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 پیغاؾ

 ان  ا  ا  نے میں پارلیمنٹ کے ایک ایکٹ کے ذریعے قائم کی گئی۔ یہ ایک مرکزی جامعہ ہے جس 1998(  MANUU) مولانا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی

( پیشہ ورانہ،  اور تکنیکی تعلیم کو اردو میڈیم میں قابل 3( اردو زباؿ کا فروغ، )1)کے قیاؾ کے مقاصد ہیں: جامعہ اس ہے۔ کیا حاصل  +A گریڈجانب سے سی کی 

اس مرکزی ہیں جو نکات وہ  وجہ  دنا۔۔ یہ ( خواتین کی تعلیم پر خصوصی4( روایتی اور فاصلاتی طریقۂ تعلیم کے ذریعے تعلیم فراہم کرنا، اور )2رسائی اور دستیاب بنانا، )

میں بھی مادری زبانوں اور علاقائی زبانوں میں  3232جامعہ کو دیگر تماؾ مرکزی جامعات سے ممتاز کرتے ہیں اور اسے ایک انفرادیت بخشتے ہیں۔ قومی تعلیمی پالیسی 

 تعلیم حاصل کرنے پر زور دیا گیا ہے۔

طویل عرصے  ر اردو ایک  ی ہ ہے ا اردو جاے و وا ط قے ک کےے ع ری ی وم ؾ اور امیمین  ر رسائی آساؿ بنائی جائے۔ اردو کے ذریعے علم کے فروغ کا مقصد

اس تعداد میں اضافہ ہورہا سے زیادہ کتابوں کا ذخیرہ موجود ہے اور ہر سمسٹر کے ساتھ  252میں درسی مواد کی کمی رہی ہے۔ اردو یونیورسٹی کے پاس اب اردو میں 

 ۔ ہے

کے وژؿ کے مطابق مادری/گھریلو زباؿ میں تعلیمی مواد فراہم کرنے کے قومی مشن کا حصہ بننے کو اپنے ے ع ایک اعزاز سمجھتی  3232اردو یونیورسٹی ان  ای پی 

تر معلومات کے موجودہ میدانوں میں تازہ  مزید یہ  ا اردو بولنے والا طبقہ اردو میں مطالعہ کے مواد کی عدؾ دستیابی کے سبب نئے اُبھرتے شعبوں اور جدیدہے۔ 

ر یداار ہوا ہے جو قینا ترن  معلومات و اطلاعات کے حصوؽ سے محروؾ نہیں رہے گا۔ مذکورہ بالا میدانوں میں مواد کی دستیابی کی بدولت حصوؽِ معلومات کا نیا شعو

 اردو داں قے ک کی دانشورانہ،  ترقی پر اثر انداز ہوگا۔ 

س اینڈ آؿ لائن ایجوکیشن فاصلاتی اور آؿ

 

ی

 

ت
ش

اردو اور متعلقہ  (CDOE)لائن طلبہ کے ے ع تعلیم و تدریس کے عمل کو سہل بنانے کے ے ع یونیورسٹی کا سینٹر فار ڈ

 ( کی تیاری کو یقینی بناتا ہے۔ SLMخود اکتسابی مواد ) میں  امیمین

MANUU فاصلاتی اور آؿ لائن لرننگ کے طلبہ کے ے ع SLM  ردو کے ذریعے علم حاصل کرنے میں دلچسپی رکھنے وا ط اُ  مواد معاوضہ فراہم کرتا ہے۔ یہبلا

 eSLM ، اردو/ہندی/انگریزی/عربی میںکے دائر  کو مزید پھیلانے کے مقصد سےقیمت پر دستیاب ہے۔ تعلیم  ر رسائی برائے ناؾ شخص کےے ع ہر 

 ہے۔رکھا گیا مفت ڈاؤؿ لوڈ کے ے ع دستیاب پر یونیورسٹی کی ویب سائٹ 

بی۔ا ، بی۔ایس سی اور بی۔کاؾ کی کتابوں کی اشاعت کا عمل  FYUG مجھے بے حد خوشی ہے  ا متعلقہ فیکلٹی کی محنت اور مصنفین کے مکمل تعاوؿ کی بدولت

کی تیاری اور اشاعت کا عمل یونیورسٹی کے  (SLM) موادبی اکتساخود  بڑ  پیمانے پر شروع ہو گیا ہے۔ فاصلاتی اور آؿ لائن لرننگ کے طلبہ کی سہولت کے ے ع

کی ضروریات کو پورا کرنے کے قابل ہوں گے اور اس وا ط ایک بڑ  قے ک ے ع اہمیت رکھتا ہے۔ مجھے یقین ہے  ا ہم اپنے خود تعلیمی مواد کے ذریعے اردو جاے و 

 ملک میں اپنی موجودگی کو جائز ٹھہرا سکیں گے۔کو پورا کریں گے اور اپنے قیاؾ  یونیورسٹی کے مقصدِ 

 !نیک تمناؤں کے ساتھ

 پروفیسر سید عین الحسن

 مانو شیخ الجامعہ، 

  



 پیغاؾ

تعلیم سے فائدہ  لوا اس طریقۂ موجودہ دور میں فاصلاتی تعلیم کو دنیا بھر میں ایک نہایت مؤثر اور مفید طریقۂ تعلیم کے طور پر تسلیم کیا جاتا ہے اور بڑی تعداد میں

ؾ کے وت  سے ہی فاصلاتی اٹھا رہے ہیں۔ مولانا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی نے بھی اردو زباؿ بولنے وا ط عواؾ کی تعلیمی ضروریات کو مدنظر رکھتے ہوئے اپنے قیا

  1998تعلیم کا طریقہ متعارػ کرایا۔ مولانا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی نے 

 

ت
ش

س ایجوکیشنمیں ڈائریکٹوریٹ آػ ڈ

 

ی

آغاز کیا کاؾ کا کے ساتھ  )نظامتِ فاصلاتی تعلیم( 

 سے باقاعدہ پروگراؾ شروع ہوئے، اس کے بعد مختلف شعبہ جات قائم کیے گئے۔ 3224اور 

س لرننگ

 

ی

 

ت
ش

تحت چلنے وا ط مختلف موڈ کے (ODL)یو جی سی نے ملک میں نظاؾ تعلیم کو مؤثر طور پر منظم کرنے میں ایک اہم کردار ادا کیا ہے۔ اوپن اینڈ ڈ

س اینڈ آؿ لائن ایجوکیشن

 

ی

 

ت
ش

ڈی ای بی نے فاصلاتی اور -منظور شدہ ہیں۔ یو جی سی ڈی ای بی کے-میں چل رہے ہیں، یو جی سی(CDOE)پروگراؾ، جو سینٹر فار ڈ

کو بہتر بنایا جاسکے۔ چونکہ مولانا آزاد نیشنل اردو ر کے معیاباقاعدہ تعلیم کے نصاب کو ہم آہنگ کرنے پر زور دیا ہے تا ا فاصلاتی تعلیم حاصل کرنے وا ط طلبہ 

ہر  طرز )یونیورسٹی ایک 
ُ
ڈی -یونیورسٹی ہے جو فاصلاتی اور روایتی دونوں طریقۂ تعلیم کی خدمات فراہم کرتی ہے، اس ے ع اپنے مقاصد کو یو جی سیکی  (ڈوئل موڈد

 Self)مواد اکتسابیخود  جس کامتعارػ کرایا گیا (CBCS)ائس یسڈ  کریڈ  سٹمچو نےاس ای بی کے رہنما خطوط کے مطابق حاصل کرنے کے ے ع 

Learning Materials)  ۔چکا ہےنئے سر  سے تیار کیے جاکے مطابق اور کریڈ  فریم  یو جی سی کےقوانین 

س اینڈ آؿ لائن ایجوکیشن

 

ی

 

ت
ش

( پروگراؾ پیش کرتا ہے جن میں یو جی، پی جی، بی ایڈ، ڈپلومہ اور سرٹیفکیٹ پروگراؾ شامل 19کل انیس )(CDOE)سینٹر فار ڈ

کے مطابق چار سالہ  3232-ان  ای پیسے  3235ہیں۔ اس کے ساتھ ساتھ تکنیکی مہاروجں پر مبنی پروگراؾ بھی شروع کیے جا رہے ہیں۔ سی ڈی او ای نے جولائی 

طلبہ کو آنرز ڈگری حاصل جس سے کو ان  سی ایف کے مطابق ڈیزائن کیا گیا ہے کے آنرز پروگراموں کیا ہے۔ بی ا ، بی ایس سی اور بی کاؾ  یو جی پروگراؾ کا آغاز

 سے ایم بی ا  پروگراؾ او ڈی ایل موڈ میں متعارػ کرایا گیا ہے۔ 3236-3235ساؽ ملے گی۔ کرنے میں مدد 

 ریجنل سنٹرز )بنگلورو، بھوپاؽ، دربھنگہ، دہلی، کولکاتا، ممبئی، پٹنہ، رانچی اور سری نگر( اور چھ سب ریجنل سنٹرز )حیدرآباد، لکھنؤ،طلبہ کی سہولت کے ے ع نو مانو نے 

اؿ ریجنل اور سب ہے۔  جموں، نوح، وارانسی اور امراؤتی( کا ایک وسیع نیٹ ورک قائم کیا ہے۔ اس کے علاوہ وجے واڑا میں ایک ایکسٹینشن سنٹر بھی قائم کیا گیا

اور بیس پروگراؾ سنٹر بیک وت  چلائے جا رہے ہیں تا ا طلبہ کو تعلیمی اور انتظامی  (LSCs) سے زیادہ لرنر سپور  سنٹر پچاسکے تحت ایک سو  وںریجنل سنٹر

س اینڈ آؿ لائن ایجوکیشن اپنی تعلیمی اور انتظامی سرگرمیوں میں

 

ی

 

ت
ش

 آئی سی  ک کا بھرپور اعمال ؽ کرتا ہے اور اپنے تماؾ سہولیات فراہم کی جا سکیں۔ سینٹر فار ڈ

 میں صرػ آؿ لائن موڈ کے ذریعے ہی داخلے فراہم کرتا ہے۔ ںپروگرامو

 ر یل
ی

 

 ت
می

س اینڈ آؿ لائن ایجوکیشن کی ویب سائٹ پر دستیاب کرائی جاتی ہیں اور آڈیو و ویڈیو (SLM)طلبہ کے ے ع سیلف لرننگ 

 

ی

 

ت
ش

کی سوفٹ کاپی سینٹر فار ڈ

ہے جن کے  ریکارڈنگ کے لنک بھی ویب سائٹ پر فراہم کیے جاتے ہیں۔ اس کے علاوہ طلبہ کو ای۔میل اور واٹس ایپ گروپ کی سہولت بھی فراہم کی جا رہی

گ، امتحانات وغیرہ کے بار  میں مطلع کیا جاتا ہے۔ 

 

ت
سل

 

ن
گ کے ذریعے انہیں پروگراؾ کے مختلف پہلوؤں جیسے کورس رجسٹریشن، اسائنمنٹ، کاؤ

 

ت
سل

 

ن
باقاعدہ کاؤ

گ بھی فراہم کی جا رہی ہے۔( Remedialزائد تدارکی )علاوہ گزشتہ دو برسوں سے طلبہ کے تعلیمی معیار کو بہتر بنانے کے ے ع 

 

ت
سل

 

ن
 آؿ لائن کاؤ

س اینڈ آؿ لائن ایجوکیشن تعلیمی اور معاشی طور پر پسماندہ آبادی کو ری ی تعلیم

 

ی

 

ت
ش

 کے درےر  میں شامل کرنے میں ایک اہم کردار امید کی جاتی ہے  ا سینٹر فار ڈ

کے مطابق مختلف پروگرامز میں تبدیلیاں کی گئی ہیں اور وجقع ہے  ا اس (NEP-2020)ادا کر  گا۔ تعلیمی ضروریات کو مدنظر رکھتے ہوئے نئی تعلیمی پالیسی

س لرننگ کے نظاؾ کو مزید مؤثر اور کارآمد بنانے میں مدد ملے

 

ی

 

ت
ش

  گی۔سے اوپن اینڈ ڈ

 پروفیسر محمد رضا اللہ خاؿ

 ڈائرکٹر، سی ڈی او ای،مانو



 کورس کا تعارػ

کاؾ چار سالہ )آنرس(کورس  بی(Business Statistics and Mathematics-2) -2کاروباری شماریات اورریاضی

)آٹھ سمسٹر( میں پہلاسمسٹرکےتحت ایک مضموؿ ہےجو روایتی اورفاصلاتی تعلیم میں مشتر ا طور پر پڑرےیا جاتا ہے۔اس مضموؿ کے ذریعہ  

نصاب  شماریات اورریاضی کےبنیادی تصورات اوراس کےاطلاؼ کےمتعلق درکارمعلومات حاصل ہوتےہیں۔ خوداکتسابی موادکی تیاری میں

 کےساتھ ساتھ مضموؿ کوآساؿ،قابل فہم،ذوؼِ سلیم کی پرورش کومدنظررکھاگیاساتھ ہی کاروباری ذہن کی تخم ریزی ہوتی ہے۔

ہراکائی میں اکائی کاتعارػ،معنی ومفہوؾ،تمثیلی سوالات اوراؿ کاحل،اہم نکات،کلیدی الفاظ،اکتسابی نتائج اورمشقی سوالات اور 

ذاکےبی کاؾ کےروایتی وفاصلاتی تعلیم کےمتعلمین کےساتھ ساتھ دیگر  انگریزی اوراردواصطلاحات

 

 
بھی دئےگئےہیں۔یہ کتاب جامعہ ہ 

 جامعات کےکامرس کےطلةء کےے عبھی کافی مفیدثابت ہوگی۔

 سا بلکہ موادکی ترتیب میں تسلسل کوبرقراررکھنےکی عاجزانہ،  کوشش کی گئی ہےتاہم کوئی بھی کوشش اپنےآپ میں مکمل نہیں ہوتی

معززاساتذہ کراؾ،ذہین وفتین طلةءکی خدمت میں پیش کی جارہی ہے۔ اس پس منظرمیں  کتاب ہے۔یہ ہوتی ضرورت کی مزیداصلاح میں

مطالعہ کےدوراؿ درپیش مشکلات،حل طلب وضاحتوں کی نشاندہی کرتےہوئےاپنےصلاح ومشور سےنوازیں جن کومستقبل کی اشاعت 

پر میل کر سکتے ہیں۔ اویویز کے ساتھ فوؿ نمبر، ناؾ اور dir.dde@manuu.edu.in آرا و اویویز میں شامل کیاجاسکتاہے۔آپ اپنے قیمتی

 مکمل پتہ بھی ارساؽ کر کے شکریہ کا موقع عطا کریں۔

 

 

 

 

 نیک تمناؤں کےساتھ         

 پروفیسر محمدسعادت شریف         

 نیٹر،سی ڈی او ای، مانو،حیدرآباد کوآرڈیکورس 
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ی تجزیہ۔1 اکائی 

گ

 

ت

 

ش

 ہم  ر

Correlation Analysis 

 :ازااکائی کے

 (Introduction)          تمہید 1.0

 (Objectives)             مقاصد 1.1

ی کے معنی،تعریف اور نوعیت 1.2

گ

 

ت

 

ش

 (Meaning, Definition and Nature of Correlation)      ہم ر

ی کی ضرورت 1.3

گ

 

ت

 

ش

 (Need of Correlation)                    ہم ر

ی کے اقساؾ      1.4

گ

 

ت

 

ش

 (Types of Correlation)                   ہم ر

ی کی قدرضریبکارؽ پیرسن  1.5

گ

 

ت

 

ش

 (Karl Pearson Coefficient of Correlation)       ہم ر

 (Assumptions of Pearson's Coefficient of Correlation)        پیرسن کے کوریلیشن کے مفروضات 1.6

 (Interpretation of Coefficient of Correlation)              کوریلیشن کے ضریب کی تشریح 1.7

 ( Coefficient of Determination)                تعین کا ضریب 1.8

سی ب   1.9
ح

 

ت

 کوریلیشن کے ضریب کی اقل ترین مربعوں کے طریقے سے 

 (Calculation of Coefficient of Correlation with Least Square's Method) 

 (Learning Outcomes)                    اکتسابی نتائج 1.10

 (Keywords)             کلیدی الفاظ 1.11

 (Model Examination Questions)             نمونہ امتحانی سوالات 1.12

 (Introduction) تمہید 1.0

شماریات میں اب تک ہم نےصرػ ایک متغیر سےمتعلق سوالات کامطالعہ کیاہے لیکن عملی طور پر ہم ایسے کئی بے شمار مسائل کا  

سامنا کرتے ہیں جس میں دو یا زائد متغیرات کا استعماؽ ہوتاہے۔اگردو مقدار یں کچھ اس انداز میں حرکت کررہی ہوں کہ ایک مقدار کی 

ابرممساوی ہوںمکچھ رقؼ نہ ہو ب  یہ مقدار یں ہم رتہ؍مہم ٓہنگ  ہوں ی۔۔ ثالؽ کے طور پر اگر وہر  اور حرکت دوسری مقدار کے بر

ایک نکتہ تک بارش میں اضافہ اور چاوؽ کی پیداوار ٹیلی ویژؿ لائسنس اور سینما جانے ‘کسی شئےکی قیمت اور طلب‘بیوی کی عمر کے درمیاؿ
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ی کے تجزیہ کے ذریعہ  والوں کی تعداد وغیرہ کے درمیاؿ تعلق

گ

 

ت

 

ش

پایا جائے، زیر غور متغیرات کے درمیاؿ تعلق کے دائرہ کی پیمائش ہم ر

ی اعشاریہ کہتےہیں جس کوایک عددکی صورت میں رخ اورزاویہ کوظار کیا جاتا

گ

 

ت

 

ش

ی کاضریب یاہم ر

گ

 

ت

 

ش

ی کی پیمائش کوہم ر

گ

 

ت

 

ش

 ہے۔ ہوی۔۔ ہم ر

ی تجزیہ متغیرات کے درمیاؿ تعلق قربت

گ

 

ت

 

ش

س سے متعلق ہے۔ ہم ر

ک

 

ت
ت ک

 

ٹ

 کی پیمائش میں مستعمل 

 (Objectives) مقاصد 1.1

 اس اکائی کے مطالعہ کے بعد ٓہپ اس قابل ہوجائیں گے کہ:

 ی کے مطالعہ کی اہمیت سے واقف ہوسکیں گے۔

گ

 

ت

 

ش

 ہم ر

 ی کے مفہوؾ سے واقف ہوسکیں گے۔

گ

 

ت

 

ش

 ہمر

 ی کے مطالعہ کے اسباب و علل سے واقف ہوسکیں گے۔

گ

 

ت

 

ش

 ہم ر

 ی کے اقساؾ پر بحث کرسکیں گے۔ ہم

گ

 

ت

 

ش

 ر

 کوریلیشن کے مطالعہ کے طریقوں سے ٓہگاہ ہوسکیں گے۔ 

ی کے معنی،تعریف اور نوعیت 1.2

گ

 

ت

 

ش

 (Meaning, Definition and Nature of Correlation) ہم ر

ی کی نشاندہی کی جاتی ہے کہ ایک متغیر کی قدر میں تبدیلی ہورہی ہو 

گ

 

ت

 

ش

 ب  دوسرا متغیر ھی  ای  صوصی متغیرات کے درمیاؿ ہم ر

ؿ سمت میں تبدیل ہوتاہے۔ شماریات میں دو متغیرہ تقسیم میں ہم یہ دریافت کرنے میں دلچسپی رکھتے ہیں کہ زیر مطالعہ دو متغیروں کے درمیا

ی ایک شماریاتی ٓہلہ ہے جو دو متغیروں کے درمیاؿ تعلق کا مطالعہ کرتاہے اور ہم 

گ

 

ت

 

ش

ی تجزیہ میں دو متغیروں کے کوئی تعلق ہے۔ ہم ر

گ

 

ت

 

ش

ر

س کا استعماؽ شامل ہے دو متغیروں کو ای  وقت ہم رتہ؍ سمجھا جاتاہے

ک

 

ت
ت ک

 

ٹ

 درمیاؿ کس حد تک تعلق ہے اس مطالعہ کے لئے مختلف طریقہ اور 

ی شماریاتی ٓہلہ ہے

گ

 

ت

 

ش

 جو دو یا زائد متغیروں جب کہ ایک متغیرے میں تبدیلی کے نتیجے میں دوسرے متغیرے میں تبدیلی ہو۔ اس طرح ہم ر

 کے درمیاؿ تجزیہ میں ہماری مدد کرتاہے۔

صلہ مختلف متغیرات کی قدریں باہم تعلق رکھتے ہیں۔ ایسا ممکن ہے کہ ایسا تعلق ہم دو  
ح
م

بعض اوقات ایسا محسوس ہوتاہے کہ 

قد میں اضافہ کے ساتھ وزؿ میں اضافہ ہوتاہے۔ نتیجتاً  سلسلوں میں حاصل کرسکتے ہیں جیسے ایک گروہ کا قد اور وزؿ۔ ایسا مشاہدہ کیا جاسکتاہے

بلند قامت ارقاد کم قامت ارقاد سے زیادہ وزنی ہوتے ہیں۔ ای  طرح اگر ایک شئے کی قیمت اور مختلف قیمتوں پر رقوخت کردہ مقدار اؿ 

ں اور دوسرا متغیرہ اؿ قیمتوں پر رقوخت کردہ دونوں کی معلومات کو جمع کریں تو دو سلسلے حاصل ہوں گے۔ ایک متغیرہ شئے کی مختلف قیمتو

 مقدار ہوی۔۔ نتیجتاً ہم ایسے دو سلسلوں میں کچھ تعلق ضرور پائیں گے۔ شئے کی قیمتوں میں اضافہ کے ساتھ شئے کی رقوخت کردہ مقدار گھٹتی

کئی سلسلوں میں پایا جاسکتا ہے ثالؽ کے طور پر  جاتی ہے۔ اس طرح ہم یہ نتیجہ اخذ کرسکتے ہیں کہ قیمت اور طلب میں کچھ تعلق ہے ایسا تعلق

ر  اور شکر کی قیمتیں۔ وہر  اور بیویوں کی عمر یں وغیرہ۔
ک

 

 س
ی

 

ن

 قیمت اور رسد۔ ارقاد کا قد اور وزؿ۔ 
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 تعریف:

  ہے۔کوریلیشن کی مختلف مار ین نے اپنے اپنے منفرد انداز میں تعریف کی ہے چند مار ین کی تعریفات کو ذیل میں پیش کیا گیا 

.1 W.I. King ۔‘‘کوریلیشن کا مطلب اعداد و شمار کا دو سلسلوں یا گروہوں کے درمیاؿ کچھ عارضی تعلق کا وجود ہے’’کے مطابق 

.2 Ya Lun Chow کوریلیشن تجزیہ دو متغیرات کے درمیاؿ تعلقات کی ڈگری کے تعین ’’نے کوریلیشن کی تعریف یوں کی ہے کہ

 ۔‘‘کی کوشش ہے

.2 Croxton and Cowder تعلق کی دریافت کاری اور پیمائش کے لئے موزوں ‘ جب تعلق مقداری نوعیت کا ہو’’کے مطابق

 ۔‘‘شماریاتی ٓہلہ اور اس کو مختصر اور جامع ضابطہ کوریلیشن کے طور پر جانا جاتاہے

.4 Simpson and Kafka ۔‘‘خیالات جوڑ سے متعلق ہے کوریلیشن تجزیہ دو یا زائد متغیرات کے درمیاؿ ایک بندش  ’’کے مطابق 

.5 A.M. Tuttle ۔‘‘کوریلیشن دو یا زائد متغیرات کے درمیاؿ حسابی تعلق کا ایک تجزیہ ہے’’نے کوریلیشن کی تعریف یوں کی ہے 

.6 Tippet ا‘‘ہماری پیشن گوئی میں غیر یقینی کے حدود میں کمی کوریلیشن کا اثر ہے’’کے مطابق  

 

ت ڈ

 

ی ت 
ن ل
و وقت کہا ۔ دو متغیرات کو، کور

جائے گا جبکہ ایک متغیر میں تبدیلی کے نتیجہ میں دوسرے متغیر میں ھی  مشابہ / مماثل تبدیلی ہو۔ اس طرح کوریلیشن ایک 

 کے تجزیہ میں ہماری مدد کرتاہے۔Correlationشماریاتی ٓہلہ ہے جو دو یا دو سے زیادہ متغیرات میں 

ی کے حدود

گ

 

ت

 

ش

 (Scope of Correlation) ہم ر

س اور دونوں میں بے 

سی 

 

ی

 

ن

ی )کوریلیشن( کے مطالعہ کی افادیت طبیعیات کے ساتھ ساتھ سماجی سا

گ

 

ت

 

ش

پایاں افادیت کا حامل ہے  ہم ر

س تک محدود رکھیں گے۔‘تاہم 

سی 

 

ی

 

ن

ی کے مطالعہ کی افادیت کو صرػ سماجی سا

گ

 

ت

 

ش

 ہم اپنے ٓہپ کو ہم ر

س میں صوصصاً کاروباری دنیا میں پیش کوریلیشن کا مطالعہ فیصلہ سازی سے جڑی غیر یقینی  1.

سی 

 

ی

 

ن

کیفیت کی حد کو کم کرتاہے۔ سماجی سا

 بینی ایک اہم مظہر ہے اور کوریلیشن کا مطالعہ ہمیں پیش بینی پر زیاد ہ بھروسہ کرنے میں مددگار ہے۔

ندہی میں مدد کرتا ہے ن  پر دوسرے معاشی برتاؤ کو سمجھنے میں کوریلیشن تجزیہ بہت ہی مددگار ہے۔ یہ ہمیں ایسے متغیرات کی نشا 2.

 متغیرات کا انحصار ہوتاہے۔ یہ اؿ عناصر کے مطالعہ میں مددگار ہے ن  سے معاشی واقعات متاثر ہوتے ہیں ثالؽ کے طور پر ہم اؿ عناصر کو

 معلوؾ کرسکتے ہیں جو قیمتوں میں اضافہ یا کم پیداواریت کے ذمہ دار ہیں۔

 ایسے عناصر کی نشاندہی میں مددگار ہے جو متاثرہ معاشی حالات کو مستحکم کرسکے۔کوریلیشن کا مطالعہ ہمیں  3.

کوریلیشن کا مطالعہ ہمیں ایک متغیرہ میں متوقع تبدیلی کا تخمینہ کرنے میں مددگار ہے جو اس سے متعلقہ متغیرہ میں یک مخصوص  4.

لعہ ہمیں قیمتوں میں تبدیلی سے طلب میں تبدیلی کو معلوؾ کرنے میں مقدار میں تبدیلی کے ساتھ ہوتاہے۔ ثالؽ کے طور پر کوریلیشن کا مطا

 مددگار ہے۔

کےدرمیاؿ بین تعلقاتی مطالعہ تحقیق کےرقوغ اورعلم کےنئےابواب کےٓہغازمیں ایک بہت ہی مددگارٓہلہ ہے۔اس  مختلف متغیرات 5.

 اور تشریح کے لئے ایک بنیادی ٓہلہ تصور کیا جاتاہے۔ طرح کوریلیشن کے مطالعات مختلف النوع مقاصد کے لئے بہت زیادہ مستعمل



10 
 

ی یا

گ

 

ت

 

ش

 (Coefficient of Correlation) کوریلیشن کا ضریبہم ر

سی ب  دو متغیروں کے درمیاؿ تعلق کے حدود کے مطالعہ کے لئے کی جاتی ہے۔ جیسا کہ پہلے کہا جاچکا ہے  
ح

 

ت

کوریلیشن کےضریب کی 

کوریلیشن ہے اس کا یہ مطلب نہیں ہوتا کہ یہ تعلق مستقل یا فعاؽ ہے۔ اگر متغیر کی قدر معلوؾ ہو یہ یہ حقیقت ہےکہ دومتغیروں کےدرمیاؿ 

 کےدرمیاؿ خطی تعلق ممکن نہ ہوگاکہ دوسرےمتغیرکی قدرہوبہوحاصل ہو۔ایساصرػ ای  وقت کیاجاسکتاہےجب کہ دومتغیروں

(Linear relationshipپایاجائے۔کچھ سلسلےہیں ن  میں خطی تعلق)(Linear relationship موجودہوتاہےجیسےحقیقی اعداد )

اوراؿ کےمربعےیا جذر المربع ہمیشہ خطی تعلق پیش کرتے ہیں۔ ای  طرح خطی تعلق دو سلسلوں میں پایا جاسکتاہے۔ ایک مختلف دائروں کے 

 پائے جاتے ہیں۔ اس میں کوئی ک  نہیں کہ قطر سے متعلق دوسرا اؿ کے رقبوں سے متعلق۔ معاشی اعداد و شمار میں ایسے تعلقات کبھی کبھی

قیمتوں میں اضافہ سے طلب میں کمی واقع ہوی۔ لیکن تعلق فعاؽ نہیں ہے۔ قیمت اور طلب سے متعلق دو سلسلوں میں تغیر کے درمیاؿ کوئی 

 مستقل تناسب منسبت نہیں پائی جاتی۔

اگر دو متغیروں کے درمیاؿ تعلق ایسا ہو کہ ایک کی قدر میں اضافہ سے دوسرے کی قدر میں    (:Perfect correlationمکمل کوریلیشن  )

(ہوگا۔ اگر دونوں سلسلے ایک ہی سمت میں Perfect correlationاضافہ یا کمی قائم تناسب میں ہو ب  اؿ کے درمیاؿ کوریلیشن مکمل )

(ہوگا۔ اگر Perfect positive correlationمکمل مثبت کوریلیشن ) حرکت پذیر ہوں اور تغیراتمتبدیلی متناسب ہو اؿ کے درمیاؿ

اس کے برخلاػ دو سلسلے معکوسممخالف سمت میں حرکت پذیر ہوں اور اؿ کی قدروں کے درمیاؿ تغیر ہمیشہ متناسب ہو یہ مکمل منفی ہم 

ی )

گ

 

ت

 

ش

ں کے درمیاؿ تغیر میں کوئی تعلق نہ ہو ای (کی ثالؽ ہوی۔۔ ایسا ھی  ہوسکتاہے کہ دو سلسلوPerfect negative correlationر

 صورت میں اؿ کے درمیاؿ کوئی کوریلیشن نہ ہوگا۔

ی یا جیساکہ پہلےکہاجاچکاہےمعاشی اعدادو شمار میں مکمل مثبت یا منفی 

گ

 

ت

 

ش

کے  کوریلیشن عموماً نہیں پایا جاتا چونکہ معاشی سلسلوں ر

ہوتاہےایسےاعدادو شمارمیں چونکہ متعلقہ سلسلےمکمل طورپرایک دوسرےپرانحصارنہیں کرتےاس درمیاؿ تعلق کبھی کبھار فعاؽ 

 کوریلیشن اس وقت حاصل ہوتا ہے جب کہ دو سلسلوں کے درمیاؿ مکمل باہمی انحصار پایا جاتا ہو۔

 

ت کب
ف
 لئےکوریلیشن مکمل نہیں ہوتا۔پر

Perfect Negative Correlation  Perfect Positive Correlation 
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کی قیمتوں کے مقابل قدریںمقیمتیں خط مستقیم میں پائی گئی ہیں۔شکل   yاور  xمذکورہ بالا گراػ سے یہ مشاہدہ کیا جاسکتا ہے کہ  

 پازیٹیو کوریلیشن کی نشاندہی کی گئی ہے چونکہ دو سلسلوں کی قیمتوں میں تغیر ہمیشہ قائم متناسب ہے اور    yاور  x(  میں   iنمبر)

 

ت کب
ف
کے درمیاؿ پر

 و  کوریلیشن کی نشاندہی کی گئی ہے    yاور  x    (iiوہ ایک ہی سمت میں حرکت پذیر ہیں۔ اس کے برخلاػ شکل نمبر)
ی

 

ی ت 
ت گ

 

ٹ

 

 

ت کب
ف
کے درمیاؿ پر

 قیمتوں کے درمیاؿ تغیرات قائم متناسب ہیں اور دونوں معکوس ممخالف سمت میں حرکت پذیر ہیں۔ چونکہ اؿ کی

یہ معلوؾ ہونے کے بعد یہ ضروری ہے کہ کوریلیشن کی ای پیمائش حاصل کی جائے جو مقداری اصطلاح میں کوریلیشن کی ڈگری کی  

 و  کوریلیشن کی مائندگی۔ کرے اور درمیاؿ میں صحیح نشاندہی کرسکے۔ اس کی پیمائش ای ہو کہ اس کی انتہا
ی

 

ی ت 
ت گ

 

ٹ

 

 

ت کب
ف
 پازیٹیو یا پر

 

ت کب
ف
ئی قیمتیں پر

 کوئی قیمت ہو تو کوریلیشن غیر موجود ہو۔ ای پیمائش کو ریلیشن کے ضریب نے دی ہے۔

ی اور منفی 

گ

 

ت

 

ش

ی عنی اگلے صفحات میں ہم کوریلیشن کے ضریب پر بحث کرنے جارہے ہیں۔ یہ بحث ہمیشہ مثبت ہم ر

گ

 

ت

 

ش

 +  اور1 ہم ر

 کوریلیشن ہوگا اس کی قیمت1-

 

ت کب
ف
 و  کو ریلیشن ہوگا ب  اس کی قیمت1کے درمیاؿ پھیلی ہوئی ہوی۔۔ جب پر

ی

 

ی ت 
ت گ

 

ٹ

 

 

ت کب
ف
 1-+اورجب پر

ی۔ دو متغیروں  'ہے جو کوریلیشن کی غیر موجودی۔ کو ظار  کردے گا۔ جیسا کوریلیشن کے ضریب کی قیمت گھٹتی جائے0ہوی۔۔ اس کا درمیانی نکتہ '

ہم  کے درمیاؿ پازیٹیو کوریلیشن کی ھی  قیمت گھٹتی جائے ی۔ جب یہ قیمت صفر تک پہنچتی ہے یہ اس بات کی نشاندہی کرتی ہے کہ اؿ کے درمیاؿ

 و  کوریلیشن کی نشاندہی
ی

 

ی ت 
ت گ

 

ٹ

ی نہیں ہے۔ اور اگر مزید گھٹتی ہے تو منفی قیمتیں حاصل ہوتی ہیں عنی صفر سے کم۔ یہ 

گ

 

ت

 

ش

-کرتی ہیں جب یہ قیمت ر

 و  کوریلیشن ہونے کا ثبوت ہے۔ 1
ی

 

ی ت 
ت گ

 

ٹ

 

 

ت کب
ف
 تک پہنچتی ہیں ب  یہ دو متغیروں کے درمیاؿ پر

( میں دی گئی iمذکورہ بالا بیاؿ کردہ نکات کا مطالعہ قبل ازیں دیے گئے گراػ سے کیا جاسکتاہے۔ جب متغیرہ کی قیمتیں شکل نمبر) 

 پا

 

ت کب
ف
میں دئے گئے قیمتوں کے 1+ہے لیکن جب وہ شکل نمبر 1زیٹیو کوریلیشن ہوگا یا کوریلیشن کا ضریب قیمتوں کے مماثل ہوں ب  پر

( نہ ہوگا یا کوریلیشن کی قیمت 

 

ت کب
ف
سے زیادہ ہوی۔۔ جب 0+سے کم ہوی۔ لیکن 1مماثل ہوں ب  ھی  وہ پازیٹیو کوریلیشن ہے لیکن مکمل )پر

ہوی۔ جب قیمتیں شکل نمبر 0ر کے درمیاؿ کوئی کوریلیشن نہ ہوگا یا کوریلیشن کے ضریب کی قیمت کے مماثل ہو ب  اعداد و شما 3قیمتیں شکل نمبر

(ii نہ ہو۔ اس کا مطلب یہ ہوگا کہ کوریلیشن کی قیمت 

 

ت کب
ف
 و  کوریلیشن ہوگا اگرچہ کہ پر

ی

 

ی ت 
ت گ

 

ٹ

سے زیادہ ہوی۔ )منفی 0(کے مماثل ہو ب  

 و  کوریلیشن ہے یا دوسرے الفاظ  6 ہوں جیسے شکل نمبرسے کم ہوی۔۔ تاہم اگر قیمتیں متغیر-1جانب( لیکن 
ی

 

ی ت 
ت گ

 

ٹ

 

 

ت کب
ف
میں دیا گیا ہے یہاں پر

 ہوی۔۔-1میں کوریلیشن کے ضریب کی قیمت 

ی کی ضرورت 1.3

گ

 

ت

 

ش

 (Need of Correlation) ہم ر

ی کا تجزیہ بنیادی تعلیمی نفسیاتی تحقیق 

گ

 

ت

 

ش

ی ایک معنی عطا کرتی ہے۔ ہم ر

گ

 

ت

 

ش

 کے ے ض ضروری ہے۔ عاؾ طور پر کسی ھی  ترتیب کو ہم ر

ی کا اطلاؼ ہوتا ہے۔ اس میں نفسیاتی اور تعلیمی جانچ کا انحصار، بھروسہ اور ر  ایٹم کے تجزیہ پر ہو

گ

 

ت

 

ش

تا ہے۔ بعض تماؾ نفسیاتی تحقیقات پر ہمر

ی کی منا Hypothesisاوقات اعدادوشمار 

گ

 

ت

 

ش

سبت سے کی جاتی ہے۔ ایک معلوؾ کے مطابق نہیں ہوتے۔ اس کی پیمائش اور جانچ ھی  ہم ر

ی کی بنیاد پر نفسیاتی اور تعلیمی ماڈلس اور نظریات کو ٓہگے بڑھا

گ

 

ت

 

ش

یا جاسکتا ہے۔ متغیر کی بنیاد پر دوسرے متغیر کی پیش قیای  کی جاسکتی ہے۔ ہم ر
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ی کو استعماؽ کیا 

گ

 

ت

 

ش

س جیسے اعدادوشمار کی یا متغیروں کی باریک بینی سے گروہ بندی کے ے ض ھی  ہم ر

 

 سی
ی

 

ن

جاسکتا ہے۔ ہمہ اختلافی شماریاتی 

، ممیز تجزیہ )

  

( کے ے ض استعماؽ کیا جاسکتا ہے۔ متغیرات کے ایکدوسرے پر اثرات سے Discriminant Analysisفیکٹراینالایس

ی کی ضرورت ہوتی ہے۔

گ

 

ت

 

ش

 الگ رکھنے کے ے ض ھی  ہم ر

ی کے اقساؾ 1.4

گ

 

ت

 

ش

 (Types of Correlation)      ہم ر

( مثبت یا 1کوریلیشن کی مختلف انداز سے درجہ بندی کی جاسکتی ہے۔ کوریلیشن کی درجہ بندی تین اہم طریقوں سے کی جاتی ہے۔) 

 (خطی اور غیر خطی۔3زوی اور بکثرت )‘ (سادہ2منفی )

  (Positive and Negative) مثبت یا منفی ۔1

ً ایک متغیرہ کی قیمت میں اضافہ کوریلیشن مثبت یا منفی ہوسکتاہے جب دو متغیرات کی   ا 

 

 ت
 ح
ی

 

ی

 

ت

قیمتیں ایک ہی سمت حرکت کررہی ہو ں

 دوسرے متغیرہ کی قیمت میں اضافہ سے منسلک ہو یا ایک متغیرہ کی قیمت میں کمی دوسرے متغیرہ کی قیمت میں کمی کی وجہ سے ہورہی ہو تو یہ

یک دوسرے کے متضاد ہو عنی ایک متغیرہ کی قیمت میں اضافہ ہورہا ہو تو ا‘ مثبت کوریلیشن ہے ا سکے برخلاػ متغیرات کی قیمت میں تبدیلی

تاہے دوسرے متغیرہ کی قیمت میں کمی واقع ہورہی ہو ب  منفی کوریلیشن تصور کیا جائے گا۔ کچھ اعداد و شمار ایسے ہیں ن  کا کوریلیشن مثبت ہو

او ررسد مثبت انداز میں ہم رتہ؍ ہیں جب قیمتوں میں اضافہ ہوتا ہے تو  وہیں دوسرے اعداد و شمار کے لئے منفی ھی  ہوتاہے اس طرح قیمت

ہے۔ رسد میں ھی  اضافہ ہوتا ہے او رجب قیمتوں میں کمی ہوتی ہے تو رسد میں ھی  کمی ہوتی ہے۔ عموماً قیمت اور طلب میں کوریلیشن منفی ہوتا

  سے طلب میں ھی  اضافہ ہوتاہے۔قیمتوں میں اضافہ طلب میں کمی واقع ہوتی ہے اور قیمتوں میں کمی

 مثبت کوریلیشن:

 قیمت 10 15 20 25 40 30 20 10

 رسد 100 110 115 130 150 140 115 100

 منفی کوریلیشن:

 قیمت 10 15 20 25

 رسد 60 80 90 100

 

 قیمت 25 20 15 10

 رسد 60 80 90 100

 مثبت کوریلیشن سلسلے کی چند ثاللیں نیچے دی گئی ہیں:

 قد اور وزؿ 1. 
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 خانداؿ کی ٓہمدنی اور اشیائے تعیش پر خرچ 2. 

 بارش کی مقدار اور فصل کی پیداوار 3. 

 ایک شئے کی قیمت اور رسد 4. 

 منفی کوریلیشن سلسلے کی چند ثاللیں ذیل میں دی گئی ہیں: 

  ایک شئے کی طلب اور قیمت 1. 

 گیس کا حجم اور دباؤ 2. 

 

ت کب
ف
  ایک پر

 کی رقوخت اور دؿ کا ٹمپریچر وغیرہ۔ اوؿ کے کپڑوں 3. 

 سادہ مرکب اور زوی کوریلیشن:  ۔2

سادہ کوریلیشن میں ہم صرػ دو متغیرات کا مطالعہ کرتے ہیں جیسے قیمت اور طلب مرکب کوریلیشن میں ہم تین یا زیادہ عناصر کے  

  دو عناصر سے زیادہ عناصر ہوتے ہیں  بارش اور کھاد کا استعماؽ۔‘ درمیاؿ تعلق کا مطالعہ کرتے ہیں۔ جیسے پیداوار
ک

زوی کوریلیشن میں اگرچی

 لیکن کوریلیشن کا مطالعہ دو عناصر کے درمیاؿ ہوتا ہے دیگر عناصر کو مستقل طور پر رقض کیا جائے گا۔

 خطی اور غیر خطی )کروی لائنر( کوریلیشن: ۔3

اضافہ ہو 10% کوخطی کہاجائےگااگرر دہ ق قیمت میںجب دومتغیرات کی قدروں میں تغیربرابرتناسب میں ہوں ب  کوریلیشن 

ہے۔ یہ خط مستقیم  Y=a+bxاضافہ ہوگا۔اؿ دومتغیروں کےدرمیاؿ خطی تعلق پایاجاتاہے۔اؿ میں تعلق کی قسم 20%ب  رسدمیں ھی 

 جاسکے۔ تاہم معاشی اور سماجی کی ایک مساوات ہے۔اگرمقابل دو ایسے سلسلوں کی قدروں کو گراػ پیپر پر مرتسم کریں تو خط مستقیم حاصل کیا

 ڈاٹامیں ایساتعلق بہت نایاب ہوتاہے۔ایسا عاؾ طورپرسائنس میں پایاجاتاہے۔معاشی اعدادو شمارمیں دومتغیرات میں تبدیلی عموماًیکساں عنی

Constant  منحنی یاغیرخطی ہوگا۔ نہیں ہوتی۔ای صورتوں میں دومتغیرات کےمقابل اعدادو شمارسےخط مستقیم حاصل نہ ہوگاکوریلیشن

(ہوگا۔ اور غیر خطی وہ ہے جہاں یہ تناسب Constantاس طرح خطی کوریلیشن وہ ہے جہاں متعلقہ متغیرات میں تغیرات کا تناسب مستقل )

 لچکدار ہوگا۔

 خطی کوریلیشن:

10 8 6 4 2 X 

25 20 15 10 5 Y 

 غیر خطی کوریلیشن:

10 8 6 4 2 X 

25 15 12 8 5 Y 
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ی کی قدرضریبکارؽ پیرسن  1.5

گ

 

ت

 

ش

 (Karl Pearson Coefficient of Correlation) ہم ر

(برطانیہ کا رہنے والا تھا۔ وہ ایک مار  حیاتیات اور مار  شماریات تھا۔ اس نے کوریلیشن کے ضریب کا 1936-1867کارؽ پیرسن ) 

 Pearson's کو کارؽ پیرسن کا طریقہ ھی  ہے ۔ یہ طریقہ ضابطہ دیا۔ کوریلیشن کی پیمائش کے کئی حسابی طریقے ہیں۔ اؿ میں سے ایک

Coefficient of Correlation کے ناؾ سے مشہور ہے اس ضابطہ کو بہت زیادہ استعماؽ کیا جاتاہے۔ پیرسن کے کوریلیشن کے ضریب

س کے مقابل  '' علامت سے ظار  کیا جاتاہے۔ کارؽ پیرسن کے مطابق دو متغیرات کے کوریلیشن کے ضریب کو دوrکو''

م

 

ٹ ی

سلسلوں کے مختلف ا

 اعداد کے اوسط حسابیہ سے لئے گئے انحراػ کے حاصل ضرب کے مجموعہ کو معیاری انحراػ اور زیر مشاہدہ جوڑ کی تعداد سے تقسیم کرکے 

xحاصل کیا جاتاہے۔ ا س طرح اگر 
1
, x

2
, x

3
…………….x

n
س کے اوسط حسابیہ کے انحراػ ہوں اور  

م

 

ٹ ی

yپہلے متغیرہ کے مختلف ا
1
,y

2
,y

3 

…………………..y
n

ہوگا۔ اگر دو xy∑کا مجموعہ دوسرےمقابل متغیرہ کے اوسط حسابیہ کے انحراػ ہوں اؿ مقابل انحراػ کے حاصل ضرب 

 ۔)کوریلیشن کا ضریب( یوں ہوگا  r' زیر مشاہدہ جوڑ کی تعداد ہو ب  nہوں اور اگر'    متغیروں کے معیاری انحراػ بالترتیب 

 

مثبت )پازیٹیو( ہو ب  کوریلیشن کا ضریب ھی  پازیٹیو ہوگا جو دونوں سلسلوں ∑xyمذکورہ بالا ضابطے سے یہ بات واضح ہے کہ اگر 

 و  )منفی∑xyکے کوریلیشن کے مثبت ہونے کی نشاندہی کرے گا۔ اس کے برخلاػ اگر
ی

 

ی ت 
ت گ

 

ٹ

( ہو ب  کوریلیشن کا ضریب ھی  منفی ہوگا دونوں 

 و  انحراػ دوسرے سلسلے
ی

 

ی ت 
ت گ

 

ٹ

 و  ہونے کی نشاندہی کرے گا۔ عاؾ طور پر اگر ایک سلسلے کے پازیٹیو اور 
ی

 

ی ت 
ت گ

 

ٹ

 سلسلوں کے درمیاؿ کوریلیشن کے 

 و  سے ھی  جڑے ہوں ب 
ی

 

ی ت 
ت گ

 

ٹ

 و  پازیٹیو ہوگا۔ عاؾ طور پر اگر ایک سلسلے∑xyکے پازیٹیو اور 
ی

 

ی ت 
ت گ

 

ٹ

 کے پازیٹیو انحراػ دوسرے متغیرہ کے 

 و  دوسرے متغیرہ کے انحراػ سے ∑xyانحراػ سے جڑے ہوں یا برعکس ہوں ب 
ی

 

ی ت 
ت گ

 

ٹ

کی قدر نگیٹیو ہوی۔۔ اگر ایک متغیرہ کے پازیٹیو اور 

دو سلسلوں کے درمیاؿ کوئی صفر ہوگا یا اس کے قریب ہوگا اور اس بات کی نشاندہی کرے گا کہ  ∑xyبے نیازی / طور پر جڑے ہوں ب 

 کے درمیاؿ ہوی۔۔ یہ ایک سے زیادہ ھی  ہوسکتا۔-1+اور1کوریلیشن نہیں ہے۔ کوریلیشن کے ضریب کی قدر ہمیشہ

کے مطالعہ کی بنیاد پر وضع کیا گیا ہے۔ دونوں سلسلوں Covarianceکارؽ پیرسن کا مذکورہ بالا ضابطہ دونوں سلسلوں کے درمیاؿ  

 کو یوں لکھا جاتاہے۔  Covarianceکے درمیاؿ
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دونوں سلسلوں کے اوسط حسابیہ سے انحراػ سے متعلق ہیں کوریلیشن کا مطالعہ کرنے کے لئے دو سلسلوں کے  yاور  xجہاں  

Covariance  کو اؿ کے معیاری انحراػ کے حاصل ضرب سے تقسیم کیا گیا ہے لہٰذا 

 

 کے طور پر جانا جاتاہے۔  Product Moment formula of Coefficient of Correlationاس فارمولے کو   

 (Direct Method)راست طریقہ

 اس طریقہ میں شامل اقدامات درج ذیل ہوں گے: 

 (کو دریافت کریں۔  Arithmatic Meanدونوں سلسلوں کے اوسط حسابیہ ) 1. 

 (۔ yاورxدریافت کریں)سلسلے کے ر  ایک ایٹم کے لئے اس کے اوسط حسابیہ سے انحراػ  2. 

   

 اؿ انحراػ کا مربع معلوؾ کرکے جمع کریں۔   3. 

 دونوں سلسلوں کے متعلقہ انحرافی اعداد کو ضرب دے کر جمع کریں ۔   4. 

 مذکورہ بالا قیمتوں کو درج ذیل فارمولے کے مطابق لکھ کر مختصر کریں۔ 5. 

 

 میں(000اشتہارکاری کے مصارػ کے درمیاؿ کوریلیشن کا ضریب دریافت کیجئے )اعداد درج ذیل دس رقمس کے رقوخت اور  :1تمثیل

 رقمس 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 رقوخت 50 50 55 60 65 65 65 60 60 50

 اشتہارکاری اخراجات 11 13 14 16 16 15 15 14 13 13
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Calculation of Coefficient of Correlation 

Product of 

deviation, 

xy 

Devaition 

Square 

Deviation 

from Mean 

14 

 اشتہاری

 اخراجات

Deviation 

Square 

Deviation 

from Mean 

58 

Sales 

24 

8 

0 

4 

14 

7 

7 

0 

-2 

8 

9 

1 

0 

4 

4 

1 

1 

0 

1 

1 

-3 

-1 

0 

+2 

+2 

+1 

+1 

0 

-1 

-1 

11 

13 

14 

16 

16 

15 

15 

14 

13 

13 

64 

64 

9 

4 

49 

49 

49 

4 

4 

64 

-8 

-8 

-3 

+2 

+7 

+7 

+7 

+2 

+2 

-8 

50 

50 

55 

60 

65 

65 

65 

60 

60 

50 

xy = 70∑ y

2

 = 22∑ 
+6 0 

y∑-6  

y 140∑ 

 ̅
   

  
=14 

x

2

 = 360∑ 

-27 

+27 = 0 

x∑ 

∑x 580 

x=

   

  
=58∑ 
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سی ب  کیجئے۔ :2تمثیل
ح

 

ت

 نیچے پیکنگ کی لاگت اور رقوخت کے دئے گئے اعداد کے مطابق کارؽ پیرسن کے کوریلیشن کے ضریب کی 

78 36 98 25 75 82 90 62 65 39 

 پیکنگ کی لاگت

 روپیوں میں(000) 

 رقوخت )لاکھوں میں( 47 53 58 86 62 68 60 91 51 84

Calculation of Coefficient of Correlation 

Product of 

Deviatious 

Square of 

Deviation 

Deviation 

from Mean 

(65) 

Sales 

(in lakh) 

Square of 

Deviation 

Deviation 

from Mean 

(65) 

 پیکنگ کی لاگت

 روپیوں میں(‘ 000)

+494 

0 

+24 

500 

-68 

+20 

+240 

+825 

+435 

+234 

361 

169 

64 

400 

16 

4 

36 

625 

225 

224 

-19 

-13 

-8 

+20 

-4 

+2 

-6 

+25 

-15 

+18 

47 

53 

58 

86 

62 

68 

60 

91 

51 

84 

676 

0 

9 

625 

289 

100 

1600 

1089 

841 

169 

-26 

+0 

-3 

+25 

+17 

+10 

-40 

+33 

-29 

+13 

39 

65 

62 

90 

82 

75 

25 

98 

36 

78 

xy = 2704∑ y

2

 = 2224∑ y = 0∑ 
y = 660∑ 

10∑x 

x

2

 = 5398∑ x = 0∑ 
x = 70∑ 

x = 10 
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سی ب  کیجئے۔ :3تمثیل
ح

 

ت

 درج ذیل نتائج دو سلسلوں کے درمیاؿ اؿ کے اوسط حسابیہ سے حاصل کئے گئے ہیں کوریلیشن کا ضریب 

  'yسلسلہ  ' 'y سلسلہ  ' 

س کی تعداد        7  7       

م

 

ٹ ی

 ا

 اوسط حسابیہ         4  8       

 اوسط حسابیہ سے انحرافی اعداد کے مربعوں کا مجموعہ           28   76      

 کے حاصل ضرب کا مجموعہ    yاور    xمتعلقہ اوسط حسابیہ سلسلہ     __    46         

 دیا گیا ہے کہ: حل:

 x = 7,  ̅ =4,  ̅=8, ∑x

2

= 28 ∑x

2 

= 76 ∑xy = 46 

 کارؽ پیرسن کی کوریلیشن کا ضریب یا   

 

سی ب  کیجئے :4تمثل
ح

 

ت

 درج ذیل نتائج سے کوریلیشن کا ضریب 
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س کی تعداد ' :5تمثیل

م

 

ٹ ی

 'دریافت کیجئے۔nنیچے دئے گئے اعداد و شمار سے ا

 

 

  (:Direct methodراست طریقہ)1.

سی ب   
ح

 

ت

سلسلوں کے مختلف اعدادمقیمتوں کے اوسط حسابیہممفروضہ حسابیہ کے انحراػ کے بغیر کی جاسکتی کوریلیشن کے ضریب کی 

 ہے۔ ا سکے لئے درج ذیل فارمولہ استعماؽ کیا جاتاہے۔

 

سی ب  کیجئے اور اس کی قیمت کی تشریح کیجیے۔ :6تمثیل
ح

 

ت

 درج ذیل اعداد و شمار سے کارؽ پیرسن کے کوریلیشن کا ضریب 
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سی ب  کیجئے۔ :7تمثیل
ح

 

ت

 نیچے دئے گئے اعداد سے راست طریقہ سے کوریلیشن کا ضرب 

7 13 11 10 8 9 12 x: 

3 12 11 9 6 8 14 y: 

Xy y

2

 y

1

 x

2

 x 

168 

72 

48 

90 

121 

156 

21 

196 

64 

36 

81 

121 

144 

9 

14 

8 

6 

9 

11 

12 

3 

144 

81 

64 

100 

121 

169 

49 

12 

9 

8 

10 

11 

13 

7 

676 651 63 728 70 
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 )مفروضہ اوسط حسابیہ یا مبدے کی تبدیلی کے استعماؽ سے(    Shortcut Methods طریقےکاشارٹ کٹ اختصاریا

سی ب  کرنا ہوتاہے اور اؿ  
ح

 

ت

سی ب  کاری میں دونوں سلسلوں کے حقیقی اوسط حسابیہ کی 
ح

 

ت

راست طریقے میں کوریلیشن کے ضریب کی 

س سے انحر

م

 

ٹ ی

یا   80.5افی اعداد کو معلوؾ کیا جاتاہے۔ اگر سلسلہ کا اوسط حسابیہ اعشاریہ میں ہو جیسے اوسط حسابیہ سے دو سلسلوں کے مختلف ا

سی ب  مشقت طلب اور تکلیف دہ ہوجاتی ہے اور یہ کاؾ ذہنی تھکاؿ کا باعث ہوتاہے کیونکہ جب اعداد 94.08
ح

 

ت

میں ہو ب  انحرافی اعداد کی 

سی ب  اور
ح

 

ت

xاعشاریہ میں ہوں ب  انحراػ کی 

2

،y

2

سی ب  اکتانے والا کاؾ ہوجاتاہے۔ ای صورت میں یہ مشورہ دیا جاتاہے کہ  xyاور
ح

 

ت

کی 

اوسط حسابیہ کو رقض کریں اور ضابطہ )فارمولے( میں تبدیلی لائی جس کی وجہ سے انحراػ کے معلوؾ کرنے کا عمل نہایت ٓہساؿ ہوجاتاہے۔ 

کی  rاور نہ ہی کوریلیشن کے ضریب کی قیمت پر کوئی رقؼ واقع ہوتاہے۔فارمولے میں ضروری تبدیلی کے بعد اس کی اصلیت تبدیل ہوتی ہے 

 قدر ھی  اتنی ہی ہوی۔ جتنی کہ حقیقی اوسط حسابیہ کے استعماؽ سے ہوا کرتی تھی۔

 حقیقی اوسط حسابیہ کے عدؾ استعماؽ کی صورت میں فارمولہ )ضابطہ( درج ذیل ہوگا۔ 
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 کی قیمت میں کوئی رقؼ واقع نہ ہوگا۔  rمذکورہ بالا تماؾ ضابطوں کے استعماؽ کی صورت میں   

 اقدامات

i)) x اورy سلسلوں میں کسی ایک عدد کو اوسط حسابیہ رقض کریں۔ 

(ii)  مفروضہ اوسط حسابیہ سےx  اور سلسلہ سے انحرافی اعداد معلوؾ کریں ب  ہمیںdxاورdy  حاصل ہوگا۔ 

iii)) dxاورdyکامربع بنائیں اوراؿ مربع اعدادکامجموعہdx

2

dy اور∑

2

 معلوؾ کریں۔∑

iv)) xاورy(سلسلوں کےمقابل انحرافی اعدادکوایک دوسرےسےضرب دیں۔dyاورdx اورحاصل ضرب کامجموعہ)dxdy∑ کے

 حصوؽ کا باعث ہوگا۔

 معلوؾ کرسکتے ہیں۔  rمذکورہ بالا فارمولے میں قیمتیں درج کرکے کوریلیشن کا ضریب یا   

سی ب  کیجئے۔yاور    xنیچے دئے گئے اعداد سے   :9تمثیل
ح

 

ت

 کی قیمتوں کے درمیاؿ کوریلیشن کا ضریب 

20 19 18 17 16 15 x: 

20 30 40 60 75 80 y: 

 Calculation of Coefficient of Correlation        حل:

Dxdy Dy

2

 

Step Dev. 

1-5 

Dev. of y 

from AM 

y dx

2

 

Dev. of x 

from AM 17 dx 

x 

16 

-7 

0 

0 

-4 

64 

49 

16 

0 

4 

+8 

+7 

+4 

0 

-2 

+40 

+35 

+20 

0 

-10 

80 

75 

60 

40 

30 

4 

1 

0 

1 

4 

-2 

-1 

0 

+1 

+2 

15 

16 

17 

18 

19 
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12 16 -4 -20 20 9 +3 20 

-39 dy
2
149∑ +13 +65 x=6 dx

2
19∑ Dx+3∑ n = 6 

 Step Diviation لینے پر فارمولہ میں کسی تطبیق کی ضرورت نہیں ہوتی کیونکہScale کی تبدیلی سے کوریلیشن پر کوئی اثر نہیں

 پزتا۔

 

 (Assumptions of Pearson's Coefficient of Correlation)پیرسن کے کوریلیشن کے مفروضات 1.6

یہ کہ متغیرات کے درمیاؿ خطی تعلق ہوتاہے عنی منتشر پیرسن کے کوریلیشن کا ضریب درج ذیل مفروضات پر مشتمل ہے۔ پہلا  

 ڈیاگراؾ پر دو متغیرات کو مرتسم کیا جائے تو ایک خط مستقیم تشکیل پائے گا اس کو ٓہپ نقاط میں مرتسم کیا ہوا پائیں گے۔ دوسرا یہ کہ

‘  ہوں گے۔ متغیرات جیسے قدت سے متاثرحسب معموؽ )نارمل( تقسیم کی تشکیل کے لئےزیر مطالعہ دو متغیرات کئی خود سر وجوہا  

 رسد وغیرہ متاثر ہوں گےاورای قوتیں حسب معموؽ تقسیم کی تشکیل ہوی۔۔‘طلب‘قیمت‘وزؿ

س کی تقسیم پر اثر انداز ہونے والی قوتوں کے درمیاؿ وجہ اور اثر کا تعلق ہوتاہے۔ اگر متغیرات کے  

م

 

ٹ ی

دو سلسلوں میں موجود ا

 نہ ہو عنی اگر متغیرات ٓہزاد ہوں ب  کوئی کوریلیشن نہ ہوگا۔ثالؽ کے طور پر ٓہمدنی اور قد کے درمیاؿ کوئی درمیاؿ ایسے تعلق کی تشکیل

 تعلق نہیں ہوگا کیونکہ قوتیں جو اؿ متغیرات پر اثر انداز ہوتی ہیں وہ عاؾ نہیں ہیں۔

  (Merits & Demerits of Coefficient of Correlation)پیرسن کے ضریب کی خوبیاں اور خرابیاںکارؽ 

 خوبیاں:

ملہ حسابی طریقوں کے منجملہ کارؽ پیرسن کا طریقہ حد ددرجہ مشہور ہے۔ کوریلیشن کا  
ع

 

سی
م

تعلقات کی ڈگری کی پیمائش کے لئے 

  یا منفی ہے۔ضریب نہ صرػ کوریلیشن کی ڈگری کو صرػ ایک عدد میں ملخص کرتا ہے بلکہ قیمت کا تعین کرتاہے کہ کوریلیشن مثبت ہے

 تاہم ضریب کی افادیت کا انحصار اس کے پیمانے کے علم و مفہوؾ کے ساتھ ساتھ خرابیوں سے ھی  واقف ہو۔ 
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 خرابیاں:

کوریلیشن کے ضریب کا ہمیشہ یہ مفروضہ رہا ہے کہ تعلق خطی ہوتاہے اس حقیقت سے قطع نظر کہ مفروضہ درست ھی  ہے یا  1.

 نہیں۔

.2 Coefficient کی قدر کی تشریح کے دوراؿ غیر معمولی چوکس ہونا ضروری ہے کیونکہ اکثرCoeffient کی قدر کی غلط تشریح کی

 جاتی ہے۔

.3 Coefficientس سے حد سے زیادہ اثر انداز ہوتے ہیں۔

م

 

ٹ ی

 کی قدر پر انتہائی ا

  میں بہت زیادہ وقت گتاہہے۔دوسرے طریقوں کے مقابلے میں یہ طریقہ کوریلیشن کے ضریب کی قدر کو معلوؾ کرنے 4.

 (Interpretation of Coefficient of Correlation) کوریلیشن کے ضریب کی تشریح 1.7

س کے درمیاؿ تعلق کے زاویہ کی پیمائش کرتاہے۔ چونکہ تخمینہ جات پر اعتباریت کا انحصار  

 

ت ی
ش

کوریلیشن کا ضریب دو اعداد کے 

ضریب کی قیمت پر تشریح کرنے کے دوراؿ انتہائی احتیاط برتنا لازمی ہے ورنہ گمراہ کن نتائج نکالے  تعلق کی قربت پر ہوتاہے۔ کوریلیشن کے

 جاسکتے ہیں۔

کی اہمیت صرػ ای  وقت سمجھ میں ٓہسکتی ہے جب  rبدقسمتی سے کوریلیشن کے ضریب کی تشریح کا زیادہ تر انحصار تجربہ پر ہوتاہے۔  

کی مختلف قیمتوں میں اضافہ اعداد و شمار کی نوعیت کو دیکھنے سے پتہ چلتاہے۔ محقق کے لئے   rجائیں اور کہ کوریلیشن کے کئی سوالات حل کئے

 لازمی ہے کہ وہ اپنے اعداد و شمار سے اچھی طرح واقف رہے تاکہ تشریح و تائید میں کسی ھی  غلطی سے پرہیز کیا جاسکے۔ اس کے لئے ضروری

اور نظریہ سے واقف ہو یا واقف ہوجانا چاہئے تاکہ اہم متعلقہ امور کو منطقی استدلاؽ اور ذہانتی تحقیق کی بنیاد ہے کہ وہ اعداد و شمار کے تعلقات 

 کی قیمت کی تشریح میں مددگار ہوں گے۔ rپر نتائج پر پہنچا جاسکے۔ تاہم درج ذیل میں عاؾ اصوؽ دئے گئے ہیں جو

 پازیٹیو تعلق ہے۔+ ہو اس کا مطلب متغیرات کے درمیا1کی قیمت r۔جب  1 

 

ت کب
ف
 ؿ پر

و  تعلق ہے۔ -1کی قیمتr۔جب  2 

 

 ی
ت گی

 

ٹ

 

 

ت کب
ف
 ہو اس کا مطلب متغیرات کے درمیاؿ پر

 ہو اس کا مطلب متغیرات کے درمیاؿ کوئی تعلق نہیں ہے عنی متغیرات میں کوریلیشن نہیں پایا جاتاہے۔0کی قیمت r۔جب  3 

سے قریب ہو تو یہ سمجھا جائے گا کہ 0قیمت  کیrقربت ہوی۔ اوراگر سےقریب ہومتغیرات کےدرمیاؿ-1'  اورr+ '1۔جب 4 

 تعلق میں قربت نہیں ہے۔

کی مکمل تشریح کا انحصار صورتحاؽ پر ہوگا اؿ میں سے ایک سیمپل کا سائز rاس قیمت کے پرے جانا پر خطر ہوگا عنی محفوظ نہ ہوگا۔  

 کی قیمت جتنی زیادہ ہوی۔ اتنا ہی بہتر ہوگا۔rہوگا۔ ایسا کہا جاسکتاہے کہ جب ایک متغیر کی قیمت دے کر دوسرے متغیر کی قیمت کا تخمینہ کرنا ہو 

کے دوگنا ہے حقیقت میں یہ 0.4 اس کا مطلب یہ نہ ہوگا کہ اس کا تعلق ہو تو0.8کی قیمت rکے متناسب نہ ہو۔ اگر  rتعلق کی قربت 

 ایک دوسرے کے قریب ہیں۔ 
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 ( Coefficient of Determination)تعین کا ضریب 1.8

دو متغیرات کے درمیاؿ کوریلیشن کے ضریب کی قیمت کی تشریح کا ایک بہت ہی سہولت بخش اور مفید طریقہ کوریلیشن کے  

کی r'کے برابر ہوتاہے۔ اگر r2کہا جاتاہے۔ لہٰذا تعین کا ضریب 'Coefficient of determination بنانا ہے۔ اس کو ضریب کا مربع

rہو ب  '0.9قیمت 

2

فیصد تبدیلی  81( نے تابع متغیر میںIndependent variableہوگا اور اس کا مطلب یہ ہوگا کہ ٓہزاد متغیر)0.81 '

rکو واضح کیا ہے۔  '

2

' میں تماؾ تر تبدیلیوں کو واضح کرنا ممکن ہے لیکن اس سے y)اکائی(م)ہم ٓہنگ ( ہے کیونکہ 'Unity' کی اعظم ترین قیمت 

 زیادہ واضح کرنا ممکن نہیں۔

 

 Coefficient of Non-determination کوK

2

(کو Square rootسے ظار  کیا جاتاہے اور اس کا جذرا لمربع ) 

Coefficient of Alienationکہا جاتا ہے یاK-K   اورK

2

کی قیمتیں ھی  دو متغیرات کے درمیاؿ تعلق کی پیمائش کے لئے استعماؽ کی 

 کی قیمت زیادہ Kاور  K2ب  ‘ ( زیادہ ہوUnexplained varianceجائیں ی۔۔ ثالؽ کے طور پر اگر مجموعی تبدیلی سے غیر واضح تبدیلی)

rہوی۔۔ تاہم  

2

 کے نتائج کی تشریح کرنا سہولت بخش ہوگا۔ کوریلیشن کے تجزیہ rیا    

 ''r کی بہ نسبت''r

2

 Coefficient ofکے مفہوؾ کو سمجھنا بہت ہی ٓہساؿ ہے ا سلئے کوریلیشن تجزیہ کے نتائج کو پیش کرتے وقت  

Determination کو ترجیح دی جائے ی۔۔Tuttle کوریلیشن کے ضریب کو حد سے زیادہ بڑھا چڑھا ’’نے بڑی خوبصورتی سے نشاندہی کی ہے

 Linearدو متغیرات کے Coefficient of Determinationکر پیش کیا اور اس کا استعماؽ ھی  بہت زیادہ ہوگیا ہے۔ اس کا مربع 

covariation کی پیمائش میں ھی  زیادہ مستعمل ہے۔ قاری کو چاہئے کہ وہCorrelated variables کے درمیاؿ خطی تعلق کی حد تک

 کسی نتیجہ پر پہنچنے سے قبل بیاؿ کردہ یا حوالہ میں دئے گئے ر  کوریلیشن کے ضریب کو مربع میں تبدیل کرنے استعداد پیدا کرلے۔

  r  اورr

2

r اپنے اعظم ترین قدرسے گھٹ رہی ہو ب   rکے درمیاؿ تعلق کو نوٹ کیا جائے۔ جیسا ہی  

2

کی قیمت ھی  بڑی تیزی سے کم 

rکی قیمت ہمیشہ rہوی۔۔ اس میں ک  نہیں کہ 

2

rکی قیمت سے بڑی ہوتی ہے تاوقتیکہ 

2

r = r'   ہو یا جب 0'   ، '1یا '  0 = 

2

 ہو۔ 
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r

2

 r r

2

 r 

0.36 

0.25 

0.16 

0.60 

0.50 

0.40 

0.81 

0.64 

0.49 

0.90 

0.80 

0.70 

 'کی وجہ سے ہے۔x'   میں صرػ ویرینس کا نصف  'yکہ ' ہے جب0.707اس طرح کوریلیشن کا ضریب  

ہے اور دوسرے متغیروں کے  r = 0.60یہ بات واضح طور پر ذہن میں رکھی جائے ی۔ کہ دو متغیروں کے درمیاؿ کوریلیشن کی قیمت   

rدرمیاؿ کوریلیشن 

2

کی قدروں کو  r۔ دونوں کے درمیاؿ دیا گیا تعلق ہے۔ یہ واضح نہیں ہوتا کہ پہلا کوریلیشن دوسرے کوریلیشن کا دوگنا ہے 0.36 = 

r

2

سی ب  کرکے بہتر طور پر سمجھا جاسکتاہے۔ جیسےجب  
ح

 

ت

rاورجب r = 0.06‘کی 

2

ہو۔ اس کا مطلب یہ ہوگا کہ پہلی صورت میں مجموعی تغیر   0.90 = 

(ایک Coefficient of determinationکا ضریب )واضح کیا گیا ہے۔ تعین  90واضح کیا گیا جب کہ دوسری صورت میں مجموعی تغیر کا% 36کو%

'سےموقعتی yمتغیرہ''‘xبہت ہی مفید پیمائش ہے تاہم اس کی اکثر غلط تشریح کی جاتی ہے۔ اصطلاح از خود گمراہ کن ہے کہ یہ سمجھا جاتاہے کہ متغیرہ'

 کی تردید کرتا

 

  
 

کی تعریف کرسکتا ہے Covariation ہے۔ شماریاتی ثبوت صرػ تعلق کاتعین کرتا ہے لیکن شماریاتی ثبوت از خود ایسے تعلق کی واج

 ہویا نہ ہو۔ اگر ہو تو کن معنوں میں استعماؽ ہوی۔ اس

 

  
 

کا تعین مقداری  کیونکہ یہ اصطلاح مکمل طور پر الگ معنوں میں استعماؽ کی جاتی ہے۔ چاہے واج

 مشاہدات سے ہٹ کر ثبوت کی بنیاد پر ہوگا۔

rتاہم 

2

عنی r2 عدد ہوتاہے۔ اس سے یہ معلوؾ نہیں ہوتا کہ دو متغیروں کے درمیاؿ تعلق مثبت ہے یا منفی۔ لہٰذا جذر المربع  ہمیشہ ایک مثبت 

سی ب  ہوی۔ تاکہ تعلق کی سمت کی نشاندہی ہو علاوہ ازیں اس کے ساتھ ساتھ تعلق کے زاویہ کی ھی  نشاندہی ہوی۔۔چونکہ 
ح

 

ت

rکی 

2

کی  

کی قیمت کے ساتھ +مثبت کوریلیشن  rکے درمیاؿ تبدیل ہوتی رہے ی۔۔  √یا √کی قیمت ھی rہے اس لئے کوریلیشن کا ضریب  0سے 1وسعت

 (کا مطلب منفی کوریلیشن ہوگا۔-کی نشاندہی ہوی۔ جب کہ )

سی ب   1.9
ح

 

ت

 کوریلیشن کے ضریب کی اقل ترین مربعوں کے طریقے سے 

 (Calculation of Coefficient of Correlation with Least Square's Method) 

اس بات کی نشاندہی کی گئی ہے کہ کارؽ پیرسن کے کوریلیشن کا ضریب اس مفروضہ کی بنیاد پر ہے کہ زیر مطالعہ متغیروں کے درمیاؿ خطی  

کی خطی قیمتوں کی خطی قیمتیں xکے مقابل   yطریقہ ہے کہ کے درمیاؿ خطی تعلق کے مطالعہ کے طریقوں میں سے یہ ایک yاور xتعلق پایا جاتاہے۔ 

 کے ذریعہ کیا جاسکتاہے۔Method of least squaresدریافت کرنا ہے۔ ایسا 

 (i) خط مستقیم کی مساوات 

    y = a + bx 

 ii)) a     اورb کی قیمتوں کو دریافت کرنے کے لئے دو نارمل مساوات استعماؽ کی جاتی ہیں وہ ہیں 
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 (iii)  مذکورہ بالا مساوات میںx  اورy کی متعلقہ قیمتوں کو درج کریں ب  ہمیں مساوات کی قیمتیں حاصل ہوتی ہیں۔ 

    y = a + bx 

 (iv)   اس مساوات سے ہمy   کی خطی قیمتیں دریافت کرسکتے ہیں جب کہx کی قیمتیں دی جائیں ۔ 

 (v)  کوریلیشن کا ضریبy  انحراػ کوکی خطی قیمتوں کے معیاریyاصل قیمتوں کے معیاری انحراػ سے تقسیم کرنے پر حاصل ہوگا۔ 

r = 

  

  
 

 کی اصل قیمتوں کا معیاری انحراػ ہے۔y, syکی قیمتوں کے محسوب )خطی( کا معیاری انحراػ اور  sy ‘  yجہاں   

 کیجئے۔ سے دریافتMethod of least squares:  درج ذیل اعداد سے کوریلیشن کا ضریب 16تمثیل

5 4 3 2 1 x: 

169 90 71 92 83 y: 

 مساوات حاصل کرنے کے لئےy = a + bx  حل:

 

 

                 b = 17 
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 کی قیمت حاصل ہوی۔۔aکی قیمت درج کرنے پر ہمیں  bمیں   1مساوات نمبر 

  

 جائیں وہ ہوں ی۔۔' کی قیمتیں دی xکی خطی یا محسوبہ قیمتیں دریافت کرسکتے ہیں جب کہ 'yاب ہم   

 

 سلسلوں اور محسوب سلسلوں کا معیاری انحراػ دریافت کرنا ہوگا۔yاب ہمیں اصل   

dy

2

 

 اصل حقیقی اوسط حسابیہ

 151سےانحراػ 

 محسوب

y 

dy

2

 

 اصل اوسط حسابیہ سے

 dy 101انحراػ 

 اصل

y 

1156 -34 117 144 -18 83 

289 -17 134 81 -9 92 

0 -0 151 900 -30 71 

289 +17 168 121 -11 90 

1156 +34 185 4621 +68 169 

2890  y0 755 5870 ∑dy0 505 
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 اصل /حقیقی اوسط حسابیہ سے انحراػ

 

 اصل اصل اوسط حسابیہ سے انحراػ yمحسوب  

 سلسلوں کا معیاری انحراػyاصلمحقیقی   

 

 (Learning Outcomes) اکتسابی نتائج 1.10

شمار مسائل کا سامنا کرتے ہیں جس میں دو یا زاید متغیرات کا استعماؽ ہوتا ہے۔ اگر دو مقداریں کچھ اس  عملی طور پر ہم ایسے کئی بے 

انداز میں حرکت کررہی ہوں کہ ایک مقدار کی حرکت دوسری مقدار کے برابر ہوں یا کچھ رقؼ نہ ہو ب  یہ مقداریں ہم ٓہنگ  ہوں ی۔۔ ہم 

ی کا ضریب 

گ

 

ت

 

ش

ی کی پیمائش کو ہم ر

گ

 

ت

 

ش

ی کی نشاندہی کرتی ہے کہ ایک متغیر کی ر

گ

 

ت

 

ش

ی اعشاریہ کہتے ہیں۔ متغیرات کے درمیاؿ ہم ر

گ

 

ت

 

ش

یا ہم ر

 قدرمیں تبدیلی ہورہی ہو ب  دوسرا متغیروں کے درمیاؿ کے تجزیہ میں ہماری مدد کرتا ہے۔

 رمیاؿ کچھ عارضی تعلق ہے۔کے مطابق کوریلیشن کا مطلب اعدادوشمار کا دو سلسلوں یا گروہوں کے د W.I Kingتعریف:   

ی کے اقساؾ: مثبت یا منفی، سادہ مرکب اور کوریلیشن اور خطی اور غیرخطی کوریلیشن شامل ہیں۔ 

گ

 

ت

 

ش

 ہم ر

ی کے ضریب کے ذریعہ درجاتی  

گ

 

ت

 

ش

ی کا ضریب، ہم ر

گ

 

ت

 

ش

ی ترسیم، ہم ر

گ

 

ت

 

ش

ی کے مطالعہ کے طریقوں میں منتشر ڈیاگراؾ، ہم ر

گ

 

ت

 

ش

ہم ر

 ػ کا ضریب اور اقل ترین مربعوں کا طریقہ شامل ہیں۔تفریق، کانکرنٹ انحرا

سی ب  دو متغیروں کے درمیاؿ تعلق کے حدود کے مطالعہ کے ے ض کی جاتی ہے۔ 
ح

 

ت

ی کے ضریب کی 

گ

 

ت

 

ش

 ہم ر

ی کی پیمائش 

گ

 

ت

 

ش

ی کے ضریب کا ضابطہ دیا۔ ہم ر

گ

 

ت

 

ش

 کے کئی کارؽ پیرسن برطانیہ کا رہنے والا تھا۔ وہ ایک مار  شماریات تھا۔ اس نے ہم ر

ی کے ضریب کے ناؾ سے مشہور ہے۔ اس کی 

گ

 

ت

 

ش

حسابی طریقے ہیں۔ اؿ میں ایک کارؽ پیرسن کا طریقہ ھی  ہے۔ یہ طریقہ پیرسن کی ہم ر

ی کے 

گ

 

ت

 

ش

ی کے ضریب کا تعلق خطی اور غیرخطی ہوسکتا ہے۔ ہم ر

گ

 

ت

 

ش

سی ب  راست اور شارٹ کٹ طریقہ سے ھی  کی جاسکتی ہے۔ ہم ر
ح

 

ت

 کی قیمت کی تشریح میں مددگار ہے۔ احتمالی خطا کی مدد سے ضریب کی قیمت کی اعتباریت کا تعین ممکن ہے۔ دو متغیرات کے ضریب کو احتمالی خطا
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ی کے ضریب کا مربع بنانا ہے، اس کو 

گ

 

ت

 

ش

ی کے ضریب کی قیمت کی تشریح کا ایک بہت ہی سہولت بخش اور مفید ہم ر

گ

 

ت

 

ش

درمیاؿ ہم ر

Coefficient of Determination کہتے ہیں۔ 

 (Keywords) کلیدی الفاظ 1.11

ی1

گ

 

ت

 

ش

ی کہتے ہیں۔  ( Correlation)۔ہم ر

گ

 

ت

 

ش

 :  زیر مطالعہ دو متغیروں کے درمیاؿ تعلق کو ہم ر

ی  2

گ

 

ت

 

ش

ی ہے۔ : (Positive Correlation)۔مثبت ہم ر

گ

 

ت

 

ش

 جب دو متغیرات کی قیمتیں ایک ہی سمت حرکت کررہی ہوں تو یہ مثبت ہم ر

ی 3

گ

 

ت

 

ش

 متغیرات کی قیمت میں تبدیلی ایک دوسرے کے متضاد ہو تو منفی کوریلیشن ہے۔  :(Negative Correlation)۔منفی ہم ر

ی4

گ

 

ت

 

ش

ی   :(Linear Correlation)۔خطی ہم ر

گ

 

ت

 

ش

ی کو خطی ہم ر

گ

 

ت

 

ش

جب دو متغیرات کی قدروں میں تغیر برابر تناسب میں ہوں ب  ہمر

 کہتے ہیں۔ 

ی5

گ

 

ت

 

ش

ی (Non-Linear Correlation)۔غیر خطی ہم ر

گ

 

ت

 

ش

:  دو متغیرات میں تبدیلی عاؾ طور پر یکساں نہیں ہوتی اس کو غیرخطی ہم ر

 کہتے ہیں۔

 (Model Examination Questions) نمونہ امتحانی سوالات 1.12

 خالی جگہوں کوپرکیجئے۔

ی کی پیمائش کو  _____________  کہتے ہیں۔ 1. 

گ

 

ت

 

ش

ی کا    ہم ر

گ

 

ت

 

ش

 ضریب()ہم ر

 )گھٹتی جاتی(  شئے کی قیمتوں میں اضافہ سے رقوخت کی مقدار  __________  ہے۔ 2. 

 )ریکریشن(  قربت کے زاویہ کو محسوب کرنے کی بنیاد  ________  مساوات پر ہے۔ 3. 

 )کوریلیشن(     _________  مثبت یا منفی ہوسکتا ہے۔ 4. 

 )برابر تناسب( میں ہو تو خطی کوریلیشن کہتے ہیں۔  دو متغیرات کی قدروں میں تغیر  ________ 5. 

 صحیح یاغلط جملوں کی نشاندہی کیجیے۔

 )صحیح / غلط(     دو متغیرات میں تبدیلی یکساں نہیں ہوتی۔ 1. 

 )صحیح / غلط( دو یا زیادہ متغیروں کے درمیاؿ تعلق ظار  کرنے کے ے ض ترسیم کھینچی جاسکتی ہے۔ 2. 

 )صحیح / غلط(      ھینچنا  نہایت ٓہساؿ ہے۔منتشر ڈیاگراؾ کا 3. 

 )صحیح / غلط(   منتشر ڈیاگراؾ کا طریقہ دو متغیرات بصری تصویر نہیں دیتا۔ 4. 

 کوریلیشن کو ظار  نہیں کرتا۔1+ 5. 

 

ت کب
ف
 )صحیح / غلط(     پر
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 مختصر جوابات کے حامل سوالات

ی سےکیامرادہےوضاحت کیجئے۔ 1. 

گ

 

ت

 

ش

 ہم ر

ی کےمفہوؾ کوبیاؿ کیجئے۔مثبت  2. 

گ

 

ت

 

ش

 اورمنفی ہم ر

ی کی قدرضریب کےمفروضات بیاؿ کیجئے۔ 3. 

گ

 

ت

 

ش

 کارؽ پیرسن کےہم ر

ی کےحدودکوبیاؿ کیجئے۔ 4.

گ

 

ت

 

ش

 ہم ر

ی کےخوبیاں بیاؿ کیجئے۔ 5.

گ

 

ت

 

ش

 ہم ر

 طویل جوابات کے حامل سوالات

ی کےقدرضریب کومحسوب کرنےکےراست طریقہ کوبیاؿ کیجئے۔ 1. 

گ

 

ت

 

ش

 ہم ر

ی کی ضریب دریافت کیجیے۔ 2. 

گ

 

ت

 

ش

 درجہ ذیل سے ہم ر

50 70 60 45 28 10 x: 

45 33 40 50 20 100 y: 

 r = 0.98جواب  :  

ی کا ضریب معلوؾ کیجیے اور احتمالی خطا معلوؾ کیجیے۔ 3. 

گ

 

ت

 

ش

 درجہ ذیل سے ہم ر

80 70 60 50 40 30 20 x: 

65 45 40 32 30 25 14 y: 

 r = 10.96جواب  :   

 کی قیمت معلوؾ کیجیے۔ rدرجہ ذیل سے  4. 

14 10 18 12 12 10 14 8 22 4 x: 

24 20 28 18 32 16 36 12 38 8 y: 

ی کا ضریب دریافت کیجیے۔ 5. 

گ

 

ت

 

ش

 درجہ ذیل ہم ر

7 13 11 10 8 9 12 x: 

3 12 11 9 6 8 14 y: 

 0.94جواب  :  + 

ی کا ضریب معلوؾ  ۔6 

گ

 

ت

 

ش

 کیجیے۔درجہ ذیل سے پیرسن کی ہم ر

47 23 17 35 48 A: 

45 25 40 20 45 B: 
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ی ۔اسپیرمین 2اکائی   

گ

 

ت

 

ش

 درجاتی ہم ر

(Spearman’s Rank Correlation) 

 ء:اکائی کےازا

 (Introduction)           تمہید 2.0

 (Objectives)             مقاصد 2.1

ی کے معنی و تعریف 2.2

گ

 

ت

 

ش

 (Meaning and Definition of Rank Correlation)          درجاتی ہم ر

 (Features of Spearman's Coefficient of Correlation)           اسپیرمین کوریلیشن کےضریب کےخدوخاؽ 2.3

 (Advantages and Disadvantages of Rank Correlation)         رینک کوریلیشن کے فائدے اور نقصانات 2.4

 (Uses of Coefficient of Correlation)     کے استعمالات رینک کوریلیشن کے ضریب  2.5

 (Coefficient of Concurrent Deviations)            باہمی انحراػ کا ضریب 2.6

 کانکرنٹ انحراػ کے طریقہ کی خوبیاں اور خرابیاں 2.7

(Advantages and Disadvantages of Concurrent Deviation) 

 (Learning Outcomes)                    اکتسابی نتائج 2.8

 (Keywords)             کلیدی الفاظ 2.9

 (Model Examination Questions)             نمونہ امتحانی سوالات 2.10

 (Introduction) تمہید 2.0

اوقات ہم عملی طور پر ایسے شماریات میں ہم نےصرػ ایک متغیر سے متعلق معلومات حاصل کرچکے ہیں۔ لیکن بعض  عزیز طلةء! 

ی تجزیہ متغیرات کےدرمیاؿ 

گ

 

ت

 

ش

کئی مسائل کاسامناکرتےہیں جہاں دویادوسےزایدمتغیرات کااستعماؽ ہوتاہے۔جیساکہ ہم نےپزھاہم ر

س سے متعلق ہے۔ ای  موضوع پر مزید معلومات اس اکائی میں حاصل کریں گے۔

ک

 

ت
ت ک

 

ٹ

 تعلق یا قربت کی پیمائش میں مستعمل 

 (Objectives) مقاصد 2.1

 اس اکائی کے مطالعہ کے بعد ٓہپ اس قابل ہوجائیں گے کہ:

 ی کے معنی و مفہوؾ سے واقف ہوجائیں

گ

 

ت

 

ش

 درجاتی ہم ر
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 سی ب  میں رقؼ کی توضیح کرسکیں
ح

 

ت

ی کی 

گ

 

ت

 

ش

ی اور ہم ر

گ

 

ت

 

ش

 درجاتی ہم ر

 کی صورت میں درجات کی ترتیب کا عملی طریقہ جاؿ سکیں 

 

 

 یکساں رین

  ی

گ

 

ت

 

ش

 کے فائدہ و نقصانات پر بحث کرسکیںدرجاتی ہم ر

 باہمی انحراػ کے ضریب کے طریقہ سے ہم ٓہنگ  ہوسکیں 

ی کے معنی و تعریف 2.2

گ

 

ت

 

ش

 (Meaning and Definition of Rank Correlation) درجاتی ہم ر

ی دو متغیرات کے درمیاؿ قوت اور سمت )مثبت / منفی( کی جانچ کاری ایک طریقہ ہے۔شماریات میں  

گ

 

ت

 

ش

اسپیرمین درجاتی ہم ر

ی کا انحصار دو متغیرات کے درمیاؿ درجا

گ

 

ت

 

ش

ی کا ضریب دراصل چارلس ایڈورڈ اسپیرمین کے ناؾ پر لکھا گیا ہے۔درجاتی ہم ر

گ

 

ت

 

ش

ت درجاتی ہم ر

ی اؿ دو متغیرات کے درمیاؿ درجاتی قدروں کے برابر ہوتی ہے۔  درجہ کی پیمائش پریا

گ

 

ت

 

ش

ہے۔ دو متغیرات کے درمیاؿ اسپیرمین کی ہم ر

ی ایک جیسے تعلق کا جائیزہ لیتی ہے )خطی یا غیرخطی(۔ اگر سلسلوں کے درمیاؿ ایک ہی عدد کی بار بار تکرار نہ ہو 

گ

 

ت

 

ش

تو اسپیرمین کی ہم ر

ی 

گ

 

ت

 

ش

ی -1ہوں ب ) نہ( پائی جاتی ہے یا جب متغیرات ایک دوسرے سے مکمل طورپرایک جیسے+1)اسپیرمین کی مکمل ہم ر

گ

 

ت

 

ش

(مکمل ہم ر

 پائی جاتی ہے۔

 (Definitionتعریف  )

ی کے ضریب کی تعریف یوں کی گئی کہ:   

گ

 

ت

 

ش

ی کہتے ہیں’’اسپیرمین کی ہم ر

گ

 

ت

 

ش

 ۔‘‘درجاتی متغیرات کے درمیاؿ کارؽ پیرسن کی ہم ر

 یا  ) 

 

کت ڈ
ی ت 
ن ک

شماریات کے کئی مختلف متغیرات کے درجات کے درمیاؿ تعلق کی ’’( میں یوں تعریف کی گئی ہے کہ: Wikipediaو

ی کہتے ہیں

گ

 

ت

 

ش

 ۔‘‘پیمائش یا ایک ہی متغیر کے مختلف درجات کی پیمائش کو درجاتی ہم ر

س کو سلسلہ وار 

م

 

ٹ ی

ترتیب دیا جاسکتاہے لیکن اؿ کی قدر  بعض اوقات ایسے مسائل سے سامنا ہوتاہے جہاں ایک سلسلے کے مختلف ا

ھتی مقداری پیمائش مشکل ہوتی ہے۔ ثالؽ کے طور پر ایک کلاس میں ٹیچر کے لئے یہ ممکن ہوتا ہے کہ وہ اپنے طلةء کو ذہانت کے اعتبار سے بڑ

  ذہانت کی مقداری پیمائش نہیں کی جاسکتی۔ بلاشبہ 
ک

طلة کی ذہانت کے بارے میں مقداری ہوئی اور گھٹتی ہوئی قدر میں ترتیب دے۔ اگرچی

(دے کر کیا جاسکتا ہے لیکن اس طریقہ کو ھی  بے خطا نہیں کہا جاسکتا۔کئی وصف ایسے ہیں Infallibleمطالعہ امتحاؿ کے انعقاد اور نشانات )

کے مطالعہ کی ضرورت محسوس  اخلاؼ وغیرہ۔اگر ایسے دو اوصاػ‘ کردار‘ ن  کی مقداری پیمائش کی جاسکتی ہے ثالؽ کے طو رپر ایمانداری

سی ب  نہیں کی جاسکتی کیونکہ اؿ اوصاػ کو ایک قطعی قدر سے 
ح

 

ت

کی جائے جیسے ذہانت اور خوبصورتی کارؽ پیرسن کے کوریلیشن کے ضریب کی 

 کرسکتے ہیں۔ اس متصف نہیں کیا جاسکتا۔ تاہم ایک ایسا طریقہ پایا جاتاہے جس کی مدد سے ہم ایسے اوصاػ کے درمیاؿ کوریلیشن کا مطالعہ

 میں ترتیب دیا۔ 1904طریقہ کو برطانیہ کے ایک مار  نفسیات چارلس ایڈورڈ اسپیرمین نے

کی صورت میں دئے جاتے ہیں۔ ذہانت اور خوبصورتی کے درمیاؿ Bاور A'   متغیروں کو رینک )درجات( y'  اور'xاس طریقہ میں ' 

کا انتخاب کرکے اؿ کی ذہانت کے اعتبار سے رینک دے دیں۔ سب سے زیادہ ذہین رقد  ارقاد20یا 10کوریلیشن کے مطالعہ کی صورت میں ہم 
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کا رینک دیں ایسے ہی ر  ایک کو رینک ایک کے بعد دیگرے دیتے ہوئے ٓہخری رقد تک پہنچیں۔ ای  طرح ہم خوبصورتی کو ھی  رینک  1کو

 مناسبت سے رینک دیتے ہوئے ٓہخر تک پہنچیں جو کم سے کم رینک دیں ایسے ہی ر  ایک خوبصورتی کی 1دے سکتے ہیں بہت خوبصورت کو

 خوبصورت ہے۔

 کے دو سیٹ ہوں گے اس طریقہ پر  

 

 

ارقاد کو ترتیب دیا جائے تو ہمارے پاس 10اس طرح ہمارے پاس دو اوصاػ کے لئے رین

بطہ سے اؿ دو سلسلوں کے لئے رینک ہوں گے۔ ایک مرتبہ رینک دینے کا کاؾ ہوجائے ب  اسپیرمینس رینک کوریلیشن کے ضا1-10

 کچھ یوں ہے ضابطہـکوریلیشن کا ضریب معلوؾ کرسکتے ہیں۔ یہ 

 

r
s

' جوڑ کی تعداد کو ظار  n'  ایک رقد کے دو اوصاػ کے لئے رینک کے رقؼ کو ظار  کرتا ہے اور'dاسپیرمینس رینک کوریلیشن اور '

 -1+ اور1پیرس کے کوریلیشن کے ضریب ہوں گے۔ اس کی قدر کے حدود ھی کرتاہے۔ ضریب کی قدر کی تشریح ایسے ہی ہوی۔ جیسے کارؽ 

rہوں گے۔ جب
s

ہو اس کا -1'+'  ہو اس کا مطلب یہ ہوگا دو اوصاػ ذہانت اور خوبصورتی کے درمیاؿ مکمل یکسانیت ہے اگر کوریلیشن

 مطلب یہ ہوگا کہ ذہانت اور خوبصورتی کے درمیاؿ یکسانیت نہیں ہے۔

س  
ح

 

ت

 ی ب  کاری کے سوالات دو قسم کے ہیں:اس ضریب کی 

 (A(دئے جائیں۔ 

 

 

 نہ دئے جائیں۔ B(جب کہ حقیقی رین

 

 

 (جب کہ حقیقی رین

 ایک ہی ہوں۔ ایسے سوالات  

 

 

اؿ دو قسم کے سوالات میں ر  ایک کے لئے مشکلات اس وقت ہوتی ہیں جب کہ دو ارقاد کے رین

 کے لئے ضابطہ میں تبدیلی کی ضرورت ہوتی ہے۔

 .A دئے جائیں 

 

 

 جب کہ رین

 دئے جائیں ب  ضریب کو معلوؾ کرنے کے لئے درج ذیل اقدامات کئے جائیں۔ 

 

 

س کے حقیقی رین

م

 

ٹ ی

 جہاں ا

 (i) ( کے درمیاؿ رقؼ معلوؾ کریں 

 

 

Rرین
1
-R

2
 ' سے کیجئے۔d(   اور اؿ کی نشاندہی'

 ii)) d
2

سی ب  کیجئے اور اؿ کا ٹوٹل کیجئے
ح

 

ت

dکی 

2

 حاصل ہوگا۔∑

 (iii)  ضریب کو معلوؾ کرنے کے لئے ضابطہ استعماؽ کیجئے 

 

 طلةء کے ریاضی اور طبیعیات میں نشانات ذیل میں دئے گئے ہیں:15 :1تمثیل  

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  

 

 

 ریاضی میں رین

13 12 14 5 9 15 11 1 3 8 4 6 2 7 10  

 

 

 طبیعیات میں رین

 



35 
 

 اسپیرمین کے ضابطے کو استعماؽ کرتے ہوئے کیجئے۔رینک کو ریلیشن کے ضریب کو 

 

 

:2تمثیل  

 

 :  ایک مقابلہ حسن میں تین ججس نے درجے یوں دی 

 پہلا جج 1 6 5 10 3 2 4 9 7 8

 دوسرا جج 3 5 8 4 7 10 2 1 6 9

 تیسرا جج 6 4 9 8 1 2 3 10 5 7
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 اسپیرمین کے ضابطہ سے رینک کو ریلیشن محسوب کیجئے۔

 

 

مقابلہ حسن میں پہلے اور دوسرے جج کے درمیاؿ کوریلیشن منفی ہے عنی اؿ کی رائے ایک دوسرے سے مختلف ہے۔ ای  طرح  

 دوسرے اور تیسرے جج کی رائے ھی  ایک دوسرے سے مختلف ہے۔ لیکن پہلے اور تیسرے جج کی رائے یکساں ہے اؿ کا کوریلیشن مثبت ہے۔

  کی :3تمثیل  
ک

 

 

 کوریلیشن + ایک کمپنی کے ڈب

 

 

ہے اگر رینک میں رقؼ کے مربعوں کا 0.8قیمتوں اور حصص کی قیمتوں کے درمیاؿ میں رین

 ' کی قدر دریافت کیجئے۔nہو ب  '33مجموعہ 
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س کی تعداد دس ہے۔ 

م

 

ٹ ی

 اس گروہ میں ا

ی میں :  4تمثیل  

س

 

ی

 

ت

 

ٹ

ایک  پایاگیا۔بعدمیں پایاگیاکہ0.2طلةءکےحاصل کردہ نشانات کےرینک کوریلیشن کاضریب10شماریات اوراکاؤ

 میں غلطی سے 

 

 

 شمار کرلیا گیا۔ درست رینک کوریلیشن کا ضریب دریافت کیجئے۔ 9کے بجائے 7طالب علم کے دو مضامین کے رین

  اعداد دئے گئے ہیں :  

 

 

 (b ) نہ دئے گئے ہوں 

 

 

 جب کہ رین

ی کا ضابطہ اس وقت استعماؽ کیا جاسکتاہے 

گ

 

ت

 

ش

جبکہ ہم متغیرات سے سامنا کررہے ہوں ن  کی مقداری پیمائش کی جاسکتی  درجاتی ہم ر

 دے 

 

 

 میں تبدیل کرسکتے ہیں۔ اعلیٰ سے ادنیٰ تک رین

 

 

 نہ دیں(جائیں ب  ہم اؿ اعداد کو رین

 

 

ہے۔ اگرہمیں حقیقی اعدادوشماردئے)رین

 ھتی ہوئی ترتیب یاھر  گھٹتی ہوئی ترتیب میں دیاایک اوراس کےبعددوسرےاعدادتک رینک دیاجائے۔یہاں رینک بڑ1دیں عنی پہلے
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 جائے۔ دونوں متغیرات کے لئے یہی طریقہ کار اپنایا جائے۔ 

سی ب  کریں۔5تمثیل  
ح

 

ت

 :   درج ذیل اعداد سے رینک کوریلیشن کا ضریب 

46 64 66 42 43 22 41 45 50 40 34 60 x: 

57 41 72 36 30 12 33 45 40 34 32 75 y: 

 حل:

d

2

 

Diff. in  

Ranks (d) 

Rank 2 y Rank 1 X 

4 

1 

4 

4 

4 

0 

0 

16 

1 

0 

9 

4 

+2 

+1 

+2 

-2 

+2 

0 

0 

-4 

+1 

-1 

-3 

+2 

1 

10 

8 

6 

4 

9 

12 

11 

7 

2 

5 

3 

75 

32 

34 

40 

45 

33 

12 

30 

36 

72 

41 

57 

3 

11 

10 

4 

6 

9 

12 

7 

8 

1 

2 

5 

60 

34 

40 

50 

45 

41 

22 

43 

42 

66 

64 

46 

d
2
48∑ 0    n=12 
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(c   ) 

 

 

 Equal Ranks یکساں رین

 دئےجائیں گے۔یہ رینک۔  

 

 

س کومشترکہ رین

م

 

ٹ ی

س ہوں ن  کی قیمت ایک ہوایسےا

م

 

ٹ ی

بعض اوقات جہاں ایک سےزائدا

 دےدئےجاتےہیں رینک کوریلیشن کےضریب کومزیدکو 

 

 

 کااوسط ہوگاجوایک دوسرےسےکسی قدرمختلف ہوگا۔جب یہ رین

 

 

رین

 مختلف ہیں اوررینک ایک سےزائدمرتبہ ریلیشن کی ضرورت ہوی۔ کیونکہ مذ

 

 

س کےرین

م

 

ٹ ی

کورہ بالاضابطہ مفروضہ کی بنیادپرہےمختلف ا

س ہیں ن  کارینک مشترکہ ہےب  رینک کوریلیشن کےضریب میںmدیاجاسکتا۔اگرایک سلسلہ میں' نہیں

م

 

ٹ ی

تصحیح ہوی۔  'ا

ایک سے زائد ہوں ب  اس قدر کو کی قدر میں جوڑا جائے گا۔ اگر ایسے گروپس ن  کا رینک مشترکہ ہو اور 

 جوڑتے جانا ہوگا۔ لہٰذا رینک کوریلیشن کے ضابطہ کو درج ذیل طریقہ سے تبدیل کرتے جانا ہوگا۔

 

سی ب  کیجئے۔6تمثیل  
ح

 

ت

 :  درج ذیل اعداد کے لئے رینک کوریلیشن کی 

57 16 24 65 16 16 9 40 33 48 x: 

19 6 9 20 4 13 6 24 13 13 y: 

 حل:

d

2

 

Diff. in  

Ranks 

R
1
 – R

2
 d 

Rank 2 y Rank 1 X 

6.25 

0.25 

9.00 

2.25 

16.00 

4.00 

-2.5 

-0.5 

+3.0 

+1.5 

+4.0 

-2.0 

5.5 

5.5 

1 

8.5 

4 

10 

13 

13 

24 

6 

15 

4 

3 

5 

4 

10 

8 

8 

48 

33 

40 

9 

16 

16 
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1.00 

1.00 

0.25 

1.00 

-1.0 

-1.0 

0.5 

1.0 

2 

7 

8.5 

3 

20 

9 

6 

19 

1 

6 

8 

2 

65 

24 

16 

57 

d
2
=41.00∑ 0    n=12 

س کا رینک    16سلسلے میں عدد  xمذکورہ بالا جدوؽ میں  

م

 

ٹ ی

کا اوسط ہے اعداد ن  کو یہ رینک 9اور 8,7جو   8تین مرتبہ ٓہیا ہے اؿ تماؾ ا

ہوئے ہیں۔ اؿ کے دونوں دو مرتبہ واقع  6اور 13سلسلے میں عددyدیا گیا ہے اس کا مطلب یہ ہوگا کہ اؿ قیمتوں میں کچھ رقؼ پایا گیا ہے۔ 

 بالترتیب 

 

 

 کی وجہ سے رینک کوریلیشن کو درست کرنا ہوگا۔8.5اور  5.5رین

 

 

 ہیں۔ اؿ مشترکہ رین

سلسلے میں اس کی قدر  xکی قدر میں جوڑنا ہوگا۔اؿ کی تصحیح کے لئے ہمیں 

 

 
(2

3

 کے برابر  (2-

سلسلوں میں مشترکہ رینک رکھنے والے دو ایسے گروپس ہیں ۔ پہلے گروپ میں yاس سلسلے میں تین مرتبہ در ایا گیا ہے۔  16ہوی۔ کیونکہ عدد

*یہ تصحیح 
 

 
دو مرتبہ در ایا گیا ہے اور دوسرے گروپ میں تصحیح کی قدر  13کیونکہ+(    )

 

 
(2

3

کے برابر ہوی۔ کیونکہ اس (2-

 دو مرتبہ در ایا گیا ہے۔ 6سلسلے میں عدد
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 (Features of Spearman's Coefficient of Correlation)کےخدوخاؽ کےضریب کوریلیشن اسپیرمین  2.3

 کے رقؼ کا مجموعہ صفر ہوگا علامتی طور پر  1.

 

 

 ۔∑ d=0دو متغیروں کے درمیاؿ رین

( ہے کیونکہ کسی زیر مشاہدہ نمونہ سے ٓہبادی کی شکل کے بارے میں مشکل  اسپیرمین کا کوریلیشن کا ضریب ناؿ پیرامیٹرک ) 2.

 مفروضات نہیں لئے جاتے۔

 کے درمیاؿ ہے لہٰذا اس کی تشریح  3.

 

 

اسپیرمین کوریلیشن کے ضریب کچھ اور نہیں بلکہ کارؽ پیرسن کے کوریلیشن کا ضریب ہے رین

 ھی  کارؽ پیرسن کی تشریح کی طرح کی جائے ی۔ ۔

 (Advantages and Disadvantages of Rank Correlation)رینک کوریلیشن کے فائدے اور نقصانات  2.4

 فائدے

Rیا∑dچونکہ اس طریقے میں 1.
1

Rاور
2

سی ب  پر روک رقاہم کرتاہے۔
ح

 

ت

 میں رقؼ ہمیشہ صفر کے برابر ہوتاہے اس لئے 

 کے درمیاؿ کارؽ پیرسن کے کوریلیشن کے ضریب کے برابر ہے اس لئے  2.

 

 

چونکہ اسپیرمین کے رینک کوریلیشن وہی ہے جو رین

 پیرسن کے کوریلیشن کے ضریب کی طرح کی جاتی ہے۔ اس کی تشریح ھی  کارؽ

رینک کوریلیشن کارؽ پیرسن کے کوریلیشن کے ضریب کے برخلاػ یونیورس میں نارمل حالات کے متقاضی نہیں ہوتے جس میں  3.

 سے نمونہمسیمپل لیا گیا تھا۔

یب مکمل معلومات کی بنیاد پر ہوتاہے جب کہ رینک کوریلیشن سمجھنے اور اطلاؼ کے لئے نہایت ٓہساؿ ہے۔ تاہم پیرسن کا ضر 4.

 کی قیمتیں عموماً دونوں طریقوں میں الگ الگ ہوتی ہیں۔ rاسپیرمین کا ضریب صرػ رینک کی بنیاد پر ہوتاہے۔

ئش اسپیرمین کے رینک کا طریقہ ہی کوریلیشن کے مطالعہ کا ایک راستہ ہے جو معیاری اعدادوشمار کے درمیاؿ کیا جاتاہے جس کی پیما 5.

 اعداد میں نہیں کی جاسکتی لیکن سلسلہ نشاؿ میں ترتیب دیا جاسکتاہے۔

 نقصانات

میں کی صورت  Bivariate frequency distributionیہ طریقہ دور ے تعددی جدوؽ میں استعماؽ نہیں کیا جاسکتا۔  یا  1.

 میں استعماؽ نہیں کیا جاسکتا۔

چھوٹا ہوورنہ حساب دہی تکلیف دہ یا مشقت طلب  nی  وقت کیا جاسکتاہے جب کہاس کا استعماؽ سہولت بخش طریقہ پر صرػ ا 2.

 ہوجاتی ہے۔

  (Uses of Coefficient of Correlation)  رینک کوریلیشن کے ضریب کے استعمالات 2.5

 کی صورت میں ہوں۔ 1.

 

 

 ابتدائی اعداد و شمار رین
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کی قیمت rکیا جاتا ہے جہاں مشابہت پیدا کرنا ہو جب کہ  Applyاعداد و شمار پر(بعض اوقات داخلی  30یا25اگر تعداد کم ہو )جیسے  2.

سی ب  زیادہ وقت طلب ہو۔ اس کے لئے 
ح

 

ت

 کی ترتیب میں منتقل کیا جاتاہے۔ اگرInterval dataکی 

 

 

' سے N'30کو دونوں متغیرات کو رین

 مشقت طلب اور اس فارمولے کے ذریعہ 

  

 
 متوقع وقت کی بچت کے خلاػ ہوجاتی ہے۔زیادہ ہو تو اس کو دس کی رین

 (Coefficient of Concurrent Deviations) باہمی انحراػ کا ضریب 2.6

بعض اوقات دو سلسلوں کے درمیاؿ کوریلیشن کا مطالعہ بہت ہی موقعتی انداز میں کرنے کی خواہش ہو ب  ای صورت میں جہاں  

کی  Coefficient of Concurrent Deviationsنہ ہو۔ ای صورت میں  تک ہوسکے باقاعدہ طور پر صوصی توجہ کی ضرورت

سی ب  انحراػ کی سمت کے درمیاؿ ہوی۔ اؿ کی قدرممقدار پر نہیں ہوی۔۔ اس ضریب کی 
ح

 

ت

سی ب  کافی ہے۔ اس طریقہ میں کوریلیشن کی 
ح

 

ت

سی ب  میں صرػ انحراػ کی سمت کو زیر غور رکھا جاتاہے اور اؿ کی مقدار کو نظر اندا
ح

 

ت

 ز کیاجاتاہے۔

 Coefficient of Concurrent Deviations  سی ب  کے لئے کسی اوسط یا حرکتی اواسط کے طریقہ سے انحراػ نہیں
ح

 

ت

کی 

سی ب  کے ے ض ضابطہ ذیل میں دیا گیا ہے۔
ح

 

ت

 کیا جاتا۔ لیکن گذتہ؍ /پچھلی مدت سے صرػ اؿ کی سمت کو پیش نظر رکھا جاتا ہے ، اس کی 

 

 = Coefficient of Concurrent Deviations rc         ‘جہاں  

  C = The no. of pairs of Concurrent Deviations 

                No. of pairs of Deviations  n  =n 

 Coefficient of Concurrent Deviations سی ب  کے لئے کسی اوسط یا حرکتی اواسط کے طریقوں سے انحراػ سے
ح

 

ت

کی 

سی ب  کے لئے فارمولہ ذیل میں دیا گیا نہیں کیا جاتا۔ لیکن
ح

 

ت

 گذتہ؍ مپچھلی مدت سے صرػ اؿ کی سمت کو پیش نظر رکھا جاتاہے۔ اس کی 

 ہے۔

کے درمیاؿ ہوتی ہے اس فارمولے میں مثبت اور منفی علامات کو ذہن میں رکھا 1 اس کوریلیشن کے ضریب کی قیمت ھی   

جائے۔ اگر 

    

 
سی ب  نہیں کیا جاسکتا اس لئے مربع کی علامت پر منفی علامت لکھی Square rootمربع ) کی قیمت منفی ہو ب  اس کا

ح

 

ت

)

سی ب  کی جاسکے اور منفی کی علامت کو ریلیشن کے ضریب کی قیمت سے پہلے لکھی جائے۔
ح

 

ت

 جائے ی۔ تاکہ مربع کی 

سی ب  میں اقدامات یوں ہیں:
ح

 

ت

 اس ضریب کی 

.1 x متغیر میں تبدیلی کی سمت کو معلوؾ کریں۔ اس کا مطلب یہ ہے کہ یہ معلوؾ کیا جائے کہ اس سلسلہ کا دوسرا عدد پہلے عدد سے بڑا

ہوی۔۔ 0ہوی۔۔ اگر دونوں اعداد مساوی ہوں تو سمت -ہے یا نہیں۔ اگر ایسا ہے ب  سمت +ہوی۔ اگر دوسرا عدد پہلے عدد سے چھوٹا ہو تو سمت 



44 
 

ے عدد کی سمت معلوؾ کریں کہ وہ دوسرے عدد سے بڑا ہے چوتھا عدد تیسرے عدد سے بڑا ہے یا چھوٹا اس طرح ٓہگے بڑھیں ای  طرح تیسر

 ( سے کریں۔dxاس کی نشاندہی)

 (سے کریں۔dyمتغیر میں سمت کی تبدیلی کو معلوؾ کریں اس کی نشاندہی )  yای  طریقہ پر 2.

.3 dx     اورdy کو ضرب دیں اورC کی قیمت  +( کا تعین کریں۔ یہ مثبت حاصل ضرب کا عدد ہوگاx (  یا   )+-x- ) 

 معلوؾ کریں۔ rاور ضریب یا   مذکورہ بالا ضابطہ کو استعماؽ کریں 4.

سی ب  کریں۔Coefficient of Concurrent Deviations:  درج ذیل اعداد سے 7تمثیل  
ح

 

ت

 کی 

6 5 4 3 2 1 x: 

0 1 5 9 16 25 y: 

 حل

Dxdy 

Deviation from 

previous value 

Y 

Deviation from 

previous value 

x 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

25 

16 

9 

5 

1 

0 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 Concurrent(اس طرح اؿ کے درمیاؿ dxdy=0کے درمیاؿ مکمل منفی تعلق پایا جاتاہے )چونکہ  yاور xاس طرح  

deviationsنہیں ہے۔ 

 دئے گئے اعداد و شمار کے لئے کانکرنٹ ڈیویشن کا ضریب معلوؾ کیجئے۔:  نیچے 8تمثیل  

 :    مزدوروں کی تعداد 300 350 400 450 500 550

 :  صرػ شدہ چاوؽ کی مقدار 30 32 33 35 40 50
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Dxdy 

Deviation from 

previous figure 

y 

Deviation from previous 

figure dx 

 مزدوروں کی تعداد

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

30 

32 

33 

35 

40 

50 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

300 

350 

400 

450 

500 

550 

∑dxdy=5     

 

 جس کا مطلب تماؾ انحراػ ایک ہی سمت میں ہیں۔  dxdy = nہے یہاں1یہاں کانکرنٹ ڈیویشن کا ضریب + 

  کانکرنٹ انحراػ کے طریقہ کی خوبیاں اور خرابیاں 2.7

(Advantages and Disadvantages of Concurrent Deviation) 

 خوبیاں:

 کانکرنٹ انحراػ کی طریقہ کی خوبیاں درج ذیل ہیں 

 تماؾ طریقوں میں یہ سب سے ٓہساؿ طریقہ ہے۔ ۔1 

س کی تعداد زیادہ ہوجاتی ہے ب  پیچیدہ طریقوں کو استعماؽ کرنے سے قبل اؿ کے درمیاؿ زاویہ کے بارے  ۔2 

م

 

ٹ ی

جب ا

  لینے کے ے ض اس طریقہ کو استعماؽ کیا جاسکتاہے۔بہت جلد بھانپ
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 خرابیاں:

 کانکرنٹ انحراػ کی طریقہ کی خرابیاں درج ذیل ہیں 

 تک اضافہ ہو تو علامت + 101سے 100میں  xیہ طریقہ چھوٹی اور بڑی تبدیلی میں رقؼ نہیں کرتا ثالؽ کے طور پر اگر  ۔1 

تک ہو ب  ھی  علامت +ہوی۔۔ اس طرح دونوں کا وزؿ برابر ہوگا جب کہ دونوں سلسلے ایک ہی سمت میں  160سے 60میں yہوی۔ اور اگر  

 تبدیل ہورہے ہوں۔

صلہ نتائج کوریلیشن کی موجودی۔ اور غیر موجودی۔ کا صرػ ایک سرسری رجحاؿ دیتے ہیں۔ لیکن قطعی  ۔2 
ح
م

اس طریقہ سے 

 نتیجہ اخذ نہیں کیا جاسکتا۔

 (Learning Outcomes) اکتسابی نتائج 2.8

ی دو متغیرات کے درمیاؿ قوت اور سمت )مثبت / منفی( کی جانچ کاری کا ایک طریقہ ہے۔ اس کی نشاندہی  

گ

 

ت

 

ش

اسپیرمین درجاتی ہم ر

ی  p (rhoلاطینی زباؿ کے لفظ )

گ

 

ت

 

ش

ی کا انحصار دو متغیرات کے درمیاؿ درجات کی پیمائش پر ہے۔ درجاتی ہم ر

گ

 

ت

 

ش

سے کی جاتی ہے۔ درجاتی ہم ر

ی ہے۔اسپیرمین رینک کوریلیشن کا ضابطہ یوں ہے۔

گ

 

ت

 

ش

 درجاتی متغیرات کے درمیاؿ کارؽ پیرسن کی ہم ر

 

ی میں 

گ

 

ت

 

ش

Rدرجاتی ہم ر
1

Rاور
2

سی ب  پر روک رقاہم کرتا ہے۔ اسپیرمین رینک میں رقؼ ہمیشہ صفر کے برابر ہوتا ہے
ح

 

ت

۔ اس ے ض 

 کے درمیاؿ کارؽ پیرسن کے کوریلیشن کے ضریب کے برابر ہے۔ اس ے ض اس کی تشریح ھی  کارؽ پیرسن کے 

 

 

کوریلیشن وہی ہے جو رین

۔ اس طریقہ کا استعماؽ سہولت بخش کوریلیشن کے ضریب کی طرح کی جاتی ہے۔ یہ طریقہ دور ے تعددی جدوؽ میں استعماؽ نہیں کیا جاسکتا

 چھوٹا ہو ورنہ حساب دہی مشقت طلب ہوجاتی ہے۔‘‘ n’’طریقہ پر صرػ ای  وقت کیا جاسکتا ہے جبکہ

 (Keywords) کلیدی الفاظ 2.9

ی  1

گ

 

ت

 

ش

 :  ترتیب وار متغیرات کے درجات یا یکساں متغیرات یا ایک ہی قسم کے متغیرات کے   Rank Correlation۔درجاتی ہم ر

ی ہے۔

گ

 

ت

 

ش

س کے درمیاؿ تعلق کی پیمائش درجاتی ہم ر

گ

 

ت
ک

 

 ت
ٹ

 ر

کے  :  جب ہم کسی دو متغیرات کی مقدار پر سنجیدہ نہ ہوں ب  اؿ  Coefficient of Concurrent Deviation۔انحراػ کا ضریب  2

ی معلوؾ کرنے کا سادہ اور موقعتی طریقے کو باہمی انحراػ کا ضریب کہتے ہیں۔درمیاؿ ہم ر

گ

 

ت

 

ش
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 (Model Examination Questions) نمونہ امتحانی سوالات 2.10

 سوالاتجوابات کےحامل معروضی 

ی کو پیش کرنے والا مار  شماریات کا ناؾ  _______  ہے۔ 1. 

گ

 

ت

 

ش

 درجاتی ہم ر

ی کا  2. 

گ

 

ت

 

ش

 ضابطہ  ___________  ہے۔درجاتی ہم ر

ی کو ____________  کے لفظ سے ظار  کیا جاتا ہے۔ 3. 

گ

 

ت

 

ش

 درجاتی ہم ر

 دیے جاتے ہیں۔ 4. 

 

 

س کی قیمت یکساں ہوں تو __________  رین

م

 

ٹ ی

 ایک سے زیادہ ا

 یکساں رینک ہونے کی صورت میں ضابطہ  ___________  ہے۔ 5. 

ی کے تصور کو اسپیر 6. 

گ

 

ت

 

ش

 )صحیح / غلط(   میں ترتیب دیا۔ 1904مین نے درجاتی ہم ر

ی ہے۔ 7. 

گ

 

ت

 

ش

 )صحیح / غلط(    درجاتی متغیرات کے درمیاؿ کارؽ پیرسن کی ہم ر

 نہیں دیے جاتے۔ 8. 

 

 

ی میں اعلیٰ سے ادنیٰ تک رین

گ

 

ت

 

ش

 )صحیح / غلط(    درجاتی ہم ر

 غلط()صحیح /      اگر رینک ایک سے زاید ہو تو کچھ نہیں کیا جاتا۔ 9. 

 )صحیح / غلط(  باہمی انحراػ کے ضریب میں متغیرات کے بڑھنے، گھٹنے کی سمت دیکھی جاتی ہے۔ 10. 

 مختصر جوابات کے حامل سوالات

 اسپیرمین کے بارے میں لکھیے۔ 1. 

 اسپیرمین رینک کوریلیشن کے ضریب کے خدوخاؽ لکھیے۔ 2. 

 باہمی انحراػ ضریب کیا ہے؟ 3. 

سی ب  کیجئے۔درج ذیل اعداد  4. 
ح

 

ت

 کے لئے رینک کوریلیشن کی 

57 16 24 65 16 16 9 40 33 48 x: 

19 6 9 20 4 13 6 24 13 13 y: 

ی کےمفہوؾ کوبیاؿ کیجئے۔ 5. 

گ

 

ت

 

ش

 ہم ر

 طویل جوابات کے حامل سوالات

 رینک کوریلیشن کیا ہے؟ اس کے فائدے اور نقصانات لکھیے۔ 1. 

 کے فائدے اور نقصانات لکھیے۔باہمی انحراػ کا ضریب کیا ہے؟ اس  2. 
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ی کا ضریب دریافت کیجیے۔ 3. 

گ

 

ت

 

ش

 اسپیرمین ہم ر

  Hتاریخ  80 78 75 75 68 67 60 59

 تاریخ 12 13 14 14 14 16 15 17

 درجہ ذیل سے اسپیرمین رینک کوریلیشن دریافت کیجیے۔ 4. 

25 52 39 45 56 62 72 58 48 B: 

28 32 60 54 38 70 65 78 63 C: 

rجواب  :   
s
 = 0.67 

سی ب  کیجیے۔ 5. 
ح

 

ت

 ذیل کے اعدادوشمار سے رینک کوریلیشن 

50 20 20 20 15 R: 

70 60 60 12 10 S: 

 0.8جواب  :   

ی کا ضریب معلوؾ کیجیے۔ 6. 

گ

 

ت

 

ش

 اسپیرمین ہم ر

58 82 44 30 61 76 57 68 47 99 C: 

67 68 64 20 41 71 42 72 63 75 D: 

 0.66جواب  :   
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 تجزیۂ مراجعت۔3 اکائی 

Regression Analysis 

 ازاءاکائی کے         

 (Introduction)          تمہید    3.0

 (Objectives)             مقاصد    3.1

 (Meaning, Definition and Nature of Regression)      تجزیۂ مراجعت کا مفہوؾ، تعریف اور نوعیت 3.2

 (Uses of Regression Analysis)               کے استعمالاتمراجعتی تجزیہ  3.3

ی اور تجزیۂ مراجعت میں رقؼ  3.4

گ

 

ت

 

ش

 (Difference Between Correlation and Regression Analysis)    ہم ر

 (Methods of Studying Regression)     ریگریشن کے مطالعہ کے طریقےمراجعت یا 3.5

 (Method of Deviations from Mean)         اػ کا طریقہحسابی اوسط سے انحر 3.6

 (Learning Outcomes)                    اکتسابی نتائج 3.7

 (Keywords)             کلیدی الفاظ 3.8

 (Model Examination Questions)             نمونہ امتحانی سوالات 3.9

 (Introduction) تمہید    3.0

ہم اس بات میں دلچسپی رکھیں ‘ کے درمیاؿ اس حقیقت کا انکشاػ ہونے کے بعد کہ دونوں میں قریبی تعلق پایا جاتاہےدو متغیروں  

گے کہ ایک معلوؾ قیمت دینے کے بعد دوسری نامعلوؾ قیمت کی پیش بینی کریں۔ثالؽ کے طور پر اگر ہم جانتے ہیں کہ اشتہار کاری اور 

  ہیں ب  ہم

 

ت ڈ

 

ی ت 
ن ل
کو دی گئی تشہیر پر خرچ شدہ رقم کی مدد سے رقوخت کی رقم معلوؾ کرسکتے ہیں۔ ای  طرح اگر ہم یہ جانتے  رقوخت دونوں کور

  ہیں ب  ہم معینہ چاوؽ کی پیداوار کے لئے بارش کی مقدار کتنی ہونی چاہئے اس کا اندازہ لگاسکتے  بارش دونوں‘ہیں کہ چاوؽ کی پیداوار

 

ت ڈ

 

ی ت 
ن ل
کور

 ات کے درمیاؿ اوسط تعلق کاا نکشاػ کرتاہے یہی وہ نصر  ہے جو تخمینہ یا پیش بینی کو ممکن بناتاہے۔ہیں۔ تجزیہ مراجعت دو متغیر

 (Objectives) مقاصد    3.1

 اس اکائی کے مطالعہ کے بعد ٓہپ اس قابل ہوجائیں گے کہ:

  تجزیۂ مراجعت کی تعریف کرسکیں۔ 
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 تجزیۂ مراجعت کے استعمالات سے واقف ہوسکیں۔ 

  ی اور تجزیۂ مراجعت میں رقؼ کرسکیں۔

گ

 

ت

 

ش

 ہم ر

 مراجعتی خطوط اور مساوات سے واقف ہوسکیں۔ 

 سی ب  کرسکیں۔
ح

 

ت

 تخمینہ کی معیاری خطا کی 

 تجزیہ مراجعت کی خامیوں سے واقف ہوسکیں۔ 

 (Meaning, Definition and Nature of Regression)تجزیۂ مراجعت کا مفہوؾ، تعریف اور نوعیت 3.2

(کےہیں۔  Going back(واپسی)Act of Returning‘‘)عمل مراجعت’’کےمعنی ڈکشنری میںRegressionاصطلاح  

میں باپ اوربیٹوں کےقد کےدرمیاؿ تعلق کےمطالعہ کےدوراؿ 1877کو سب سے پہلےسر رقانسس گالٹن نےRegressionاصطلاح 

''میں Regression towards Mediocrity in Herditary Statureاستعماؽ کیا۔اس نےاس لفظ کواپنےایک مضموؿ"

سےایک دلچسپ تعلق کاانکشاػ ہواعنی لانبےباپ لانبے ‘‘باپ اوربیٹوں’’کےبارےمیں اس کامطالعہ سےایک ہزار‘‘قد’’استعماؽ کیا۔ 

اورپستہ قدوالد بیٹےاورپستہ قد باپ کےپستہ قد بیٹےہوتےہیں لیکن لانبےقدکےوالدین کےگروپ کےبیٹوں کااوسط قداپنےوالدسےکم نکلا

''کہاہے۔یہ اصطلاح Regression lineکےبیٹوں کاقداپنےوالدسےزیادہ تھا۔وہ خط جوعمل مراجعت کےرجحاؿ یاواپسی کوگالٹن نے''

ہ زیادٓہج ھی  اس خط کوبیاؿ کرنےکےلئےاستعماؽ کی جاتی ہے جو نقاط کے گروہ کے رواں رجحاؿ کی مائندگی۔ کے لئے کھینچا گیا ہو لیکن یہ تصور 

تصور کردہ اصل اثرات کا حامل نہیں تھا۔ اؿ دنوں جدید مصنفین میں    Stepping backدنوں تک باقی نہیں رہا کیونکہ یہ گالٹن کے  

Regression line   کے بجائےEstimating line   کے استعماؽ کرنے کے رجحاؿ میں اضافہ ہوا ہے کیونکہ اصطلاحEstimating 

lineہے۔اپنے اندرجامعیت رکھتی  

 تعریف: 

کا مفہوؾ اچھی طرح سمجھنے کے بعد اب اس کی تعریف پر ایک اچٹتی ہوئی نظر ڈالیں گے۔ مختلف مصنفین Regressionاصطلاح  

 نے اس کی تعریف الگ الگ انداز سے کی ہے۔

.1 Taro Yamane درمیاؿ موباننہ تعلق دو یا دو سے زیادہ متغیرات کے’’کے ریگریشن انالائیسنس کی تعریف اؿ الفاظ میں کی ہے 

س میں سے یہ ایک ہے۔

ک

 

ت
ت ک

 

ٹ

 ‘‘کو دریافت کرنے کے لئے معاشیات اور کاروباری تحقیق میں اکثر استعماؽ کی جانے والی 

.2 Ya-Lun Chou کے مطابقRegression Analysis متغیرات کے درمیاؿ تعلقات قائم کرنے کی کوشش ہے جیسے

 لعہ ہے ای  وجہ سے پیشن گوئی یکانزمؾ رقاہم کرتاہے۔متغیرات کے درمیاؿ تفاعلی تعلق کا مطا

س ایک ٓہلہ ہے جس کی مدد سے ہم معلوؾ قدر سے دوسری نامعلوؾ  

سی 
لی 

مذکورہ بالا تعریفات سے یہ بالکل صاػ ہے کہ ریگریشن انا

استعماؽ کیا جاتا ہے اس کو قدر معلوؾ کرنے کے موقف میں ہوتے ہیں۔ وہ متغیر جس کو نامعلوؾ متغیر کو پیش بینی کرنے کے لئے 
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Independant variable    یاExplanatory variable  کہا جاتا ہے اور جس متغیر کو ہم پیش بینی کرنے کی کوشش کررہے ہیں اس کو

Dependant variable explained variableکہا جاتاہے۔Independant variable کوx  اورDepended variable کو

yسےتعبیرمموسوؾ کیا(جاتاہے۔استعماؽ کردہ تجزیہ سادہ خطی مراجعتی تجزیہSimple linear regression analysisکہاجاتا) 

(اس لئےکہ خودمنحصر Linearہے۔یہ سادہ یآہساؿ اس لئےہےکہ یہاں صرػ ایک ہی پیش گویآہزادمتغیرہوتاہےاورخطی)

(Dependedاورٓہزادمتغیرات کےدرمیاؿ مفروضہ خطی تعلق ہوتاے۔اصطلا)  حLinear کامطلب خط مستقیم کی وہ مساوات ہےجو 

y=a+bxکو ترتیب دیتی ہے۔ جہاںaاورbاٹل ہیں ن  کودو متغیرات کےدرمیاؿ موجوداوسط تعلق کوبیاؿ کرنےکےلئےاستعماؽ کیا جاتا 

 ہے۔

تفاعلی معنی کے ریاضیاتی اور Dependenceدونوں  Independentاور    Dependentیہ بات نوٹ کی جائے کہ اصطلاحات   

پر  مفہوؾ سے متعلق ہیں۔ اس کا مطلب ر گز یہ نہیں کہ متغیرات کے درمیاؿ کوئی لازمی طور پر وجہ اور اثر کا تعلق ہے اس کا مطلب سادہ طور

 کی قیمتیں تفاعل ریاضیIndependent variable  xکی قیمتوں کا تخمینہ معلوؾ کیا جاسکتا ہے بشرطیکہyمتغیر  Dependentیہ ہے کہ

کی تبدیلی باعث ہو یا نہ yمتغیر  ‘  xکی قیمتوں پر ہوگا۔ چاہے متغیر xکی قیمتوں کا انحصار yکو شامل کرکے دی جائیں ای صورت میں   yاور  xمیں 

 متغیرDependentہو۔ ثالؽ کے طور پر تشہیر پر خرچ کے اعداد و شمار پر ایک شئے کی رقوخت کے تخمینہ کرنے کے دوراؿ رقوخت کو عموماً

سکتی کے طور پر لیا جاتاہے تاہم تشہیر پر خرچ میں تبدیلی کی وجہ سے رقوخت میں تبدیلی کے تناظر میں اؿ دو عناصر میں موقعتی بندش ہو ھی  

و ہے اور نہیں ھی ۔ حقیقت میں بعض صورتوں میں وجہ۔ اثر تعلق بظار  نظر ٓہنے والے تعلق کے برعکس ہوتاہے۔سادہ مراجعتی تجزیہ میں د

کہتے ہیں اس متغیر کی قیمتوں کی  Explanatorیا    Predectorیا    Regressorیا   Independent variableمتغیرات ہوتے ہیں ایک کو 

یا    Regressedیا    Dependentبنیاد پر دوسرے متغیر کی پیش بینی کی جاتی ہے۔ یہ دوسر ا متغیر جس کی قیمتوں کی پیش بینی کی جاتی ہے اس کو 

Explained  متغیر کہا جاتاہے۔ 

اور اگر مراجعتی تجزیہ کا مطالعہ وقت   Simple regressionمراجعت کا مطالعہ صرػ دو متغیرات کی حد تک محدود ہو تو اس کو   

 کہا جاتاہے۔Multiple regressionواحد میں دو سے زاید متغیرات پر ہو تو اس کو  

 (Uses of Regression Analysis) مراجعتی تجزیہ کے استعمالات 3.3

مراجعتی تجزیہ شماریاتی نظریہ کی ایک شاخ ہے جس کا استعماؽ تماؾ عصری شعبہ حیات میں زیادہ سے زیادہ استعماؽ کیا جاتاہے۔  

ری کے لئے یہ معاشیات میں معاشی نظریہ اور معاشی زندی۔ کو ترتیب دینے والے معاشی متغیرات کے درمیاؿ تعلق کی پیمائش کاری یا تخمینہ کا

کی قیمت دریافت  xکا ایک دوسرے سے قریبی تعلق ہے ب  ہم  yاور طلب    xایک بنیادی ٹیکنک ہے ثالؽ کے طور پر اگر ہم دو متغیرات قیمت  

شئے کی  کی قیمت دی جائے۔ ٹھیک ای  طرح اگر ہم ٹیکس اورxکی قیمت معلوؾ کرسکتے ہیں جب کہ  yکی قیمت دی جائے یا yکرسکتے ہیں جب کہ 

یشن قیمت میں اضافہ کا قریبی تعلق ہو ب  ہم ٹیکس کی رقم کو مقدار یا شرح کی مناسبت سے شئے کی متوقع قیمت معلوؾ کرسکتے ہیں۔ چنانچہ ریگر
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شیات کے مطالعہ سے ہمیں پتہ چلتاہے کہ یہ مار ین معاشیات اور تاجرین کے لئے کافی مددگار ہے۔ ریگریشن کے استعمالات صرػ مار ین معا

طبعی اور سماجی سائنس تک ہوتاہے اس کے فائدے مختصراً ذیل میں دیکھے ‘ اور تاجرین کے لئے ہی محدود نہیں ہیں بلکہ اس کا اطلاؼ قدرتی

 جاسکتے ہیں۔

متغیر سے رقاہم کی جاتی ہے اس تخمینی قیمت کے حصوؽ کے Independentمتغیر کی تخمینی قیمت  Dependentمراجعتی تجزیہ 1.

ملہ ٓہلہ مراجعتی خط ) لئے
ع

 

سی
م

Regression line ہے مراجعتی خط)x اورy متغیرات کے درمیاؿ موجود وسطی تعلق کو بیاؿ کرتاہے عنی

 (Regression equationکی اوسط قیمتیں مائیاں کرتاہے۔اس خط کی مساوات کومراجعتی مساوات )xدئی گئی قیمتوں کےلئے کیyیہ

 متغیر کو مساوات میں درج کیا جائے۔ Independentمتغیر کا تخمینہ رقاہم کرتی ہے جب کہDependentکہتے ہیں۔ یہ مساوات 

ریگریشن تجزیہ کا دوسرا استعماؽ ریگریشن لائین کے بطور اساس استعماؽ میں در ٓہئیں غلطیوں کا سدباب کرنا۔اس مقصد کے لئے  2.

سی ب  کرنا۔Standard errorتخمینہ کی معیاری خطا )
ح

 

ت

 (کی 

)ریگر 3.

 

ب

 

 ی
ی

 

 س
ی شی

سی ب  کرسکتےہیں کوریلیشن کوا
ح

 

ت

 کی 

 

ب

 

 ی
ی

 

 س
ی شی

س کی مددسےہم کوریلیشن کوا

 

ی

 

 ت
ی

 

 س
ی شی

(کامربع rیشن کوا

Coefficient of determination کہلاتاہے۔یہ دو متغیرات کے درمیاؿ کوریلیشن کے اتحاد کے زاویہ کی پیمائش کرتاہے۔ مراجعتی

کی قدر زیادہ ہو تو ارتساؾ کے لئے بہتر …کے ویرینس تناسب کا جائزہ لیتی ہے۔ عاؾ طور پر Dependent variableمساوات کے پیش کردہ  

 کے طور پر ریگریشن مساوات اتنی زیادہ بہتر ہوی۔۔ Predictive deviceاور  

ی اور تجزیٔہ مراجعت میں رقؼ   3.4

گ

 

ت

 

ش

 (Difference Between Correlation and Regression Analysis)ہم ر

کوریلیشن اور ریگریشن تجزیہ دونوں مختلف مفروضات کے تحت ترتیب دئے گئے ہیں۔ یہ مختلف قسم کی معلومات بہم پہنچاتے ہیں  

 لیکن ہمیشہ یہ واضح نہیں ہوتاکہ کونسا پیمانہ دئے گئے حالات کے لئے کب اور کیوں استعماؽ کیا جائے۔ اؿ دونوں کے درمیاؿ درج ذیل رقؼ

 پایا جاتاہے۔

کے زاویہ کی پیمائش ہے ریگریشن تجزیہ کا مقصد متغیرات Covariability'کےدرمیاؿ yاور'x'Coefficientنکہ ضریب 'چو 1.

 کے درمیاؿ تعلق کی نوعیت کا مطالعہ ہے تاکہ ہم ایک کی قیمت کی پیشن گوئی دوسری قیمت کی بنیاد پر کرسکیں۔دو متغیرات کے درمیاؿ جتنا

  جات پر اد کید کیا جاسکتاہے۔مضبوط تعلق ہوگا اتنا ہی تخمینہ

کوریلیشن دو متغیرات کے درمیاؿ تعلق کے زاویہ کی دریافت کے لئے صرػ ایک ٓہلہ ہے اور اس لئے ہم یہ نہیں کہہ سکتے کہ ایک  2.

ؿ ( ہے۔ ثالؽ کےطورپرایک مخصوص مدت یا ایک شئے کے لئے قیمت اور طلب کے درمیاEffect( اوردوسرااثر)Causeمتغیر وجہ)

جب کہ Dependentکوریلیشن زیادہ ہوب  یہ نہیں کہاجاسکتاکہ قیمت وجہ اورطلب اثرہے۔تاہم ریگریشن تجزیہ میں ایک متغیرکو

کےطورپرلیاجاسکتاہے۔اس طرح یہاں وجہ اوراثر تعلقات کامطالعہ ممکن ہے۔یہاں یہ نوٹ کیاجائےگاکہ  Independentدوسرےکو  

 (ہووہاں اتحادلازمی طورپر ہوتاCausationتسبیب کاباعث نہیں لیکن جہاں تسبیب)Causation(کی موجودی۔Associationاتحاد)
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ہے۔متغیرات کےدرمیاؿ اتحادکی موجودی۔ یاغیرموجودی۔ کاپتہ شماریاتی ثبوت سے لگایاجاسکتاہےچاہےتسبیب پائی جائے یا نہ پائی جائے۔ 

 ( پر ہوتاہے۔Reasoningاس کا انحصار خالصتاً استدلاؽ)

 (کازاویہ ہوتاLinear relationshipکےدرمیاؿ خطی تعلق)yاورxسمت کی پیمائش اوردو متغیراتxyتجزیہ میں کوریلیشن 3.

r(ہیں۔)Symmetricمتناسبممتشاکل)ryxاورrxyہے۔
xy

 = r
yx

متغیر اور کوؿ Dependentمیں کوؿ yاور  x(عنی  

Independentریگریشن ضریب متغیر ہے کوئی معنی نہیں رکھتا۔ ریگریشن تجزیہ میں bxy   اورbyx   متناسبSymmetric  نہیں ہیں عنی

bxy   byx اور اس لئے یہاں کونسا متغیرDependent ہے اور کونسا متغیرIndependent ہے کافی رقؼ پزجاتاہے۔ 

کبھی کبھار دو متغیرات کے درمیاؿ بے معنیممہمل کوریلیشن ھی  پایا جاتاہے جس کا کوئی عملی تعلق نہیں ہوتا۔ جیسے گروپ کی  4.

 ٓہمدنی میں اضافہ یا وزؿ میں اضافہ۔ تاہم بے معنی/مہمل ریگریشن نہیں ہوتا۔ 

 کوریلیشن کا ضریب پیمانے اور مبدے میں تبدیلی سے ٓہزاد ہوتاہے۔ 5.

( byx(اور)bxy(اورریگریشن ضریب)rکوریلیشن کاضریب) یشن اورکوریلیشن تجزیہ میں کچھ مشترکہ ہے تویہ ہےکہریگر 

گئےrعلامت) دونوں کی

 

ھی  مائیاں rکی قدرمائیاں ہوتوای  سطح پرbپرLevel of significance(ایک ہی مشترک ہے۔اگردی 

 ہوگا۔

(ہوسکتاہے۔دو متغیرات میں خطی تعلق اس وقت ہوگاجب Non linear(اورغیرخطی)Linearمتغیرات میں تعلق خطی) 

'  میں ھی  اتنی ہی تبدیلی ہوی۔۔جب دو Dependent variable 'yمیں ایک اکائی کی تبدیلی ہوتوxعنی Independent variableکہ

کی قیمتوں کو دریافت کرنے کے لئے استعماؽ کیا جاسکتاہے  Dependent variableمتغیرات میں خطی تعلق ہو ب  ریگریشن خطوط کو  

(کو ایک منتشر ڈیاگراؾ پر مرتسم کرتے ہیں اور دو خطوط کھینچتے ہیں جو مرتسم نقاط سے گذرتے ہیں تو اؿ خطوط کو  yاور xجب ہم دو متغیرات  )

Regression linesکہاجاتاہے۔Linear Regressionط دومساوات کی بنیادپرہوتےہیں انہیں میں یہ خط سیدھےہوتےہیں یہ خطو

Regression equations کہتے ہیں۔یہ مساوات ایک متغیر کی معلوؾ قیمت سےنامعلوؾ قیمت کودریافت کرنےپرصحیح تخمینہ کاباعث ہوتی

 ہے۔

 (Methods of Studying Regression) ریگریشن کے مطالعہ کے طریقےمراجعت یا 3.5

 یقے ہیں:ریگریشن کے مطالعہ کے دو طر

 iترسیمی طریقہ   )Graphically)) (ii  (الجبریائی طریقہAlgebraically) 

i)   ریگریشن کے مطالعہ کے ترسیمی طریقہ (Graphic Study of Regression ) 

(ھینچنا ہوگا۔ایک منتشر Scatter diagramسےکیاجاتاہےتوہمیں منتشرڈیاگراؾ) طریقہ ترسیمی کامطالعہ ریگریشن جب  

 Horizontalمتغیرکوافقی پیمانے)xمتغیرات کےایک جوڑمقداروں کےلئےایک پوائنٹ پرمشتمل ہوتاہے۔عموماً yاورxڈیاگراؾ
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scaleاور)y(متغیرکوعمودی پیمانےVertical scale پرظار کیا جاتاہے۔جب تماؾ متعلقہ قیمتوںممقداروں کومنتشرڈیاگراؾ پر مرتسم )

کی  xکی مقداروں کی پیش گوئی کی جاسکے۔ وہ ریگریشن خط جس کوyاورxکھینچنےپزتےہیں تاکہ متغیراتکردیاجاتاہےتوہمیں دوریگریشن خطوط 

 (کہلاتاRegression line of y on xکاریگریشن خط)yپرxکی مقداروں کی پیش گوئی کےلئےاستعماؽ کیاجاتاہےyقیمتممقدارپر

کاریگریشن xپرyگوئی کےلئےاستعماؽ کیاجاتاہےکی مقداروں کی پیش xکی قیمتممقدارپرyہے۔ای  طرح ریگریشن جس کو

(Regression line of x on yکہلاتاہے۔ )xاورy +  ہو ب   1-یا    1کے درمیاؿ کوریلیشن کا ضریب مکملمکامل ہوعنی اس کی قیمت

صرػ ایک ریگریشن لائین ہوی۔ کیونکہ ای صورتوں میں دوسلسلوں میں تغیرات ہمیشہ ایک اٹل عدد سےاضافہ یاکم کی صورت میں پائے 

 جاتے ہیں۔

میں تبدیلیوں کو ظار  کررہے   Dependent variableمیں تبدیلیوں کے تناسب    Independent variableجب ہم   

کہا جاتاہے۔ تاہم اگر دو متغیرات کے درمیاؿ تعلق خط مستقیم Linear Regressionہوتے ہیں تو سیدھے خطوط کھینچیں گے ب  اس کو  

y = xکی طرح نہ ہو بلکہ کوئی دوسرے تفاعلی تعلق ہو جیسے 

2 

کا  Non-linear Regressionای صورت میں متغیرات کے درمیاؿ 

 کا مطالعہ کررہے ہیں۔  Linear Regressionہوتا ہے۔ زیر مطالعہ باب میں ہم صرػ  

 Linear Regression Lines کو کھینچیں۔ اؿ خطوط کو یوں کھینچا جاسکتاہے۔ 

 (a) (  حسب منشا قوس کا طریقہFree hand curve method) 

 (b ) (اقل ترین مربعوں کا طریقہMethod of least squares) 

(a) حسب منشا قوس کا طریقہ Free hand Curve Method 

کی قیمتوں کے جوڑوں کو منتشر ڈیاگراؾ کی شکل میں مرتسم کرتے ہیں۔ قیمتوں کے ایک جوڑ کے لئے  yاور    xاس طریقہ میں ہم    

سلسلے کے پازیٹیو انحراػ جو اس کے اوسط   y جاتا ہے کہ  ایک پوائنٹ مقرر ہوتاہے۔ اؿ خطوط کے منجملہ ایک خط کو کچھ اس انداز سے کھینچا

( انحراػ سے تنسیخ ہوجائے خط کے ایک جانب کے انحرافی اعداد کا مجموعہ دوسری جانب کے Negativeحسابیہ سے لئے جاتے ہیں منفی)

 کا ریگریشن خط ہوگا۔yپر   xانحرافی اعداد کے مجموعے کے برابرممساوی ہو۔ یہ  

سلسلے کے پازیٹیو انحرافی اعداد جو اس کے اوسط حسابیہ سے لئے جاتے   xریگریشن لائین کچھ اس انداز سے کھینچی جائے ی۔  دوسری  

ریگریشن لائین کہاجائے گا۔ یہ دو ریگریشن   xپر     y( انحرافی اعداد سے تنسیخ مقطع ہوجائے اس ریگریشن لائین کو  Negativeہیں منفی)

 و  کوریلیشن ہو ب  صرػ ایک
ی

 

ی ت 
ت گ

 

ٹ

 لائین ایک دوسرے کو اوسط حسابیہ کے نکتہ پر قطع کریں گے۔ دونوں متغیرات کے درمیاؿ کامل پازیٹیو یا 

 ہی ریگریشن لائین ہوی۔۔

ہے۔ عموماً منتشر ڈیاگراؾ میں دھاہ  کے ایک کڑےے کو تاہم حسب منشا قوس کے طریقہ سے ریگریشن لائین ھینچنا  بہت مشکل ہوتا 

و  انحرافی اعداد ایک دوسرے کو قطع کریں۔ ایک مرتبہ جب قوسین کھینچ لی

 

 ی
ت گی

 

ٹ

 کچھ اس انداز سے مسلسل ایڈجسٹ کیا جاتاہے کہ پازیٹیو اور 
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ریگریشن لائین سے پیش گوئی کی   xپر    yکی قیمتوں کو   xطرح  کی قیمتوں کی پیش گوئی کی جاسکتی ہے۔ ای  yپر    xجاتی ہیں ب  ہم ریگریشن لائین  

 جاسکتی ہے۔

(Bاقل ترین مربع کاطریقہ(Methods of least squares) 

سیریزکےحرکات کے yاورxحسب منشاء قوس کےطریقہ میں ریگریشن لائین کھینچنےمیں حائل دوہاریوں سےبچنےکےلئے  

 سلسلوں کےاضافی حرکات کی مائندگی۔ کےلئےالجبریائی مساوات حاصل کی جاتی ہیں۔yاورxہےاوردرمیاؿ ایک ریاضیاتی تعلق قائم کیاجاتا

ھی  ہے۔ا س طریقہ میں ہم ایک متغیر کی دی گئی قیمتوں کےدرمیاؿ Method of least squaresایسےطریقوں میں ایک طریقہ

 ریگریشن لائین مصرحہ کی قدرمyپرxکوکم سےکم کیاجاتاہے۔انحراػ کےمربعوں کےمجموعہ اورلائین ٓہػ بیسٹ فٹ کی تخمینی قیمتوں 

 کے لئے بہترین تخمینہ کا باعث ہے۔ xکی قدر   yریگریشن لائین مصرحہ   xپر     yقیمت کے لئے بہترین تخمینہ دیتی ہےاورای  طرح  

انحراػ کے مربعوں کے مجموعہ   Verticalکی ریگریشن لائین کچھ ای ہوی۔ جوyپرxمحور پر مرتسم کی جائیں ب  yکی قیمتیں  yاگر   

انحراػ کےمربعوں Horizontalیگریشن لائین کچھ ای ہوی۔ جوxپرyمحورپرمرتسم کی جائیںxکی قیمتیںxکم کرےی۔۔ای  طرح اگر

 کے مجموعہ کو کم کرےی۔۔

 اسکوائرزپرکوریلیشن کےباب میں مختصراًبحث کی ہےاور 

 

سب
لی 
 y=a+bxمستقیمخط Line of best fitہم نےمیتھڈٓہػ 

 اسکوائرز میں اس خط کو درج ذیل حسب معموؽ مساوات کی مدد سے حاصل کیا جاسکتاہے۔

 

سب
لی 
 حاصل ہوی۔ اوریہ کہ میتھڈ ٓہػ 

  yپرxکی قیمتیں حاصل ہوں ی۔ اس کےعلاوہ ہمیں bاورaکی قیمتیں مذکورہ بالامساوات میں درج کی جائیں توہمیں yاورxاگر 

ریگریشن لائین حاصل کرنے کے   xپر    y' متغیر ہے۔Independent 'xمتغیر اور     y Dependentہوی۔ یہاںریگریشن لائین ھی  حاصل 

متغیرتصورکرناہوگااس طرح ہمیں دوریگریشن لائینس کےلئےدومساوات  IndependentکوyمتغیراورDependentکوxلئےہمیں

 حاصل ہوں ی۔۔

 کریں ی۔۔درج ذیل ثاللیں مذکورہ بالا نکات کی توضیح  

 درج ذیل اعداد و شمار کے لئے ریگریشن لائینس کو مرتسم کیجئے۔ :1تمثیل

5 4 3 2 1 x: 

338 180 142 184 166 y: 

 خط مستقیم کی مساوات کو حاصل کرنے کے لئے دی گئی قیمتوں کو ہم حسب معموؽ درج ذیل مساواتوں میں استعماؽ کریں گے۔ 

 

 کی قیمتیں دیں ی۔ ہم خط مستقیم کی مساوات میں درج کریں گے۔ bاور    aیہ مساواتیں ہمیں   

y = a + bx 
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 ہوی۔۔ اس طرح مساوات یوں ہوی۔:  b = 34اور   a = 100ریگریشن لائین دے ی۔ اس سواؽ میں  yپر    xیہ ہمیں   

 

 b  ( میں درج کرنے پر 1کی قیمت مساوات نمبر) 

202 = a + 3 x 34 

a = 202 – 202 

a = 100 

 کی قیمتیں رقاہم کریں گےyاور      xکا تبادؽ کرنے پر خط مستقیم کی مساوات ہمیں   yاور  xای  طرح    

x = a + by 

 اور دو حسب معموؽ مساواتیں یوں ہوں ی۔:
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 b میں درج کرنے پر1کی قیمت مساوات نمبر 

    

 y    پرx  کی مساوات…  x = 0.162 +0.014y 

 ہوی۔۔ 0.014'کی bاور  '0.162معموؽ مساوات ' کی قیمت حسب aچونکہ ' 

 اس طرح خط مستقیم کی مساواتیں یا لائین ٓہػ بیسٹ فٹ یوں ہوں ی۔۔ 

  (1) .... y = 100 + 34x 

  (2) .... y = 0.162 + 0.014y 

کی ریگریشن لائین حاصل  xپر    yکی قیمتوں کو ترسیمی کاغذ پر xکی کوئی دو قیمتیں دریافت کریں گے اور چند   yپہلی مساوات سے ہم   

 کرنے کے ے ض مرتسم کریں گے۔ یہ دو خطوط نکتہ اواسط پر ایک دوسرے کو قطع کرے گے اؿ خطوط سے درج ذیل ترسیم حاصل ہوی۔۔
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 ہیں۔ مذکورہ بالا گراػ سے یہ مشاہدہ کیا جاسکتا ہے کہ دو سلسلوں کے اوسط حسابیہ پر دو ریگریشن خطوط ایک دوسرے کو قطع کرتے 

  yپر    xکی دی گئی قیمت پر( کھینچیں گے ب  xسلسلہ سے عمودی خط )  xکی کوئی قیمت دریافت کرتے ہیں ب  ہم  yکی قیمت پر  xاگر ہم دی گئی   

ریگریشن    yپر    xمحور پر پزھا جاسکے گا۔)  yکی محسوب کردہ قیمت کی نشاندہی کرے گا جس کو  yریگریشن لائین جس نکتہ پر قطع کرے ی۔ وہ نکتہ 

'  ہوگا ۔  ای  y' 168اور  x = 2محور پر متوازی خط کو عمودی طور پر اس نکتہ سے کھینچا جائے گا جہاں یہ دونوں ملتے ہوں( ب     xلائین سے  

 ریگریشن لائین کو استعماؽ کرتے ہوئے دریافت کی جاسکتی ہیں۔  xپر    yسلسلے کی قیمتیں     xطرح 

جیسا کہ اس سے قبل نشاندہی کی گئی کہ ریگریشن لائین یا لائین ٓہػ بیسٹ فٹ وہ ہے جس کو متغیر کی دی گئی قیمتوں اور تخمینی قیمتوں  

سلسلہ عمودی پیمانے پر ہے اس لئے اصل اعداد اور ریگریشن لائین کے yکے درمیاؿ انحرافی مربع کا رقؼ کم ترین ہو۔ ہماری اس تمثیل میں 

سلسلوں کے لئے افقی پیمانے کے مربعے کم ترین ہوں گے۔ درج ذیل دو x)عمودی پیمانے پر ناپے گئے ہیں( کم ترین ہوں گے۔  درمیاؿ 

 گراػ اس نکتہ کی وضاحت کریں گے۔ 
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اد کے اصل اور محسوبہ اعد‘ کے اصل اعداد اور عمود اعدادyریگریشن لائین کے ساتھ ساتھ ہم   yپر    xمذکورہ بالا گراػ میں   

 درمیاؿ انحراػ کو ظار  کرتے ہیں۔ اؿ انحرافی اعداد کا مجموعہ کم ترین ہوگا جب کہ انحراػ ریگریشن لائین کی قیمتوں سے لیا جائے گا۔

سلسلے کی قیمتوں اور اصل قیمتوں کے درمیاؿ انحراػ کو ای  طرح ظار   xریگریشن مساوات میںxپر yدرج ذیل گراػ ھی   

 کرتاہے۔

 

سلسلوں کے ریگریشن لائین کے انحرافی اعداد کم ترین ہیں اور ا سلئے اؿ کے مربعوں کا  xبالا گراػ سے یہ واضح ہے کہمذکورہ  

 مجموعہ ھی  کم ترین ہوگا۔ حقیقت میں انحراػ کا مجموعہ ہمیشہ صفر ہوتاہے اس لئے انحرافی اعداد کے مربعے ھی  کم ترین ہوتے ہیں۔

 ریگریشن لائینس دو ہی کیوں؟

کی قیمتوں کو حاصل کرنے کے لئے ریگریشن لائینس دو ہی کیوں؟ اور ایک ہی  yاور    xاکثر یہ سواؽ بہت زیادہ پوچھا جاتاہے کہ   

 

 

 ی
ت گی

 

ٹ

 پازیٹیو یا 

 

ت کب
ف
و  ریگریشن لائین مقصد کی تکمیل کیوں نہیں کرتی؟ جواب نہایت ٓہساؿ ہے اور وہ یہ ہے کہ جب تک کہ اؿ کے درمیاؿ پر

 کوریلیشن  yاور    x نشاندہی نہیں ہوجاتی دونوں  کوریلیشن کی

 

ت کب
ف
سیریز کے لئے انحرافی اعداد کے مربعوں کا مجموعہ کو کم ترین نہیں کیا جاسکتا۔پر

 سلسلوں کے ایک ہی قسم کے انحرافی اعداد ہوتے ہیں۔ عموماً سوشیل  yاور    xکی صورت میں ایک ریگریشن لائین کا ہونا کافی ہوتاہے کیونکہ  

 کوریلیشن پایا جاتاہے۔ اس وجہ سے 

 

ت کب
ف
س میں شاذ و نادر ہی پر

س

 

ی

 

ن

سلسلوں کے انحرافی اعداد کے مربعوں کے مجموعہ کو کم ترین کرنے  xسا

 BوراAسلسلے کے انحرافی اعداد کا لحاظ کرتی ہے مذکورہ بالا کھینچے گئے گراػ  yکے لئے ایک ہی لائین کافی ہوتی ہے اور دوسری ریگریشن لائین

سلسلوں کے انحرافی اعداد کے مربعوں کو کم ترین کردیا ہے۔ پہلی xنے   Bسلسلوں اور گراػ yسے یہ نکتہ واضح ہوجاتاہے۔ گراػ نے

 صورت انحرافی اعداد کی پیمائش عمودی محور اور دوسرے کو افقی محور پر پیمائش کی جائے ی۔۔

(  :   ریگریشن مساواتیں ریگریشن لائینس کا الجبریائی اظہار ہیں۔ چونکہ دو Regression equationsریگریشن مساوات) 

کی ممکنہ حد تک اوسط قیمتیں دیتی xقیمتوں کے لئے  yریگریشن لائین دی گئیں کی  xپر    yریگریشن لائینس ہیں اور دو ریگریشن مساواتیں ہیں۔  

پر    yکی ممکنہ حد تک اوسط قیمتیں دیتی ہے۔ جیسا کہ ریگریشن مساوات yں کے لئے  کی قیمتوxریگریشن لائین دی گئی    yپر  xہے اور ا ی  طرح  
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x   کوy  کی دی گئی تبدیل ہوتی رہی قیمتوں کے لئےx  کی قیمتوں میں تغیر کو بیاؿ کرنے کے لئے استعماؽ ہوی۔ اور ای  طرحx     پرy   ریگریشن

 کی قیمتوں میں تغیر کو بیاؿ کرنے کے لئے استعماؽ ہوی۔۔yلئے  کی دی گئی تبدیل ہوری رہی قیمتوں کے xمساوات 

   x    پرy   کی ریگریشن مساواتx = a + by    اورx    پرy   کی ریگریشن مساواتy = a + bx  ہے۔ 

کی قیمتیں یکساں ہیں جو ریگریشن لائینس کی جگہ یا مقاؾ کا تعین کریں ی۔۔   bاور    aیہ خط مستقیم کی مساواتیں ہیں۔ اؿ مساواتوں میں   

لائین کے ڈھلاؿ کا تعین کرے ‘  bریگریشن لائین کی سطح کی نشاندہی کرے گا )مبدے کے نیچے یا اوپر کے خط کا فاصلہ(۔ پیرامیٹر  aپیرامیٹر 

  اس کے برعکس۔میں تبدیلی یاxمیں فی اکائی تبدیلی کے مقابل   yگا عنی   

سے دریافت کی جاسکتی ہیں اس کا حوالہ پہلے دیا جاچکا Method of lease squaresکی قیمتیں  bاور    aمذکورہ بالا مساوات میں   

 کی قیمتیں نیچے دی گئیں سادہ مساوات کی مدد سے معلوؾ کی جاسکتی ہیں۔ bاور    aہے۔   

 

کی قیمتیں معلوؾ کرنے کی ٹیکنک معلوؾ کریں گے اور اس کی مدد سے ریگریشن مساوات ھی  حاصل  bاور    aہم ایک تمثیل کے ذریعہ    

 کریں گے۔

 کو استعماؽ کرتے ہوئے دو ریگریشن مساوات حاصل کریں گے۔Method of least squares:درج ذیل اعداد و شمار کی مدد سے 2تمثیل

10 8 6 4 2 x: 

11 8 9 7 5 y: 

  حل:

y

2

 xy y x

2

 x 

25 4 10 5 2 

49 16 28 7 4 

81 36 54 9 6 

64 64 64 8 8 

121 100 110 11 10 

y
2
=340∑ y

2
=220∑ xy=266∑ y=40∑ y=30∑ 

    Regrassion equation y on x = y = a + bx  

  a    اورb  کی قیمتیں معلوؾ کرنے کے لئے درج ذیل دو مساواتیں استعماؽ کی جائیں ی۔۔ 

   (1……  )     y∑x = na +b∑ 
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   (2……  )     xy=a∑x+b∑x
2
  + ∑ 

 جدوؽ کی قیمتوں کو مساوات میں درج کرنے پر 

   (1……  )     40 = 5a + 30b 

   (2……  )     266 = 30a + 220b  

 سے ضرب دینے پر6( کو  1مساوات نمبر   )

240 = 30a + 180b 

            

         
 

b = 26 ÷ 40 = 0.65 

 bمیں درج کرنے پر 1کو مساوات نمبر کی قیمت 

     40 = 5a + 30 x 0.65 

     40 = 5a + 19.5 

     -5a = 19.5 – 40 

     +a = 

    

 
 

 x     پرy    ریگریشن مساوات میںa      اورb  کی قیمتیں درج کرنے پر یہx     پرy   ریگریشن مساوات ہے 

        y = 4.1 + 0.65x 

   Regression equation y on x = a + by  

 

 b میں درج کرنے پر1کی قیمت کو مساوات نمبر 



62 
 

   (1…   ) 30 = 5a + 40 x 1.3 

    30 = 5a + 52 

    -5a + 52 

    +5a + 52 

    a = 

   

 
 = -4.4 

 y    پرx    ریگریشن مساوات میںa     اورbکی قیمت درج کرنے پر 

     x = -4.4 + 1.3y 

 ریگریشن ہے ۔    xپر   yیہ    

 (Method of Deviations from Mean)     حسابی اوسط سے انحراػ کا طریقہ 3.6

 Method of least squares سے ریگریشن مساوات حاصل کرنے کا طریقہ اکتانے والا اور بہت زیادہ حسابات پر مبنی ہے۔

کی حقیقی قیمتیں لینے کے بجائے اؿ کے حسابی اوسط سے انحراػ لیا  yاورxریگریشن مساوات کو حاصل کرنے کا ٓہساؿ طریقہ وہ ہے جس میں 

سے حاصل ہوتا رہا Method of least squareجائے۔یہ عمل بہت زیادہ حسابات سے بچائے گا اور وہی رزلٹ حاصل ہوگا جو کہ ہمیں 

سی ب  کا ضابطہمفارمولہ یہ ہے ۔  
ح

 

ت

 ہے۔ اس طریقہ کے تحت ریگریشن مساوات کی 

 y     پرx  ریگریشن مساوات ہے۔ 

 

کے درمیاؿ کوریلیشن کے yاور   r ‘xسلسلوں کے حقیقی حسابی اوسط کو بتاتا ہے ۔   y‘ ̅ سلسلوں کے حقیقی حسابی اوسط کوx‘   ̅ جہاں 

 سلسلوں کے معیاری انحراػ کو بتاتا ہے۔ yاور     y   ،x اور x ضریب کو اور

r

𝜎 

𝜎 
  ‘y      پرx  کا ریگریشن کا ضریب کہلاتاہے اور اس کیbxy    سے نشاندہی کی جاتی ہے۔ 

 اس طرح 

 

 حسابی اوسط سے انحراػ ہے۔  yاور     xجہاں   
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سلسلوں کو اؿ کے حسابی اوسط yاور     xکی قیمت  bxyکی قیمتوں کو معلوؾ کرنے کے بجائے ہم راست طور پرy اور r‘ xاس طرح    

 سلسلے کے حسابی اوسط سے انحرافی اعداد کے مربعوں کے مجموعہ سے تقسیم کرکے حاصل کرسکتے ہیں۔ yاعداد کے حاصل ضرب کوسے انحرافی 

 x     پرy   ریگریشن مساوات 

 

 r

𝜎 

𝜎 
پرکا ریگریشن کاضریب کہلاتاہے۔اس کی قیمتxکو

   

   
 ۔ریگریشن مساوات کی صورت میں ثابت کیاگیا تھا  xپرyہےجیساکہ

 اس طرح دو ریگریشن مساوات کی صورت یوں ہوی۔۔  

    i) Regression equation x on y 

    

    ii) Regression equation y on x 

      

 Regression coefficientکی صوصصیات 

 کی چند صوصصیات ذیل میں بیاؿ کی گئی ہیں۔ byxاور    bxyریگریشن کے ضریب   

.1  bxy  اورbyx   کے جیومٹریائی اوسط کو ریلیشن کے ضریب کی قیمت معلوؾ کرنے کا باعث ہے۔ اس کا مطلب یہ ہے

 اس کو یوں ثابت کیا جاسکتاہے۔         √=کہ

 

و  ہوں ی۔۔ 2.

 

 ی
ت گی

 

ٹ

 دونوں ریگریشن کے ضریب کی الجبریائی علامتیں ایک ہی ہوتی ہیں۔ دونوں پازیٹیو ہوں ی۔ یا ھر  دونوں 

'ہو۔ وجہ یہ ہے کہ اب تک جہاں تک معیاری انحراػ کا تعلق -ممکن نہیں کہ ایک کی علامت '+'ہو اور دوسرے کی علامت 'یہ  

 و  ہوسکتے ہیں۔ چونکہ
ی

 

ی ت 
ت گ

 

ٹ

اوراؿ کی الجبریائی  ہے یہ ہمیشہ پازیٹیو ہوتے ہیں۔ صرػ کوریلیشن کے ضریب پازیٹیو یا 

 و  ہوں تو    byxاور    bxy یہ دونوں پازیٹیوں ہو ں تو  سے کیا جاتاہے اگر rعلامتوں کا تعین علامت  
ی

 

ی ت 
ت گ

 

ٹ

اور    bxyھی  پازیٹیو ہوں گے  اگر دونوں 

byx  و  ہوں گے۔ 
ی

 

ی ت 
ت گ

 

ٹ

 ھی  

.3   bxyاورbyx دونوں کی قیمتیں انفرادی طورپرایک سےزیادہ نہیں ہوسکتیں۔دونوں میں سےکسی ایک کی قیمت ایک سےزیادہ

انفرادی طور پر قیمتیں    byxاور    bxyاور اگر دونوں         √نہیں ہوسکتیں۔ اس کی وجہ یہ ہے کہ  ہوسکتی ہے لیکن دونوں کی

 ھی  ایک سے زیادہ ہوگا جو کہ ممکن نہیں ہے۔rایک سے زیادہ ہوں تو کوریلیشن کا ضریب یا 
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 ؽ کو ظار  کرے ی۔۔درج ذیل تمثیل مذکورہ بالا ریگریشن مساواتوں کو حاصل کرنے کے طریقہ کے استعما 

کو استعماؽ کرتے ہوئے دو ریگریشن مساوات حاصل کریں Method of least squaresدرج ذیل اعداد و شمار کی مدد سے  :3تمثیل

 گے۔

10 8 6 4 2 x: 

11 8 9 7 5 y: 

 حل:

xy x

2

 

y- ̅ 

y 

y x

2

 

x- ̅ 

x 

x 

12 

2 

0 

0 

12 

9 

1 

1 

0 

9 

-3 

-1 

+1 

0 

+3 

5 

7 

9 

8 

11 

16 

4 

0 

4 

16 

-4 

-2 

0 

+2 

+4 

2 

4 

6 

8 

10 

Sxy Sy 20 Sy 0 

Sy = 40 

Mean 8 

Sx

2

 40 Sx 0 

Sx 30 

Mean 6 
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سے حاصل کی Method of least squaresمیں  2یہ مشاہدہ کیاجاسکتاہےکہ یہ ریگریشن مساوات وی ہی ہیں جیسے تمثیل نمبر 

 گئی تھیں۔

 Deviations from Assumed Mean  مفروضہ حسابی اوسط سے انحراػ 

سلسلوں کا حسابی اوسط اعشاریہ میں ہو ریگریشن مساوات حاصل کرنے کے لئے مذکورہ بالا طریقہ تکلیف دہممشقت yاور  xجہاں دو  

سی ب  کردہ فارمولہ وہی رہے گا تاہم 
ح

 

ت

طلب ہوجاتاہے ای صورت میں انحراػ مفروضہ حسابی اوسط سے لیا جائے گا۔ ریگریشن مساوات میں 

 ریگریشن مساوات یوں ہوی۔۔  xپر     yسانی ممکن ہے  کچھ ٓہ

 



66 
 

x r  اور(y کی قیمتیں راست   اورbxyایک بار 
1

سی ب  کےبغیر(معلوؾ کرلئے جائیں ب  انہیں ریگریشن مساوات  کی
ح

 

ت

 کےفارمولےمیں درج کیاجاسکتاہے۔

گروہی اعداد و شمار کی صورت میں دو رخی تعددی جدوؽ کو تھوڑا تبدیل کیا جاتا ہے چونکہ کوریلیشن کے ٹیبل میں ہم کو تعدد دی جاتی  

ریگریشن   xپر     yلئے گئے ہوں ب  Step deviationہیں اس لئے اؿ قیمتوں کو تعدد سے ضرب دیا جاتاہے۔ دوسری اہم تبدیلی یہ کہ اگر 

صلہ قیمتوں کولائین کی صو
ح
م

رت میں فارمولے کے ذریعے 

  

  
ریگریشن لائین کی صورت میںxپرyسےضرب دیاجائےاور

  

  
سے ضرب دیا 

سلسلوں کے وقفہ جماعت ہیں( یہ ضروری ہے کیونکہ جب تک کہ کوریلیشن کا ضریب غیر مشابہ نہ ہو ریگریشن کے   xاور     iy yاورixجائے۔ )

 ضریب پیمانے میں تبدیلی سے متاثر ہوں گے اگرچہ کہ یہ مبداء کی تبدیلی سے متاثر نہیں ہوتے ۔

 اس طرح گروہی اعداد کی صورت میں

 

 جاسکتاہے۔اس کو درج ذیل تمثیل سے سمجھا  

گئےاعدادو شمارسے میں2نمبر تمثیل تمثیل:

 

 کومفروضہ حسابی اوسط لےکرریگریشن مساوات ترتیب دیجئے۔6سلسلےسےyاور5سلسلےسےxدی 
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bxy     اورbyxمیں پایا تھا۔ 3اور 2کی قیمتیں وہی ہیں ن  کو ہم نے تمثیل نمبر 

 گئے اعداد و شمار سے  :5تمثیل

 

سی ب  کیجئے۔ دو ریگریشن لائینس کو Method of least squaresنیچے دی 
ح

 

ت

سے ریگریشن مساوات کی 

ہو۔ نتیجہ کی جانچ الجبریائی  x ‘23کی قیمت معلوؾ کیجئے جب کہ yہو اور   y 110کی قیمت معلوؾ کیجئے جب کہ xمرتسم کیجئے اور گراػ سے  

 طریقہ سے کیجئے ۔ کوریلیشن کے ضریب کی قیمت ھی  معلوؾ کیجئے۔

 

 bمیں درج کرنے پر 1کی قیمت مساوات نمبر 
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 اس طرح دو ریگریشن مساوات یوں ہوں ی۔۔      

کی ریگریشن لائین کھینچ yپر   xکی درکار ہیں تاکہ   yکی دو قیمتیں اور کچھ قیمتیں  xاؿ ریگریشن مساوات کو مرتسم کرنے کے لئے ہمیں   

 کی ریگریشن لائین کھینچ سکیں۔  xپر     yکی قیمتیں درکار ہیں تاکہ  x دو قیمتیں اور کچھ  کیyسکیں۔ ای  طرح ہمیں  

سلسلے کے حسابی اوسط کے نکتہ پر ایک دوسرے کو قطع کرتے ہیں۔ لہٰذا ر  صورت میں دو   yاور    xہم جانتے ہیں کہ دو ریگریشن لائین  

 ہوی۔۔نکتوں میں ایک نکتہ سلسلے کی حسابی اوسط قیمت 

Mean x = 30,   Mean y = 100 

 yکی قیمت دریافت کرتے ہیں جب کہ  xکی ایک قیمت کی ضرورت ہوی۔۔ چلیں  yکی ایک قیمت اور xلائینس کھینچنے کے لئے ہمیں   

 ریگریشن مساوات کا استعماؽ کریں گے۔ وہ مساوات ہے۔  xپر     yہو۔ اس مقصد براری کے لئے ہم   70 =

x = -10 + 0.4y 

 x = -10 + (0.4y x 70 = 18  ))ہو ب 70کی قیمت  yاگر  

 ہیں۔  x = 18اور    y = 70جب کہ y = 100 ‘x = 30کی دو قیمتیں حاصل ہوئیں جب کہxاس طرح ہمیں    
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کی ریگریشن مساوات استعماؽ کریں yپرxہوہم اس مقصدکےلئےx=23کی قیمت معلوؾ کریں گے جب کہyای  طرح اب ہم   

 گے۔

y = 89.562174 + 0.3467826087 x 

 ہو تو x = 23اگر   

y = 89.562174 + 0.3467826097 x 23 

    y = 89.562174 + 8 = 97.56 

  x = 23 ،y = 97.56 جب کہ    x = 30’ y = 100کی دو قیمتیں حاصل ہوئیںyاس طرح ہمیں   

 (126ہوگا۔ )صفحہ نمبراؿ قیمتوں کے ساتھ ہم دو ریگریشن لائنس کھینچ سکتے ہیں گراػ یوں  

 مذکورہ بالا نتائج کی الجبریائی طور پریوں جانچ کرسکتے ہیں۔ 

 i)) y کی دریافت جب کہx = 23 ریگریشن مساواتx      پرyاستعماؽ کریں۔ 

   x = 23جبکہ  y = 

      

   
 + 

  

   
 

      

 ii)) xکی دریافت جب کہy = 110     ریگریشن مساواتy   پرx استعماؽ کریں۔ جبکہy = 10   ہو 

x = -10 + 0.4y 

= 10 + 0.4 x 110 

= -10 + 44 = 34 

 الجبریائی مساوات سے گرافی نتائج درست پائے گئے۔ 

Coefficient of Correlation is √          

 پازیٹیو ہیں اس لئے کوریلیشن ھی  پازیٹیو ہوگا۔  byxاور   bxyچونکہ دونوں  

 درج ذیل اعداد و شمار سے دو ریگریشن مساوات حاصل کیجئے۔ :6تمثیل

 رقوخت 91 97 108 121 67 124 51 73 111 57

 خرید 71 75 69 97 70 91 39 61 80 47
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Compulation of Regression Euqation 

xy y

2

 

Dev. from 

Mean 70 

x

2

 x 

Dev. from 

Mean 90x 

Sales 

x 

1 1 +1 71 1 +1 91 

35 25 +5 75 49 +7 97 

-18 1 -1 69 324 +18 108 

+837 729 +27 97 961 +31 121 

0 0 0 70 529 -23 67 

714 441 +21 91 1156 +34 124 

1209 961 +21 39 152 -39 51 

153 81 -9 61 289 -17 73 

210 100 +10 80 441 +21 111 

759 529 -23 47 1089 -33 57 

Sxy 3900 Sy

2

 2868 Sy 0 Sy 700 Sx

2

 6360 Sx 0 Sx 900 
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 نے ایک خوبصورتی کے مقابلے میں ٓہزادانہ طور پر سات امیدواروں کو درج ذیل نشانات دئے۔ Dاور Cدو ججوں کے ایک پیانل :7تمثیل

 مظار ہ: 1 2 3 4 5 6 7

45 41 43 40 44 42 46  :C کےنشانات 

41 37 39 35 36 38 40 D: کے نشانات 

ھی  شریک ہوئے ہوتے تو ٓہٹھویں Dنشانات دئے اگر جج 37نے Cشریک نہ ہوسکے اس لئے جج  Dمیں جج ٓہٹھویں مظار ے 

 مظار ے میں اؿ سے کتنے نشانات کی توقع کی جاسکتی تھی۔

کی قیمت yسے کی جائے ی۔ ہمیں yکی جانب سے دئے گئے نشانات Dسے اور جج    xکی جانب سے دئے گئے نشانات کی نشاندہیC حل:

 معلوؾ کرنے پر ہوگا۔yپر   xہو۔ ایسا ریگریشن مساوات     x = 37کرنی پزے ی۔ جب کہ معلوؾ

Compulation of Regression Euqation y on x 

 

 

 نشانات دئے ہوتے ۔ 33.5موجود ہوتے تو وہ Dاس طرح اگر جج 
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 (Learning Outcomes) اکتسابی نتائج 3.7

 ہے۔ بناتا  ممکن کو  بینی  پیش یا  تخمینہ ػ کرتاہے۔ یہی وہ نصر ہےجوانکشاتعلق کا مراجعت دومتغیرات کےدرمیاؿ اوسط تجزیہ

Ya Lun Chou کے مطابق تجزیۂ مراجعت متغیرات کے درمیاؿ تعلقات قایم کرنے کی کوشش ہے، جیسے متغیرات کے درمیاؿ تفاعلی

ہے۔مراجعتی تجزیہ کے استعمالات میں مراجعتی تجزیہ متغیر کی تخمینی قیمت ٓہزاد تعلق کا مطالعہ ہے۔ای  وجہ سےپیشن گوئی یکانزمؾ رقاہم کرتا 

 متغیر سےرقاہم کی جاتی ہے،اورمراجعتی تجزیہ کادوسرااستعماؽ مراجعتی خط کےبطوراساس استعماؽ میں درٓہئیں غلطیوں کاسدباب کرناہے۔

 Method of Leastاقل ترین مربع کاطریقہ یا شامل ہیں۔مراجعت کےمطالعہ کےطریقوں میں ترسیمی طریقہ اورالجبریائی طریقہ

Squared میں ہم ایک متغیر کی دی گئی قیمتوں کے درمیاؿ انحراػ کے مربعوں کے مجموعہ اور لائین ٓہػ بیسٹ فٹ کی تخمینی قیمتوں کو کم

 یگریشن لائینس ہیں اور دو مراجعتی مساواتیں ہیں۔سےکم کیا جاتا ہے۔ریگریشن مساواتیں ریگریشن لائین کا الجبریائی اظہار ہیں، چونکہ دو ر

کی حقیقی قیمتیں لینے کے بجائے اؿ کے حسابی اوسط سے انحراػ لیا  yاور  xمراجعتی مساوات کو حاصل کرنے کا ٓہساؿ طریقہ وہ ہے جس میں 

سے حاصل ہوتا رہا  Method of Least Squaresجائے۔ یہ عمل بہت زیادہ حسابات سے بچائے گا، اور وہی نتیجہ حاصل ہوگا جو ہمیں 

ہے۔مراجعتی مساوات سلسلوں میں اضافی تغیرات کے بارے میں ایک لمحۂ فکر دیتی ہے، اور ہمیں اضافی سلسلوں میں تغیر کے بارے میں 

 یکساں مساوی تغیر کے مقابل تبدیلیوں کو ظار  کرتا ہے۔

 (Keywords) کلیدی الفاظ 3.8

 دو متغیرات کے درمیاؿ اوسط تعلق کا انکشاػ کرتا ہے، یہی وہ نصر  ہے جو تخمینہ یا پیش  :(Regression Analysis)۔تجزیہ مراجعت1

 بینی کو ممکن بناتا ہے۔

:  اس طریقہ میں ایک متغیر کی دی گئی قیمتوں کے درمیاؿ انحراػ کے  (Method of Least Squares)۔اقل ترین ربعات کا طریقہ2

  ٓہػ بیسٹ فٹ کی تخمینی قیمتوں کو کم سے کم کیا جاتا ہے۔مربعوں کے مجموعہ اور لائین

 (Model Examination Questions) نمونہ امتحانی سوالات 3.9

 سوالاتجوابات کےحامل معروضی 

 )دو(   _________ متغیروں میں قریبی تعلق پایا جاتا ہے۔ 1. 

 )واپسی(   ( کے معنی  __________  ہے۔Regressionاصطلاح ) 2. 

 )سررقانسیس گالٹن(   کو پہلے استعماؽ کیا۔ Regression__________  نے  3. 

 )شماریاتی نظریہ(    مراجعتی تجزیہ  ________  کی ایک شاخ ہے۔ 4. 

 )الجبرائی(  ریگریشن کے مطالعہ کے دو طریقے ایک ترسیمی دوسرا  _________  ہے۔ 5. 
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 صحیح یاغلط جملوں کی نشاندہی کیجئے۔

 )صحیح / غلط(   میں استعماؽ کیا۔ 1877اصطلاح ریگریشن کو گالٹن نے  1. 

 )صحیح / غلط(     انحراػ کا مجموعہ ہمیشہ صفر ہوتا ہے۔ 2. 

 )صحیح / غلط(     مراجعتی خطوط الجبریائی اظہار نہیں ہیں۔ 3. 

 )صحیح / غلط(     معیاری انحراػ ہمیشہ پازیٹیو ہوتا ہے۔ 4. 

ملہ ٓہلہ مراجعتی خط ہے۔تخمینی قیمت کے 5. 
ع

 

سی
م

 )صحیح / غلط(    حصولی کے ے ض 

 مختصر جوابات کے حامل سوالات

 ریگریشن کے کیا معنی ہیں؟ 1. 

 مراجعتی تجزیہ سے کیا مراد ہے؟ 2. 

 ترسیمی طریقہ کا کیا مطلب ہے؟ 3. 

 الجبریائی طریقہ کیا ہے؟ 4. 

  منشا قوس کے طریقہ کے بارے میں کیا  5. 
 

 جانتے ہو؟ج

 طویل جوابات کے حامل سوالات

 تجزیہ مراجعت کی تعریف کیجیے اور اس کے استعمالات واضح کیجیے۔ 1. 

 کوریلیشن اور ریگریشن تجزیہ کے درمیاؿ رقؼ کیجیے۔ 2. 

 ریگریشن کے مطالعہ کے طریقہ کیا ہیں؟ تفصیل سے بحث کیجیے۔ 3. 

 مراجعت کے ضریب کی صوصصیات بیاؿ کیجیے۔ 4. 

 ریگریشن مساوات ترتیب دیجیے۔ 5. 

 ساؽ : 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

48 42 38 24 23 15 13 12 Q: 

ی اخراجات

م

 

ظ

 

ی

 

ٹ

 ا

 )ہزاروں میں(

9.5 9.2 8.8 7.2 7.0 5.8 5.6 5.0 y: 

 رقوخت

 )لاکھوں میں(

 y=3.87+0.125xجواب  :   
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 ریگریشن مساوات ترتیب دیجیے۔ 6. 

8 4 10 2 6 A: 

7 8 5 11 9 B: 

 ریگریشن مساوات ترتیب دیجیے۔ 7. 

46 38 34 30 27 27 15 M: 

250 200 180 170 150 140 120 N: 

 y on x y=40.62 + 4.2657 x جواب:  

x on y k=0.2189 y-6.8383 
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 )حرکتی اوسط(۔تجزیہ وقتی سلسلہ4اکائی  

Analysis of Time Series-Moving Average)) 

 اکائی کےازا

 (Introduction)          تمہید 4.0

 (Objectives)             مقاصد 4.1

 (Meaning and Definitionof Analysis of Time Series)          وقتی سلسلوں کے تجزیہ کے معنی اور تعریف 4.2

 (Nature and Scope of Time Series)      وقتی سلسلوں کی نوعیت اور حدود 4.3

 (Importance, Objectives & Utility Analysis of Time Series)وقتی سلسلوں کی افادیت یا اہمیت یا مقاصد 4.4

 (Components of Time Series)                 وقتی سلسلوں کے ازاء 4.5

 (Learning Outcomes)                    اکتسابی نتائج 4.8

 (Keywords)             کلیدی الفاظ 4.9

 (Model Examination Questions)             نمونہ امتحانی سوالات 4.10

 (Introduction) تمہید 4.0

وقتی سلسلے دراصل ایسے سلسلوں سے متعلق ہے ن  کا ایک نصر  وقت ھی  ہے۔ عنی اگر ہم متواتر ادوار کے ے ض تاریخ وار قدروں  

ید یا قیمتوں کو ترتیب دیں یہ ھی  ایک سلسلہ ہوگا۔ جیسےپیداوار،طلب،رسد،لاگتیں،قیمتیں،قومی ٓہمدنی وغیرہ کا سلسلہ جو دس یا بیس یا زا

 ہو۔ ای  طرح ہم ہمارے ک ک کی ٓہبادی کا سات دہوں کا جائیزہ لیں۔ یہ ھی  ایک سلسلہ کی ثالؽ ہوی۔۔ ای ہی ثاللیں دی برسوں پر مشتمل

کہلاتا ہے۔ وقتی سلسلوں کا تجزیہ پیش قیای  اور  Analysis of Time Seriesجاسکتی ہیں۔ ایسے سلسلوں کا تجزیہ وقت سلسلوں کا تجزیہ 

ئیزہ لینے کے ے ض کیا جاتا ہے۔ تاجر، مار  شماریات اور مار  معاشیات، ٓہبادی، قومی ٓہمدنی، اججرتیں، نخوااہیں اور اشیاء کی ماضی کے مظار ہ کا جا

 ر کی کامیابی اور ناکامی کا انحصار
ّ
 

 

بڑی حد تک  قیمتوں وغیرہ کی تخمینہ کاری کے ے ض فطرتاَََ دلچسپی رکھتے ہیں۔ حقیقت میں مار  معاشیات اور ت

 کی درست پیش بینی پر ہوتا ہے۔ مستقبل کے تعلق سے پیش بینی زیر مشاہدہ متغیر کے برتاؤ کے تجزیہ کی بنیاد پر کی جاتی ہے۔ اس طرح کسی شئے

 ۔مستقبل میں طلب یا کسی رقؾ یا کمپنی کے منافع کے حصوؽ کی پیش بینی گذتہ؍ برسوں میں کمائے گئے نفع یا طلب کے تجزیہ پر کی جاسکتی ہے

ں لہٰذا کسی ک ک کے تماؾ معاشی مسائل کے مطالعہ کی اہمیت وقتی سلسلوں کے تجزیہ پر ہوتا ہے۔ یہاں یہ بات ذہن نشین کرلیں کہ وقتی سلسلو
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جیسے ۔ کا تجزیہ صرػ تجار، مار ین معاشیات یا مار ین شماریات کے ے ض ہی فایدہ بخش ہے۔ بلکہ دیگر شعبہ حیات میں ھی  کافی اہمیت کا حامل ہے

اس  مار  سماجیات اگر کسی ک ک جرائم اور حادثات سے متعلق صورتحاؽ کا مطالعہ کرنا اور اؿ کے تدارک کے ے ض سفارشات پیش کرنا چاہتا ہو تو

 ہے۔ کے ضروری ہے کہ وہ گذتہ؍ برسوں میں اس ک ک کے امن و ضبط اور لا اینڈ ٓہرڈر سے متعلق اعدادوشمار کا جائیزہ لے کر ہی ایسا کرسکتا

 (Objectives) مقاصد 4.1

 اس اکائی کے مطالعہ کے بعد ٓہپ اس قابل ہوجائیں گے کہ

 وقتی سلسلوں کے تجزیہ کے پس منظر معنی و مفہوؾ کی توضیح کرسکیں۔ 

 وقتی سلسلوں کی تعریف بیاؿ کرسکیں۔ 

 وقتی سلسلوں کی افادیت کو واضح کرسکیں۔ 

 وقتی سلسلوں کے ازائے ترکیبی کو سمجھاسکیں۔ 

 وقتی سلسلوں کے تجزیہ کے اقدامات کا خلاصہ کرسکیں۔ 

 رجحاؿ کی پیمائش کے طریقے شمار کرسکیں۔ 

 رجحاؿ کی پیمائش پر سوالات حل کرسکیں۔ 

 وقتی سلسلوں کے تجزیہ کے معنی اور تعریف 4.2

(Meaning and Definitionof Analysis of Time Series) 

وقتی سلسلوں کاتجزیہ ایک شماریاتی ٹیکنک ہےجومختلف ادوارسےمتعلق اعدادوشماریارجحاؿ کاتجزیہ ہے۔وقتی سلسلوں میں ایک  

مخصوص مدت کےاعدادوشمارکاسلسلہ ہوتاہے۔اس کااطلاؼ اسٹاک مارکٹ کےتجزیہ،زلزلےکی پیش قیای ،معاشی پیش بینی،مردؾ شماری 

یہ سلسلہ جاری رہتا ہے، کبھی تھمتا نہیں۔ مشاہدات کی لگاتار پیمائش ہوتی رہتی ہے۔ ٓہج کے عصری وغیرہ بہت زیادہ ہوتاہے۔مشاہدات کا

خی ہوگئی ہے۔ یہی وجہ ہےاعدادوشمارکی جمع بندی ھی  ٹیکنالوجی کی مدد سے بڑی ٓہساؿ ہوگئی ہے۔ اگر اس جمع 
ج
شدہ دور میں جبکہ دنیاٹیکنک ر

نتائج ہاتھ ٓہتےہیں۔حالیہ برسوں میں ڈاٹاسائینس اورمشینوں کےذریعہ اکتساب کاتصورزندی۔ کے  اعدادوشمار کاتجزیہ کیاجائےتوبیش قیمت

تماؾ شعبہ جات کامرکزی رجحاؿ کامرکزبن چکاہے۔پیش بینی کےطریق عمل میں انقلابی تبدیلیاں رومائہوچکی ہیں۔شماریاتی ماڈلنگ ھی  کم 

 Movingاورحرکتی اوسط  Auto Regression سلسلوں کا تجزیہ کا ٓہغاز خود رجعتی خرچ پرمبنی تشریحی ٹیکنک میں تبدیل ہوچکی ہے۔ وقتی

Average  سے ہوتا ہے۔ اس ے ض وقتی سلسلوں کا گہرائی سے مطالعہ ٓہج کے دور میں ضروری ہوگیا ہے۔ یہی وجہ ہے کہ مختلف مفکرین اور

 اظہار کیا ہے۔ اؿ کو ذیل میں مختصر اور جامع انداز میں پیش کیا جاتا ہے۔مصنفین نے بڑی گہرائی و گیرائی سے جائیزہ لے کر اپنے خیالات کا 
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 (1 Kenny and Keeping   ۔‘‘وقت کی بنیاد پر اعدادوشمار کا ایک جوڑ وقتی سلسلہ کہلاتا ہے’’کے مطابق 

 (2 Croxton and Cowden مشتمل ہوتا  وارانہ اعدادوشمار کی ترتیب پروقتی سلسلہ تاریخ’’نےیوں تعریف کی ہے

 ۔‘‘ہے

 (3 Patterson   وقتی سلسلہ شماریاتی اعدادوشمار پر مشتمل ہوتا ہے جو بغور متواتر افزائش جمع بندی، اندراج کا ’’کے الفاظ میں

 ۔‘‘نتیجہ ہے

 (4 Maslow   وقت سلسلے کو ایک مدت کے دوراؿ ایک مظار ے میں تبدیلیوں ’’نے وقتی سلسلوں کی تعریف یوں کی ہے

 ۔‘‘ر  کرتے ہیں، عنی تغیرات کی وجہ سے تاریخ وار مقدار میں تبدیلیوں کی شدتکو ظا

 (5 Morris Hamburg   ۔‘‘وقتی سلسلے شماریاتی مشاہدات کا تاریخ وار ترتیب کا ایک جوڑ ہے’’کے خیاؽ میں 

 (Nature and Scope of Time Series) وقتی سلسلوں کی نوعیت اور حدود 4.3

اعدادوشمار کی قدر و صوصصیت ایک جیسی ہونی چاہیے، عنی اعدادوشمار یکساں ہونے چاہیں۔ ساتھ ہی ساتھ وقتی وقتی سلسلوں کے  

سلسلوں کی تماؾ اصطلاحات ایک مظار  سے متعلق ہونی چاہیے۔ جیسے فی کس ٓہمدنی، قومی ٓہمدنی وغیرہ۔ یہ اعدادوشمار بیس ساؽ، پچیس ساؽ 

چاہیے۔ سلسلہ میں شامل مختلف قیمتوں کے درمیاؿ وقفہ مساوی اور یکساں ہو۔ وقتی سلسلے معاشیات اور  تک درج شدہ حالت میں دستیاب ہونا

 کاروباری میداؿ میں زیادہ مددگار ہوتے ہیں، اور ساتھ ساتھ ٓہج کل محققین ھی  زیادہ استعماؽ کررہے ہیں۔

 وقتی سلسلوں کی افادیت یا اہمیت یا مقاصد 4.4

 (Importance, Objectives & Utility Analysis of Time Series) 

 وقتی سلسلوں کی اہمیت، مقاصد اور افادیت درجہ ذیل نکات سے ظار  ہوتی ہے۔ 

 (Support in Forecastingپیش قیای  میں مددگار  ) ۔1

د پر کی جاتی ہے۔ ثالؽ کے طور کسی ھی  زیرمطالعہ متغیرکےمستقبل میں رویہ کی پیش قیای  ساؽ گذتہ؍ کے حالات کے تجزیہ کی بنیا 

پررقوخت سےمتعلق وقتی سلسلہ کےتجزیہ سےمستقبل میں رقوخت کی مقدارکی پیش قیای  کی جاسکتی ہے۔یہ اعدادوشمارمستقبل کےے ض 

حہ عمل کی ترتیب میں مددگارثابت ہوتےہیں۔مستحکم معیشت میں منصوبہ کاری کا انحصار زیر مطالعہ مدت کے دوراؿ مختلف 
ی 

 

ٹ
متغیرات کے لا

 تجزیہ پر ہوتا ہے، تاکہ ک ک کی ترقی کی شرح میں اضافہ کیا جاسکے۔

 (Support in Evaluation of Achievementحصوؽ کامیابی کے جائیزہ میں مددگار  ) ۔2

بہ کی ترقی کا فیصلہ خاؾ منصوبہ کی ترقی کا جائیزہ اور نظرثانی وقتی سلسلوں کے اعدادوشمار کی بنیاد پر کی جاتی ہے۔ جیسے پنج سالہ منصو 

کے طریقۂ قومی اشیاء میں سالانہ نشوومائ کی شرح کی روشنی میں کیا جاتا ہے۔ ای  طرح ہمارے ک ک میں ارقاط  زر اور بڑھتی قیمتوں پر قابو پانے 
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اس طرح وقتی سلسلے حصوؽ کامیابی میں مددگار  کار کا جائیزہ وقتی سلسلوں کے تجزیہ کی بنیاد پر مختلف اشیاء کی قیمتوں کا مطالعہ کرکے لیا جاتا ہے۔

 ہوتے ہیں۔

 متغیر کے گذتہ؍ برسوں میں طرز  عمل کے تجزیہ میں مددگار ۔3

 (Support in the Analysis of Past Behaviour of a Variable) 

کے تجزیہ کے بعد لیا جاسکتا ہے۔ یہ کسی زیر  مشاہدہ متغیر پر مختلف عناصر کے اثرات کا جائیزہ ھی  گذتہ؍ برسوں کے اعدادوشمار  

پر مشاہدات دراصل زیر  مطالعہ مسئلہ پر مختلف ایک جیسے عناصر کے جوڑ کے اثرات کا تجزیہ کرکے انہیں الگ الگ کرتے ہیں۔ جیسے کسی متغیر 

 تبدیلی کو وقتی سلسلوں کے تجزیہ کے مختلف موسم کے اثرات کا انکشاػ کریں گے اور ٹیکنالوجیائی ترقی یا ٓہبادی میں اضافہ، قومی ٓہمدنی میں

 ذریعہ الگ کیا جاسکتا ہے، جبکہ یہ مذکورہ عناصر طویل مدتی ہوتے ہیں۔

 (Support in Comparative Studiesتقابلی مطالعہ میں مددگار  ) ۔4

 ادوار اور عناصر کا تقابلی ٓہپ نے وقتی سلسلوں کی تعریف پزھی ہوی۔۔ یہ تاریخ وار اور متواتر ہوتے ہیں۔ جس کی وجہ سے مختلف 

الگ  مطالعہ اور تجزیہ بہتر انداز میں کیا جاسکتا ہے۔ وقتی سلسلے تقابل کے ے ض عصری بنیاد رقاہم کرتے ہیں اور اؿ ازاء کے اثرات کو الگ

 کرتے ہیں۔ ای  بنیاد پر جغرافیائی تقابل ھی  کیا جاسکتا ہے۔

 (Components of Time Series) وقتی سلسلوں کے ازاء 4.5

کسی مدت سے متعلق متغیر کی قیمت میں تبدیلیاں کی عناصر کے اثرات کا نتیجہ ہوتی ہے۔ جیسے صارفین کے ذوؼ میں تبدیلی، عادات  

 ہوتی میں تبدیلی، پیداواری لاگت میں تبدیلی،قومی ٓہمدنی میں تبدیلی وغیرہ ایک متغیر کی قیمت میں تبدیلی ای وقتوں کےٓہپسی ٹکراؤ کانتیجہ

ہے۔اگراؿ قوتوں کی ترکیب میں تبدیلی نہ ہوتویہ متغیرات کی قدروقیمت میں تبدیلی نہ ہوتی،اگرتوازؿ میں ذراساھی  خلل پزجائےتواؿ کی 

قیمتوں میں ھی  خلل واقع ہوگا، عنی قدروقیمت میں تبدیلی ہوی۔ اورھر توازؿ میں ٓہجاتےہیں۔لیکن حقیقت میں یہ معاملہ اس کےبرعکس 

تاہے۔یہ قوتیں توازؿ میں نہیں ہوتیں بلکہ اؿ قوتوں کےدرمیاؿ مسلسل خلل ہونےپرایک عرصہ کےبعدمتغیرات کی قدروں میں ہو

تبدیلی ہوتی ہے۔اؿ تبدیلیوں کی شدت کااندازہ نہیں لگایاجاسکتا۔ہاں اؿ کےدرمیاؿ تبدیلی کی شدت کااندازہ اس وقت ہوتاہےجب ہم 

تبدیلیوں کامشاہدہ کرتےہیں۔اؿ قوتوں کےاثرات کی درجہ بندی کی جاسکتی ہے۔اس زمرہ بندی کو متعلقہ متغیرات کی قیمتوں میں 

Components of Time Series کہا جاتا ہے۔ اؿ کی تفصیل درجہ ذیل ہے۔ 

 Secular Trend or Long Term Movement (T)  سیکولر رجحاؿ/طویل مدتی حرکت۔1

 Seasonal Variations (S)    موسمی تغیرات۔2

 Cyclical Variations (C)   چکری تغیرات۔دائری یا3

 Irregular Variations (I)   غیر مسلسل تغیرات۔4



79 
 

( مذکورہ بالا وقتی سلسلوں کے ازاء کے خالص اثرات ہیں۔ اؿ ازاء کی تفصیل ذیل t( کا کسی وقت مشاہدہ )yایک مظار  کی قیمت ) 

 میں دی گئی ہے۔

 (Secular Trend / Long Term Movementرجحاؿ / طویل مدتی حرکت  )سیکولر  ۔1

ایک طویل عرصہ کے دوراؿ وقتی سلسلوں کے اعدادوشمار کے عاؾ رجحاؿ میں کبھی اضافہ، کبھی کمی یا الگ الگ ھی  ہوسکتے ہیں۔ اس  

 اخذ کیا گیا ہے۔ اس کے معنی ہد  یا سل  کے ہیں۔ " سےSpeculumلاطینی زباؿ کے لفظ "  Secularرجحاؿ کو سیکولر رجحاؿ کہتے ہیں۔ لفظ  

 اور کافکا کے الفاظ میں رجحاؿ کو سیکولر یا طویل مدتی رجحاؿ 

 

ن

کس
می
س

ھی  اس طرح سیکولر رجحاؿ کا مطلب کسی مظار  کا طویل مدتی رجحاؿ ہے۔ 

فہ یا کمی ھی  ہوسکتی ہے۔ رجحاؿ کے تصور میں کہتے ہیں۔ یہ دراصل ایک سلسلہ کا بنیادی رجحاؿ ہے۔ ایک مدت کے دوراؿ رجحاؿ میں اضا

 مختصر مدت، اہتزاز شامل نہیں، لیکن ایک طویل مدت کے دوراؿ بتدریج مسلسل حرکت ہے۔

 (a   سیکولررجحاؿ اوپرکی طرػ یانیچےکی طرػ ہوتاہے۔ثالؽ کےطورپرہمارے ک ک کی ٓہبادی کااضافی رجحاؿ ہے۔ای

ؿ ہے۔تاہم اس کا ر گزیہ مطلب نہیں کہ رجحاؿ ہمیشہ اضافی یاکمی کاہوتاہے۔کبھی رجحاؿ اضافی طرح بچوں کی شرح اموات میں کمی کارجحا

ہوسکتاہےاورکبھی کمی کاہوسکتاہےیاھر یکساں اورمستحکم ہوسکتاہے۔لیکن عمومی طورپرطویل مدت میں رجحاؿ اضافی،کمی اورمستحکم ہوسکتا 

 ہے۔

 (b تا ہے ن  میں کم و بیش طویل مدت میں بتدریج یا ھر  ٓہہستہ تبدیلی عمل میں ٓہتی عاؾ طور پر رجحاؿ ای قوتوں کا نتیجہ ہو

 ہے۔ اؿ عناصر میں عواؾ کے ذوؼ و وہؼ ٓہبادی اور عادات میں تبدیلیاں، ٹیکنالوجیائی تبدیلیاں، نئے قدرتی وسائل کی دریافت وغیرہ شامل

 ہیں۔ یہ عناصر بتدریج ٓہہستہ اثرانداز ہوتے ہیں۔

 (c ح طویل مدت ایک اضافی اصطلاح ہے۔ یہ طویل مدت کسی پس  منظر میں استعماؽ ہوتی ہے۔ اس کا جواب ٓہساؿ اصطلا

 چار، نہیں ہے۔ لیکن اس جواب کا انحصار زیر مشاہدہ مسئلہ کی نوعیت پر ہوتا ہے، اگر ہم قومی ٓہمدنی، زرعی پیداوار، درٓہمدات و برٓہمدات کے

وشمار کی ضرورت ہوی۔۔ مختصراَََ ایک عمومی قاعدہ یہ ہے کہ کسی سلسلہ کی مدت طویل ہو تو نتائج بہترین حاصل پانچ، چھ برس پر مشتمل اعداد

 ہوتے ہیں۔

 (d  خطی اورغیرخطی رجحانات کاانحصارھی  اعدادوشمارپرہوتاہے۔اگرہم اؿ اعدادوشمارکو گراػ پر مترسم کریں تو خط سیدھا

 ر  کے اعدادوشمار کو مرتسم کرنے پر خط سیدھا نہ تو یہ غیرخطی رجحاؿ ہوگا۔ہو تو خطی رجحاؿ ہوگا۔ ای  طرح کسی مظا

 (e  یہ ضروری نہیں کہ وقتی سلسلے ہمیشہ بڑھتے اور گھٹتے رجحاؿ کے حامل ہوں۔ بعض اوقات قیمتوں میں لچک ہو بڑھتے گھٹتے

 تبدیل ہوتا رہتا ہے۔ موسمی حالات ہمیشہ ایک جیسے ہوں تو وقت کے گذرنے کے ساتھ اس میں تبدیلی نہیں ٓہتی۔ جیسے درجہ حرارت ہمیشہ

نہیں رہتے۔ ای صورت میں تقابل مشکل ہوتا ہے۔ اس ے ض اگر مدت زیادہ ہو تو اعدادوشمار کا ایک سلسلہ ہوتا ہے۔ یہی وجہ ہے کہ ہم دو 

 کی قدروں سے الگ کردیں تو لچک رہ جاتی ہے۔ جیسے موسمی ادوار پر مبنی سلسلوں کا تقابل ٓہسانی سے کرسکتے ہیں۔ اگر ہم رجحانی قدروں کو مظار 

 چکری اور غیر مسلسل۔اب ہمارےے ضیہ ممکن ہو جاتاہےکہ ہم مختصر مدتی اس لچک کے سلسلوں کا مشاہدہ کریں۔
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 (Seasonal Variations)موسمی تغیرات ۔2

کی نوعیت متوازؿ ہم ٓہنگ  اور بالترتیب ہوتی موسمی تغیرات وقتی سلسلوں کی اؿ حرکات سےمتعلق ہےجوقوتوں کی وجہ سےن   

 Seasonsمیں ایک مدت کےبعددر ائی جاتی ہیں۔اؿ کےتغیرات کےدرمیاؿ مدت ایک ساؽ سے ھی  کم ہوتی ہے۔ اؿ   ہےاورہم موسم

 ہوتی ہےن  کی مقدار کی مدت ہفتہ اور ماہوار،سہ ماہی،ششماہی ہوسکتی ہے۔اس کاانحصارمظار  کی نوعیت پرہوتی ہے۔یہ ایسےعناصر کانتیجہ

میں یکساں طورپریامسلسل کمی و بیشی ہوتی رہتی ہے۔عاؾ طورپریہ سلسلہ معاشی اعدادوشمار سےمتعلق ہوتاہےجوتبدیل ہوتےرہتےہیں۔ 

ہوتی ہے۔اؿ Seasonalجیسےاشیاءکی پیداوار،اؿ کی قیمتیں،صرػ کی مقدار،طلب ورسدکی مقداروغیرہ۔اؿ میں تبدیلی موسمی

 اوریکسانیت کےساتھ دجاسکجاسکتاہے۔ ثالؽ کے طور پر کسی موسم میں یا  یا غذائی ا کیس کی پیداوار کاٹی جاتی ہے۔اس تبدیلیوں کومسلسل

موسم میں اس شئے کی قیمتیں کم ہوتی ہیں۔اس کےبرخلاػ دوسرےموسم میں قیمتیں زیادہ ہوتی ہیں۔قیمتوں میں،پیداوارمیں،طلب اور 

  ہے۔اس کی وجوہات کو ذیل میں دجاسک جاسکتا ہے۔رسد میں تبدیلی ہمیشہ ہوتی رہتی

 (a  موسمی اثرات جیسےموسمی حالات اورٓہب و ہوا:یہ عناصرادواری اور موسمی تغیرات میں بہت بڑا کردار ادا کرتے ہیں۔

 اضافہ ہوتا ہے۔ جیسےٹھنڈےمشروبات اور ٓہئیس کریم کی طلب موسم گرما میں بڑھ جاتی ہے۔ موسم برسات میں چھتریوں کی رقوخت میں

 موسم سرما میں چائے اور گرؾ ملبوسات کی رقوخت میں اضافہ ہوتا ہے۔

 (b  مقامی رہن سہن  :  عادات رسم و رواج کا مختلف موسم میں الگ الگ اثر پزتا ہے۔ ای  طرح شادیوں کے سیزؿ میں عاؾ

ہ، کرسمس وغیرہ کے موقع پر کئی اشیاء کی قیمتوں میں اضافہ ہوجاتا طور پر سونے کے بھاؤ میں اضافہ ہوجاتا ہے۔ عیدین، رمضاؿ، دیوالی، دسہر

ہے۔ ساؽ بہ ساؽ اؿ کی مقدار طلب و رسد، اشیاء خوردنی وغیرہ کی قیمتوں میں تبدیلی کی پیش قیای  ٓہسانی سے کی جاسکتی ہے۔ کیونکہ اؿ 

 عوامل کاا ثر مدتی اور مسلسل ہوتا ہے۔

ہ و مطالعہ تاجر، صارفین پیدا کنندے، فیصلہ سازی میں مصروػ عمل ارقاد کے ے ض مفید ثابت ہوتا سلسلوں پر مبنی تغیرات کا مشاہد 

 ہے۔

 (Cyclical Variationsتغیرات  ) ی یاچکریئیردا ۔3

   
ک

کسی سلسلے میں چکری تغیرات متوالی تغیرات ہوتے ہیں۔ ن  کا دورانیہ ایک ساؽ سے زاید ہوسکتا ہے۔ چکری تغیرات اگرچی

ر مسلسل ہوتے ہیں لیکن اؿ کے دورانیہ میں یکسانیت نہیں ہوتی۔ ایسا اس ے ض ہوتا ہے کہ دورانیہ ہمیشہ یکساں نہیں ہوتا۔ اؿ تغیرات کا بغو

تو معلوؾ ہوگا کہ معاشیات اور کاروبار میں چکری تغیرات دراصل کاروباری چکر کا نتیجہ ہوتے ہیں۔ کاروباری چکر کا ٓہغاز خوشحالی  مشاہدہ کیا جائے 

(Boom)سےہوتاہے۔اس کے نیچے کی طرػ حرکت کرتا ہے۔ عنی مراجعت(Recession) کے دور میں ٓہتا ہے۔ مزید نیچے کی

کی طرػ ٓہجاتا ہے۔ یوں کاروباری چکر کے چار مراحل ہوتے ہیں۔ خوشحالی، (Depression)طرػ حرکت کرنے پرسرد بازاری

 ہنا مراجعت، سردبازاری اور بحالی۔ اؿ مراحل کو یکساں طور پر دجاسک جاسکتا ہے۔ لیکن دورانیہ مستقل و دایمی نہیں ہوتا۔ مار ین معاشیات کا

 ؽ کبھی سات یا دس ساؽ میں مکمل ہوتا ہے۔ہے کہ بعض اوقات یہ دورانیہ تین ساؽ، چار ساؽ، پانچ سا
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 (Irregular Variationsغیر مسلسل تغیرات  ) ۔4

بعض اوقات غیرمسلسل تغیرات مختلف عناصرکی وجہ سےوجودمیں ٓہتےہیں۔یہ عناصرکبھی کبھاراثراندازہوتے ہیں۔اؿ کی  

ہ یہ کسی خاص مدت کےدوراؿ وقوع پذیرنہیں ہوتے، نوعیت حادثاتی ہوتی ہے۔جیسےقحط،ہڑتاؽ،تالہ بندی،سیلاب،جنگیں، زلزلےوغیر

کہتے ہیں۔ بعض اوقات  Chance FluctuationsیاRandom Fluctuationsبلکہ ہنگامی طورپرسامنےٓہجاتےہیں۔اس ے ضانہیں

فی کے اؿ کی شدت اتنی ہوتی ہے کہ چکری لچک میں اضافہ ہوجاتاہے۔چونکہ غیرمتوالی ہوتےہیں۔اس ے ضاس نقصانات سےنمٹنےیاتلا

بچاؤاقدامات نہیں کیےجاسکتے۔اؿ کےاثرات ھی  غیرمتوقع اورغیریقینی ہوتےہیں۔لیکن اؿ کےاثرات کوچکری اورموسمی اثرات سے 

 الگ نہیں کیا جاسکتا۔

 (Analysis of Time Seriesوقتی سلسلوں کا تجزیہ  )

 بیاؿ کیا جاتا ہے۔وقتی سلسلوں کا تجزیہ دو اہم اقدامات پر مشتمل ہوتا ہے۔ اؿ کو ذیل میں  

 اؿ قوتوں کی نشاندہی ن  کے تعامل سے وقتی سلسلوں میں تغیرات پیدا ہوتے ہیں۔ 1) 

 دیگر عناصر کو برقرار رکھتے ہوئے اؿ قوتوں کے اثرات کو الگ کرکے تجزیہ اور پیمائش ٓہزادانہ کریں۔ 2) 

 (Mathematical Models for Analysis of Time Seriesوقتی سلسلوں کے تجزیہ کے ے ض ریاضیاتی ماڈلس  ) 

وقتی سلسلوں کے تجزیہ کے ے ض کئی ماڈلس ہیں۔ لیکن وقتی سلسلوں سے مختلف ازاء کے انحلاؽ کے ے ض عمومی طور پر دو ماڈلس  

 استعماؽ کیے جاتے ہیں۔ اؿ کو ذیل میں بیاؿ کیا جاتا ہے۔

 (Addition Modelجمعی ماڈؽ / پیمانہ  ) ۔1

 مطابق وقتی سلسلوں کا انحلاؽ اس مفروضہ پر کیا جاتا ہے کہ مختلف ازاء کے اثرات کی نوعیت جمعی ہوتی ہے، عنیاس طریقہ کے  

y = T + S + C + 1 

 جہاں  

y = Time Series 

T = Trend 

S = Seasonal 

C = Cyclical 

I = Irregular Variation 

اس ماڈؽ کے مفروضہ کے مطابق وقتی سلسلوں کے چار ازاء ایک دوسرے سے ٓہزاد ہوتے ہیں۔ کسی ایک نصر  کا باقی تین عناصر  

کا موسمی، چکری، غیرمسلسل تغیر پر اثر نہیں پزتا۔ ای  طرح یہ ھی  رقض کیا جائے کہ موسمی کا  Trendپر کوئی اثر نہیں پزتا۔ عنی رجحاؿ 
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کا غیرمسلسل تغیر پر کوئی اثر نہیں پزتا۔ لیکن اس کے برعکس عملی نقطۂ نظر سے دجاسک جائے تو یہ مفروضہ حقیقت سے بعید  چکری پر اور چکری

 ہے۔ یہ عناصر ایکدوسرے پر اثرانداز ہوتے ہیں۔

 (Multiplication Modelضربی ماڈؽ  ) ۔2

( کے T, S, C & Iتا ہے کہ وقتی سلسلوں کے چار ازاء )ضربی ماڈؽ کے مطابق وقتی سلسلوں کا انحلاؽ اس مفروضہ پر کیا جا 

 اثرات ایکدوسرے سے الگ نہیں ہوتے۔ حقیقت میں اس ماڈؽ کا یہ مفروضہ ہے کہ اؿ کے اثرات باہمی طور پر مربوط ہیں، عنی

y = T x S x C x I 

 C,SاورIوریہ عددایک سےاوپراورنیچے قیمت اضافی تغیرات ہیں،اورانہیں شرح یااعشاری اعدادکی صورت میں بتایاجاتاہےا

کی اصطلاح میں ظار کیاجاسکتا Logsکاجیومیٹریائی اوسط ایک ہوگا۔اس ضربی ماڈؽ کوIاورC,Sبدلتےرہتےہیں۔یہ رقض کیاجاتاہےکہ

 ہے۔

log y = log T + log S + log C + log I 

صورت میں ضربی ماڈؽ جمعی ماڈؽ ہے۔ کاروبار اور  کی logsمذکورہ بالا کا یہ مطلب ہوا کہ دیے گئے وقتی سلسلوں کی قدروں کو  

 معاشیات میں ضربی ماڈؽ کو اپناتے ہیں۔ ای  طرح کئی مخلوط ماڈؽ ھی  ہوتے ہیں۔ جیسے

y = TCS + I 

y = TC + SI 

y = T + SCI 

y = TS + CI 

روں کو حاصل کرنے کے ے ض استعماؽ جمعی اور ضربی ماڈؽ تفریق اور تقسیم کے طریق عمل میں وقتی سلسلوں کے مختلف ازاء کی قد 

 کرتے ہیں۔ اگر ہمیں رجحانی قدر میں معلوؾ ہوں تو ب  جمعی ماڈؽ کے مطابق

y - T = S - C + I 

 ضربی ماڈؽ میں

SxCxl=

 

 
=

              

            
 

 گے۔ اگر اعدادوشمار سالانہ ہوں ب  اس میں موسمی اتار چڑھاؤ نہ ہوں 

y = T x C x I 

 یا

C x I = 

 

 
 

 اس طرح وقتی سلسلوں کے تجزیہ کے ے ض ہمیں پہلے رجحانی قدریں معلوؾ کرنا ہوگا۔ 
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 درجہ ذیل اعدادوشمار کے ے ض اختیاری طریقہ سے رجحانی خط مرتسم کیجیے۔ :1تمثیل 

 ساؽ 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

 ٓہمدنی روپیوں میں 30 40 50 40 55 60 65 60 70 80

 (Method of Semi Averagesنصف اواسط کا طریقہ  ) ۔2

سی ب  کرکےرجحانی قیمتیں معلوؾ کی جاتی ہیں۔نصف اوسط کامطلب سلسلہ کودوحصوں میں Semi Averagesاس طریقہ 
ح

 

ت

اندازہ ہےکہ یہ اعدادوشماردس ساؽ پرمشتمل تک دیےجائیں۔ہمیں  2020-2011تقسیم کرکےاوسط نکالاجاتاہے۔جیسےاگراعدادوشمار

 ہوگا۔اوسط کامطلب حسابی اوسط ہے۔اؿ دونوں کااوسط معلوؾ کیاجاتا2020-2016اوردوسرانصف2015-2011ہیں۔پہلانصف

جاتا ہے۔  ہے۔اؿ اوسط کی دونوں قیمتوں کو ر  نصف کے درمیاؿ میں مرتسم کیا جاتاہےاورھر اؿ دو نقاط کوایک سیدھی لکیرکےذریعہ ملا دیا

 یہی رجحانی خط ہوگا۔

 

 :نصف / نیم اوسط کو استعماؽ کرتے ہوئے درجہ ذیل اعدادوشمار سے رجحاؿ کا تعین کیجیے۔ 2تمثیل 

 ساؽ 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

 نفع 50 47 60 55 40 65 70 65 70 75

کو مرتسم کیا جائے گا اور  69کو اور دوسرے پانچ ساؽ کے درمیاؿ  50.4درمیاؿ میں کو پہلے پانچ ساؽ کے  51اب ترسیمی کاغذ پر  

 اؿ نقاط کو سیدھی لکیر کے ذریعہ جوڑا جائے گا۔

 (Advantages of Semi - Average Methodنیم اوسط کے طریقہ کے فایدے  ) ۔1

 نیم اوسط کے طریقہ کے فایدے درجہ ذیل ہیں۔ 

 اور سمجھنے میں ٓہساؿ ہے۔یہ طریقہ نہایت سادہ  1) 

 اس کو پیمائش اقل ترین مربعوں کے طریقہ کے حرکتی اوسط سے تقابل کیا جاسکتا ہے۔ 2) 

 اس کا سب سے بڑا فایدہ شخصی فیصلہ پر منحصر نہیں ہوتا۔ 3) 
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 اس کا اطلاؼ خطی رجحاؿ یا تقریةَََ خطی رجحاؿ پر ھی  ہوتا ہے۔ 4) 

 (Disadvantages of Semi - Average Methodنقصانات  )نیم اوسط کے طریقہ کے  ۔2

 نیم اوسط کے طریقہ کے نقصانات درجہ ذیل ہیں۔ 

 یہ طریقہ اس مفروضہ پر ہے کہ خطی رجحاؿ ہوتا ہے، جبکہ یہ صحیح نہیں ہے۔ 1) 

 یہ اس وقت موزوں نہیں ہے جبکہ اس کی پیشکشی کا اوسط چھوٹا ہو۔ 2) 

ما ؽ کے نقصانات ہیں۔نیم اوسط کے حصوؽ کے ے ض 3) 
شع
  اوسط حسابیہ کا استعماؽ ھی  مناسب نہیں، کیونکہ اس کے ا

 (Method of Moving Averageحرکتی اوسط کا طریقہ  ) ۔3

حرکتی اوسط اتار چڑھاؤ کو کم کرنے کا ایک سادہ ٓہلہ ہے۔ ساتھ ہی اس کے نتائج صحیح اور درست ہوتے ہیں۔ اس طریقہ میں حرکتی  

رمیانی نقطہ کے ے ض اوسط نکالا جاتا ہے۔ اس طریقۂ کار میں قوس سطح اور ہموار ہوتی ہے اور اتار چڑھاؤ میں ھی  کمی کا باعث ہوتی اوسط کے د

ہے۔ اس طریقہ میں حرکتی اوسط معلوؾ کرنے کے ے ض مدت کے تعلق سے فیصلہ لیا جاتا ہے۔ ثالؽ کے طور پر اگر حرکتی اوسط کے ے ض مدت 

س کا اوسط نکالا جاتا ہے اور اس کے سامنے لکھ دیا جاتا ہے۔ ھر  پانچ ساؽ مقر

م

 

ٹ ی

س کا  6، 5، 4، 3، 2ر کی جاتی ہے ب  پہلے ساؽ کے ا

م

 

ٹ ی

کے ا

س کا اوسط نکاؽ کر اس کے سامنے لکھ دیا جاتا ہے۔ اس عمل کو اس  7، 6، 5، 4، 3کر اس کے سامنے لکھ دیا جاتا ہے۔ ھر   اوسط نکاؽ

م

 

ٹ ی

کے ا

س شامل نہ ہوجائیں۔ اس کو ایسا ھی  بتایا جاسکتا ہے۔وقت تک 

م

 

ٹ ی

 جاری رکھا جاتا ہے جب تک کہ ٓہخری پانچ ا

 

 (Advantages of Method of Moving Averageحرکتی اوسط کے طریقہ کے فایدے  ) ۔4

 حرکتی اوسط کے طریقہ کے فایدے درجہ ذیل ہیں۔ 

سی ب  کے ے ض ٓہساؿ ہے۔دوسرے طریقوں کے مقابلے میں یہ طریقہ نہا 1) 
ح

 

ت

 یت سادہ اور 

 وقتی سلسلوں کے تجزیہ میں استعماؽ کیا جاسکتا ہے۔ چاہے وہ رجحانات موسمی ہوں، چکری یا غیرمسلسل ازا ہوں۔ 2) 

سی ب  کی طرح پیچیدہ نہیں ہے۔ 3) 
ح

 

ت

سی ب  ریاضیاتی 
ح

 

ت

 اس کی 

 حساب میں لیا جاتا ہے۔اس طریقہ میں اوسط کے تعین کے ے ض سلسلے کی تماؾ قیمتوں کو  3) 

 یہ ایک معروضی طریقہ ہے، شخصی قیاس اور فیصلوں کی گنجائش نہیں ہوتی۔ 5) 
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 (Disadvantages of Method of Moving Averageحرکتی اوسط کے طریقہ کے نقصانات  ) ۔5

 حرکتی اوسط کے طریقہ کے نقصانات درجہ ذیل ہیں۔ 

 اعداد کو چھوڑ دینا ہوتا ہے۔اس طریقہ میں ابتدائی اور اختتامی  1) 

 اس طریقہ میں چکر یا دیگر حرکات سامنے ٓہسکتے ہیں، جبکہ اؿ وجود اصل اعدادوشمار میں نہیں ہوتا۔ 2) 

 اس طریقہ کے تحت مدت اور متغیرات کی قدر کے درمیاؿ کو تفاعلی تعلق قایم نہیں کیا جاسکتا۔ 3) 

 مکمل تعین نہیں کیا جاسکتا۔اس طریقہ کے تحت غیرمسلسل تغیرات کا  4) 

 :تین سالہ حرکتی اوسط کے طریقہ سے رجحانی قدریں دریافت کیجیے۔  3تمثیل 

 ساؽ 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

 نفع 56 69 73 77 85 92 95

 حل  :

 مرکزی قیمت

Central Value 

 ساؽ نفع تین سالہ حرکتی میزاؿ تین سالہ حرکتی اوسط

69.5 

75.5 

81.5 

87.67 

2020 

 
 

   

 
=66.0 

   

 
=73.0 

   

 
378.33 

   

 
=84.67 

   

 
=90.67 

 

198 

 

219 

 

235 

 

254 

 

272 

56 

69 

73 

77 

85 

92 

95 

2014 

2015 

2016 

2017 

2018 

2019 

2020 

سی ب  کیجیے۔ : 4تمثیل 
ح

 

ت

 درجہ ذیل اعدادوشمار کے ے ض چار سالہ حرکتی اوسط 

 ساؽ 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

 پیداوار)ٹنوں میں(      270 280 285 295 305
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 حل :

 

 (Least Squares Methodsاقل ترین مربعوں کا طریقہ  ) ۔4

رجحانی قدروں کو حاصل کرنے کا سب سے اچھا طریقہ اقل ترین مربعوں کا طریقہ ہے۔ اس طریقہ کو اپناکر سیدھا رجحانی خط حاصل  

کہتے ہیں۔ یہ وہ خط ہے جہاں مختلف نکات سے انحراػ کا مجموعہ صفر کے برابر ہوتا ہے۔ عنی  Line of best Fitکیا جاسکتا ہے۔ اؿ خطوط کو  

مختلف نقاط کا عمودی فاصلہ کی پیمائش اور میزاؿ کیا جائے تو حاصل عدد دوسری جانب مختلف نقاط کے فاصلہ کی پیمائش اور میزانی خط ایک جانب 

کے برابر ہوگا۔ ایسا اس ے ض ہوتا ہے کیونکہ اؿ انحراػ کے مربعوں کا مجموعہ دوسرے خطوط کے استعماؽ سے حاصل انحراػ کے مربعوں 

 سے انحراػ کے مربعوں سے کم ہوتا کے مجموعہ سے کم ہو

 

 

 

گا۔ اوسط حسابیہ سے انحراػ کا مجموعہ صفر ہوتا ہے اور یہاں لائین ٓہػ بیسٹ ف

 کہتے ہیں۔ Method of Least Squareہے۔ ای  حقیقی تصور کی بنیاد پر اس طریقہ کو 

 (Advantagesفائدے  ) 

 اقل ترین مربعوں کے طریقہ کے فایدے درجہ ذیل ہیں۔ 

 یہ ایک مقصدی طریقہ ہے جس کے نتائج میں اتار چڑھاؤ نہیں ہوتا۔ 1) 

سی ب  نہایت ٓہساؿ ہے۔ 2) 
ح

 

ت

 اس کی 

 یہ طریقہ رجحانی قدروں کا تعین کرتا ہے اور موسمی، چکری اور غیرمسلسل تغیرات پر روشنی ڈالنے کا باعث ہے۔ 3) 

سی ب  کی بنیاد الجبراء پر  4) 
ح

 

ت

 ہے، اس ے ض یہاں قیاس کے ے ض کوئی جگہ نہیں۔چونکہ اس طریقہ میں رجحاؿ کی 

سی ب  کیجیے جواب بالکل درست ہوتا ہے۔ 5) 
ح

 

ت

 یہ ایک لچکدار طریقہ ہے۔ کسی ھی  دور کے رجحانی قدریں 
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 (Disadvantagesنقصانات  )

 اقل ترین مربعوں کے طریقہ کے نقصانات درجہ ذیل ہیں۔ 

 ر ایسے سلسلوں کے ے ض غیر ضروری ہے۔یہ طریقہ مختصر سلسلوں کے ے ض موزوں ہے او 1) 

 ( کی قیمتوں کے درمیاؿ تفاعلی تعلق قایم نہیں کرتا۔y( اور ایک متغیر )xمدت / دور ) 2) 

 یہ ایک مشقت طلب طریقہ ہے۔ دوسرے طریقوں کی بہ نسبت حسابی عمل زیادہ ہوتا ہے۔ 3) 

  یر کئیر کا تخمینہ نہیں کرسکتا۔یہ صرػ مستقبل قریب کی قیمت کا تخمینہ کرسکتا ہے۔ لیکن مستقبل 4) 

 'a' اور 'b(  کی قدروں کا تخمینہ 'Computation of Values of 'a' and 'b)' 

 'a' اور 'bکی قدروں کو درجہ ذیل دو مساوات کو حل کرکے حاصل کیا جاسکتا ہے۔ ' 

 

 ' وقت کی اکائی ہے۔x' رجحانی قدروں کی مدت ہے اور 'Nیہاں ' 

y  کا مطلب حقیقی قدریں ہیں۔ yاس طرح  
c
 - na 

 مساوات کو بتایا جاسکتا ہے۔ 

y = a + b x 

 رجحانی قدروں کے ے ض اقل ترین مربعوں کا طریقہ 

 

 مساوات کی مزید وضاحت اچھی طرح سمجھ لیں۔ 
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 پیش بینی کیجیے۔میں نفع کی  2021اقل ترین مربعوں کے طریقہ سے رجحانی خط  مستقیم مرتسم کیجیے۔ اور  :  5تمثیل

 ساؽ 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

 )نفع)روپیوں میں  80 90 92 83 94 99 92

 حل  :

 

 

 (Learning Outcomes) اکتسابی نتائج 4.6

وقتی سلسلے دراصل ایسےسلسلوں سےمتعلق ہے ن  کا ایک نصر  وقت ھی  ہے، عنی اگر ہم متواتر ادوار کے ے ض تاریخ وار قدروں یا  

یا زاید  قیمتوں کو ترتیب دیں ب  یہ ھی  ایک سلسلہ ہوگا۔ جیسے پیداوار، طلب، رسد، قیمتیں، لاگتیں، قومی ٓہمدنی وغیرہ کا سلسلہ جو دس یا بیس
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پر مشتمل ہو۔ ای  طرح ہم ہمارے ک ک کی ٓہبادی کا سات دہوں کا جائیزہ لیں۔ یہ ھی  ایک سلسلہ کی ثالؽ ہوی۔۔ ایسے سلسلوں کا  برسوں

 تجزیہ وقتی سلسلوں کا تجزیہ کہلاتا ہے۔

 مختلف مصنفین نے وقتی سلسلوں کے تجزیہ کی تعریف کی ہے۔ اؿ کو ذیل میں دیا گیا ہے۔ 

 Croxton and Cowdenاس طرح ‘‘ر کی ترتیب پرمشتمل ہوتاہےوقتی سلسلہ تاریخ وارانہ اعدادوشما’’کےالفاظ میں

Kenny and Keeping ۔سیکولر رجحاؿ،موسمی تغیرات،چکری ‘‘وقت کی بیادپراعدادوشمار کا ایک جوڑ وقتی سلسلہ کہلاتا ہے’’کےمطابق

ؿ کی پیمائش میں اختیاری طریقہ، نصف اواسط کا طریقہ، حرکتی اواسط رجحاوقتی سلسلوں کےازاءمیں شامل ہیں۔ تغیرات، غیرمسلسل تغیرات 

 کا طریقہ اور اقل ترین مربعوں کا طریقہ شامل ہیں۔

 (Keywords) کلیدی الفاظ 4.7

 ایک مقررہ مدت کے دوراؿ رقوخت،نفع،پیداوار،قومی ٓہمدنی،ٓہبادی سےمتعلق اعدادوشمار کو سلسلہ کہتے ہیں۔  :(Series)سلسلہ1)

 کسی مخصوص مدت اور رواں مدت کے اعدادوشمار کا مقابلہ کیا جائے تو عمل تقابلی مطالعہ  :(Comparative Study)تقابلی مطالعہ(2

 ۔کہلاتا ہے         

ر  موسم میں ر  شئے کی طلب و رسد مختلف ہوتی ہے۔ اس ے ض اؿ کی رقوخت کی مقدار    :(Seasonal Variations)موسمی تغیرات(3

 ھی  تبدیلی ہوتی ہے۔ اس کو موسمی تغیرات کہتے ہیں۔میں 

 : کسی سلسلہ میں چکری تغیر کا مطلب متوالی تغیرات ہیں۔ (Cyclical Variations)چکری تغیرات (4

 (Model Examination Questions) نمونہ امتحانی سوالات 4.8

 جوابات کے حامل سوالات وضیمعر

 ہوتاہے۔ مہینےسےشروع________مالیاتی ساؽ (1 

 مہینےپرختم ہوتاہے۔________کیلنڈرساؽ (2 

 )چکری تغیرات(    _______ متوالی تغیرات ہوتے ہیں۔ (3 

 بندی،سیلاب، جنگیں( )قحط،تالہ  غیرمسلسل تغیرات کی ثاللیں __________ ہیں۔ (4 

 (366)   ساؽ کبیسہ میں _______ دؿ ہوتے ہیں۔ (5 

 کیجئے۔صحیح اورغلط جملوں کی نشاندہی 

خی ہے۔ (1 
ج
 )صحیح / غلط(     ٓہج کی دنیا ٹیکنک ر

 )صحیح / غلط(  وقتی سلسلوں کے اعدادوشمار کی صوصصیات یکساں ہونی چاہیے۔ (2 
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 )صحیح / غلط(   رجحاؿ کو سیکولر یا طویل مدتی رجحاؿ نہیں کہتے۔ (3 

 )صحیح / غلط(    ہنگامی حالات غیرمتوالی ہوتے ہیں۔ (4 

 )صحیح / غلط(  ماڈؽ میں ازا کے اثرات کی نوعیت جمعی نہیں ہوتی۔جمعی  (5 

 مختصر جوابات کے حامل سوالات

 وقتی سلسلوں کا تجزیہ کیا ہے؟ (1 

 وقتی سلسلوں کے تجزیہ کی تعریف کیجیے۔ (2 

 درجہ ذیل پر مختصر نوٹ لکھیے۔ (3 

  .i  سیکولر رجحاؿ .ii موسمی تغیرات .iii چکری تغیرات .iv مسلسل تغیراتغیر 

 جمعی ماڈؽ کسے کہتے ہیں؟ (4 

 اختیاری طریقہ کیا ہے؟ (5 

 طویل جوابات کے حامل سوالات

 وقتی سلسلوں کے تجزیہ کی تعریف کیجیے اور اؿ کی اہمیت کو واضح کیجیے۔ (1 

 وقتی سلسلوں کے ازاء کو بیاؿ کیجیے۔ (2 

 ابتدائی تطبیقات کو تفصیل سے بیاؿ کیجیے۔ (3 

 رجحاؿ کی پیمائش کے مختلف طریقوں کو تفصیل سے بیاؿ کیجیے۔ (4 

 درجہ ذیل اعدادوشمار کے رجحاؿ کو اختیاری طریقہ سے گراػ کیجیے۔ (5 

 ساؽ 2014 2015 2016 2017 2018 2019

 )روپیوں میں(نفع 100 120 95 105 108 102

 ے ض رجحاؿ کا تعین کیجیے۔سادہ نیم اواسط کے طریقہ کے تحت درجہ ذیل اعدادوشمار کے  (6 

 ساؽ 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

 پیداوار)ٹنوں میں( 16 14 20 18 19 12 23 28 25

 نیم اواسط کے طریقہ سے درجہ ذیل اعدادوشمار کے ے ض رجحانی خط مرتسم کیجیے۔ (7 

 ساؽ 2016 2017 2018 2019 2020 2021

 رقوخت 100 120 140 150 130 200
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 کے طریقہ سے رجحاؿ کا تعین کیجیے۔(Moving Average)درجہ ذیل اعداد سے تین سالہ حرکتی اواسط  (8 

 ساؽ 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

 خرید )ہزاروں میں( 4 12 2 10 6 14 4

 رجحاؿ کو مرتسم کیجیے۔درجہ ذیل اعدادوشمار کو استعماؽ کرتے ہوئے تین سالہ حرکتی اواسط کے طریقہ سے  (9 

 ساؽ 2010 2011 2013 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

 نفع 85 80 74 88 90 83 85 80 74 58 70 53

 درجہ ذیل اعدادوشمار کی مدد سے سیدھا خطی رجحاؿ اقل ترین مربعوں کے طریقہ سے ترتیب دیجیے۔ (10 

 ساؽ 2015 2016 2017 2018 2019

 مدات 45 46 35 46 85

سی ب  کیجیے اور  (11 
ح

 

ت

 کے ے ض پیداوار کا تخمینہ کیا ہوگا۔ 2012اقل ترین مربعوں کے طریقہ سے رجحانی قدروں کی 

 ساؽ 2016 2017 2018 2019 2020

 پیداوار)ٹنوں میں( 18 24 28 32 40

 ذیل میں سالانہ رقوخت کی مقدار دی گئی۔ (12 

 ساؽ 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

 رقوخت 30 33 40 41 43 44 45

  (a اقل ترین مربعوں کے طریقہ سے رجحانی خط مستقیم مرتسم کیجیے۔ 

  (b 2022 کے ے ض رقوخت کا تخمینہ کیا ہوگا۔ 

درجہ ذیل پیداوار سے متعلق اعدادوشمار کو استعماؽ کرتے ہوئے اقل ترین مربعوں کے طریقہ سے رجحانی خط مستقیم  13) 

سی ب  کیجیے اور 
ح

 

ت

 کے ے ض پیداوار کا تخمینہ کیجیے۔ 2022مرتسم کیجیے اور رجحانی قدروں کی 

 ساؽ 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

 پیداوار )ٹنوں میں( 64 60 68 62 66 70 72
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 اعشاری اعداد ۔5اکائی  

(Index Numbers) 

 اکائی کےازاء

 (Introduction)          تمہید 5.0

 (Objectives)             مقاصد 5.1

 (Meaning and Definition of Index Numbers)              انڈیکس نمبرز کی تعریف اور مفہوؾ 5.2

 (Characteristics of Index Numbers)      انڈیکس نمبرز کی صوصصیات 5.3

 (Uses of Index Numbers)          انڈیکس نمبرز )اعشاری اعداد( کے استعمالات 5.4

 (Types of Index Numbers)          انڈیکس نمبرز کی قسمیں 5.5

 (Problems in the Construction of Index Numbers)     اعشاری اعداد کی ترتیب میں مسائل  5.6

 (Learning Outcomes)                    اکتسابی نتائج 5.7

 (Keywords)             کلیدی الفاظ 5.8

 (Model Examination Questions)             نمونہ امتحانی سوالات 5.9

 (Introduction) تمہید 5.0

انڈیکس نمبرزعاؾ طورپرمستعمل شماریاتی ٓہلہ ہےجوگروہوں یاگروپس سےمتعلق متغیرات میں مشترکہ لچک کی پیمائش کےے ض  

مظار   بناءکسی کی صوصصیت کوئی رائےمیں اعشاری اعدادکووقت،جغرافیائی مقاؾ یادوسری استعماؽ کیاجاتاہے۔بعض مصنفین کی

Phenomenon میں اٹلی کے باشندے 1764کی سطح میں تبدیلی کی پیمائش کآہلہ ہیں۔انڈیکس نمبرزکاسب سے پہلےاستعماؽCarli  نے

میں تبدیلی کاتقابل کرنےکےے ضکیا۔اس طرح یوں کہا  عنی قیمتوں1500کی قیمتوں میں تبدیلی کو1750کیا۔اس نےاعشاری اعدادکو

ایسا مظہر  جاسکتا ہے کہ ابتداء میں اعشاری اعداد کو قیمتوں کی سطح میں تبدیلی یا زر کی قوت خرید کے مطالعہ کے ے ض ڈیزائین کیا گیا۔ ٓہج کوئی

 کرنا ہو اعشاری اعداد باسسانی دترسس میں ہوتے ہیں۔ حالیہ صورت نہیں جو جہاں اعشاری اعداد استعماؽ نہ کیا جاتا ہو۔ جہاں کہیں تقابلی مطالعہ

میں پیداوار،صرػ،برٓہمدات اوردرٓہمدات،کاروبارکی ناکامی اس کےعلاوہ دیگرمظار کامطالعہ اعشاری اعدادسےکیاجاتاہے۔اعشاری 

س میں اؿ کی اہمیت کا انکار نہیں کیا جاسکتا۔اعداد بارپیما تصور کیے جاتے ہیں جو مظہر کی سطح میں تبدیلی کی پیمائش کرتے ہیں۔ مقد

ک

 

ت
ت ک

 

ٹ

 اری 
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 (Objectives) مقاصد 5.1

 اس اکائی کے مطالعہ کے بعد ٓہپ اس قابل ہوجائیں گے کہ

 ۔اعشاری اعداد کا مفہوؾ اور تعریف کرسکیں گے 

 ۔اعشاری اعداد کی صوصصیات بیاؿ کرسکیں گے 

 ۔اعشاری اعداد کے استعمالات کی توضیح کرسکیں گے 

 ۔انڈیکس نمبرز کی اقساؾ بیاؿ کرسکیں گے 

 ۔انڈیکس نمبرز کی ترتیب پر سوالات حل کرسکیں گے 

 ۔سوالات کے حل کے ے ض موزوں فارمولے کا انتخاب کرسکیں گے 

 (Meaning and Definition of Index Numbers) انڈیکس نمبرز کی تعریف اور مفہوؾ 5.2

 مختلف انداز سے تعریف کی ہے۔ چند اہم تعریفیں ذیل میں دی گئیں ہیں۔مختلف مصنفین نے انڈیکس نمبرز کی  

 (1 Speigal   :  انڈیکس نمبرز ایک شماریاتی پیمائش ہے جو ایک گروہ کے متغیر سے متعلق وقت، جغرافیائی ’’کے مطابق

 ۔‘‘مقامات یا دیگر صوصصیات یا متغیر میں تبدیلیوں کو بتانے کے ے ض ترتیب دی گئی ہے

 (2 A.M. Tuttle   :  جو دو مختلف اوقات، ’’کے مطابق )فیصد میں ََ انڈیکس نمبر ایک واحد تناسب / نسبت ہے )عموماَ

 ۔‘‘مقامات یا حالات کے تحت کئی متغیرات میں مشترکہ )عنی اوسط( تبدیلی کی پیمائش کرتے ہیں

 (3 Croxton and Cowden   :  متغیرات کے گروہ کی مقدار میں رقؼ انڈیکس نمبر متعلقہ’’نے یوں تعریف کی ہے کہ 

 ۔‘‘کی پیمائش کے ے ض ایک ٓہلہ ہیں

 ں سے انڈیکس نمبر کی صوصصیات واضح ہوتی ہیں، اور یہ ھی  معلوؾ ہوتا ہے کہ یہ کن اغراض کی تکمیل کرتے  

 

 
مذکورہ بالا تعری

 دیگر صوصصیات میں اضافی تبدیلیوں کا مطالعہ کرتے ہیں۔ ہیں۔ یہ بات صاػ ہے کہ انڈیکس نمبرز ایک مقررہ مدت یا جغرافیائی مقامات یا

ہے۔ اس کا  ؁112 کے ے ض ہوؽ سیل قیمتوں کا انڈیکس ؁2000 کے مقابل ماہ جنوری 1999ثالؽ کے طور پر اگر ہم یہ کہیں کہ ماہ جنوری 

ساؽ کے متغیر کو دوسرے برس کے متغیر سے  % کا اضافہ ہوا ہے۔ کسی ایک12مطلب یہ ہوگا کہ ساؽ کے دوراؿ ہوؽ سیل اشیاء قیمتوں میں 

( کہا جاتا ہے۔ انڈیکس دراصل انڈیکس نمبرز کا ٓہساؿ Base Periodجوڑا جائے یا بنیاد کے طور پر استعماؽ کیا جائے، اس کو بنیادی مدت )

یکس جو متغیرات کے گروہ سے کہتے ہیں۔ جبکہ انڈ Univariate Indexکردہ ناؾ ہے جس کو واحد متغیر سے محسوب کیا جاتا ہے۔ اس کو 

تصور کیا جاتا ہے۔ ہندوستاؿ میں زرعی پیداوار کے انڈیکس نمبرز کمپوزٹ انڈیکس کی ایک  Composite Indexترتیب دیا گیا ہے اس کو 

 اچھی ثالؽ ہوسکتی ہے۔
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 (Characteristics of Index Numbers) انڈیکس نمبرز کی صوصصیات 5.3

 ذیل میں دی گئیں ہیں۔انڈیکس نمبرز کی صوصصیات  

کو دو  Avergesانڈیکس نمبرز وقتی سلسلوں کے مرکزی رجحاؿ کی پیمائش کرتے ہیں۔ ہم پہلے ہی پزھ چکے ہیں کہ اواسط  ۔1 

 یا زاید سلسلوں کا تقابل کرنے کے ے ض استعماؽ کیے جاتے ہیں۔ چونکہ مرکزی رجحانات کی مائندگی۔ کرتے ہیں، لیکن اواسط کے استعماؽ میں

ں میں کیا بہت زیادہ خامیاں پائی جاتی ہیں۔ اواسط کو اؿ سلسلوں کے تقابل کے ے ض استعماؽ کیا جاسکتا ہے۔ ن  کا اظہار ایک ہی پیمائش کی اکائیو

کیے گیاہو۔ جیسےکلوگراؾ، لیٹر، روپیے وغیرہ۔ اگر سلسلوں میں مختلف قسم کے مدات پر مشتمل ہوں تو تقابل کے ے ض اواسط استعماؽ نہیں 

 کیا جاسکتے۔ تاہم انڈیکس نمبرز کے ٓہلات ہمیں سلسلوں میں تبدیلیوں کے تقابل میں ہماری مدد کرتے ہیں، جبکہ اؿ کو مختلف اکائیوں میں ظار 

 گیا ہو۔

ََ مختلف  ۔2  اسباب انڈیکس نمبرز اؿ عناصرکامطالعہ کرتےہیں ن  کی پیمائش راست طورپر نہیں کی جاسکتی۔ شماریاتی سلسلے عموماَ

کی بناء متاثر ہوتے ہیں اوراؿ اثرات کاالگ الگ مطالعہ ٓہساؿ نہیں۔ یہی وجہ ہےکہ ایسےعناصرکےاثرات کی راست پیمائش ممکن نہیں ہے۔ 

جہاں ایک گروہ کےعناصرپراثرات میں تبدیلیوں کی راست پیمائش مشکل ہویاجہاں تبدیلیاں/تغیرات راست مقداری مطالعہ کےلائق نہ 

تغیرات کی پیمائش کی جاتی ہے اوراس طرح عناصر کےاثرات میں تبدیلی کےبارےمیں ایک رائےپرپہنچاجاسکتاہے۔انڈیکس  ہو ب  اضافی

نمبرزایسےعناصر/عوامل کےاثرات میں تبدیلیوں کامطالعہ کرتےہیں ن  کی راست طورپرپیمائش نہیں کی جاسکتی۔ مار  شماریات باولے کے 

۔ ثالؽ کےطورپر ‘‘راست طورپرمشاہدہ نہ کیےجانےوالےعناصرکےاثرات کی پیمائش کےے ضکیاجاتاہےانڈیکس نمبرز کااستعماؽ ’’مطابق 

ں کا ک ک میں کاروباری سرگرمیوں میں تبدیلیوں کی راست ذریعہ پیمائش نہیں کی جاسکتی، لیکن ایسے چند ایک عناصر کی قیمتوں میں اضافی تبدیلیو

  جاسکتا ہے۔مطالعہ ممکن ہے اور اؿ کا راست مطالعہ کیا

انڈیکس نمبرز کے گروہی مدات کی مشترکہ صوصصیات کو ظار  کیا جاسکتا ہے۔ ہم ایسے عوامل کے اثرات میں تبدیلیوں کا  ۔3 

مطالعہ اس ے ض کرتے ہیں کیونکہ واقعات مختلف ہوتے ہیں۔ لیکن اؿ کے اثرات میں کہیں نہ کہیں یکسانیت ہوتی ہے۔ ای  یکسانیت کی وجہ 

می طور پر مطالعہ کی کوشش کرتے ہیں۔ ثالؽ کے طور پر ک ک میں عاؾ قیمتوں کی سطح میں تبدیلیوں کی راست پیمائش نہیں کی جاسکتی، سے ہم عمو

 سطح میں لیکن مختلف اشیاء کی قیمتوں کی سطح میں تبدیلیوں میں یکسانیت کی وجہ سے ہم ایک نتیجہ پر پہنچ سکتے ہیں کہ مختلف اشیاء کی قیمتوں کی

کوئی سطح یلیاں واقع ہوئی ہیں۔ بشرطیکہ ہم مختلف اشیاء کی قیمتوں میں تبدیلیوں کا مطالعہ کریں۔ ہم یہ رقض کرسکتے ہیں کہ عمومی قیمتوں کی تبد

ء متاثر نہیں ہوتی، اس ے ض اس کی راست پیمائش کا سواؽ ہی پیدا نہیں ہوتا۔ عمومی قیمتوں کی سطح ایک رقضی تصور ہے اور یہ کئی وجوہات کی بنا

ہوتا ہے ن  کے قطعی اثرات کی درست پیمائش نہیں کی جاسکتی۔ ای صورت میں ہم مختلف اشیاء کی قیمتوں کی سطح میں اضافی تبدیلیوں کی 

 کی حد تک پیمائش کرسکتے ہیں اور زیر تحقیق مسئلہ کے بارے میں ایک نتیجہ پر پہنچا جاسکتا ہے۔ یہ دوہاری صرػ عمومی قیمتوں کی سطح کی پیمائش

 محدود نہیں ہے۔دیگر شعبہ جات میں ھی  جیسےمعیار زندی۔ اورصنعتی سرگرمی وغیرہ میں ھی  ای ہی مشکلات پیش ٓہتی ہیں۔ اؿ کی ھی  راست
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مقداری پیمائش نہیں کی جاسکتی۔ ہم صرػ اؿ عوامل سےجڑےاضافی تبدیلیوں کامطالعہ کرسکتےہیں جہاں دیگرعناصرمیں تغیرات کامطالعہ 

 کیا جاسکتا ہو۔

مذکورہ بالا تبدیلیاں وقت یا مقاؾ سے متعلق ہوتی ہیں۔ ثالؽ کے طور پر چند ارقاد کے گروہ کی معیار زندی۔ کسی دو ادوار  ۔4 

 میں الگ الگ ہوسکتا ہے یا وقت واحد میں دو مختلف مقامات پر معیار زندی۔ مختلف ہوسکتا ہے۔ دونوں قسم کی تبدیلیوں کی پیمائش کے ے ض

 انڈیکس نمبرز کی ٹیکنک کو بروئے کار لایا جاسکتا ہے۔ یہ بات نوٹ کی جاسکتی ہے کہ انڈیکس نمبرز کسی مظار ہ کی صرػ قیمتوں میں اضافی

 تبدیلیوں کی پیمائش کرتے ہیں۔

 (Uses of Index Numbers) انڈیکس نمبرز )اعشاری اعداد( کے استعمالات 5.4

 یل میں دجاسک جاسکتا ہے۔انڈیکس نمبرز کے استعمالات کو ذ 

 رجحانات کے مطالعہ میں مددگار ۔1

انڈیکس نمبرزایک مدت کےدوراؿ پھیلے ہوئےسلسلوں کےرجحانات کامطالعہ کرنےمیں بڑےمددگار ہیں۔انڈیکس نمبرز کی مدد  

کومعلوؾ کرنانہایت ٓہساؿ  تپیداوار،قیمتیں،قومی ٓہمدنی اوردیگرکئی مظار کےرجحانا سےبرٓہمدات،درٓہمدات،ادائیات کاتوازؿ،صنعتی

ہے۔اوسط تبدیلی کی پیمائش کےطورپرانڈیکس نمبرزمستقبل کےرجحانات کی پیش بینی میں نہایت مفیدہے۔قیمتوں،طلب اججرتیں،ٓہمدنی 

دریافت وغیرہ کےانڈیکس نمبرز کی مدد سے کاروباری عہدہ دارفیصلہ سازی کےبہترین موقف اختیارکرنےمیں مددکرتے ہیں کہ نئے بازارکی 

 یا جہاں پروڈکشن پالیسیوں کےاختیارکرنےاور مروجہ پیداواری،قیمت کاری فیصلوں میں کچھ تبدیلیاں لانے کی ضرورت ہے یا نہیں۔

 پالیسی کی تدوین میں مددگار ۔2

 جیساکہ گذتہ؍ پیراگراػ میں ہم نےدجاسککہ انڈیکس نمبرزمختلف مظار کےرجحانات کےمطالعہ میں مددکرتےہیں اوریہی 

س انڈیکس نمبرزکوحکومت 

 س
ی

 

ن

رجحانات پالیسی فیصلوں کی بنیادبنتےہیں۔ثالؽ کےطورپرکاسٹ ٓہػ لیونگ انڈیکس نمبرزاورکنزیومر پرا

مختلف سرکاری ملازمین کےمہنگائی بھتہ کی شرحوں کےفیصلہ سازی میں بہت زیادہ استعماؽ کرتی ہے۔ای  طرح صرػ کی فہرستیں حکومت کو 

فیصلہ لینےمیں مددگارہے۔رسداورزرکی قوت  خریدکےانڈیکس نمبرزاوردیگرمتعلقہ فہرستوں کےساتھ  ےمیںایکسائیزڈیوٹیزکےبار

کاروباری عہدہ دارکسی شئےکی طلب کی پیش بینی اورمستقبل کےمنصوبوں اورپالیسیوں کی تدوین کےے ضاستعماؽ کرتے ہیں۔حقیقت میں 

 مستقبل کےمنصوبوں کےے ضضرورت ہوانڈیکس نمبرزکااستعماؽ لازمی ہوجاتا جہاں کہیں مستقبل کےے ضماضی کےاعدادوشماراورمعلومات

 ہےاوراس مقصد کےے ض نہایت ٓہساؿ ذریعہ ھی  ہے۔

نہ صرػ کاروبار کے میداؿ میں بلکہ معاشی میداؿ میں ھی  انڈیکس نمبرز کو پالیسی کی تدوین کے ے ض انڈیکس نمبرز کو بنیاد کے طور  

ای  طرح سماجیات اور نفسیات میں ھی  اس کا بہت زیادہ استعماؽ کیا جاتا ہے۔ مار  سماجیات انڈیکس نمبرز کی مدد سے  پر استعماؽ کیا جاتا ہے۔

 ٓہبادی میں تبدیلیوں کا مطالعہ کرکے مستقبل کے ے ض موزوں پالیسیوں کی سفارش کرتے ہیں۔ مار  نفسیات ٓہبادی کی ذہانت کی سطح یا تعلیمی
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 تحصیل وغیرہ کی سطح کا ھی  مدوؿ کردہ سوالناموں کے ذریعہ مطالعہ کرتے ہیں۔ 

 زر کی قوت خرید کی پیمائش میں مددگار ۔3

 انڈیکس نمبرز زر کی باطنی قوت اور علامتی قوت کو معلوؾ کرنے میں مددگار ہیں۔ اکثر یہ بیانات پزھنے کو ملتے ہیں کہ ہندوستانی روپیہ 

 ٓہئی ہے یا اضافہ ہوا ہے۔ اس کی بنیاد پر حکومت اججرت سے متعلق پالیسیوں کا تعین کرتی ہے۔ اس سلسلے میں انڈیکس کی قوت خرید میں کمی

 نمبرز نہایت کارٓہمد ثابت ہوتے ہیں۔

 مختلف قیمتوں کو اصل قیمت پر بدلنے میں مددگار ۔4

کرنے میں عنی ارقاط  زر میں کمی لانے میں کافی مددگار ہیں۔ یہ عمل ہمیں انڈیکس نمبرز مستحکم قیمتوں کی بنیاد پر قومی ٓہمدنی کو برابر  

 کے عواؾ کی حقیقی ٓہمدنی میں کسی تبدیلی کومعلوؾ کرنے میں مدد کرتاہے۔مروجہ قیمتوں پر قومی ٓہمدنی کےاعدادہمیشہ عواؾ کی ٓہمدنی کی سطح

نہ کیاجائےارقاط  زراورتفریط زر پالیسیوں کو سمجھا نہیں جاسکتا۔ ای  طرح  تعلق سےگمراہ کن معلومات دیتے ہیں جب تک کہ اؿ قیمتوں کوکم

برائےناؾ رقوخت کی ھی  کم کرکےحقیقی رقوخت اوربرائےناؾ اججرتوں کوکم کرکےحقیقی اججرتوں کےبارےمیں ایک حقیقی تصوردیا جاسکتا 

 ہے۔

 معاشی بادپیما کے طور پر کاؾ کرتا ہے ۔5

مذکورہ بالا استعمالات کو ذہن میں رکھتے ہیں ب  ہم ایک ناگزیر نتیجہ پر پہنچیں گے کہ انڈیکس نمبرز ک ک کی  اگر ہم انڈیکس نمبرز کے 

معیشت کی رفتار کی پیمائش کرتے ہیں اور یہ معیشت کی عاؾ صورتحاؽ کے نشیب و رقاز کو معلوؾ کرنے کے ے ض ایک بادپیما کے طور پر کاؾ 

ونی زر باددلہ، ذخائیر / محفوظات، نک  ڈپازس  وغیرہ کی فہرستیں ک ک کی کاروباری سرگرمیوں کی سطح میں کرتے ہیں۔ قیمتوں، پیداوار، بیر

میں تبدیل کیا جاسکتا ہے، جو بادپیما  Composite Indexکرکے  Combineتغیرات و تبدیلیوں پر روشنی ڈالتے ہیں۔ اور اؿ فہرستوں کو 

دپیما ماحولیاتی دباؤ کی پیمائش کرتا ہے ای  طرح انڈیکس نمبرز ھی  معاشی دباؤ کی پیمائش کرتے ہیں اور ک ک کے طور پر کاؾ کیا جانا ہوگا۔ جیساکہ با

 کی معیشت میں کاروباری رویہ کی ھی  پیمائش کرتے ہیں۔ یہی وجہ ہے کہ انڈیکس نمبرز کو معاشی بادپیما کہا جاتا ہے۔

 (Types of Index Numbers) انڈیکس نمبرز کی قسمیں 5.5

کی بنیاد پر عمل میں ٓہتا ہے۔ جس کی تبدیلیوں کی یہ پیمائش کرتے ہیں۔  Phenomeuaانڈیکس نمبرز کی درجہ بندی اس مظار   

س 

ک

 

ت
ت ک

 

ٹ

  انڈیکس نمبرزمختلف قسم کےشعبہ جات میں ترتیب دیے جاتے ہیں جہاں اضافی تبدیلیوں کی پیمائش کے ے ض مقداری 
ک

اگرچی

(Quantitative Techniques استعماؽ کیے جاتے ہیں۔ ہم اپنی گفتگو کو کاروبار اور معیشت کے شعبہ جات میں ترتیب دیے جانے کی )

حد تک محدود رکھیں گے۔ یہاں ہم چند اہم انڈیکس نمبرز کی ترتیب پر بحث کریں گے۔ اس بنیاد پر انڈیکس نمبرز کی درجہ بندی چار طرح سے 

 کی جاسکتی ہے۔
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 (Price Index Numbersز  )پرائیس انڈیکس نمبر ۔1 

 انڈیکس نبرز  ) ۔2 

 

 

  

 (Quantity Index Numbersکوان

 (Value Index Numbersویلیو انڈیکس نمبرز  ) ۔3 

 (Special Purpose Index Numbersاسپیشل پرپس انڈیکس نمبرز  ) ۔4 

 (Problems in the Construction of Index Numbers) اعشاری اعداد کی ترتیب میں مسائل  5.6

ہوؽ سیل پرائیس انڈیکس نمبرز کی ترتیب میں چند مسائل درپیش ہوتے ہیں۔ اؿ کا حل نکالنا کوئی ٓہساؿ کاؾ نہیں ہوتا۔ اؿ مسائل  

 کا حل بڑی احتیاط سے نکالنا پزتا ہے۔ تاکہ ترتیب شدہ انڈیکس نمبرز پر اس کا اثر نہ پزے اور کوئی غلطی نہ ہوجائے۔

س کا انتخاب کیا جائے جس سے انڈیکس نمبرز معلوؾ کرنا ہوتا ہے۔ اس ے ض یہاں یہ پہلا مسئلہ ۔1 

م

 

ٹ ی

 یہ ہوتا ہے کہ جو ھی  ٓہ

س کے ے ض مختلف مراکز سے 

م

 

ٹ ی

س کے مختلف مراکز سے پرائیس کوٹیشن حاصل کیے جائیں۔ لہٰذا منتخبہ ا

م

 

ٹ ی

فیصلہ لینا ہوتا ہے کہ منتخبہ ا

 ۔پرائیس کوٹیشن حاصل کیے جاتے ہیں

کی اضافی تبدیلیوں کی پیمائش کرتے ہیں اور اکثر یہ تبدیلیاں  Phenomenaقبل ازیں یہ کہا گیا کہ انڈیکس نمبرز مظار ہ  ۔2 

کی سطح سے متعلق ہوتی ہیں۔ عاؾ قیمتوں کی سطح میں تبدیلیاں ھی  گذتہ؍ تواریخ سے متعلق ہوں ی۔۔ Phenomenaگذتہ؍ تواریخ میں مظہر 

کہا جاتا ہے۔ بیس ایئر کے انتخاب میں کئی اجمور کو پیشِ  Base Yearایک ساؽ ہوتی ہے اور اس کو انڈیکس نمبرز کا بنیادی ساؽ عموماَََ یہ مدت 

کو کرنٹ  Price Relativesنظر رکھا جاتا ہے۔ اس طرح انڈیکس نمبرز کی ترتیب میں دوسرا مسئلہ بیس ایَئر کا انتخاب ہوتا ہے۔ اس ے ض 

  کے ے ض بیس ا یئر کی قیمتیں بنیاد ہوگی۔پرائیس میں تبدیلی

کا اوسط معلوؾ کرنا ہوتا ہے۔  Price Relativesہوؽ سیل پرائیس انڈیکس کی ترتیب میں دوسرا قدؾ مختلف اشیاء کی  ۔3 

 جس کو ایک ہوؽ اس مقصد کی تکمیل کے ے ض کونسا اوسط استعماؽ کیا جائے؟ یہ سواؽ بہت اہم اور معقوؽ ہوتا ہے اور اس طرح تیسرا مسئلہ

 ہے۔سیل پرائیس انڈیکس نمبرز ترتیب دینے سامنا کرتا ہے، عنی انڈیکس نمبرز ترتیب دینے والے کو تیسرا مسئلہ عنی موزوں اوسط کا انتخاب 

س یکساں اہمیت کے حامل نہیں ہوتے اور اگر انڈیکس نمبرز ۔4 

م

 

ٹ ی

 انڈیکس نمبرز کی ترتیب میں استعماؽ ہونے والے تماؾ ا

س کو اوزاؿ دینے ہوں گے۔ اس طرح انڈیکس نبرز ترتیب دینے والے کو 

م

 

ٹ ی

مائیندہ ھی  ہوں ب  اؿ کی اہمیت کے اعتبار سے مختلف ا

 انڈیکس نمبرز کو اوزاؿ کا دینا اور انڈیکس نمبرز کے ے ض موزوں اوزاؿ کا انتخاب بڑا مشکل مسئلہ ہوتا ہے۔

 پرائیس کوٹیشن کا انتخاب

 (Selection of the Commoditiesب  )اشیاء کا انتخا ۔1

 (i  س کالینا ممکن نہیں ہوتا۔ کیونکہ

م

 

ٹ ی

س کےانتخاب کامسئلہ اس وقت سامنے ٓہتاہےجبکہ تماؾ ا

م

 

ٹ ی

س کی صوصصیات :  ا

م

 

ٹ ی

ا

س ن  کی قیمت میں تبدیلی عمومی مقصدکےے ضہواورجسکاہوؽ سیل پرائیس انڈیکس نمبرمائیندی۔ کوشش کررہا ہو۔ چو

م

 

ٹ ی

نکہ عمومی تماؾ ا
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مقصدیہ کہ عاؾ طورپرفلورپرہوؽ سیل پرائیس کی قیمتوں میں تبدیلی کی مائیندی۔ ہوؽ سیل پرائیس انڈیکس کرتاہے۔ٹیکنیکی طورپر اس کی 

س کو بڑی تعداد سے منتخب

م

 

ٹ ی

س کی قیمتوں میں تبدیلی کا مطالعہ کیا جائے، بلکہ چند مائیاں / اہم ا

م

 

ٹ ی

 کیا جاتا ترتیب کچھ ای ہوتی ہے کہ تماؾ ا

س کا انتخاب کچھ اس ڈھنگ سے کیا جاتا ہے کہ یہ

م

 

ٹ ی

س کو مختلف جماعتوں میں تقسیم کیا جاتا ہے۔ ر  جماعت سے ایک یا دو ا

م

 

ٹ ی

 ہے۔ مختلف ا

 اپنی جماعت کی مائیندی۔ کے ے ض کافی ہو۔ ایک مائیندہ شئے میں درجہ ذیل دو صوصصیات کا ہونا ضروری ہوگا۔

 (a)  کی ضروریات، ذوؼ، عادات، رسم و رواج کا مائیندہ ہونا چاہیے۔ جس کے ے ض انڈیکس نمبرز ترتیب دیے اس کا عواؾ

 جارہے ہوں۔ اگر ای اشیاء منتخب کی جائیں ن  میں یہ صوصصیات نہ ہوں تو انڈیکس نمبرز کی ترتیب کا مقصد فوت ہوجائے گا، جس کے ے ض یہ

انڈیکس ک ک میں جنرؽ پرائیس لیوؽ میں تبدیلیوں کے بارے میں ایک ٓہئیڈیا دیتے ہیں،  ترتیب دیے گئے ہوں۔ جنرؽ ہوؽ سیل پرائیس

س سوسایٹی کے ذوؼ،

م

 

ٹ ی

 تاکہ مختلف معاشی اور سماجی مسائل پر قیمت کے تغیرات پر اثرات کا موزوں انداز میں مطالعہ ہوسکے۔ اگر منتخبہ ا

 کے اخذکردہ نتائج ر گز مائیندہ نہیں ہوسکتے، اور یہ عواؾ کے مسائل پر قابل اطلاؼ نہ عادات اور رسم و رواج کا مائیند نہ ہوں تو ایسے مطالعہ

ہوں، جس کے ے ض انڈیکس نمبرز ترتیب دیے گئے ہوں۔ ثالؽ کے طور پر اگر ک ک کے ہوؽ سیل پرائیس انڈیکس نمبر ترتیب دیے گئے ہوں، 

س جیسے اسٹابیری، بیرونی ک ک کی شراب، ہیوی مشین، ر

م

 

ٹ ی

یفریجریٹر اور مہنگی ٓہٹوموبائیل اشیاء کو شامل کیا جاتا ہے، تاکہ انڈیکس نمبر قیمت ا

نہ پزے گا۔ یہ میں تبدیلی کی صحیح مائیندی۔ نہ ہوسکے۔ جیساکہ اشیاء کی قیمتوں میں تبدیلیاں ہندوستانیوں کی ایک کثیر تعداد پر اس کا کچھ ھی  اثر 

 کے ے ض ہوتے ہیں، ن  کے ذوؼ اور  بات یاد رکھنی چاہیے کہ عمومی مقصد کے

 

 

 

ے ض ہوؽ سیل پرائیس انڈیکس نمبر ایک مخصوص سوسان

 کریں۔

 

ت کب
ت ل
ش

س کو 

م

 

ٹ ی

 عادات اؿ کے اپنے ہوتے ہیں۔ انڈیکس نمبر اؿ تماؾ عناصر کو ملحوظ رکھے اور ای  کے مطابق ا

 (b) اگر ایک شئے معیار کے اعتبار سے صحیح نہ ہو تو اس کو  معیار میں استقامت ہو اور ترجیحاَََ گریڈیڈ ہو )اعلیٰ درجہ کی ہو(۔

 ھی  انڈیکس منبرز میں شامل کرنا درست نہ ہوگا۔ اس کی وجہ یہ ہے کہ انڈیکس نمبر وہی شئے کی قیمت کی سطح میں ہفتہ بہ ہفتہ، ماہ بہ ماہ جیسی

کی جائے، معیار کے اعتبار سے مستحکم نہ ہو ب   Quoteصورت ہو تبدیلی کی پیمائش کرنے کے ے ض منسوب ہے۔ اگر ایک شئے کی قیمت جب 

ح کا تقابل 

صظ

ای  وقت اس کو ٹیکنیکی اعتبار سے اس قیمت سے رجوع کیا جائیگا، جس کی قیمت کا تعین کچھ عرصہ پہلے کیا گیا تھا۔ اضافی قیمت کی 

ز ترتیب دیے جاتے ہیں۔ ای صورت میں یہی بہتر ہوگا کہ ممکن ہوگا جبکہ شئے کا معیار زیادہ تبدیل نہ ہوتا ہو۔ یہی وجہ ہے کہ انڈیکس نمبر

 ای اشیاء کا معیار بہترین ہو۔

س کی تعداد ۔2

م

 

ٹ ی

 اشیاء / ا

س کی تعداد جتنی زیادہ  

م

 

ٹ ی

ایک ثاللی انڈیکس نمبر کے ے ض اشیاء کی تعداد سے متعلق کوئی مضبوط قاعدہ نہیں ہے۔ نظری طور پر ا

سی ب  میں زیادہ ہوی۔ اتناہی انڈیکس نمبرز 
ح

 

ت

س کی تعداد غیرمعمولی ہو انڈیکس نمبر کی 

م

 

ٹ ی

کے نتائج درست اور صحیح ہوں گے۔ لیکن اگر ا

س کی تعداد غیرمعمولی ہو یا ھر  اؿ کا

م

 

ٹ ی

نظم بہتر  مشکلات درپیش ہوں ی۔۔ کئی مرتبہ ایسا ہوتا ہے کہ انڈیکس نمبر گمراہ کن ہوجاتے ہیں، جبکہ ا

س کی تعداد اتنی ہو جس سے سہولت بخش طریقہ پر انڈیکس نمبر ترتیب دیے جاسکیں۔ تاہم قیمتوں طور پر نہ ہوا ہو۔ یوں 

م

 

ٹ ی

کہا جاسکتا ہے کہ ا

س کی تعداد کم ہوتی ہے۔ قیمتوں کے حساس انڈیکس نمبر اؿ اشیاء کی قیمتوں کے انڈیکس نمبر

م

 

ٹ ی

ز کے حساس انڈیکس نمبر کی ترتیب میں عموماَََ ا
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یلی کا ھی  حساب رکھا جاتا ہے۔ یہ عمومی مقصدی مطالعہ کے ے ض مناسب نہیں ہیں، لیکن اؿ کی اپنی افادیت ہے۔ میں ایک چھوٹی ی  تبد

کے ٓہفیس ای قیمتوں کے انڈیکس نمبرز شائع  Economic Adviserہندوستاؿ میں دوسری جنگ عظیم کے دوراؿ اور جنگ کے بعد ھی  

 کرتے تھے۔

 مختلف اقساؾ کی اشیاء ۔3

س کے انتخاب میں اور اؿ کے نمبر کے بارے فیصلہ کاری میں مختلف قسم کی اشیاء انڈیکس نمبر میں شامل کرتے ہیں، تاکہ  

م

 

ٹ ی

ا

اشیاء کا عمومی جائیزہ لیا جائے، تاکہ بہتر طور پر مطالعہ ہوسکے۔ عاؾ طور پر تماؾ اقساؾ کی اشیاء جو عمومی  360انڈیکس نمبر میں موجود مختلف کو 

ؽ میں ہو اؿ اشیاء کو شامل کیا جائیگا۔ اس طرح تین یا چار قسم کے یہوںں ہوؽ سیل پرائیس انڈیکس میں شامل کیے جائیں گے۔ اگر اؿ استعما

ینے کا مختلف اشیاء کی قیمتوں کا اوسط انڈیکس نمبرز میں شامل کرنے سے قبل نکالا جائے گا۔وہ شئے جس پر سواؽ کیا گیا ہے کوئی زیادہ اوزاؿ د

ت ڈ ہ طور پر داخل با
ح

ٰ عل

کیا جئے، ب  عث نہ ہوی۔، لیکن اگر اؿ تماؾ اقساؾ کی اشیاء کو شامل کیا جائے اور اؿ کی قیمتوں کا اوسط نکالا نہ جائے لیکن 

نہ صرػ استعماؽ  اؿ اشیاء کو ن  پر سواؽ کیا گیا ہے مساوی طور پر اوزاؿ دیے جائیں گے۔ جیساکہ دوسری اشیاء کو دیا گیا ہے۔ مختلف منتخبہ اشیاء

ر پر مختلف کی حامل ہوں بلکہ مستحکم ھی  ہوں۔ ہم پہلے کہ چکے ہیں کہ معیار میں استقامت نہ ہو، مختلف ادوار میں قیمتوں کا کوٹیشن کو ٹیکنیکی طو

اگر کوالیٹی تبدیلی ہورہی ہو ب  انڈیکس اشیاء سے رجوع کیا جائے گا، اور اؿ کا تقابل ھی  نہ ہوگا۔ اگر اشیاء کی قیمتوں میں کوئی تبدیلی نہ ہو لیکن 

 نمبر ھی  تبدیل کو ریکارڈ کرے گا۔ اگرچہ کہ وہ وہاں موجود نہ ہو۔

س کی درجہ بندی  ) ۔4

م

 

ٹ ی

 (Classification of Itemsا

س کی درجہ بندی گروپس میں کی جاتی 

م

 

ٹ ی

 ہے اور اشیاء کے مختلف گروپس کے بارے میں علاحدہ معلومات دینے کی غرض سے منتخبہ ا

سی ب  کی جاتی ہے۔ ایسا کرنے کی وجہ سے مختلف گروپس کی قیمتوں میں تبدیلیوں کا مطالعہ
ح

 

ت

ت ڈ ہ انڈیکس نمبرز کی 
ح

ٰ عل

کیا  مختلف گروپس کے ے ض 

ن تبدیلیوں کا مطالعہ ممکن ہوگا۔ دوسرے گروپ میں شا
 
می

مل جاتا ہے۔ اس طرح اگر غذائی اشیاء کا ایک گروپ ہو تو اس گروپ کی قیمتوں

س کی درجہ بند

م

 

ٹ ی

ت ڈ ہ طور پر کیا جائے گا۔ اس قسم کا مطالعہ مفید ہوتا ہے۔ اس طریقہ سے ا
ح

ٰ عل

ی ڈاٹا کی اشیاء کی قیمتوں کی تبدیلیوں کا مطالعہ 

 ذیلی گروپس کی یکسانیت کو بڑھاتی ہے۔ اگر اؿ گروپس کو ذیلی گروپس میں تقسیم کریں تو ڈاٹا کی یکسانیت میں مزید اضافہ ہوتا ہے اور ایسے میں

ا مک ایڈوائیزر کے ہوؽ سیل پرائیس انڈیکس

 

ت
 نمبر قیمتوں کی سطح میں تبدیلی کا مطالعہ علاحدہ اور تفصیل سے کیا جاسکتا ہے۔ ہمارے ک ک میں ان ک

 کو نئی درجہ بندی دی۔ اس نے گروپس کو تین حصوں میں تقسیم کیا۔ یہ گروپس یوں ہیں۔

 (i ( س

ی کل

 

ٹ

 ذیلی گروپس( 2 اور گروپس 80پرائمری ٓہر

 (ii ( 10ایندھن برقی لائیٹ اور چکناؤ اشیاء )اشیاء اور ایک گروپ 

 (iii ( 11اشیاء اور  270تیار کردہ ماؽ )گروپس 

 کی بنیاد پر کی گئی ہے۔ اس کو بین الاقوامی سطح پر اپنا لیا گیا ہے۔ 

 

ن

 

 س
شکی
سی 

 یہ نئی درجہ بندی اسٹانڈرڈ انڈسٹریل کلا
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 (Obtaining Price Quotation کا حصوؽ  )پرائیس کوٹیشن ۔5

 (i  مائیندہ مقامات اوراشخاص کاانتخاب :  اشیاء کاانتخاب اوردرجہ بندی کرنےکےبعد دوسرا مسئلہ اؿ کی قیمتوں کی جمع بندی کا

الگ ہوتی ہیں۔جیساکہ تماؾ ہوتاہے۔شئےکی قیمت مقاؾ بہ مقاؾ الگ الگ ہوتی ہےاوراتناہی نہیں ایک مقاؾ پر دکاؿ بہ دوکاؿ قیمتیں الگ 

اشیاءکوایک ہی انڈیکس نمبرمیں شامل کرناممکن نہیں ہے۔ای  طرح تماؾ مقامات سےپرائیس کوٹیشن حاصل کرناممکن نہیں۔جہاں ایک 

 مخصوص شئےخریدی یارقوخت کی جاتی ہے۔حتیٰ کہ منتخبہ مقامات سےھی  تماؾ دوکانات سےپرائیس کوٹیشن کوجمع نہیں کیاجاسکتا۔اس ے ض

چندمائیندہ مقامات کاانتخاب کرکےایک مائیندہ شخص اس کاؾ کوانجاؾ دے۔عموماَایسےمقامات اس ے ضمنتخب کیےجاتےہیں کہ وہاں ایک 

مخصوص شئے زیادہ مقدارمیں خریدی اوررقوخت کی جاتی ہے۔ایسےمقامات پرعموماَََ جو قیمتیں مروج ہوتی ہیں وہی قیمتیں دوسرے مقامات پر 

ا َََ کم مقدار میں خریدی اوررقوخت کی جاتی ہیں۔اس طریقہ پرمقامات چننےکےبعداؿ مائیندوں کا تقرر کریں مروج ہوتی ہیں

 

 ت
سی

 

ی
۔جہاں اشیاء 

جووقتاَََفوقتاََپَرائیس کوٹیشن رقاہم کرتےہوں۔یہ کاؾ صوصی عملہ کےتقررکےذریعہ کیاجاسکتاہےیامخصوص مقامات میں منتخبہ ارقاد یا 

س اورمیگزین کو ھی  استعماؽ کیااداروں کوسونپاجاسکتاہے۔

ل

 

ن

 مختلف مقامات پرمروجہ قیمتوں کی تفصیلات کےساتھ شائع ہونےوالےجر

جاسکتاہے۔پرائس کوٹیشن سربراہ کرنےوالےمائیندوں،ارقادیااداروں کوچنتے وقت اس بات کی احتیاط برتنی چاہیےکہ دی گئی معلومات 

یہ مائیندہ یااد کیدکےقابل نہ ہوں گے۔اس کی تنقیح کےے ضایک مقاؾ پرایک شخص کا  قیاس پرمبنی نہ ہوں،بلکہ صحیح اوردرست ہوں،ورنہ

 تقرر کرنےکےبجائے تین یا چار اشخاص کا تقرر کیا جائے، تاکہ بھروسہ مند اور قابل اعتبار پرائیس کوٹیشن حاصل ہوں۔

 (How is the Price to be Quotedقیمت کیسے درج کی جاتی ہے  ) ۔6

ج کرنے کے طریقۂ کار کے تعلق سے فیصلہ لینے کے بعد اور ساتھ ہی قیمت کے حدود کے تعلق ھی  فیصلہ کرنا ہوتا قیمت کے در 

کی جاسکتی ہے۔ زر کی فی اکائی پر شئے کی مقدار یا شئے کی مقدار پر زر کی مقدار فی اکائی کی صورت میں۔ قیمت  Quoteہے۔ قیمت دو طرح سے 

Quote کو قیمت  کرنے کے دوسرے طریقہPrice  اور پہلے طریقہ کو معکوس قیمتInverse Price  کہتے ہیں۔ اؿ دونوں طریقوں میں

دیکھی کافی رقؼ پایا جاتا ہے۔ عنی دونوں کے درمیاؿ معکوس تناسب پایا جاتا ہے۔ اگر پہلی قیمت میں اضافہ ہورہا ہو تو دوسری قیمت میں کمی 

 قیمت میں کمی واقع ہوتی ہے۔ اس موقع پر ایک بات یاد رکھنی چاہیے کہ ٹھوک پرائیس انڈیکس جاتی ہے۔ دوسری قیمت میں اضافہ ہو تو پہلی

 نمبرز کی ترتیب میں اؿ کی قیمت فی اکائی قیمت زر کی صورت میں دیکھی جائے۔

 (Should be Whole Saleکیا ٹھوک قیمت ہونی چاہیے  ) ۔7

اؽ ہے کسی شئے کی قیمت کا مطلب ٹھوک رقوخت کی قیمت ہے۔ ٹھوک قیمت ہی جہاں تک ٹھوک قیمت پر مبنی اعشاری اعداد کا سو 

کیوں؟اس کا جواب ٓہساؿ ہے، ٹھوک قیمت میں استقامت ہوتی ہے، لیکن مقاؾ بہ مقاؾ، دوکاؿ بہ دوکاؿ چلر رقوش الگ الگ قیمت پر 

کہ ٹھوک قیمت پر طلب اور رسد کے اثرات ہوتے  رقوخت کرتے ہیں۔ حالانکہ شئے ایک ہی ہوتی ہے۔ اس سلسلے میں ایک بات یاد رکھیں

 ہیں یا ھر  دیگر عناصر ٹھوک قیمت پر اثرانداز ہوتے ہیں۔
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 (Number of Price Quotationقیمت واری کوٹیشن کی تعداد  ) ۔8

اجصوؽ نہیں ہے کہ ر  قیمت واری کوٹیشن پر اؿ کی تعداد ھی  اثرانداز ہوتی ہے۔ یہاں تعداد کے تعلق سے کوئی مخصوص قاعدہ یا  

س حاصل 

 

ی

 

 س
ی

 

ن

س حاصل ہونے چاہیں۔ بہتر یہی ہے کہ زیادہ تعداد میں کو

 

ی

 

 س
ی

 

ن

ہونے مہینہ یا ر  ہفتہ یا ر  پندرھواڑہ میں مقررہ مقدار میں ہی کو

 ۔چاہیں۔ اتنی ھی  نہیں کہ اعشاری اعداد پر اؿ کے منفی اثرات مرب  ہوں۔ بہرکیف اؿ کی تعداد میں اعتداؽ ہونا چاہیے

 (Selection of Baseاساس کا انتخاب  ) ۔9

 اعشاری اعداد مظار  کی سطح میں اضافی تبدیلی کی پیمائش پچھلے اعشاری اعداد کی سطح کی بنیاد یا اساس پر کی جاتی ہے۔ پچھلی تاریخ یا 

 س انتہائی اہمیت کے حامل ہوتے ہیں۔رواں تغیرات کی بنیاد کو اعشاری اعداد کی بنیاد کہا جاتا ہے۔ اعشاری اعداد کی ترتیب میں اسا

 (Selection of Averageاوسط کا انتخاب  ) ۔10

 Scope Price Relativesاگرہم کسی ایک شئےکی قیمتوں میں تبدیلیوں کامشاہدہ یامطالعہ کررہےہوں توسادہ اضافی قیمت 

پیش نہ ہوگا۔لیکن حقیقت میں عمومی قیمتوں کی سطح اعشاری اعدادکےے ضبہترانتخاب ہوگا۔ای صورت میں اوسط کےانتخاب کامسئلہ در

میں تبدیلیوں کامطالعہ کرنےکےے ضاعشاری اعدادکی ٹیکنک کواستعماؽ کیاجاتاہےاوراس صورت میں ایک سے زیادہ اشیاء کو مشاہدہ و مطالعہ 

سی ب  کرلی جائےتو اؿ اشیاءکےاوسط کوایک عد
ح

 

ت

دکی صورت میں اوسط نکالناھی  ایک میں شامل کیاجاتاہے۔جب اؿ اشیاء کی اضافی قیمت 

مسئلہ ہوتاہے۔عمومی طورپراس کوکسی مقصدکےے ضاستعماؽ کیاجاسکتاہے۔لیکن عملی طورپرانتخاب صرػ اوسط  حسابیہ،وسطانیہ اور 

 کرکے مسئلہ کا جیومتریائی اوسط سےکسی ایک اوسط کاانتخاب کرنا ہوگا۔اس انتخاب کےے ضتفصیلی تجزیہ کرنا ہوگا۔اور کسی ایک اوسط کو منتخب

 حل تلاش کرنا ہوگا۔

 (Problem of Weighingوزؿ کاری کے مسائل  ) ۔11

اعشاری اعداداوزانی ہنا چاہیےیاغیراوزانی ہوناچاہیے۔ہم مرکزی رجحاؿ کی پیمائش میں پزھ چکےہیں کہ مدات میں شامل ر  مد  

New نی اوسط سےزیادہ اچھےنتائج کاحامل ہوتاہے۔چونکہ اعشاری اعدادکو کی اضافی اہمیت برابر نہیں ہوتی۔اس ے ضاوزانی اوسط،غیراوزا

 اوزانی ہونا چاہیے، لیکن صحیح اوزاؿ معلوؾ کرنا اتنا ٓہساؿ نہیں ہوتا۔ اوزاؿ کو عقلی استدلاؽ کے مطابق بنانا چاہیے۔

 (Selection of Suitable Formulaموزوں ضابطہ / فارمولے کا انتخاب  ) ۔12

کی ترتیب کو معلوؾ کرنے کے ے ض کئی ضابطے موجود ہیں۔ لیکن کسی ایک موزوں ترین ضابطہ کو منتخب کرنا چاہیے تاکہ اعشاری اعداد  

 اس ضابطہ کے مطابق اعشاری اعداد کو ترتیب دیا جاسکتا ہے۔ ارونگ فشر نے ایک سو سے زاید ضابطوں کی جانچ کرنے کے بعد ایک ثاللی ضابطہ

 فشر کا ثاللی ضابطہ کہا جاتا ہے۔ کی وکالت کی۔ اس ضابطہ کو
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 (Learning Outcomes) اکتسابی نتائج 5.7

اعشاری اعدادایک عمومی شماریاتی ٓہلہ ہےجوگروہوں یاگروپس سے متعلق تبدیلی میں مشترکہ لچک کی پیمائش کے ے ض استعماؽ کیا  

کی سطح میں  Phenomenonجاتا ہے۔ بعض مصنفین نے اعشاری اعداد کو وقت، جغرافیائی مقاؾ یا دوسری کسی صوصصیت کی بناء پر کسی مظار  

نے کیا۔ انڈیکس نمبرز کی تعریف  Carliمیں اٹلی کے باشندے  1764ٓہلہ ہیں۔ انڈیکس نمبرز کا سب سے پہلے استعماؽ  تبدیلی کی پیمائش کا

انڈیکس نمبرز ایک شماریاتی پیمائش ہے جو ایک گروہ کے متغیر سے متعلق وقت، ’’کے مطابق  Spiegalمختلف مار ین شماریات نے کی ہے جیسے 

۔ انڈیکس نمبرز کی کئی صوصصیات ہیں جیسے ‘‘صوصصیات یا متغیر میں تبدیلیوں کو بتانے کے ے ض ترتیب دی گئی ہےجغرافیائی مقامات یا دیگر 

انڈیکس نمبرز مخصوص اوسط ہیں، انڈیکس نمبرز اؿ عناصر کا مطالعہ کرتے ہیں ن  کی پیمائش راست طور پر نہیں کی جاسکتی، گروہی مدات کی 

 سکتا ہے۔ تبدیلیاں وقت یا مقامات سے متعلق ہوتی ہیں۔مشترکہ صوصصیات کو ظار  کیا جا

انڈیکس نمبرز کے استعمالات کئی ہیں جیسے رجحانات کے مطالعہ میں مددگار، پالیسی کی تدوین میں مددگار، قوت  خرید کی پیمائش میں  

 مددگار، مختلف قیمتوں کو اصل قیمت پر بدلنے میں مددگار اور معاشی بادپیما۔

 انڈیکس نمبرز،ویلیو انڈیکس نمبرز اور اسپیشل پرائیس انڈیکس نمبرز شامل انڈیکس  

 
  

نمبرزکی اقساؾ میں پرائیس انڈیکس نمبرز،کوان

 ہیں۔

 (Keywords) کلیدی الفاظ 5.8

 معاشی اعداد کی عکای  قیمت یا مقدار کی صورت میں بمقابلہ معیاری یا اسای  قدر کے۔ :(Index Numbers)اعشاری اعداد 1.

 اعشاری اعداد میں فشرز کے ضابطہ کو موزوں ضابطہ کہا گیا ہے۔ :(Suitable Formula)موزوں ضابطہ  2.

 (Model Examination Questions) نمونہ امتحانی سوالات 5.9

 سوالاتجوابات کےحامل معروضی 

 )فشر(    _________ کے ضابطہ کو ثاللی ضابطہ کہا جاتا ہے۔ 1) 

 )شماریاتی ٓہلہ(     __________ ہے۔اعشاری اعداد  2) 

 )اٹلی(    انڈیکس نمبر کا استعماؽ پہلے ______ میں ہوا۔ 3) 

 )بنیادی مدت(  کسی برس کو _______ کے طور پر استعماؽ کیا جائے تو وہ بنیادی مدت ہے۔ 4) 

 )انڈیکس نمبرز(    ________ معاشی بادپیما کے طور دجاسک جاتا ہے۔ 5) 

 )صحیح / غلط(   نے استعماؽ کیا۔ Carliاعداد کو سب سے پہلے اعشاری  6) 

 )صحیح / غلط(     رجحانات کے مطالعہ میں مددگار ہے۔ 7) 
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 )صحیح / غلط(   صارػ کی خریدنے کی صلاحیت کو قوت  خرید کہتے ہیں۔ 8) 

 )صحیح / غلط(   ثاللی انڈکس نمبرز کے ے ض اشیاء کی بڑی تعداد ضروری نہیں۔ 9) 

 )صحیح / غلط(   کسی شئے کی قیمت کا مطلب ٹھوک رقوخت کی قیمت ہے۔ 10) 

 مختصر جوابات کے حامل سوالات

 کس نے سب سے پہلے انڈیکس نمبرز کا استعماؽ کیا؟ 1) 

 انڈیکس نمبرز کی تعریف کیجیے۔ 2) 

 اضافی تبدیلیوں کی پیمائش کیسے ہوتی ہے۔ 3) 

 وزؿ کاری کا کیا مسئلہ ہے؟ 4) 

 یا بنیاد کا انتخاب کیسے ہوتا ہے۔ اساس 5) 

 طویل جوابات کے حامل سوالات

 اعشاری اعداد کی تعریف کیجیے اور اس کی صوصصیات بیاؿ کیجیے۔ 1) 

 اعشاری اعداد کے استعمالات بیاؿ کیجیے۔ 2) 

 انڈیکس نمبرز کی ترتیب میں مسائل بیاؿ کیجیے۔ 3) 

 انتخاب پر تفصیل سے بحث کیجیے۔مدات، اؿ کے نمبر اور پرائیس کوٹیشن کے  4) 
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 اہم اعشاری اعداد  ۔6اکائی  

(Important Index Numbers) 

 :اکائی کےازا

 (Introduction)          تمہید 6.0

 (Objectives)             مقاصد 6.1

 (Meaning of Important Index Numbers)          اہم اعشاری اعداد کے معنی و مفہوؾ 6.2

 (Important Methods of Construction of Index Numbers)       اعشاری اعداد کی ترتیب کے اہم طریقے 6.3

 (Learning Outcomes)                    اکتسابی نتائج 6.4

 (Keywords)             کلیدی الفاظ 6.5

 (Model Examination Questions)             نمونہ امتحانی سوالات 6.6

 

 (Introduction) تمہید 6.0

 عزیز طلةء! 

پچھلی اکائی میں ہم نےاعشاری اعدادکی بنیادی معلومات حاصل کیں۔جہاں یہ بتایاگیاکہ انڈیکس نمبرزکےاستعماؽ سب سےپہلے  

خرید کےمطالعہ کےے ضاستعماؽ کہاں اورکب ہوا۔ہم نےپزھاکہ ابتدائی دنوں میں انڈیکس نمبرزکوقیمتوں کی سطح میں تبدیلی اور زر کی قوت 

کیاجاتاتھا،لیکن ٓہج اعشاری اعدادکااستعماؽ ر شعبہ حیات میں ہورہاہے۔تقابلی مطالعہ کےے ضاعشاری اعدادازحدضروری قرار دیےگئے 

ی اعدادکا ہیں۔عصرحاضرمیں پیداوارصرػ،درٓہمدات وبرٓہمدات،قومی ٓہمدنی،معیار زندی۔،جرائم،کاروبارمیں ناکامیاں وغیرہ میں اعشار

استعماؽ بہت زیادہ ہوگیاہے۔اؿ کی اہمیت سےانکارنہیں کیاجاسکتا۔اس اکائی میں اہم اعشاری اعدادکےبارےمیں معلومات حاصل کریں 

 گے۔

 (Objectives) مقاصد 6.1

 اس اکائی کے مطالعہ کے بعد ٓہپ اس قابل ہوجائیں گے کہ

 اہم اعشاری اعداد کے بارے میں خیالات کا اظہار کرسکیں 
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 اعشاری اعداد کی ترتیب دینے کے طریقوں سے واقف ہوسکیں 

 اعشاری اعداد کی ترتیب کے مختلف طریقوں کے ازاء کی توضیح کرسکیں 

 اعشاری اعداد کی ترتیب کے اوزانی اور غیراوزانی طریقوں کو درجہ بند کرسکیں 

 اوزانی اور غیراوزانی طریقوں کے تحت سوالات حل کرسکیں 

 (Meaning of Important Index Numbers) اعداد کے معنی و مفہوؾاہم اعشاری  6.2

جیساکہ ٓہپ جانتے ہیں اعشاری اعداد، متغیرات میں تبدیلیوں کی پیمائش کا اہم ٓہلہ ہے۔ اس کی نوعیت و ماہیت پر مختلف مصنفین  

ضابطے ہیں، ن  کی مدد سے ہم متغیرات کے  نے اپنی رائے پیش کی ہے۔ اؿ کی یہ رائے عملی شکل میں دی گئی ہے۔ عملی شکل کا مطلب

سی ب  کرسکتے ہیں۔ اعشاری اعداد زر کی قوت خرید، پالیسی کی تدوین اور رجحانات کی پیمائش میں نہایت مددگا
ح

 

ت

ر درمیاؿ اضافی تبدیلیوں کی 

 انڈیکس نمبرز جو کاروبار اور معاشیات ثابت ہوتے ہیں۔ اؿ کی اہمیت کی مناسبت سے زمرہ بندی ھی  کی گئی ہے۔ اب ہم اس اکائی میں چند اہم

 میں عمومی طور پر استعماؽ ہوتے ہیں معلومات حاصل کریں گے۔

 اعشاری اعداد کی ترتیب کے اہم طریقے 6.3

(Important Methods of Construction of Index Numbers) 

سی ب  کے طریقوں کو دو گروہوں میں درجہ بند  
ح

 

ت

 کیا جاسکتا ہے۔ اؿ کو ذیل میں دجاسک جاسکتا ہے۔عاؾ طور پر اعشاری اعداد کی 

 (I (   غیراوزانی اعشاری اعدادUnweighted Index Numbers) 

 (II (   اوزانی اعشاری اعدادWeighted Index Numbers) 

 مختلف مدات کے ے ض یکساں اوزاؿ ہوتے ہیں، جبکہ اوزانی اعشاری اعداد کی صورت میں Itemغیراوزانی اعشاری اعداد میں ر  مد  

Items کی اہمیت کے اعتبار سے اوزاؿ دیے جاتے ہیں۔ 

س کی بنیاد پر مزید دو حصوں میں تقسیم کیا جاسکتا ہے۔ 

ک

 

ت
ت ک

 

ٹ

 غیر اوزانی اعشاری اعداد کو اؿ کی ترتیب کی 

 ( Simple Aggregative Methodسادہ مجموعی طریقہ   ) 1) 

 (Simple Averge of Relatives Methodسادہ اوسط اضافی طریقہ     ) 2) 

 ( کو دو زمروں میں تقسیم کیا جاسکتا ہے۔Weighted Index Numbersٹھیک ای  طرح اوزانی اعشاری اعداد     ) 

 (Weighted Aggregative Methodاوزانی مجموعی طریقہ    ) 1) 

 (Weighted Average of Relatives Methodاوزانی اوسط اضافی طریقہ    ) 2) 

 .A (    غیر اوزانی اعشاری اعدادUnweighted Index Numbers) 
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(  :  اعشاری اعداد کی ترتیب کا نہایت سادہ طریقہ ہے۔ یہ Simple Aggregative Methodسادہ مجموعی طریقہ   ) 1) 

 طریقہ رواں ساؽ میں تماؾ اشیاء کی مجموعی قیمت کو بنیادی ساؽ کی کل قیمت کے فیصد پر مشتمل ہے۔

 (Advantages)  فائدے 

 سادہ مجموعی طریقہ کے فایدے درجہ ذیل ہیں۔ 

 یہ طریقہ نہایت سادہ اور ٓہساؿ ہے، اس کو ٓہسانی سے اپنایا جاسکتا ہے۔ 1) 

ایک عرصہ تک یا ایک طویل مدت تک تماؾ اشیاء یکساں اکائیوں کی صورت میں ہوتی ہیں، جس کی وجہ سے اچھے نتائج  2) 

 برٓہمد ہوتے ہیں۔

 (Disadvantagesنات  )نقصا 

 سادہ مجموعی طریقہ کے نقصانات درجہ ذیل ہیں۔ 

اگر اکائیوں میں تبدیلیاں ہوں تو اس پر گہرے اثرات مرب  ہوتے ہیں۔ ثالؽ کے طور پر اگر ہم اکائیاں کلوگراؾ کے  1) 

 ۔سنٹرؽ ویٹ میں ظار  کررہے ہوں تو اعشاری اعداد کی قدر میں بڑی تبدیلیاں سامنے ٓہتی ہیں

 تماؾ اشیاء کو یکساں یا مساوی اہمیت دی جاتی ہے جوکہ غلط ہے۔ عاؾ طور پر اشیاء ترجیحات کی بنیاد پر استعماؽ کی جاتی ہیں۔ 2) 

 دی گئی قیمت کی اکائی میں تبدیلی کرکے غلط استعماؽ کیا جاسکتا ہے۔ 3) 

 سادہ مجموعی طریقہ کے تحت انڈیکس نمبرز کی ترتیب کے ے ض اقدامات 

  (Steps in Constructing Index Numbers Under Simple Aggregative Method) 

 سادہ مجموعی طریقہ کے تحت انڈیکس نمبرز کی ترتیب کے ے ض درجہ ذیل اقدامات ے ض جاتے ہیں۔ 

P  رواں ساؽ کے ے ض مختلف اشیاء کی قیمتوں کو جمع کیجیے۔ اس میزاؿ کی مائیندی۔ 1) 
1

 ی۔۔کے ذریعہ کی جائے 

P بنیادی ساؽ کے ے ض انہی اشیاء کو قیمتوں کو جمع کیجیے۔ اس میزاؿ کی مائیندی۔ 2) 
0

 کے ذریعہ کی جائے ی۔۔ 

 (3  P
1

P کو 
0

سے ضرب دیں۔ اؿ تفصیلات کو ضابطہ کی شکل میں یوں لکھا جاسکتا  100سے تقسیم کرکے حاصل عدد کو  

 ہے۔

P
01

 = 

   

   
x100 

(کےذریعہ انڈیکس نمبرز)اعشاری Simple Aggregative Methodمددسےسادہ مجموعی طریقہ):درجہ ذیل اعدادکی 1تمثیل

 اعداد( معلوؾ کیجیے۔

 اشیاء چاوؽ یہوںں دالیں ٓہلو

 : میں قیمت )روپیوں میں( 1990 162 256 257 132

ن( 1991 171 164 189 145
 
می

 : میں قیمت )روپیوں
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 حل  :

 اشیاء میں قیمت 1990 میں قیمت 1991

P
1 

171 

164 

189 

145 

P
0 

162 

256 

257 

132 

 چاوؽ

 یہوںں

 دالیں

 ٓہلو

∑P 669  ∑P
0 

 

 

= 82.89 

 کے ے ض سادہ مجموعی طریقہ سے انڈیکس نمبرز )اعشاری اعداد( معلوؾ کیجیے۔ 2001: درجہ ذیل اعداد سے ساؽ    2تمثیل

 اشیاء چاوؽ جواری گوشت مچھلی ایندھن

 قیمتیںمیں 2000 150 160 175 190 200

 میں قیمتیں 2001 155 172 170 205 190

      

 اعشاری اعداد کی ترتیب حل  :

 اشیاء میں قیمت 2000 میں قیمت 2001

P1 

155 

172 

170 

205 

190 

P0 

150 

160 

175 

190 

200 

 

 چاوؽ

 جواری

 گوشت

 مچھلی

 ایندھن

∑P
1 

892
 

∑P
0 

875
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 ے ض سادہ مجموعی طریقہ پر انڈیکس نمبرز معلوؾ کیجیے۔ کے 2021کو بنیادی ساؽ ماؿ کر  2020:   3تمثیل 

 اشیاء مکئی یہوںں پھلی

150 

180 

140 

160 

130 

140 

 : میں قیمت 2020

 : میں قیمت 2021

 حل  :

 اشیاء میں قیمت 2020 میں قیمت 2021

P
1

 

140 

160 

180 

P
0

 

130 

140 

150 

 مکئی

 یہوںں

 پھلی

SP
1
480 SP

0
420  

 

سی ب  کیجیے۔ 2020:  ساؽ  4تمثیل 
ح

 

ت

 کو بنیاد بناکر سادہ مجموعی طریقہ سے پرائیس انڈیکس 

 اشیاء چاوؽ جوار مکئی یہوںں دالیں پیاز

 : میں قیمت )روپیوں میں( 2020 20 30 10 25 40 50

 : میں قیمت )روپیوں میں( 2021 25 30 15 35 45 55
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 حل  :

 اشیاء میں قیمت 2020 میں قیمت 2021

P
1

 

25 

30 

15 

35 

45 

55 

P
0

 

20 

30 

10 

25 

40 

50 

 چاوؽ

 جوار

 مکئی

 یہوںں

 دالیں

 پیاز

∑P205
 

∑P
0 

175
 

 

 

.II (  سادہ اوسط اضافی طریقہSimple Average of Relatives Method) 

قیمتوں کو رقض کرلی جاتی ہیں، اور رواں برس کی  100سادہ اوسط اضافی طریقہ میں مختلف مدات کی قیمتیں بنیادی ساؽ کے ے ض  

بتایا جاتا بنیادی ساؽ کی قیمتوں کے فیصد کے طور پر ظار  کیا جاتا ہے۔ عنی رواں برس کی قیمت کو بنیادی ساؽ کی قیمت کی اضافی قیمت کے طور پر 

یا وسطانیہ یا اوسط  ہے۔ انڈیکس نمبر معلوؾ کرنے کے ے ض اؿ اضافی قیمتوں کا اوسط معلوؾ کیا جاتا ہے۔ استعماؽ کردہ اوسط جیومٹریائی اوسط

بطہ ذیل میں حسابیہ ہوسکتا ہے۔ لیکن عاؾ طور پر اوسط حسابیہ اور جیومتریائی اوسط کو زیادہ تر استعماؽ کیا جاتا ہے۔ سادہ اوسط اضافی طریقہ کا ضا

 دیا گیا ہے۔

 

کیاجارہاہوتوضابطہ درجہ ذیل کی تعدادہے۔اگرجیومتریائی طریقہ کواستعماؽ Items'کچھ اورنہیں بلکہ مدّاتNاس ضابطہ میں' 

 ہوگا۔
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 سادہ اوسط اضافی طریقہ میں اقدامات 

 (Steps in Calculation of Simple Average Price Relatives Method) 

 سادہ اوسط اضافی طریقہ میں درجہ ذیل اقدامات ے ض جاتے ہیں۔ 

سی ب  رواں برس کی قیمت 1)
ح

 

ت

سی ب  کیجیے۔ اس کی 
ح

 

ت

کو بنیادی برس کی قیمت سے تقسیم کے ذریعہ کی جاتی ہے۔ اضافی قیمتوں کی 

 سے ضرب دیا جاتا ہے۔ اس کو ضابطہ کی شکل میں یوں بتایا جاسکتا ہے۔ 100حاصل شدہ قیمت کو 

 

سی ب  کیجیے ۔ اس کا ضابطہ درجہ ذیل ہے۔2)
ح

 

ت

 اضافی قیمتوں کا اوسط 

 

 کی اضافی قیمتوں کا اوسط معلوؾ کرلیا گیا ہو۔' کل مدات کے مدات کی مائیندی۔ کرتا ہے، جس N' نوٹ  : 

 کو بنیادی ساؽ تصور کریں اور یہ طریقہ 2020کے ے ض انڈیکس نمبر ترتیب دیجیے۔ ساؽ  2021:  ذیل میں دیے گئے اعدادوشمار سے  5تمثیل 

 ( جیومتریائی اوسط۔ii( اوسط حسابیہ  )iاستعماؽ کریں۔  )  

 اشیاء جوار مکئی چاوؽ یہوںں دالیں

 : میں قیمت 2020 6 2 4 10 8

 : میں قیمت 2021 10 2 6 12 12
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 حل  :

(i) اوسط حسابیہ استعماؽ کرکے انڈیکس نمبر معلوؾ کرنا 

Price Relatives 

  

  
x100 

 میں قیمت 2021

P
1

 

 میں قیمت 2020

P
0

 

 اشیاء

  

 
x100=166.7 

 

 
x100=100.0 

 

 
x100 = 150.0 

  

  
x100=120.0 

  

 
x100 = 150.0 

10 

2 

6 

12 

12 

6 

2 

4 

10 

8 

 جوار

 مکئی

 چاوؽ

 یہوںں

 دالیں

*
  

  
    +=686.7∑    

P
01

=

 (
  
  
    )

 
 

=686.7 

137.34= 

 (ii) جیومتریائی اوسط استعماؽ کرکے انڈیکس نمبر معلوؾ کرنا 

Log P 

 اضافی قیمت

Price Relatives 

 میں قیمت 2021

P
1

 

 میں قیمت 2020

P
0

 

 اشیاء

2.2201 

2.0000 

2.1761 

2.0792 

2.1761 

166.7 

100.0 

150.0 

120.0 

150.0 

10 

2 

6 

12 

12 

6 

2 

4 

10 

8 

 جوار

 مکئی

 چاوؽ

 یہوںں

 دالیں

∑log P = 10.6515     

 



112 
 

 ( کے فایدےSimple Average of Relatives Methodسادہ اوسط اضافی طریقہ  ) 

 سادہ اوسط اضافی طریقہ کے فایدے درجہ ذیل ہیں۔ 

 مدات انڈیکس نمبرز پر اثرانداز نہیں ہوتے۔ تماؾ مدات کو مساوی و یکساں اہمیت دیجاتی ہے۔انتہائی  1) 

ہوتے ہیں  Pure Numbersطے شدہ قیمت میں درج شدہ اکائیوں کا ھی  انڈیکس نمبرز پر اثر نہیں ہوتا۔ اضافی اعداد  2) 

سی ب  کردہ انڈیکس نمبرز کے قطع Relatives Method)   اور انہیں اصل اکائیوں سے الگ کیا جاسکتا ہے۔ نتیجتاً اضافی طریقہ
ح

 

ت

( سے 

 نظر وہی ہوتے ہیں جس انداز سے قیمتیں درج کی گئیں ہیں۔

 اس طریقہ پر محسوب کردہ انڈیکس نمبرز یونٹ ٹسٹ کے تقاضوں کی تکمیل کرتے ہیں۔ 3) 

 (Disadvantages of Relatives Methodسادہ اوسط اضافی طریقہ کے نقصانات  ) 

 سادہ اوسط اضافی طریقہ کے نقصانات درجہ ذیل ہیں۔ 

موزوں اوسط کے انتخاب کے سلسلہ میں دوہاریوں کا سامنا کرنا پزتا ہے۔ اوسط حسابیہ کو معروػ اوسط نہیں سمجھا جاتا،  1) 

سی ب  میں ھی  دوہاریاں درپیش ہو
ح

 

ت

 تی ہیں۔کیونکہ یہ قیاس کو جگہ دیتا ہے۔ اس کے علاوہ جیومتریائی اوسط کی 

اضافی طریقہ میں یہ رقض کیا جاتا ہے کہ تماؾ قیمتوں کو مساوی اہمیت دی گئی ہے۔ یہ دراصل پوشیدہ اوزانی نظاؾ ہے،  2) 

 قابل اعتراض نظاؾ ہے۔ چونکہ چند اضافی اعداد دوسرے اعداد سے زیادہ اہم ہوتے ہیں۔

.II (    اوزانی اعشاری اعدادWeighted Index Numbers) 

طریقہ کے تحت مختلف اشیاء کو اوزاؿ دیے جاتے ہیں جنہیں انڈیکس نمبرز میں شامل رکھنا ہوتا ہے۔ اوزاؿ اشیاء کے ے ض ترجیح اس  

 کو ظار  کرتے ہیں کہ کونسی شئے اہم ہے، کونسی شئے غیراہم ہے۔ اوزانی اعشاری اعداد کی دو قسمیں ہیں۔

 (Weighted Aggregative Index Numbersاوزانی مجموعی اعشاری اعداد   ) 1) 

 (Weighted Aggregative Index Numbersاوزانی انڈیکس نمبرز کا اضافی اوسط   ) 2) 

.I (  اوزانی مجموعی اعشاری اعدادWeighted Aggregative Index Numbers) 

س کو اوزاؿ دیے جاتے ہیں۔ اوزاؿ اس شئے کی اہمیت کو ظار  کرتے ہیں۔ اس قسم کے  

م

 

ٹ ی

اعشاری اعداد کو الگ الگ انداز مختلف ا

 سے استعماؽ کیا جاتا ہے۔ اس کے اہم طریقوں کو ذیل میں بیاؿ کیا گیا ہے۔

 1 .Laspayres Method    2 .Paasche's Method  

 3 .Dorbish and Bowley Method  4 .Fisher's Ideal Method 

 5 .Marshal Edgeworth Method  6 .Walsh Method 

 7 .Kelly's Method 
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سی ب  کے ے ض رقاہم ضابطے ہیں، جنہیں مختلف مار ین نے پیش کیا ہے۔ ہمارے  
ح

 

ت

مذکورہ بالا تفصیل اوزانی مجموعی اعشاری اعداد کی 

 Paascheاور  Laspayresنصاب کی مناسبت سے فشر کا ثاللی انڈیکس ہمارے مطالعہ کا مرکز ہوگا۔ فشرز کے ثاللی انڈیکس نمبر دراصل 

 اعداد کا جیومتریائی اوسط ہے۔ اس کا ضابطہ درجہ ذیل ہے۔ کے اعشاری

 

 کہتا ہے۔ Idealضابطوں کی جانچ کی، ٓہخر میں مذکورہ بالا ضابطہ پر اطمیناؿ کا اظہار کیا۔ جس کو وہ ثاللی  100فشر نے تقریةَََ  

سی ب  کیجیے۔ :6تمثیل
ح

 

ت

 درجہ ذیل تفصیلات کی مدد سے فشرز کا ثاللی اعشاری اعداد کی 

 اشیاء قیمت مقدار

2020 2014 2020 2014  

120 

20 

50 

16 

60 

100 

30 

40 

20 

80 

40 

12 

4 

10 

10 

16 

4 

2 

4 

2 

P 

Q 

R 

S 

T 

 اعشاری اعداد کی ترتیب
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 (Learning Outcomes) اکتسابی نتائج 6.4

متغیرات میں تبدیلیوں کی پیمائش کا ایک اہم ٓہلہ ہے۔ اس کی نوعیت اور ماہیت پر مختلف  Index Numbersاعشاری اعداد   

مصنفین نے اپنی رائے پیش کی ہے۔ اؿ کی یہ رائے عملی شکل میں دی گئی ہے۔ عملی شکل کا مطلب ضابطے / فارمولے ہیں ن  کی مدد سے ہم 

سی ب  کرسکتے ہیں
ح

 

ت

۔ اعشاری اعداد زر کی قوت  خرید، پالیسی کی تدوین اور رجحانات کی پیمائش میں متغیرات کے درمیاؿ اضافی تبدیلیوں کی 

سی ب  کے طریقوں کو دو گروہوں میں درجہ بند کیا جاسکتا ہے۔
ح

 

ت

 نہایت مددگار ثابت ہوتے ہیں۔ اعشاری اعداد کی 

 اوزانی اعشاری اعداد 2) غیراوزانی اعشاری اعداد 1) 

س کی بنیاد پر مزید دو حصوں میں تقسیم کیا جاسکتا ہے۔غیراوزانی اعشاری اعداد کو اؿ  

ت ک

 

ت کی

 

ٹ

 کی ترتیب کی 

 سادہ اوسط  اضافی طریقہ 2) سادہ مجموعی طریقہ 1) 

 ای  طرح اوزانی اعشاری اعداد کو مزید دو زمروں میں تقسیم کیا جاسکتا ہے۔ 

 اوزانی اوسط اضافی طریقہ 2) اوزانی مجموعی طریقہ 1) 

 (Keywords) کلیدی الفاظ 6.5

 متغیرات میں تبدیلیوں کی پیمائش کا ٓہلہ۔ :(Index Numbers)اعشاری اعداد1.

رواں برس میں تماؾ اشیاء کی مجموعی قیمت بنیادی ساؽ کی کل قیمت کے  :(Simple Aggregative Method)سادہ مجموعی طریقہ 2.

 فیصد پر مشتمل ہے۔

اس طریقہ میں مختلف مدات کی قیمتیں بنیادی کے ے ض  :(Simple Average of Relative Method)سادہ اوسط اضافی طریقہ3.

 رقض کرلیا جاتا ہے اور رواں برس کی قیمتوں کو بنیادی ساؽ کی قیمتوں کے فیصد کے طور پر ظار  کیا جاتا ہے۔ 100

 (Model Examination Questions) نمونہ امتحانی سوالات 6.6

 سوالاتجوابات کےحامل معروضی 

 )تقابلی مطالعہ(    ________ کے ے ض اعشاری اعداد ضروری ہیں۔ 1) 

 )اعشاری اعداد(   _________ متغیرات میں تبدیلیوں کی پیمائش کا اہم ٓہلہ۔ 2) 

 )غیراوزانی اعشاری اعداد(   _______ میں ر  ایٹم کے ے ض یکسا اوزاؿ ہوتے ہیں۔ 3) 

 )سادہ مجموعی طریقہ(     ________ طریقہ سادہ اور ٓہساؿ ہے۔ 4) 

 )یکساں / مساوی(  یکساں اکائیوں کی صورت میں ر  اکائی کو ______ اہمیت دی جاتی ہے۔ 5) 

 )صحیح / غلط(  اعشاری اعداد کو زر کی قوت خرید معلوؾ کرنے کے ے ض استعماؽ کیا جاتا ہے۔ 6) 
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 )صحیح / غلط(   ۔اعشاری اعداد متغیرات میں تبدیلیوں کی پیمائش کا ٓہلہ نہیں ہے 7) 

 )صحیح / غلط(  غیراوزانی اعشاری اعداد میں ر  ایٹم کے اوزاؿ یکساں نہیں ہوتے۔ 8) 

 )صحیح / غلط(     سادہ مجموعی طریقہ ٓہساؿ ہوتا ہے۔ 9) 

 )صحیح / غلط(    سادہ مجموعی طریقہ میں ضابطہ استعماؽ نہیں ہوتا۔ 10) 

 مختصر جوابات کے حامل سوالات

 عشاری اعداد کے معنی و مفہوؾ کو بیاؿ کیجیے۔اہم ا 1) 

 تبدیلیوں کی پمائش کا ٓہلہ کونسا ہے؟ 2) 

 اوزانی اعشاری اعداد پر مختصر نوٹ لکھیے۔ 3) 

 سادہ مجموعی طریقہ کیا ہے؟ 4) 

 سادہ اوسط اضافی طریقہ کو سمجھائیے۔ 5) 

 طویل جوابات کے حامل سوالات

 بیاؿ کیجیے۔اعشاری اعداد کی درجہ بندی کو  1) 

 سادہ مجموعی طریقہ کیا ہے۔ اس کے فایدے اور نقصانات کیا ہیں۔ 2) 

 سادہ اوسط اضافی طریقہ کیا ہے۔ اس کے فایدے اور نقصانات کو واضح کیجیے۔ 3) 

 ( سے Simple Aggregative Methodدرجہ ذیل اعداد و شمار کی مدد سے سادہ مجموعی طریقہ ) 4) 

 ( معلوؾ کیجیے۔Index Numbersاعشاری اعداد )  

 اشیاء میں قیمت 2020 میں قیمت 2021

60 

90 

125 

35 

40 

40 

60 

85 

25 

30 

 چاوؽ

 جوار

 یہوںں

 مکئی

 دالیں

 (145.83)جواب  :   

 کو بنیاد ماؿ کراعشاری اعداد ترتیب دیجیے۔ 2019 5) 
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 اشیاء میں قیمت 2019 میں قیمت 2020

70 

60 

90 

120 

20 

50 

40 

80 

110 

20 

M 

N 

O 

P 

Q 

 (120)جواب  :   

 کے ے ض انڈیکس نمبرز معلوؾ کیجیے۔ 2019کو بنیاد ماؿ کر  2018 6) 

 اشیاء میں قیمت 2018 میں قیمت 2019

39 

40 

50 

46 

36 

40 

46 

40 

E 

F 

G 

H 

 (108.02)جواب  :   

 درجہ ذیل اعدادوشمار سے سادہ مجموعی طریقہ سے انڈیکس نمبر معلوؾ کیجیے۔ 7) 

 اشیاء میں قیمت 2017 قیمت میں 2018

171 

164 

189 

145 

162 

256 

257 

132 

 جوار

 چاوؽ

 مکئی

 یہوںں

 (82.9)جواب  :   

 طریقہ سے انڈیکس نمبر معلوؾ کیجیے۔ Price Relativeدرجہ ذیل میں اشیاء کی قیمتیں دی گئیں ہیں۔  8) 

 اشیاء میں قیمت 2015 میں قیمت 2016

70 

60 

50 

40 

A 

B 
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90 

120 

20 

80 

110 

20 

C 

D 

E 

 (120.9)جواب  :   

 کےے ض انڈیکس نمبر معلوؾ کیجیے۔ 2017اور 2016کو بنیاد بناکر  2015ذیل میں تین برسوں کےاعدادوشماردیےگئے ہیں۔  9) 

 اشیاء میں قیمت 2015 میں قیمت 2016 میں قیمت 2017

538 

526 

182 

258 

504 

408 

152 

304 

495 

306 

102 

246 

 یہوںں

 چاوؽ

 مکئی

 جوار

 (122.19کے ے ض  2017اور  119.06کے ے ض  2016)جواب  :   

 کی بنیاد پر اوسط حسابیہ اور جیومتریائی اوسط کو Price Relativesدرجہ ذیل اعدادوشمار سے قیمت واری اعشاری اعداد  10) 

 استعماؽ کرتے ہوئے معلوؾ کیجیے۔   

 اشیاء میں قیمت 2012 میں قیمت 2013

55 

70 

30 

75 

90 

130 

45 

60 

20 

50 

85 

120 

M 

N 

O 

P 

Q 

R 

 125.52  (ii) 124.3 (i) جواب  :  ) 

سی ب  کیجیے۔ 11) 
ح

 

ت

 درجہ ذیل اعدادوشمار سے فشر کے ثاللی انڈیکس کی 

 اشیاء 2010 2020

  قیمت مقدار قیمت مقدار

6 

5 

40 

60 

8 

10 

20 

50 

 جوار

 چاوؽ
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15 

25 

50 

20 

15 

20 

40 

20 

 مکئی

 یہوںں

 (121.77 )جواب  :  

سی ب  کیجیے۔ 12) 
ح

 

ت

 درجہ ذیل اعدادوشمار سے فشر کا ٓہئیڈیل انڈیکس 

 اشیاء بنیادی ساؽ رواں ساؽ

  قیمت مقدار قیمت مقدار

12 

5 

9 

14 

15 

20 

20 

5 

10 

7 

5 

16 

12 

15 

24 

5 

M 

N 

O 

P 

 (115.75)جواب  :   
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 ر  انڈیکس نمبرز۔7اکائی  
ستکی
لی 

 پاسچے اور 

(Paasche and Laspyeres Index) 

 اکائی کےازا:

 (Introduction)          تمہید 7.0

 (Objectives)             مقاصد 7.1

 (Meaning of Important Index Numbers)          اہم اعشاری اعداد کے معنی و مفہوؾ 7.2

 ر ز انڈیکس کی نوعیت اور حدود 7.3
تکی
 س
لی

 Nature and Scope of Paasche and Laspyres Index))           پاسچے اور 

 ر  بمقابلہ پاسچے 7.4
تکی
 س
لی

                (Laspeyres Vs Paasche) 

 Advantages and Disadvantages of Paasche Price Index))   پاسچے انڈیکس کے فایدے اور نقصانات 7.5

 ر  طریقہ کے فایدے 7.6
تکی
 س
لی

      (Advantages of Laspayres Method) 

 (Steps in Paasche Method)         پاسچے کے طریقہ میں اقدامات 7.7

 ر  کے طریقہ میں اقدامات 7.8
تکی
 س
لی

        (Steps in Laspyres Methos) 

ی اعشاری اعداد 7.9

 م
ج
ح

 (Quantity or Volume Index Numbers)              مقداری یا 

 (Learning Outcomes)                    اکتسابی نتائج 7.10

 (Keywrods)             کلیدی الفاظ 7.11

 (Model Examination Questions)             نمونہ امتحانی سوالات 7.12

 (Introduction) تمہید 7.0

س کو اوزاؿ  22ہم نے اکائی نمبر  عزیز طلةء! 

م

 

ٹ ی

 Weightsمیں اوزانی اعشاری اعداد کے تعلق سے پزھا کہ مختلف مدات عنی ا

 اینڈ 

 

 
 

 ر ز، پاسچے، ڈارب
 تکی
لی

دیے جاتے ہیں، لیکن اوزاؿ دینے کے طریقے مختلف ہوتے ہیں، چند اہم طریقوں کے بارے پزھ چکے ہیں۔ جیسے 

کیلی کے طریقے وغیرہ۔ اؿ طریقوں سے اعشاری اعداد معلوؾ کیے جاتے ہیں۔ اکائی میں فشرز کے ثاللی  باولے، فشرز مارش ایجورتھ، والش،

 ر ز انڈیکس نمبرز کے بارے میں پزھیں گے۔
 تکی
لی

 طریقے کو پزھ چکے ہیں اور چند سوالات ھی  حل کرچکے ہیں۔ اس اکائی میں ہم پاسچے اور 
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 (Objectives) مقاصد 7.1

 کے بعد ٓہپ اس قابل ہوجائیں گے کہ اس اکائی کے مطالعہ

 ر ز انڈیکس کے بارے میں جاؿ سکیں 
 تکی
لی

 ۔پاسچے اور 

 ر ز انڈیکس کے ضابطوں کی ترکیب واضح کرسکیں 
 تکی
لی

 ۔پاسچے اور 

 ر ز انڈیکس کے طریقوں پر سوالات حل کرسکیں 
 تکی
لی

 ۔پاسچے اور 

 سی ب  کرسکیں
ح

 

ت

 ۔مقداری اعشاری اعداد 

 (Meaning of Important Index Numbers) مفہوؾاہم اعشاری اعداد کے معنی و  7.2

پاسچےانڈیکس ایک کمپوزٹ پرائیس انڈیکس نمبرہےجوایک مدت کےدوراؿ قیمت کی سطح میں تبدیلیوں کی پیمائش میں فایدہ مند  

مار شماریات پاسچےر من پہلا زرمیں کمی وبیشی کی نشاندہی کرتاہے۔اجنیسویں صدی میں جرمنی سےتعلق رکھنےوالایہ  ہے۔یہ ضابطہ ارقاط

سی ب  کی۔اس انڈیکس کودوسرےناؾ سےھی  جاناجاتاہےجیسے
ح

 

ت

 Fixed Weightشخص تھاجس نےقیمتوں کی سطح میں تبدیلیوں کی 

Index ،Fixed Basket Index  ،Current Weight Index وغیرہ۔اؿ ناموں سےاس ے ضجاناجاتاہےکیونکہ اس ضابطہ کے

سےضرب دیاجاتاہےتاکہ ہمیں انڈیکس نمبر 100ے ضرواں مدت سےمتعلق اوزاؿ یامقدارکواستعماؽ کیاجاتاہے۔حاصل شدہ عددکو

صلہ عدد100حاصل ہو۔ بنیادی ساؽ کو 
ح
م

سے کم 100اوراگرعددسےزیادہ ہو،ب  یہ ارقاط زر کی مائیندی۔ کرےگا100تصور کیاجاتاہےاگر

 میں پیش کیا۔ 1874)قلت زر( کی مائیندی۔ کرے ی۔۔ اس طریقہ کو پاسچے نے  Deflationہو ب  یہ قیمت کی سطح  

 ر نے 
تکی
 س
لی

 ر انڈیکس کو
تکی
 س
لی

دیتاہے۔یہ طریقہ کچھ اور Weighted Aggregative Indexمیں پیش کیا۔یہ طریقہ1871

سی ب   Consumer Price Indexنہیں بلکہ
ح

 

ت

 ر ایک مار معاشیات تھا۔اس کاتعلق ھی  جرمن سےتھا۔ کی 
تکی
 س
لی

کاایک طریقۂ کارہے۔

سےزیادہ ہو توقیمتوں میں تبدیلی 100اس نےبنیادی ساؽ کےمقابلہ میں قیمتوں میں تبدیلی تجزیہ کوپیش کیا۔اس طریقہ کےتحت انڈیکس

سےکم ہوتوقیمتوں میں کمی 100فہ تصور کیاجاتاہے،اوراگرسےزیادہ ہوتوقیمتوں میں اضا100تجزیہ کوپیش کیا۔اس طریقہ کےتحت انڈیکس 

'صفررقض کیاجاتاہے،اورای  برس کو  مشاہدہ کی مدت ھی  تصور کیا جاتا ہے۔ عاؾ طور پر اس کو 0سمجھاجائےگا۔اس طریقہ میں بنیادی ساؽ کو'

 اشیا اور خدمات کی مہنگائی کو پیش نظر رکھا جاتا ہے۔ ک ک کی معاشی ترقی کے تجزیہ کے ے ض مار ین معاشیات استعماؽ کرتے ہیں۔ اس سلسلے میں

 ر ز انڈیکس کی نوعیت اور حدود 7.3
ستکی
لی 

 پاسچے اور 

((Nature and Scope of Paasche and Laspyres Index 

 ر زدونوں کاتعلق جرمنی سےہے۔پاسچےمار شماریات 
تکی
 س
لی

 ر مار معاشیات تھا۔لیکن دونوں کےنظریات الگ  پاسچےاور
تکی
 س
لی

اور

 Fixed Basket۔سونےککااندازالگ تھا۔اس کااندازہ اؿ کےپیش کردہ ضواط  سےہوتاہے۔اؿ کی پیش کردہ فکررسائی کوتھے
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Approach ر  کا نظریہ ہے کہ صارفین کسی شئے کی صرػ کی مقدار بنیادی ساؽ کے مطابق ہوتی ہے۔ قیمتوں میں تبدیلی 
تکی
 س
لی

ھی  کہتے ہیں۔ 

گراؾ ٓہٹے سے بنی روٹیاں استعماؽ کرتا ہے تو قیمت میں  500ثر نہیں ہوتا۔ رقض کریں کہ کوئی شخص روزانہ عنی کمی و بیشی کا صرػ پر کوئی ا

 ر   500اضافہ کے بعد ھی  
تکی
 س
لی

گراؾ ٓہٹے سے بنی روٹیاں استعماؽ کرے گا، عنی ٓہٹے کی مقدار صرػ میں کمی یا اضافہ نہیں ہوگا۔ پاسچے نے 

نے قیمتوں پر اپنی توجہ مرکوز کی اور کہا کہ صارػ قیمتوں کی طرػ سنجیدہ نہیں ہوتا، بلکہ وہ مقدار  کے پیش کردہ نظریہ کے برخلاػ اس

 میں صرػ کو باقی و برقرار رکھے گا، چہ جائیکہ قیمتوں میں اضافہ ہوکہ کمی۔ بہر کیف دونوں نے اپنی فکر رسائی کو پیش کیا۔ یہاں اس کی تفصیل

 یہ کہ دو طریقۂ کنزیومر پرایس انڈیکس یا قیمتوں میں تبدیلی کی پیمائش کرتے ہیں۔جانے کی ضرورت نہیں۔ مختصراَََ 

 ر  بمقابلہ پاسچے 7.4
ستکی
لی 

 (Laspeyres Vs Paasche) 

 ر  کے مطابق اوزاؿ  
تکی
 س
لی

 ر  کا طریقہ پاسچے کے طریقہ پر فوقیت رکھتا ہے۔ کیونکہ 
تکی
 س
لی

شماریات کے اعشاری اعداد کے میداؿ میں 

ہیں، جبکہ پاسچے کے مطابق اوزاؿ کا تعین ر  مرتبہ الگ الگ کیا جاتا ہے۔ ر  دہ ق اوزاؿ کا تعین کٹھن کاؾ ہوتا ہے اور کاؾ میں ھی  دایمی ہوتے 

 ر  طریقہ میں انڈیکس نمبر کو زیادہ قیمت پر بتایا جاتا ہے۔ قیمت میں اضافہ کا قیاس بڑھتی ہوئی قیمتوں کے دور
تکی
 س
لی

کا اؿ شئے اضافہ ہوجائے گا۔ 

صرػ متبادؽ کی طرػ منتقل ہوجاتا ہے۔ عنی کسی شئے کی قیمت میں اضافہ ہونے پر صارفین متبادؽ شئے استعماؽ کرنے لگتے ہیں۔ جس کی 

ا َََ کم ہوتی ہے۔ لیکن مہنگی اشیاء اور سستی اشیاء کے اوزاؿ تبدیل نہیں ہوتے۔ جس کی وجہ سے قیاس اضافہ قیمتوں کی طرػ کیا 

 

 ت
سی

 

ی
جاتا قیمت 

۔ اس کے برخلاػ پاسچے میں اس کے برعکس ہوتا ہے۔ قیاس قیمتوں میں کمی کی طرػ کیا جاتا ہے۔ تاہم اس کا ر گز یہ مطلب نہیں کہ ہے

 ر  کا انڈیکس ہمیشہ پاسچے کے انڈیکس سے زیادہ ہوتا ہے۔
تکی
 س
لی

 

بخش نتائج کا باعث ہوتے ہیں۔ اؿ حالات اگر بنیادی مدت سے رواں مدت میں تبدیلی حقیقی نہ ہو تو دونوں اعشاری اعداد اطمیناؿ  

 ر  کا طریقہ زیادہ مقبوؽ ہوگا۔ کیونکہ یہاں اوزاؿ مستقل ہوتے ہیں، جس کی وجہ سے اعشاری اعداد کو ترتیب دینا ھی  ٓہساؿ ہوتا
تکی
 س
لی

 میں 

قدر برابر ہوی۔، اور اوزانی نظاؾ بے معنی  ہے۔ اگر تماؾ اشیاء کی قیمتوں میں تبدیلی یکساں شرح میں ہو تو دونوں طریقوں میں انڈیکس نمبرز کی

ہوکر رہ جاتا ہے۔ ای  طرح اگر تماؾ اشیاء کی مقداریں یکساں شرح میں تبدیل ہوں تو دونوں طریقوں کے تحت انڈیکس نمبرز کی قدر برابر 

 کے برابر ہوگا۔ q0 ،q1ہوی۔، کیونکہ 

 پاسچے انڈیکس کے فایدے اور نقصانات 7.5

((Advantages and Disadvantages of Paasche Price Index 

پاسچے پرائیس انڈیکس کا طریقہ نہایت مقبوؽ عاؾ طریقہ ہے۔ اس طریقہ کے ذریعہ ارقاط  زر کی شرح میں کمی و بیشی کا مشاہدہ کیا  

 جاسکتا ہے۔ اس طریقہ کے فایدے ذیل میں دیے گئے ہیں۔

 پیش نظر رکھتے ہوئے صرػ پر توجہ مرکوز کرتا ہے۔یہ طریقہ رقاہم اشیاء کی رواں مقدار کی سطح کو  1) 
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اس طریقہ کے تحت اشیاء اور خدمات کا کلی طور پر تجزیہ کیا جاتا ہے، اس تجزیہ میں سستی اور مہنگی اشیاء شامل ہوتی ہیں،  2) 

 کوئی تخصیص نہیں ہوتی۔

۔ کیونکہ اؿ اشیاء کو ر  دؿ عواؾ کی ایک بڑی یہ طریقہ روزمرہ اشیاء اور خدمات پر حکومت کی پالیسی کی عکای  کرتا ہے 3) 

 تعداداستعماؽ کرتی ہے۔

اس طریقہ کے ذریعہ حکومت کو اشیاء کی بڑھتی قیمتوں اور معیار زندی۔ کی لاگت میں اضافہ پر انتباہ دیے جانے کا باعث  4) 

 ہے، تاکہ حکومت تدار کی اقدامات لے کر عواؾ کو راحت پہنچائے۔

 قابو پانے کے ے ض مستقبل میں پالیسیوں کی تدوین کے ے ض ایک پیمانہ ہے۔ارقاط  زر پر  5) 

 (Disadvantages of Paasche Method) پاسچے طریقہ کے نقصانات

 ذیل میں پاسچے پرائیس انڈیکس کے نقصانات دیے گئے ہیں۔ 

 تاڑ یتا  ہے۔ اس ے ض قیمتوں کو کم قیمتوں میں تبدیلیوں پر گاہک ردعمل ظار  کرنے سے قبل ہی انڈیکس اؿ تبدیلیوں کو 1) 

 ظار  کیا جاتا ہے۔

 عواؾ کے ذوؼ اور ترجیحات میں تبدیلی کو شمار نہیں کیا جاتا۔ 2) 

 معیشت کی نشوومائ انڈیکس نظرانداز کرتے ہیں۔ 3) 

 رواں انڈیکس کے ے ض اعداد شمار کا حاصل کرنا انتہائی دوہار ہوتا ہے۔ 4) 

 ر  طریقہ کے  7.6
ستکی
لی 

 (Advantages of Laspayres Method) فایدے

 ر  طریقہ کے فایدے درجہ ذیل ہیں۔ 
تکی
 س
لی

 

سی ب  میں ٓہساؿ ہے۔ 1) 
ح

 

ت

 ر  طریقہ سمجھنے اور 
تکی
 س
لی

 

 یہ طریقہ نہایت کفایتی ہے، کیونکہ اعدادوشمار ٓہسانی سے دستیاب ہوتے ہیں۔ 2) 

سی ب  کی ضرورت نہیں 3) 
ح

 

ت

، کیونکہ اس طریقہ میں صرػ بنیادی برس کی محققین کو ٓہنے والے برسوں کی مقدار 

 مقداریں استعماؽ کی جاتی ہیں۔

یہ انڈیکس اشیاء کی موزوں قیمت اور صحیح امیج )شبیہ( دیتا ہے، کیونکہ اس طریقہ میں بنیادی برس کی مقداریں حساب میں  4) 

 لی جاتی ہیں۔ زیر مشاہدہ برس کی مقداریں حساب میں نہیں لی جاتیں۔

  جائیز نہایت اف ػ ہوتا ہے، کیونکہ انڈیکس میں تبدیلی کا مطلب قیمتوں میں تبدیلی ہے۔تقابلی 5) 

 ارقاط  زر کے نظم کے ے ض پالیسیوں کی تدوین کے ے ض انڈیکس سے اخذ کردہ نتائج نہایت مددگار ہوتے ہیں۔ 6) 
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 ر  طریقہ کے نقصانات
تکی
 س
لی

 (Disadvantages of Laspyres Method) 

 ر   
تکی
 س
لی

 طریقہ کے نقصانات درجہ ذیل ہیں۔

 ر  انڈیکس قیمتوں میں اضافہ کو بڑھاچڑھا کر پیش کرسکتا ہے۔ 1) 
تکی
 س
لی

 

 رواں برس کی مقداروں کو یہ طریقہ بروے خاطر نہیں لاتا۔ 2) 

 ر  پیداو 3) 
تکی
 س
لی

اری سطح اس طریقہ میں معیشت کی نشوومائ کی بڑھتی ہوئی شرح کو پیش نظر رکھا نہیں جاتا۔ اس کے علاوہ 

 میں تبدیلی کو ھی  شمار نہیں کرتا، اور بازار میں سرگرؾ روؽ ادا کرنے والے اداروں کو ھی  نظرانداز کرتا ہے۔

 ر  سے منسوب انڈیکس معیار عنی کوالیٹی میں تبدیلی، بازار میں قیمتوں پر اثر پزتا ہے۔ ایسا واقع ہونے پر ھی  حقیقی  4) 
تکی
 س
لی

 تصویر سامنے نہیں ٓہتی۔

 بنیادی برس کو قطعیت دینے میں ھی  مشکلات کا سامنا کرنا پزتا ہے۔ 5) 

 (Steps in Paasche Method) پاسچے کے طریقہ میں اقدامات 7.7

اس طریقہ کے تحت بنیادی برس کے مقابل رواں برس کے مقداروں کو اوزاؿ کے طور پر استعماؽ کیا جاتا ہے۔ پاسچے کے اس  

 کے ے ض درجہ ذیل اقدامات ے ض جاتے ہیں۔ طریقہ میں انڈیکس کی ترتیب

 حاصل کریں۔p1q0∑مختلف اشیاء کی رواں برس میں مروجہ قیمت کو رواں برس کے اوزاؿ سے ضرب دیں اور  1) 

 حاصل کریں۔p0q1∑مختلف اشیاء کی بنیادی برس کی مروجہ قیمتوں کو رواں برس کے اوزاؿ سے ضرب دیں اور  2) 

 (3 ∑p1q0کو∑p0q1 سےضرب دیں اوردرجہ ذیل فارمولےکواستعماؽ کریں۔100کریں اورخارج قسمت کوسےتقسیم 

 ر  کے طریقہ میں اقدامات 7.8
ستکی
لی 

 (Steps in Laspyres Methos) 

 ر  نے 
تکی
 س
لی

میں وضع اور پیش کیا تھا۔ یہ ایک اوزانی مجموعی اعشاری عدد ہے۔ اس طریقہ میں بنیادی برس کی  1871اس طریقہ کو 

 کا تعین کرتی ہیں۔ اعشاری عدد کی ترتیب میں درجہ ذیل اقدامات ے ض جاتے ہیں۔مقداریں اوزاؿ 

رواں برس کی قیمتوں کو بنیادی برس کے مقداری اوزاؿ سے ضرب دیں اور حاصل ضرب کے طور پر حاصل اعداد کا  1) 

 ہوی۔۔ p1q0∑میزاؿ معلوؾ کریں۔ اس کی مجموعی قدر

برس مقداری اوزاؿ سے ضرب دیں اور مجموعی حاصل ضرب معلوؾ کریں۔ اس کی بنیادی برس کی قیمتوں کو بنیادی  2) 

 ہوی۔۔ p0q0∑مجموعی قدر

 (3 ∑p1q0 کو∑p0q0  سے ضرب دیں۔ یہ عدد رواں برس کا اعشاری عدد ہوگا۔ 100سے تقسیم کرکے خارج قسمت کو 

 ر کایہ طریقہ عملی طورپرکثیرالاستعماؽ ہے۔کیونکہ یہ طریقہ بنیادی برس 
تکی
 س
لی

 کےقایم / معینہ اوزاؿ کی بنیاد پرترتیب دیا گیا ہے۔  
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 اعشاری عدد کی ترتیب میں ر مرتبہ اوزاؿ کاتعین کرناکوئی ضروری نہیں۔یہی اس طریقہ کااہم فایدہ ہے۔لیکن یہی فایدہ نقصاؿ میں اس

ستعماؽ کررہےہوں۔اوزاؿ میں ہمیشہ کی وقت تبدیل ہوجاتاہےجبکہ اعشاری اعدادکوقیمتوں میں اضافہ ہورہا ہو،اورصارفین اس شئےکاا 

طرح اعشاری اعدادکی ترتیب میں کوئی تبدیلی نہیں ہوی۔۔ای صورت میں قیاس اضافی رجحاؿ کی طرػ ہوگا۔جب اشیاء کی قیمتوں میں کمی 

گھٹتی ترتیب ہونےلگےب  اس کاصرػ بڑھےگا۔اس کےباوجوداوزاؿ معین ہوں گے۔جیساکہ قیمتوں میں اضافہ پرمقررتھے،جبکہ اوزاؿ 

ہوگا۔  میں ہوناچاہیےتھا۔چونکہ اوزاؿ میں اشیاء کی قیمتوں میں کمی و بیشی پرکوئی تبدیلی نہیں ہوتی،اس ے ضقیاس دوبارہ اضافی رجحاؿ کا حامل

 ضابطہ درجہ ذیل ہوگا۔

 

 اب ہم اؿ دونوں طریقوں کے تحت سوالات کے حل کے طریقہ پر توجہ مرکوز کریں گے۔ 

 ر  کے طریقوں سے  2020سے متعلق دی گئی ہیں۔ ساؽ  2020اور  2019ذیل میں چار اشیاء کی قیمتیں  : درجہ  1تمثیل
تکی
 س
لی

کے ے ض پاسچے اور 

 اعشاری اعداد معلوؾ کیجیے۔

 اشیاء 2019 2020

  قیمت )روپیے( مقدار )کلوگراؾ( قیمت )روپیے( مقدار )کلوگراؾ(

150 

100 

72 

33 

6 

5 

5 

7 

100 

80 

60 

30 

5 

4 

25 

120 

 چاوؽ

 مکئی

 جوار

 یہوںں

 حل  :

سی ب  
ح

 

ت

 اعشاری اعداد کی 

 اشیاء 2019 2020 

∑p
0
q

1
 ∑p

1
q

1
 ∑p

0
q

0
 ∑p

1
q

0
qمقدار 

1
pقیمت 

1
qمقدار 

0
pقیمت 

0
  

750 

400 

180 

396 

900 

500 

360 

297 

500 

320 

150 

360 

600 

400 

300 

270 

150 

100 

72 

33 

6 

5 

5 

9 

100 

80 

60 

30 

5 

4 

25 

120 

 چاوؽ

 مکئی

 جوار

 یہوںں

∑p
1
q

0 

1726 

∑p
1
q

0 

2057

 

∑p
1
q

0 

1330

 

∑p
1
q

0 

1570
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             = 118.05 

سی ب   
ح

 

ت

 پاسچے کے طریقہ کے تحت اعشاری اعداد کی 

    =119.177 

سی ب   
ح

 

ت

 ر  کے طریقہ کے تحت اعشاری اعداد کی 
تکی
 س
لی

 

         =118.05 

 ر اورپاسچےکےطریقہ سےمعلوؾ 2010اعشاری اعدادکےے ضقیمت واری 2020درجہ ذیل معلومات کی بنیادپر :2تمثیل
تکی
 س
لی

کی بنیادپر

 کیجیے۔

 اشیاء 2010 2020

 قیمت )روپیے( مقدار )کلوگراؾ( قیمت )روپیے( مقدار )کلوگراؾ(

 دالیں

 باجرہ

 جوار

 یہوںں
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 حل  :

 

         

سی ب   
ح

 

ت

 پاسچے کے طریقہ کے تحت اعشاری اعداد کی 

    =121.77 

 ر  کے طریقہ 
تکی
 س
لی

سی ب   
ح

 

ت

 کے تحت اعشاری اعداد کی 

    =124.70 

 ر  اور پاسچے کا پریس انڈیکس ترتیب دیجیے۔ 2020درجہ ذیل اعدادوشمار سے  :  3تمثیل 
تکی
 س
لی

 کو بنیاد بناکر 

 ایشیاء 2010 2021

  قیمت )روپیے( مقدار )کلوگراؾ( قیمت )روپیے( مقدار )کلوگراؾ(
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3 

1 

6 

6 

2 

4 

2 

5 

2 

4 

3 

8 

 کوئلہایندھن اور 

 باجرہ

 دالیں

 حل  :

 

             

ی اعشاری اعداد 7.9

 م
ج
ح

 (Quantity or Volume Index Numbers) مقداری یا 

مقداری اعشاری اعدادمقداروں میں اوسط تبدیلی کی پیمائش کرتےہیں اورہمیں تیارکردہ یا رقوخت کردہ اشیاء کی مقدارمیں  

ہیں، تبدیلیوں کا تقابل کرنے میں ٓہسانی کا باعث ہوتے ہیں۔ اعشاری اعداد اضافی طریقہ عنی سادہ اور اوزانی طریقوں سے ترتیب دیے جاسکتے 

ی اعشاری اعداد کے اوزاؿ اور ساتھ ہی مجمو

 م
ج
ح

عی طریقہ سے ھی  ترتیب دیے جاسکتے ہیں جہاں اوزاؿ کو پیش نظر رکھا جاسکتا ہے۔ مقداری یا 

میں  qکو  pاشیاء کی قیمتیں ہوتی ہیں۔ اس طرح مقداری اعشاری اعداد کو پرایس انڈیکس نمبرز سے باسسانی اخذ کیا جاسکتا ہے۔ یہاں صرػ 

 ر  کے طریقہ کو مقداری اعشاری اعداد کی ترتیب کے ے ض یوں دجاسک جاسکتا ہے۔ تبدیل کیا جاتا ہے۔ 
تکی
 س
لی

 اس کاضابطہ نیچےدیاگیا ہے۔

 

 جب پاسچے کا فارمولہ استعماؽ کیا جائے، فارمولہ درجہ ذیل ہوگا۔ 
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 ر  کا طریقہ 4تمثیل 
تکی
 س
لی

سی ب  کے ے ض 
ح

 

ت

 استعماؽ کیجیے۔ : درجہ ذیل اعدادوشمار کی مدد سے مقداری اعشاری اعداد 

 خوردنی اشیاء مقدار قیمتیں )روپیے(

2018 2019 2018  

15 

20 

10 

12.5 

15.0 

7.5 

15 

10 

5 

 چنا

 جوار

 باجرہ

سی ب  
ح

 

ت

 حل  : مقداری اعشاری اعداد کی 

q
0
p

0
 q

1
p

0
 p

0
 q

1
 q

0
 خوردنی اشیاء 

225 

200 

50 

187.5 

300.0 

75.0 

15 

20 

10 

12.5 

15.0 

7.5 

15 

10 

5 

 چنا

 جوار

 باجرہ

 ر  کے طریقہ کے مطابق مقداری اعشاری اعداد  
تکی
 س
لی

 

 

 کا اضافہ ہوا۔ 18.42کے مقابل مقداری اعشاری اعداد میں  2018ساؽ  

سی ب  کیجیے، جبکہ بنیاد  2018:  پاسچے کے طریقہ کے تحت  5تمثیل 
ح

 

ت

 ہو۔ 2010کے ے ض مقداری اعشاری اعداد کی 

 اشیاء مقدار قیمت )روپیے(

2018 2010 2018 2010  

450 

250 

180 

148.5 

250 

160 

75 

180 

75 

50 

36 

16.5 

50 

40 

30 

15 

 پٹروؽ

 دالیں

 یہوںں

 کوئلہ
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 کی مقدار سے تقسیم کرنے پر حاصل ہوں ی۔۔ 2018کی قیمتوں کو  2010مذکورہ بالا سواؽ میں ہمیں اور دیا گیا ہے۔ کی قیمتیں  

 

سی ب   
ح

 

ت

 پاسچے کے مقداری اعشاری اعداد کی 

q
0
q

1
 q

1
q

1
 p

1
 q

1
 q

0
 اشیاء 

300 

200 

150 

135 

785 

450 

250 

180 

148.5 

1028.5 

6 

5 

5 

9 

75 

50 

36 

16.5 

50 

40 

30 

15 

 پٹروؽ

 دالیں 

 یہوںں

 کوئلہ

 

 (Learning Outcomes) اکتسابی نتائج 7.10

پاسچےانڈیکس ایک کمپوزٹ)مرکب(قیمت پر مبنی انڈیکس نمبر ہے جو ایک مدت کے دوراؿ قیمت کی سطح میں تبدیلیوں کی پیمائش  

سی ب  میں فایدہ مند ہے۔ یہ ضابطہ ارقاط  زر میں کمی و بیشی کی نشاندہی کرتا ہے۔ پاسچے پہلا شخص تھا جس نے قیمتوں کی سطح میں تبدیلیوں کی
ح

 

ت

 

 ر  ا
تکی
 س
لی

 ر  نے کی۔ 
تکی
 س
لی

سی ب  کا ایک طریقۂ کار ہے۔  Consumer Price Indexمیں پیش کیا۔ یہ طریقہ دراصل  1871نڈیکس کو 
ح

 

ت

کی 

 ر  نے بنیادی ساؽ کے مقابلے میں قیمتوں کے تجزیہ کو پیش کیا۔ اس طریقہ کے تحت انڈیکس 
تکی
 س
لی

سے زیادہ ہو تو قیمتوں میں اضافہ تصور  100
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 کم ہو تو قیمتوں میں کمی تصور کیا جائے گا۔ اس طریقہ میں بنیادی ساؽ کو صفر رقض کیا جاتا ہے اور ای  برس کو سے 100کیا جاتا ہے اور اگر 

 مشاہدہ کی مدت ھی  تصور کیا جاتا ہے۔ عاؾ طور پر اس کو ک ک کی معاشی ترقی کے تجزیہ کے ے ض مار ین معاشیات استعماؽ کرتے ہیں۔

 ر دونوں کاتعلق  
تکی
 س
لی

 ر مار معاشیات تھا۔دونوں کےنظریات اورسونےککا پاسچےاور
تکی
 س
لی

جرمنی سےہے۔پاسچےمار شماریات تھااور

 ۔کہتے ہیںFixed Basket Approachاندازمختلف تھا۔اس کااندازہ اؿ کےپیش کردہ ضواط  سےہوتاہے۔اؿ کی پیش کردہ فکررسائی کو

 ر  کا طریقہ پاسچے کے 
تکی
 س
لی

 ر  کے مطابق اوزاؿ شماریات کے اعشاری اعداد کے میداؿ میں 
تکی
 س
لی

 طریقہ پر فوقیت رکھتا ہے۔ کیونکہ 

 دائمی ہوتے ہیں، جبکہ پاسچے کے مطابق اوزاؿ کا بار بار تعین مشکل کاؾ ہوتا ہے۔

 (Keywrods) کلیدی الفاظ 7.11

 کسی ک ک کی معیشت میں قیمتوں کی عمومی سطح میں کمی کو قلت زر کہتے ہیں۔ :  (Deflation)قلت زر  1)

 وقتی سلسلے کے بنیادی نکتہ کو بنیادی ساؽ کہتے ہیں۔ : (Base Year)بنیادی / اسای  ساؽ2)

 مالی ساؽ کو رواں ساؽ کہتے ہیں۔ : (Current Year)رواں ساؽ3)

 ایک مدت کے دوراؿ قوت  خرید میں کمی کو ارقاط  زر کہتے ہیں۔ :  (Inflation)ارقاط  زر   4)

 کی اہمیت کی مناسبت سے ترجیح عدد کی شکل میں دینا اوزاؿ ہے۔کسی ایٹم  :  (Weights)اوزاؿ5)

 (Model Examination Questions)  نمونہ امتحانی سوالات 7.12

 سوالاتجوابات کےحامل معروضی 

 )کمپوزٹ پرائس انڈیکس(   پاسچے انڈیکس ایک __________ ہے۔ 1) 

 (2 F.B.Iکو پھیلائیے __________________۔ . (Fixed Basket Index)  

 ر  انڈیکس کو ___________ نے پیش کیا۔ 3) 
تکی
 س
لی

 ر (   
تکی
 س
لی

( 

 )جرمنی(   پاسچے کا تعلق __________ ک ک سے تھا۔ 4) 

 )مار  معاشیات(     پاسچے __________ تھا۔ 5) 

 )صحیح / غلط(  پاسچے کا ضابطہ ارقاط زر میں کمی و بیشی کو ظار  کرتا ہے۔ 6) 

 ر  نے  7) 
تکی
 س
لی

 )صحیح / غلط(   میں پیش کیا۔ 1850اپنے انڈیکس کو 

 ر  مار  تجارت تھا۔ 8) 
تکی
 س
لی

 )صحیح / غلط(     

 ر  پر فوقیت نہیں رکھتا۔ 9) 
تکی
 س
لی

 )صحیح / غلط(    پاسچے 

 ر  کا طریقہ سمجھنے میں مشکل ہے۔ 10) 
تکی
 س
لی

 )صحیح / غلط(    
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 مختصر جوابات کے حامل سوالات

 ارقاط  زر کیا ہے؟ 1) 

 اوزاؿ سے کیا مراد ہے؟ 2) 

 معاشی تجزیہ کے ے ض کیا استعماؽ کیا جاتا ہے۔ 3) 

 قلت زر کیا ہے؟ 4) 

 ر ز انڈیکس کے حدود کیا ہیں؟ 5) 
تکی
 س
لی

 پاسچے اور 

 طویل جوابات کے حامل سوالات

 ر ز انڈیکس کے معنی و مفہوؾ بیاؿ کیجیے۔ 1) 
تکی
 س
لی

   پاسچے اور 

 ر  بمقابلہ پاسچے۔ 2) 
تکی
 س
لی

 

 پاسچے کے طریقہ کے فایدے اور نقصانات بیاؿ کیجیے۔ 3) 

 ر  کے طریقہ کے فایدے اور نقصانات بیاؿ کیجیے۔ 4) 
تکی
 س
لی

 

 ر  کے  2020سے متعلق دی گئی ہیں۔ ساؽ  2020اور  2019درجہ ذیل میں چار اشیاء کی قیمتیں  5) 
تکی
 س
لی

کے ے ض پاسچے اور 

 طریقوں سے اعشاری اعداد معلوؾ کیجیے۔

 اشیاء 2019 2020

  قیمت )روپیے( مقدار )کلوگراؾ( قیمت )روپیے( مقدار )کلوگراؾ(

150 

100 

72 

33 

6 

5 

5 

7 

100 

80 

60 

30 

5 

4 

25 

120 

 گنا

 شکر

 روئی

 چاوؽ

 ر  کا طریقہ استعماؽ کیجیے۔ 6) 
تکی
 س
لی

سی ب  کے ے ض 
ح

 

ت

 درجہ ذیل اعدادوشمار کی مدد سے مقداری اعشاری اعداد 

 خوردنی اشیاء مقدار قیمتیں )روپیے(

2018 2019 2018  

15 

20 

10 

12.5 

15.0 

7.5 

15 

10 

5 

 چنا

 جوار

 باجرہ
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۔مقطعات اورنظریہ ماترس8اکائی   

(Matrices & Determinants) 

 اکائی کےازا:

  (Introduction)          تمہید 8.0

  (Objectives)             مقاصد 8.1

  (Meaning & Definition of Matrices)     کےمعنی ومفہوؾ ماترس  8.2

  (Types of Matrix)               ماترسوں کےاقساؾ  8.3

 (Algebra of Matrices)                    الجبرائی ماترس 8.4

 (Multiplication of Matrices)        ماترس کی ضرب 8.5

 (Transpose of a Matrix)                 رٹرانس پوکاماترس  8.6

  (Learning Outcomes)                    اکتسابی نتائج 8.7

  (Keywords)             کلیدی الفاظ 8.8

  (Model Examination Questions)             نمونہ امتحانی سوالات 8.9

 Suggested Learning Resources))           تجویز کردہ اکتسابی مواد 8.10

  (Introduction)تمہید 8.0

مربع،مستطیل وغیرہ علم ریاضی کےچندبنیادی پہلوہیں جس کور مضموؿ میں استعماؽ کیاجاتاہے۔قومی وبین الاقوامی کھیل کے  

مقابلوں کےدوراؿ دیکھتےہیں کہ کھیل میں مخصوص کھلاڑیوں کی تعدادہوتی ہے۔کھیل کی نوعیت کےاعتبارسے قابل باکماؽ کھلاڑیوں کاہی 

جاتاہے۔کھلاڑی دراصل ایک گروپ کی شکل میں رہتےہیں۔گاڑیوں کی پارنگ  کےمقاؾ پرگاڑیوں کی پارنگ  کانظم ہوتا ہے۔ انتخاب کیا

حڈ ہ علاقےمختص ہوتےہیں جہاں پرترتیب یاقطارکی شکل میں گاڑیوں کوپارک کیاجاتاہےاس طرح 

ٰ عل

حڈ ہ 

ٰ عل

کار،موٹرسائیکل وغیرہ کےلئے

حڈ ہ با

ٰ عل

حڈ ہ 

ٰ عل

زارہوتاہے۔رقوٹ بازار،ترکاری بازار،گوشت بازاروغیرہ۔وہاں پرھی  تاجرین ترتیب سےاپنامقاؾ رکھتے بازارمیں ر شئےکا

ہیں۔یہ تماؾ اپنی ترتیب بناتےہیں ای  طرح اعدادکی ترتیب علم ریاضی میں کافی اہمیت رکھتی ہے۔اس اکائی میں مقطعات اورنظریہ ماترس 

 کےمتعلق معلومات حاصل کریں گے۔
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  (Objectives)مقاصد 8.1

 اس اکائی کےمطالعہ کےبعدٓہپ اس قابل ہوجائیں گےکہ:

 و فات کےمعنی اورمفہوؾ کی وضاحت کرسکیں گے۔
صف
م

 

 و فات کےمختلف اقساؾ کوبیاؿ کرسکیں گے۔
صف
م

 

 و فات کےحسابی طریقہ کار کی وضاحت کرسکیں گے۔
صف
م

 

 و فات کےاستعمالات کوبیاؿ کرسکیں گے۔
صف
م

 

  (Meaning & Definition of Matrices)کےمعنی ومفہوؾ ماترس  8.2

علم ریاضی ایک اہم مضموؿ ہےجس زمانہ قدیم سےمختلف میدانوں میں زیراستعماؽ ہے۔ابتدامیں اس کوگھریلووکاروباری  

جدید  میدانوں میں استعماؽ کیاجاتاتھا۔زمانہ کی ترقی کےساتھ ساتھ اس کااستعماؽ ھی  وسیع وجامع اندازمیں ہونےلگا۔علم ریاضی میں

 ماترسرجحانات،نئےتصورات،نئےضواط  کےسبب اس مضموؿ کوطب،سائنس وانجینئرنگ میداؿ میں ھی  استعماؽ کیاجانےلگا۔

(Matrices) ھی  علم ریاضی کاایک اہم موضوع ہے۔عصرحاضرمیں اس کی کافی اہمیت ہے۔ماترس  کےمعنی ومفہوؾ کی تفہیم کےے ضذیل

 کی تعریفات کامطالعہ کیجئے۔

 سےماخوذ ہےجس کےمعنی بنیادیاسانچہ کےہیں۔(Matrix)دراصل لاطینی لفظ(Matrix)ماترسلفظ  

 قبل مسیح میں چین میں استعماؽ شروع ہوا۔200ماترس کےتصورکو 

 نےاعداد(James Joseph Sylvester)ءمیں برطانوی مار ریاضی جیمس جوزػ سلوٹر1850کوMatrixلفظ یااصطلاح  

نےماترس (Arther Cayley)ماترس کوپیش کیا۔ای  کےقریبی دوست برطانوی مار ریاضی ٓہتھرکلےکو ترتیب میں ظار کرنےکےے ض

عنواؿ پراپنامقالہ پیش "A Memoir on the Theory of Matrices"ءمیں1858کےنظریہ کوکافی ترقی دی اوراس نےماترس پر

 کیاجوجدیدماترس کےنظریات کی بنیادہے۔

طلاؼ کی وضاحت ہوتی ہےای  ے ضانہیں ماترس کاباوآہدؾ ھی  کہتےہیں۔انہوں نےماترس ماترس کےمفہوؾ اورالجبرامیں اس کےا 

 کی ترتیب،جمع،تفریق وضرب کےاصولوں کوترتیب دیا۔

 ماترس(Matrices) علم ریاضی کاایک اہم پہلوہےجس میں مشابہ اعدادکوصف اورکالم میں ترتیب دیتےہوئےانہیں براکٹ

 
صف
م

 سےظار کیاجاتا ہے۔CیاA,Bو فات کہتےہیں۔ماترس کوانگریزی جلی حروػ میں بتلایاجاتاہےجس کوماترس یا

Matrices are rectangular arrangements of numbers in rows and columns enclosed 

within a bracket are called a matrix. It is generally denoted by capital letters A, B, C… etc. 
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 رکالم کوبتلایاگیاہے۔ ذیل میں ماترس کےصف او

In general, the matrix with ‛m‚ rows and ‛n‚ columns can be written as  

11 12 1

21 2

1 2

n

n

m m mn m n

a a a
a a

A

a a a


 
 


 
  

 

 ij m n
A a


 , 1,2,3... , 1,2,3...i m j n   

کہتےہیں۔  (Column)دیتےہیں جس کوکالمماترس میں اعدادکوعمودی شکل میں ترتیب : (Order of a Matrix)ایک ماترس کا رتبہ

m(کہلاتےہیں۔جس کوماترس کےبراکٹ کےبار Rowای  طرح ایسےاعدادجنہیں افقی شکل میں ترتیب دیتےہوں وہ صف) n سے

mہوتوماترس کی ترتیب nاورکالم کی تعدادmظار کیاجاتاہے۔اگرکسی ماترس میں سف کی تعداد nہوی۔۔ 

Order of a Matrix: A matrix having m  rows and n  column are called a matrix of orderm n   

 ذیل میں اثالؽ کےذریعہ ماترس کی ترتیب کوبتلایاگیاہے۔ 

(i)  *
  
   

+
   

 

2مذکورہ ثالؽ میں دوصف اوردوکالم ہیں ای  ے ضاس ماترس کو 2سےظار کیاجاتاہے۔ 

)In Matrix (i) there are two rows and two columns. Hence it is called a 2 2  matrix or a matrix 

of order 2 2 ( 

(ii)  

1 2
5 6
7 9

 
 
  

 

3اس ثالؽ میں تین صف اوردوکالم ہیں اس ے ضاس ماترس کو 2سےظار کیاجاتاہے۔ 

)In Matrix (ii) there are three rows and two columns. This is called a 3 2  matrix or a matrix of 

order 3 2 ( 

 (iii) 

1 1 0
2 1 5
3 6 2

 
 

  

 

3کواس ماترس میں تین صف اورتین کالم ہیں ای  ے ضاس ماترس  3سےظار کیاجاتاہے۔ 

)In Matrix (iii) there are three rows and three columns. This is called a 3 3  matrix or a matrix 

of order 3 3 ( 
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  (Types of Matrix) ماترسوں کےاقساؾ 8.3

ماترس میں اعدادکوصف اورکالم کی شکل میں بتلایاجاتاہے۔اؿ کی تعدادکی بنیادپرماترس کےاقساؾ طےپاتےہیں۔ذیل میں ماترس کے 

 چنداہم اقساؾ کوبتلایاگیاہے۔

ی ماترس2    ۔ مربع ماترس1

ت ل
ع

 

سی
م

 ۔صفری ماترس7    ۔اکائی ماترس6   ۔وتری ماترس5    ۔کالم ماترس4    ۔صف ماترس3    ۔

 :(Square Matrix)۔ مربع ماترس1

 ایساماترس جس میں صف اورکالم کی تعدادمساوی ہوتی ہومربع ماترس کہلاتاہے۔ 

(Square Matrix: A matrix is said to be square matrix if number of rows and columns are equal) 

 ذیل میں مربع ماترس کی ثاللیں بتلائی گئی ہیں۔  

2 2

1 1
2 3



 
  

,  

3 3

5 0 2
1 4 9
3 6 2



 
 

  

 

ی ماترس2

ت ل
ع

 

سی
م

 (Rectangular Matrix)۔

ی ماترس کہلاتاہے۔اس ماترس میں صف 

ت ل
ع

 

سی
م

 اورکالم کی تعدادمساوی نہیں ہوتی۔ ایساماترس جومستطیل کی شکل میں پایاجاتاہو

)Rectangular Matrix: A Matrix is said to be a rectangular matrix if number of rows is not equal 

to number of columns.( 

ی ماترس کی ثاللیں بتلائی گئی ہیں۔ 

ت ل
ع

 

سی
م

 ذیل میں 

3 2

1 3
0 1
6 9



 
 
  

 ,  

2 4

1 2 5 7
3 0 5 9



 
  

 

 (Row Matrix۔صف ماترس)3

 ایساماترس جس میں صرػ ایک ہی صف پایاجاتا ہولیکن کئی کالمس پائےجاسکتےہوانہیں صف ماترس کہتےہیں۔ 

)Row Matrix: A matrix if it is having only one row but may have many columns is said to be 

row matrix.( 

 گئی ہیں۔ ذیل میں صف ماترس کی ثالؽ بتلائی 

 2 0 5 9  

 (:Column Matrix۔کالم ماترس)4

 ایساماترس جس میں ایک کالم پایاجاتاہولیکن کئی صف پائےجاسکتےہوں کالم ماترس کہلاتا ہے۔ 
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)Column Matrix: A matrix if it is having only one column but may have many rows is said to 

be column matrix.( 

 ذیل میں کالم  ماترس کی ثالؽ بتلائی گئی ہیں۔ 

1
3
5

7

 
 
 
  

 

 (:Diagonal Matrix۔وتری ماترس)5

 تماؾ اعدادصفرہوں وتری ماترس کہلاتاہے۔ایساماترس جس کےوترمیں اعدادپائےجاتےہوں اورماترس کےباقی  

)Diagonal Matrix: A square matrix is called a Diagonal Matrix if all non-diagonal elements 

are zero.( 

 ذیل میں وتری  ماترس کی ثالؽ بتلائی گئی ہیں۔ 

5 0 0
0 2 0
0 0 9

 
 

  

 

 (:Identity Matrix)۔اکائی ماترس6

 عددہواور باقی تماؾ اعدادصفرہوں وتری ماترس کہلاتا ہے۔1ماترس جس کےوترمیںایسامربع  

)Identity Matrix: In a diagonal matrix if all the diagonal elements are 1 is called Identity 

matrix. It is denoted by I.( 

 ذیل میں اکائی  ماترس کی ثالؽ بتلائی گئی ہیں۔ 

1 0 0
0 1 0
0 0 1

 
 
  

   

 (Zero or Null Matrixماترس)یاعدیم ۔صفری  7

 ماترس کہلاتاہے۔یہ ماترس مربع یامستطیل مائہوتاہے۔اس ماترس کویاعدیم ایساماترس جس کےتماؾ اعدادصفرہوں وہ صفری 

mسےظار کیاجاتاہےاوراس کےصفرکالم کو"Oانگریزی حروػ" nOسےظار کیاجاتاہے۔اس ماترس کوNull Matrixھی  کہتےہیں۔ 

)Zero or Null Matrix: If each elements of a matrix are zero then it is called a zero (or) null 

matrix and it is denoted by O. 

 ذیل میں صفری  ماترس کی ثالؽ بتلائی گئی ہیں۔ 

0 0
0 0
 
  
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 (Algebra of Matricesالجبرائی ماترس) 8.4

دونوں میں موجودصف اورکالم کی تعدادمساوی ہواوراس میں موجوداعدادھی  مشابہ ہوب  ایسےدونوں BاورماترسAماترس 

 ہوتےہیں۔ذیل کےدوثاللوں پرغورکیجئے۔ مساوی ماترس ٓہپس میں 

Algebra of Matrices 

)Equal Matrices: Two matrices A and B are equal if (i) They have same number of rows and 

columns. (ii) They have all corresponding elements are equal it is called Algebra of Matrices.( 

کوبتلایاگیاہےجس کےصف اورکالم اوراس کےاعدادٓہپس میں مشابہ ہیں BاورAذیل میں دوصف اوردوکالم کےساتھ دوماترس 

Aکےمساوی ہےکہاجاتاہےجس کوB،ماترسAاس ماترس کوماترساس ے ض Bسےظار کیاجاتاہے۔ 

In example (i) they are same number of rows and columns and all corresponding 

elements are same so they are equal A B . 

Examples: (i) 

1 3
2 6

A  
  

,   

1 3
2 6

B  
  

 

کوبتلایاگیاہےجس کےصف اورکالم کی تعدادمساوی ہے QاورPای  طرح ذیل کےثالؽ میں دوصف اورتین کالم کےدوماترس

ہےکہاجاتاہےجس کواس کےمساوی نہیں Q،ماترسPلیکن اس میں موجداعدادر اعتبارسےمشابہ نہیں ہےای  ے ضاس ماترس کوماترس

Pطرح Qسےظار کیاجاتاہے۔ 

In example (ii) they have same number of rows and columns and all corresponding 

elements are note same so they are not equal P Q . 

  (ii) 

2 2 3
5 4 8

P
 

  
; 

2 2 7
5 4 8

Q
 

  
 

 (Scalar Multiply of a Matrixماترس کی ضرب )

Scalar Multiply of a Matrix: A Matrix  ij m n
A a


 is multiply by a scalar k then 

each of the elements of a matrix is multiply by scalar k . It is denoted by kA . 

Example: 

11 12 1

1

n

m mn

ka ka ka

kA

ka ka

 
 


 
  
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 (Addition of Two Matricesدوماترس کی جمع )

 انہیں جمع کیاہی مشابہ ہونےپرکےصف اورکالم جب کوئی دوماترس ہے۔جمع کیاجاتاماترس کوھی  اصوؽ کےمطابق کےماترس  

 ہے جس کوذیل کی شکل میں بتلایا جاتاہے۔سکتاجا

Addition of Two Matrices: When two matrices of same order then the sum of the two matrix are 

Let   ij m n
P a


 ,  ij m n

Q b


  

   ij ijm n m n
P Q a b

 
    

 ij ij m n
P Q a b


    

 ذیل میں دئےگئےدوماترس کےجمع وتفریق کےطریقہ کار کوبتلایاگیاہےغورکیجئے۔ : 1ثالؽ

Example. If 

1 2 3
5 6 2

P  
  

; 

1 0 5
3 2 1

Q
 

  
 

P کوجمع کیجئے۔QاورP۔ماترس 1 Q  2 ۔ماترسPسےماترسQکوتفریق کیجئے۔P Q 

 کوجمع کرنےکاطریقہ یامراحل۔QاورP۔ماترس1

i۔پہلےماترس کےصف کےاعدادکودوسرےماترس کےمتعلقہ صف کےاعدادمیں جمع کیجئے۔ 

ii۔حاصل اعدادکوصف کی شکل میں ترتیب دیں۔ 

(i) 

1 2 3 1 0 5
5 6 2 3 2 1

P Q
     

       
 

1 ( 1) 2 0 3 5
5 3 6 ( 2) 2 1
    
      

 

   P + Q
0 2 8
8 4 1
 

  
 

 تفریق کاطریقہ کاریامراحل۔۔ماترس کی 2

.i پہلےماترس کےصف کےاعدادمیں سےدوسرےماترس کےمتعلقہ صف کےاعدادکوتفریق کریں۔ 

.ii حاصل اعدادکوحسابی علامات کےساتھ ماترس کی شکل میں ترتیب دیں۔ 

(ii) 
1 2 3 1 0 5
5 6 2 3 2 1

P Q
     

       
 

1 ( 1) 2 0 3 5
5 3 6 ( 2) 2 1
    
      

 

   P - Q 

2 2 2
2 8 3

 
  
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 ۔دئےگئےہیں BاورAذیل میں دوماترس  :2ثالؽ

5 2
3 2

A
 

  
, 

2 0
1 6

B  
  

  

 ب  ذیل کوحل کیجئے۔

)1)   A B  )2)    4 2A B (3)    5 3A B 

A    (1) حل: B دوماترس کوجمع کرنےکےطریقہ کارکوذیل میں بتلایاگیا ہے۔ 

5 2 2 0
3 2 1 6

A B
     

      
 

A+B

5 2 2 0 7 2
3 1 2 6 2 8
       
       

 

)2)4 2A B ماترس کی تفریق کوذیل میں بتلایاگیاہے۔اس ماترس میں عددی سرکوماترس کےاعدادسےضرب دینے کے

 بعد تفریق کیاجاتاہے۔

 (ii) 

5 2 2 0
4 2 4 2

3 2 1 6
A B

     
      

 

20 8 4 0
12 8 2 12

    
      

 

4A – 2B 

20 4 8 0 16 8
12 2 8 12 14 4

       
        

 

(3) 5 3A B ماترس کوجمع کرنےسےپہلےماترس کےاعدادکومتعلقہ عددی سرسےضرب دیاجاتاہے۔اس کےبعدحاصل

 پرغورکیجئے۔اعداد کوماترس کی شکل میں جمع کیاجاتا ہے۔ذیل کےثالؽ 

5 2 2 0
5 3 5 3

3 2 1 6
A B

     
      

 

5A+3B

25 10 6 0
15 10 3 18

    
      

 

5A+3B 

25 6 10 0 31 10
15 3 10 18 12 28

       
       

 

 تین ماترس دئےگئےہیں۔CاورA،Bذیل میں ماترس  :3ثالؽ

Example: If 

1 4
2 1

A  
  

, 

1 2
3 1

B  
  

, 

2 1
3 2

C
 

  
  

 کومحسوب کیجئے۔ب  ذیل 
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(1)    A B  (2)    B C  (3)   A C  (4)   2 2A B C  

A   (1) حل: B 

 کےتفریق کےطریقہ کارکوبتلایاگیاہے۔BسےماترسAماترس

 کےصف کےاعدادکوتفریق کیاجاتاہے۔Bکےاعدادسےماترسکےصف Aماترس

 حاصل اعدادکوماترس کی شکل میں بتلایاجاتا ہے۔

1 4 1 2
2 1 3 1

A B      
       

 

1 1 4 2 0 2
2 3 1 1 5 2

A B
      

         
 

(2)    B C 

 کوتفریق کےطریقہ کارکوبتلایاگیاہے۔CسےماترسBماترس

 کےاعدادکودوسرےماترس کےصف کےاعدادکوتفریق کیاجاتاہے۔۔پہلےماترس کےصف 1

 حاصل اعدادکوماترس کی شکل میں ظار کیاجاتاہے۔    

1 2 2 1
3 1 3 2

B C
     

      
 

B - C

1 2 2 1 1 3
3 3 1 2 0 3
      
         

 

(3)       A C  

 کریں۔کےصف کےمتعلقہ اعدادکوتفریق Cکےصف کےاعدادمیں سےماترسAماترس

 حاصل اعدادکوماترس کی شکل میں ترتیب دیں۔

1 4 2 1
2 1 3 2

A C
     

      
 

A - C

1 2 4 1 1 5
2 3 1 2 5 1
      

          
 

(4)   2 2A B C  

.i  اس سواؽ میں پہلےماترسAسےضرب دینےکےبعدحاصل اعدادمیں سےماترس2کواس کےعدی سرBکوتفریق کریں۔ 

.ii   ماترسC سےضرب دیں۔2سرکواس کےعددی 

.iii پہلےحاصل ماترس میں سےدوسرےماترس کوتفریق کیجئے۔حاصل اعدادکوماترس کی شکل میں ترتیب دیں۔ 
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1 4 1 2 2 1
2 2 2 2

2 1 3 1 3 2
A B C

         
           

 

2 8 1 2 4 2
4 2 3 1 6 4

       
           

 

2A – B – 2C

2 1 4 8 2 2 5 8
4 3 6 2 1 4 13 1
       

            
 

 دیاگیاہے۔QاورPذیل میں ماترس :4ثالؽ

2 1 3
1 0 6

7 1 0
P

 
  
  

, 

1 3 2
7 9 5
4 6 8

Q
 

  
  

  

 ب  ذیل کومحسوب کیجئے۔

(1)    P Q (2)   5 7P Q 

P   (1) حل: Q 

 کےصف کےمتعلقہ اعدادمیں جمع کریں۔Qکےصف کےاعدادکوماترسP۔ماترس 1 

 ترتیب دیں۔۔حاصل اعدادکوماترس کی شکل میں 2 

2 1 3 1 3 2
1 0 6 7 9 5

7 1 0 4 6 8
P Q

   
       

      

 

P + Q

2 1 1 3 3 2 3 4 5
1 7 0 9 6 5 6 9 1

7 4 1 6 0 8 11 7 8

     
        

        

 

(2)   5 7P Q 

.iماترسPسےضرب دیتےہوئےصف اورکالم میں ماترس تشکیل دیں۔5کےاعدادکواس کےعددی سر 

.iiماترسQسےضرب دیتےہوئےصف اورکالم میں ماترس تشکیل دیں۔7کےاعدادکواس عددی سر 

.iiiپہلےحاصل ماترس میں سےدوسرےماترس کےاعدادکوتفریق کریں۔ 

2 1 3 1 3 2
5 7 5 1 0 6 7 7 9 5

7 1 0 4 6 8
P Q

   
       

      

 

5P-7Q

10 5 15 7 21 14
5 0 30 49 63 35

35 5 0 28 42 56

   
      
      
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5P-7Q 

10 7 5 21 15 14 3 16 1
5 49 0 63 30 35 54 63 65

35 28 5 42 0 56 7 37 56

      
          

          

 

 

 

 (Multiplication of Matrices)ماترس کی ضرب 8.5

mدوماترس BاورAکہلاتاہے۔ماترسایک ماترس کودوسرےماترس سےضرب دیناماترس کی ضرب   pاورp n  کی

mترتیب میں ہونےپراؿ کاحاصل nہوگا۔ذیل کی شرط کےمطابقی دوماترس کوضرب دیاجاتاہے۔ 

 کےمساوی ہو۔(Rows)کی تعداددوسرےماترس کےصف (Column)کےکالمAماترسماترس کےضرب کی شرط: 

Note: If number of columns of first matrix is equal to number of rows in second matrix 

then only matrix multiplication is applicable. 

 کےضرب کےعمل کوبتلایاگیاہے۔BاورماترسAذیل میں ماترس

دیاگیاہےکہ  :5ثالؽ

1 2
1 0

A  
  

   

2 1
2 2

B  
  

 

 AB (2) BA (1) ب  ذیل کومحسوب کیجئے۔ 

 :AB  (1) حل:

 سےضرب دیتےہوئےاس کاحاصل ضرب محسوب کرناہے۔ذیل کےشرط پرغورکیجئے۔BکوماترسAماترس 

Number of columns of A=2   Number of rows of B=2. 

دیاگیاہےکہ 

2 1
2 2

B  
  

  

1 2
1 0

A  
  

 

کےکالم کےاعدادسےضرب دیں ھر انہیں جمع کریں ھر حاصل اعدادکوماترس کی Bکےصف کےاعدادکوماترسAپہلےماترس

 شکل میں ترتیب دیں۔ذیل کےطریقہ عمل پرغورکیجئے۔

1 2 2 1
1 0 2 2

AB    
      

 

1 2 2 2 1 1 2 2
1 2 0 2 1 1 0 2

AB
      

         
 

2 4 1 4 6 5
2 0 1 0 2 1

AB
     

           
 

(2)     BA 
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 BAماترسBکوماترسA سے ضرب دیتےہوئےاس کاحاصل ضرب محسوب کرناہے۔اس ماترس میں پہلےماترسB اوراس کے

 کولکھیں۔ Aبعدماترس 

 

1 2
1 0

A  
  

 اور 

2 1
2 2

B  
  

 

کےکالم کےاعدادسےضرب دیتےہوئےانہیں جمع کیجئے۔ذیل میں دئےگئےطریقہ عمل Aکےصف کےاعدادکوماترسBماترس

 پرغور کیجئے۔

2 1 1 2
2 2 1 0

BA    
      

 

2 1 1 1 2 2 1 0
2 1 2 1 2 2 2 0
      
       

 

2 1 4 0 1 4
2 2 4 0 0 4

BA
     
       

 

 اعدادکوبتلایاگیاہے۔غورکیجئےکہ دونوں ماترس کےحاصل ضرب غیر کےحاصل ضرب سےحاصلBAاورABذیل میں ماترس

 مساوی ہیں۔

AB = *
  
    

+     BA = *
  
  

+ 

 اس لئےریاضی کی زباؿ میں غیرمساوی کواس طرح بتلایاجاتاہے۔ 

AB BA  

 کےحاصل ضرب کےغیرمساوی ہے۔BAکاحاصل ضرب ماترسABعنی ماترس 

 دیاگیاہے۔BاورماترسAذیل میں ماترس ثالؽ:

2 0
1 3

B  
  

  

1
0

A
 
  

 

 کاحاصل ضرب محسوب کیجئے۔ABب  ماترس 

کےصف کےمساوی ہوناچاہیے۔اس Bکےکالم کی تعداددوسرےماترس Aماترس کےضرب کےے ضشرط ہےکہ پہلےماترس 

میں صف نہیں ہے۔اس صورت Bکےکالم کےمساوی ماترسAماترسمیں دوصف ہیں عنی Bمیں ایک کالم ہےاورماترسAثالؽ میں ماترس

 میں اؿ دونوں ماترس کوضرب نہیں دیاجاسکتا۔ای  ے ضاس صورت کوعلم ریاضی میں اس طرح بتلایاجاتاہے۔

Number of columns of A=1  Number of rows of B=2 

Number of columns of A  Number of rows of B. 

Therefore multiplication of AB is not possible. 



144 
 

 (Transpose of a Matrix) رٹرانس پوکاماترس  8.6

کےکالم کوصف میں تبدیل Aکےصف کوکالم میں یاماترسAمعکوس ماترس ایک اہم قسم کاماترس ہے۔ایساماترس جس میں ماترس

کہلاتاہے۔عنی اس ماترس میں صف میں موجود اعدادکوکالم میں تبدیل کیاجاتاہےاورکالم میں ماجوداعدادکوصف میں کیاجاتاہومعکوس ماترس 

تبدیل کیاجاتاہے۔معکوس ماترس کو

TAیاAسےظار کیاجاتاہے۔ 

)Transpose of a Matrix: A matrix obtained by interchanging rows in to columns or 

columns in to rows. Transpose of matrix A is denoted by

TA or A .( 

 کامعکوس ماترس محسوب کیجئے۔Aماترس ثالؽ:

1 2 3
1 3 6

A  
  

 

کو دوسرے  6، 3، 1-کوکالم میں ترتیب دیں اوردوسرےصف میں موجوداعداد1،2،3کےصف میں موجود اعدادAاس ماترس حل:

 کالم میں ترتیب دیں۔اس طرح ذیل میں حاصل معکوس ماترس کوبتلایاگیاہے۔ 

1 1
2 3
3 6

TA
 

  
  

 

 (:Determinant of a Matrixا ت)طق ماترس کےم 

 کہلاتاہے۔مقطعات کازAماترسAایک مربہ ماترس ہےب Aرقض کیجئےکہ ماترس 

Determinant of a Matrix: Let A be a square matrix then A  is called determinant of 

A that is det A . 

 (:Non-singular Matrixغیرنادرماترس)

0Aاگر  ہوب  ماترسAماترس کہلاتاہے۔ردناغیر 

Non-singular Matrix: If   0A   then matrix  A is called non-singular matrix. 

 (Singular Matrixنادرماترس)

0Aاگر  ب  ماترسAماترس کہلاتاہے۔نادر 

Singular Matrix: If   0A   then matrix  A is called singular matrix. 

نوٹ: 
اگرماترس غیرواحدہوب   

1A
موجودہوتاہے۔
 

Note:  

1A
exist if the matrix is non-singular. 
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 (:(Minor of an elementصغیرہ ازا

 ij n n
A a


   ایک مربع ماترس ہےجوn nترتیب میں ہے۔ijMیہ ماترسAکےتحت ماترس کوظار کرتاہےجو 

 کاصغیرہ کہاجاتاہے۔    کو|   |ہوتاہے۔x (n-1) (n-1)کالم کونکالنےسے ملتاہےجس کارب     خطاراور     

Minor of an element: Let  ij n n
A a


    be a square matrix of order n n . ijM

denoted the submatrix of matrix A which s obtained by deleting i

th

 rows and j

th 

column 

whose order is    1 1n n   . The determinant of   ijM is called the minor of the 

element  ija  of  A . 

 :صغیراازا

 Cofactor of an element: The cofactor of the element ija  is denoted by 

 1
i j

ij ijA M


  . 

کاہم ضربی کوAijنصر کاہم ضربی  : نصر   1
i j

ij ijA M


 
سےظار کیاجاتاہے۔

 

Determinant of  2 2 Matrix: Let 11 12

21 22

a a
A

a a
 
  

 then  

11 12

21 22

det
a a

A A
a a

   11 22 21 12a a a a  . 

Determinant of 3 3   Matrix: Let  

11 12 13

21 22 23

31 32 33

a a a
A a a a

a a a

 
  
  

 then determinant of  A 

is A  and it is evaluated as  

     
1 1 1 2 1 3

22 23 21 23 21 22
11 12 13

31 3232 33 31 33

1 1 1
a a a a a a

A a a a
a aa a a a

  
       

     11 22 33 32 23 12 21 33 31 23 13 21 32 31 22. . .A a a a a a a a a a a a a a a a       

Example: Find the determinant of 
3 2
5 7

A  
  

. 

Solution:  Given 

3 2
5 7

A  
  

 

3 2
det

5 7
A A   

 3 7 5 2 (21 10) 11        
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 کواخذکیجئے۔determinant کےAذیل میں دئےگئےماترس :6ثالؽ

Example: Find the determinant of

2 1 3
0 3 0
4 2 1

A
 

  
  

 

 حل:

Solution: 

2 1 3
det 0 3 0

4 2 1
A A


  


 

     
1 1 1 2 1 33 0 0 0 0 3

1 .2 1 .( 1) 1 .(3)
2 1 4 1 4 2

   
      

 
 

 2 3 1 2 0 (0 1 4 0) 3(0 2 4 3)              

 2 3 0 (0 0) 3(0 12)       

6 0 36 42    . 

 محسوب کیجئے۔determinant کاAذیل میں دئےگئےماترس :7ثالؽ

Example: Find the determinant of

1 4 7
2 5 8
3 6 9

A
 

  
  

 

  حل:

Solution: 

1 4 7
det 2 5 8

3 6 9
A A   

5 8 2 8 2 5
1 4 7

6 9 3 9 3 6
    

 1 45 48 4(18 24) 7(12 15)       

 1 3 4( 6) 7( 3)       

3 24 21 24 24 0         

 (:Adjoint of a Matrixماترس کااڈجائنٹ )

Adjکوکہتےہیں جس AdjointکاAایک مربع ماترس ہےب  اس کاماکوس ماترس کوفیاکٹرکوماترسAاگرماترس  A سےظار 

 کیاجاتاہے۔
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Adjoint of a Matrix: If A is an square matrix then the transpose of its cofactor matrix is 

called its Adjoint of A. It is denoted as Adj A. 

 :(Inverse of a Matrix)کسی ماترس کامعکوس

 ایک مربع ماترس ہے۔Aاگرماترس 

AB BA I  بBماترسAکامعکوس کہلاتاہے جس کو

1B Aسےظار کیاجاتاہے۔ 

Inverse  of a Matrix: Let A be a square matrix if there exists a matrix Bsuch that 

AB BA I   then B  is called the inverse of A so we write

1B A   

1 1AA A A I     

ماترس کےمعکوس کو

1 Adj A
A

A

 ظابطہ کی مددسےمحسوب کیاجاسکتاہے۔ 

Inverse of a matrix is also determine by the formula 

1 Adj A
A

A

   

0Aغیرواحدہوناچاہیے۔عنی Aکےے ضماترسنوٹ: معکوس ماترس  ۔ 

Note: Inverse of a matrix A exists  if matrix A should be non-singular i.e 0A  . 

 :8ثالؽ

 ذیل میں دئےگئےتین ماترس کےمعکوس ماترس محسوب کیجئے۔ 

Example: Find the inverse of the matrix. 

   (i) 

1 3
2 5
 
  

    (ii)  

2 1
6 3
 
  

            (iii) 

1 2 1
0 1 1
2 2 3

 
 

  

 

  حل:

(i) دیاگیاہےکہ 

1 3
2 5

A  
  

 

1 3
2 5

A   

1 5 2 3 5 6 1         

0A   Inverse exists.  

Cofactor of 1  
1 1

1 (5) 5


    
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Cofactor of 3  
1 2

1 (2) 2


     

Cofactor of 2  
2 1

1 (3) 3


     

Cofactor of 5  
2 2

1 (1) 1


    

Cofactor of 

5 2
3 1

A
 

  
 

  5 2
3 1

T
T

Adj A cofactorof A
  

  
 

5 3
2 1

 
  

 

1 1 5 3
2 11

Adj A
A

A

   
  

 

1 5 3
2 1

A  
  

 

(ii) Let 

2 1
6 3

A  
  

  

2 1
6 3

A   

2 3 6 1 6 6 0        

0A   

 ماترس ہےای  ے ضاس کامعکوس ماترس اخذنہیں کیاجاسکتا۔ ردناماترس ایک  

The matrix is singular so inverse of a matrix does not exists. 

(iii)    Let 

1 2 1
0 1 1
2 2 3

A
 

  
  

 

1 2 1
det 0 1 1

2 2 3
A A


    

1 1 0 1 0 1
1 2 1

2 3 2 3 2 2
A

 
    

1(3 2) 2(0 2) 1(0 2)       
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1(5) 2(2) 1( 2)     

5 4 2    

3 0   

0A   Inverse exists.  

Cofactor of element A is 

Cofactor of 1  
1 1

11

1 1
1 (3 2) 5

2 3
a

 
       

Cofactor of 2  
1 2

12

0 1
1 (0 2) 2

2 3
a

 
         

Cofactor of -1  
1 3

13

0 1
1 (0 2) 2

2 2
a


        

Cofactor of 0  
2 1

21

2 1
1 (6 2) 8

2 3
a

 
         

Cofactor of 1

 
2 2

22

1 1
1 (3 2) 5

2 3
a

 
     

 

Cofactor of -1  
2 3

23

1 2
1 (2 4) 2

2 2
a


        

Cofactor of 2  
3 1

31

2 1
1 ( 2 1) 1

1 1
a

 
       


 

Cofactor of 2  
3 2

32

1 1
1 ( 1 0) 1

0 1
a

 
       


 

Cofactor of 3  
3 3

33

1 2
1 (1 0) 1

0 1
a


       

Cofactor of 

11 12 13

21 22 23

31 32 33

a a a
A a a a

a a a

 
  
  

 

Cofactor of 

5 2 2
8 5 2
1 1 1

A
  

  
  
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 
5 2 2
8 5 2
1 1 1

T

T
Adj A cofactor of A

  
   

  

 

5 8 1
2 5 1
2 2 1

  
  

  

 

1
5 8 11
2 5 1

3 2 2 1

Adj A
A

A


  

   
  

 

Solution of linear equation by matrix method: 

 ماترس کےطریقہ کےتحت خطی مساواتوں کاحل:

دیےگئےمساوات
1 1 1

2 2 2

a x b y c
a x b y c

 
 

 ذیل میں بتلایاگیاہے۔مساوات کوماترس کی شکل میں 

The given system of equations 
1 1 1

2 2 2

a x b y c
a x b y c

 
 

 can be expressed in matrix form as  

1 1 1

2 2 2

a b cx
a b y c
     
        

 or  

AX B , where A is called as coefficient matrix. 

Here 
1 1

2 2

a b
A

a b
 
  

,

x
X

y
 
  

 , 
1

2

c
B

c
 
  

 

If the system of equations is 

1 1 1 1

2 2 2 2

3 3 3 3

a x b y c z d
a x b y c z d
a x b y c z d

  
  
  

   

Then in matrix form we write  

1 1 1 1

2 2 2 2

3 3 3 3

a b c dx
a b c y d

za b c d

    
    

        

  or 

AX B , where A is called as coefficient matrix. 

Here  

1 1 1

2 2 2

3 3 3

a b c
A a b c

a b c

 
  
  

,

x
X y

z

 
  
  

,

1

2

3

d
B d

d

 
  
  

 

Note: If A is singular then 0A  ,

1A
 does not exist. 
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 :9ثالؽ

ذیل میں دیےگئےمساوات کومعکوس ماترس کےطریقےکےتحت حل کیجئے۔ 

2 3 4
2 5

x y
x y

 
 

 

Example: Solve the system of equations using matrix inversion method. 

2 3 4
2 5

x y
x y

 
 

             

 حل:

دیےگئےمساوات   

2 3 4
2 5

x y
x y

 
 

 کوحسب ذیل ماترس کی شکل میں ظار کیاجاتاہے۔ 

The system of given equations can be written in matrix form as 

2 3 4
1 2 5

x
y

     
          

  or 

AX B  -------------------- (1) 

Where  

2 3
1 2

A  
  

 , 

x
X

y
 
  

 , 

4
5

B  
  

 

Now 

2 3
( 4 3) 7 0

1 2
A       


 

Since Matrix A is non-singular so 

1A
 exists. 

From (1) 

1X A B  ---------------  (2) 

Where 

1 Adj A
A

A

   

Now cofactor of 

2 1
3 2

A
  
  

 

  2 1
3 2

T
T

Adj A Cofactor of A
   
  

 

2 3
1 2

  
  

 

1 1 2 3
1 27

Adj A
A

A

    
  

 

1 2 3
1 27

 
  
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Now from (2) 

1X A B  

So, 

1 2 3 4
1 2 57

X    
      

 

1 2 4 3 5
1 4 ( 2) 57

X
   

     
 

1 8 15
4 107

X
 
  

 

1 23
67

x
X

y
    

      
 

There for 

23 6
,

7 7
x y


 

 

 :   ماترس معکوس کےطریقہ سےدی گئی ذیل کےمساوات کوحل کیجئے۔10ثالؽ

Solve the system of equations using matrix inversion method. 

2 3 5
4 6 10

x y
x y
 
 

          

 Solution:  The system of given equations can be written in matrix form as 

2 3 5
4 6 10

x
y

     
          

  or 

AX B --------------------
 (1) 

Where  

2 3
4 6

A
 
  

 , 

x
X

y
 
  

 , 

5
10

B  
  

 

Now 

2 3
( 12 12) 0

4 6
A


    


 

Since Matrix A is singular so 

1A
 does not exists. 

    ماترس معکوس کےطریقہ سےدی گئی ذیل کےمساوات کوحل کیجئے۔      :11ثالؽ 

Solve the system of equations using matrix inversion method.  

2 3 14
2 0

2 3 5

x y z
x y z
x y z

  
  
  

          

 حل:   دئےگئےمساوات کوذیل کےماترس کی شکل میں ترتیب دیں۔
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The system of given equations can be written in matrix form as  

1 2 3 14
1 2 1 0
2 3 1 5

x
y
z

     
      

          

  or 

AX B --------------------
 (1) 

Where  

1 2 3
1 2 1
2 3 1

A
 

  
  

 , 

x
X y

z

 
  
  

 , 

14
0
5

B
 

  
  

 

Now 

1 2 3
1 2 1
2 3 1

A  


 

2 1 1 1 1 2
(1) ( 2) 3

3 1 2 1 2 3
A

 
   

 
 

     (1) 2 3 2 1 2 3 3 4A         

     (1) 1 2 3 3 7      

1 6 21     

26 0   

Since Matrix A is non-singular so 

1A
 exists. 

From (1) 

1X A B  ------------------------------------------------ (2) 

Where 

1 Adj A
A

A

   

Cofactor of element A is 

Cofactor of 1  
1 1

11

2 1
1 (2 3) 1

3 1
a

 
      


 

Cofactor of 2  
1 2

12

1 1
1 ( 1 2) 3

2 1
a


       


 

Cofactor of 3  
1 3

13

1 2
1 (3 4) 7

2 3
a

 
       

Cofactor of 1  
2 1

21

2 3
1 ( 2 9) 11

3 1
a


       


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Cofactor of -2

 
2 2

22

1 3
1 ( 1 6) 7

2 1
a


       

  

Cofactor of 1  
2 3

23

1 2
1 (3 4) 1

2 3
a


        

Cofactor of 2  
3 1

31

2 3
1 (2 6) 8

2 1
a


     


 

Cofactor of 3  
3 2

32

1 3
1 (1 3) 2

1 1
a


        

Cofactor of -1  
3 3

33

1 2
1 ( 2 2) 4

1 2
a


       


 

Cofactor of 

11 12 13

21 22 23

31 32 33

a a a
A a a a

a a a

 
  
  

 

Cofactor of 

1 3 7
11 7 1
8 2 4

A
 

  
  

 

 
1 3 7

11 7 1
8 2 4

T

T
Adj A Cofactor of A

 
   

  

 

1 11 8
3 7 2
7 1 4

 
  

  

 

Now from (2) 

1X A B  

So, 

1 11 8 141
3 7 2 0

26 7 1 4 5
X

   
    

      

 

1 14 11 0 8 51
3 14 7 0 2 5

26 7 14 1 0 4 5
X

      
      

      

 

14 0 401
42 0 10

26 98 0 20
X

   
   

   
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261
52

26 78

x
X y

z

   
    
      

 

26
26

52
26

78
26

x
X y

z

 
   

    
    

  

 

1
2
3

x
X y

z

   
    
      

 

There for 1 , 2, 3x y z   is the solution. 

 

  (Learning Outcomes)اکتسابی نتائج 8.7

ماترس علم ریاضیات کاایک اہم پہلوہےجس میں اعدادکوصف اورکالم میں ترتیب دیتےہوئےمطالعہ کیاجاتاہے۔ماترس کوجمع،  

ورافقی قطارمیں موجود اعداد کو صف ا(Column)قطارمیں موجوداعدادکوکالمتفریق،ضرب وغیرہ میں حل کرسکتےہیں۔ماترس کےعمودی 

کہتےہیں۔ماترس کی جمع،تفریق ضرب پرسوالات حل کرسکتےہیں۔مربع ماترس،مستطیل ماترس،اکائی ماترس،معکوس ماترس، صفری 

ساتھ تجارتی میداؿ میں ھی  کافی استعماؽ  ماترس،نادرماترس،غیرنادرماترس وغیرہ ماترس کےچنداہم اقساؾ ہیں۔ ماترس علم ریاضی کےساتھ

 ہوتاہے۔

  (Keywords)کلیدی الفاظ 8.8

 

 ماترس کےافقی قطارکوصف کہتےہیں۔ :(صف1

 ماترس کےعمودی قطارکوکالم کہتےہیں۔ (Column):(کالم2

 

  (Model Examination Questions)نمونہ امتحانی سوالات 8.9

 خالی جگہوں کوپرکیجئے۔

.i ہے۔______________________کی ثالؽصغیرہ ماترس 

.iiہے۔________________________مربع ماترس کی ثالؽ 

.iiiہے۔_____________________مستطیل ماترس کی ثالؽ 

.ivایساماترس جسم  کےوترمیں عدد'I'ماترس کہلاتاہے۔)اکائی ماترس(_______________________ہو 
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.vکہتےہیں۔___________________________ماترس میں اوپرسےنیچےاعدادکی قطارکو 

 مختصرجوابات کےحامل سوالات

 ماترس سےکیامرادہےوضاحت کیجئے۔ 1. 

 ماترس کی مختلف اقساؾ کوبیاؿ کیجئے۔ 2. 

 ماترس کےجمع وضرب کےشرائط کوبیاؿ کیجئے۔ 3. 

 ذیل کےماترس کی جمع کرو۔4. 

A = *
   
  

+, B = *
  
   

+ 

 محسوب کیجئے۔A + Bب   

 ماترس کی تفریق کرو۔ذیل کے5. 

1 4
2 1

A  
  

, 

1 2
3 1

B  
  

 

 محسوب کیجئے۔A – Bب   

 طویل جوابات کےحامل سوالات

 ماترس کی تعریف کرتےہوئےاس کےمختلف اقساؾ کی وضاحت کیجئے۔1. 

 معکوس ماترس کسےکہتےہیں ثالؽ کےذریعہ وضاحت کیجئے۔2. 

دیےگئےمساوات کومعکوس ماترس کےطریقےکےتحت حل کیجئے۔ذیل میں 3. 

2 3 4
2 5

x y
x y

 
 

 

Solve the system of equations using matrix inversion method. 

 ذیل میں دئےگئےتین ماترس کےمعکوس ماترس محسوب کیجئے۔4. 

Find the inverse of the matrix.   (i) 

1 3
2 5
 
  

    (ii)  

2 1
6 3
 
  

            (iii) 

1 2 1
0 1 1
2 2 3

 
 

  
 

⌉اگر5. 
   
   
   

⌉ A=   معلوؾ کیجئے۔    ب 

  ذیل میں دیےگئےمساوات کومعکوس ماترس کےطریقےکےتحت حل کیجئے۔ 6. 

  7x + 2y + z = 21 

  3y – z = 5 
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  - 3x + 4y – 2z = -1 

 محسوب کیجئے۔Determinantذیل دئےگئےماترس کا 7. 

  .i ⌈
    
    
     

⌉  .ii ⌈
   
    
    

⌉ 

   

  .iii   ⌈
   
    
     

⌉  .iv ⌈
     
    
    

⌉ 

 .8 Find the Inverse of a Matrix if exist 

  .i ⌈
   
   
    

⌉  .ii ⌈
  
  

⌉ 

   

  .iii   ⌈
   
   
   

⌉ 

 Suggested Learning Resources))تجویز کردہ اکتسابی مواد  8.10

1. Fundamentals of Statistics : Gupta S. C 

2. Statistical Methods : Gupta S. P 

3. Fundamentals of Statistics : Elhance D. N 

4. Statistics : J K Sharma 

5. Business Statistics : Bharat Jhunjhunawala 
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 سمسٹر دوسرا کاؾبی۔

 -2کاروباری شماریات اورریاضی پرچہ  :

 

B.Com 2

nd

 Semester 

Paper : BNCM201DET      (Business Statistics and Mathematics - 2) 

Marks 53 :نشانات      Time : 2 hours  : گھنٹے دو وقت  

 ہدایات :

 دینا لازمی ہے۔یہ پرچہ تین حصوں پر مشتمل ہے: حصہ اوؽ، حصہ دوؾ اور حصہ سوؾ۔ تماؾ حصوں سے جواب  

 (x 1 = 05 Marks 5)       نمبر مختص ہے۔ 1حصہ اوؽ کے تماؾ سوالات لازمی ہیں۔ ر  سواؽ کے ے ض  .1

 (x 4 = 20 Marks 5)نمبرات مختص ہیں۔       4سوالوں کے جواب دینے ہیں۔ ر  سواؽ کے ے ض  05سوالات ہیں۔ طالب علم کو کوئی  08حصہ دوؾ میں  .2

 (x 10 = 10 Marks 1) نمبرات مختص ہیں۔  10۔ ر  سواؽ کے ے ض ہے جواب دینا سواؽ کا 01سوالات ہیں۔ طالب علم کو کوئی  02حصہ سوؾ میں  .3

 

 حصہ )الف(

.Iخالی جگہوں کوپرکیجئے 

.i۔ک ک میں ہوا______________________ انڈیکس نمبرکااستعماؽ پہلی مرتبہ 

.iiہے۔________________________مربع ماترس کی ثالؽ 

.iiiہے۔_____________________مستطیل ماترس کی ثالؽ 

.ivہے۔ ساؽ_______________________میں بنیادی ساؽ2021،2022،2023،2024ساؽ 

.vل چاوؽ کی قیمت1روپےکےحساب سے10فی کیلو

 

ت

 

کی

 ۔روپےہوی۔___________________________

 (بحصہ )

 سوالاتمختصرجوابات کےحامل 

 ماترس سےکیامرادہےوضاحت کیجئے۔ 2.

ی سےکیامرادہے؟وضاحت کیجئے۔ 3.

گ

 

ت

 

ش

 ہم ر

 تین سالہ حرکتی اوسط کے طریقہ سے رجحانی قدریں دریافت کیجیے۔4.

 ساؽ 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

 نفع 56 69 73 77 85 92 95
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       P+Q   (1)غورکیجئے۔ دئےگئےدوماترس کےجمع ذیل میں 5.

1 2 3
5 6 2

P  
  

; 

1 0 5
3 2 1

Q
 

  
  

 میں(000درج ذیل دس رقمس کے رقوخت اور اشتہارکاری کے مصارػ کے درمیاؿ کوریلیشن کا ضریب دریافت کیجئے )اعداد 6.

 رقمس 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 رقوخت 50 50 55 60 65 65 65 60 60 50

 اشتہارکاری اخراجات 11 13 14 16 16 15 15 14 13 13

 .Find the inverse of the matrix           ذیل میں دئےگئےتین ماترس کےمعکوس ماترس محسوب کیجئے۔۔7

   (i) 

1 3
2 5
 
  

    (ii)  

2 1
6 3
 
  

            (iii) 

1 2 1
0 1 1
2 2 3

 
 

  

 

: ۔8

 

 ایک مقابلہ حسن میں تین ججس نے درجے یوں دی 

 پہلا جج 1 6 5 10 3 2 4 9 7 8

 دوسرا جج 3 5 8 4 7 10 2 1 6 9

 تیسرا جج 6 4 9 8 1 2 3 10 5 7

 اسپیرمین کےضابطہ کی مددسےرینک کوریلیشن محسوب کیجئے۔

ی سےکیامرادہے؟۔9

گ

 

ت

 

ش

 اس کےاقساؾ بیاؿ کیجئے۔ہم ر

 )حصہ ج(

دیاگیاہےکہ ۔10

1 2
1 0

A  
  

   

2 1
2 2

B  
  

 

 AB (2) BA (1) ب  ذیل کومحسوب کیجئے۔ 

۔11
 ر   2020سے متعلق دی گئی ہیں۔ ساؽ  2020اور  2019درجہ ذیل میں چار اشیاء کی قیمتیں 

تکی
 س
لی

کے طریقوں سے کے ے ض پاسچے اور 

 اعشاری اعداد معلوؾ کیجیے۔

 اشیاء 2019 2020

  قیمت )روپیے( مقدار )کلوگراؾ( قیمت )روپیے( مقدار )کلوگراؾ(

150 

100 

72 

33 

6 

5 

5 

7 

100 

80 

60 

30 

5 

4 

25 

120 

 چاوؽ

 مکئی

 جوار

 یہوںں
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NOTES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 


