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 مولانا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی

 بھارت-، تلنگانہ23-حیدرآباد



 فہرست

 (لیب مینول)           حصہ دوم

    Vبلاک

دگیکاغذی لون نگاری کے ذریعہ امینوایسڈ کی    17    اکائی  
ح ٰ
 01     علی

 کے( Sudan RedاورSudan Yellow)لون نگاری کے ذریعہ  پرتپتلی     18اکائی 

Rآمیزے کی علیحدگی اور انُکی     
f
  07      قدر کی بنیاد پر شناخت 

 مدد سے پودوں، پھولوں اور جوس کے  نگاری کے طریقہ کین پتلی پرت لو    19اکائی

دگی  
ح ٰ
   14      اجزاء کی کروموٹوگرافک علی

دگی    20اکائی
ح ٰ
  23    کالم لون نگاری کے ذریعہ مختلف غذائی رنگوں کی علی

      VIبلاک

 کے لئے بیئر کے کلیہ کی تصدیق اور تخمین    21اکائی

 

یٹٰ

 

گی

 

نٰ
می

  28    پوٹاشیم پر

  41      و کے کے لئے بیئر کے کلیہ کی تصدیق اورتخمینپوٹاشیم ڈائیکر  22اکائی

 استعمال کو محلول کا کولیری  پیمائی   کی  مدد  سے  پوٹاشیم تھائیو سیانیٹ    23اکائی

     55      کی تخمین رواں کفر  ہوئے  کرتے    

 پیچیدہ   رنگ پیمائی کےجاب طریقہ کار سے فر ک تھائیو سیانیٹ  24اکائی

   66       کی تخمین  کے رتیب مرکب  

  71         (لیب مینول) نمونہ امتحانی پرچہ
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دگینگاری کے ذریعہ امینوایسڈ کی ن کاغذی لو 71ئی۔اکا ح
ٰ
 علی

(Separation of Amino Acid by Paper Chramatography) 

 

  تمہید  71.0

 Highly Polar)یاغیر نامیاتی مُرکبات یا بے حد قطبی مُرکبات نگاری ، عام طور پر پانی میں حل شدہ نامیاتی ن کاغذی لو 

Compound) جیسے کہAminoacidاورAmino groupsکہ حل پذیر کے آمیزہ جو  ںو منفی روا ں رواآمیزہ اور دھاتی مبتاکے

یفٰ قسم کی لون نگاری ن کاغذی لو۔ہے جاتی کیکو علیحدہ کرنے کے لئے استعمال 'حالت میں ہوتے ہیں 
ل

 

ت

 

خ
م

سب سے نگاری  میں سےایک 

 ن ہے۔ کاغذی لو تکنیک آسان 

 

یتٰ

 

تٰئ  
ہ
سیلولوز سے  کے طور پر استعما ل کیا جاتا ہے جو کہ((Stationary Phaseنگاری میں پانی کو ساکن 

رٰ ی کاغذ بنے
فطی

 

ت

للات ۔ہوتا ہےموجود میں
ح
م

للات  کے آمیزہ (Solvents)مختلف 
ح
م

کے طور پر (Mobile Phase)متحرک ہیئت کویا 

 ستعمال کیا جاتاہے۔ ا

ایک بہت ہی جدید اور یہ طریقہ کار ہے  Physicochemicalمُرکبات کے آمیزوں کو علیحدہ کرنے کی ایک اہم  'لون نگاری

 کیاجاتاہے۔  بھی  میںکرنے Purifyمُرکبات کے آمیزہ کو   اکاااستعمال ہی۔ ساتھ طریقہ کار ہے تییاتجز حساس

کی بنیاد پر ساکن differential migrationہ کے ارادادی مُرکبات کے آمیز کے مطابق اصول نگاری کےن لو

 ہے۔ناکے زیر علیحدہ ہو(Mobile Phase)پر متحرک ہیئت(Stationary Phase)ہیئت

سے papersیا  solid particlesمیںdownہے اور اندرونی جانب  جو کہ غیرحرکت پذیر ہوتی ہیئت ایسی

Supportedکہلا ہوتاہے۔ 

 

یتٰ

 

تٰئ  
ہ
 تی ہے۔ساکن 

  کہتے ہیں۔  متحرک ہیئتکی جانب حرکت  کرتے ھیں   ساکن ہیئت میںسمتوں مختلف محلل  یا  محلل کا آمیزہ  جس میں ہیئت  ایسی

 

 مقصد  71.7

 کاغذی لون نگاری کے ذریعہ دیے گئے امینوایسڈس کے آمیزہ کو علیحدہ کرنا۔ 

 کاغذی لون نگاری کا اُصول  71.1

کو استعمال کیا (Filter Paper)جس میں تقطیری کاغذ کی ایک قسم ہےPartition Chromatography کاغذی لون نگاری 

 ہوتے ہیں۔ استعمال   کے طور پر ک ہیئتمتحر محلل  یا  محلل کا آمیزہ کہجبکے طور پر عمل کرتاہے ساکن ہیئتجاتاہے جو کہ 
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رٰ ی کاغذ میں موجود نگاری میںن کاغذی لو 
فطی

 

ت

نامیاتی کہ  جبہے تا ہوکے طور پر استعمال  ہیئتساکن پانی  کہ سیلولوز سے بنے

و ن یا پیرافن تیل   ہیئت متحرک  کے آمیزہ بطو ر انمحلل یا 
تکٰ
سل
ی مائعات اور پانی کے آمیزہ کو ہوتے ہیں۔ جب   

قطُب

استعمال  کے طور پر غیر 

جاتے ہیں اور  ڑمیں جو (Pores)تقطیری کاغذ کے مساموں  ن  جاتے ہیں جو کہرت میں غیر قطبی مائعات ساکن ہیئتاُس صو جاتاہے   کیا

 Stationary)نگاری میں آمیزے کے اجزاساکن ہیئت ن  ایک قطبی رکب  ہوا  یسا  کہ آی  اکوححل وغیرہ ۔اس لومتحرک ہیئت

Phase)ہیئت اور متحرک (Mobile Phase) کے درمیان تقسیم(Distribute)ہوجاتے ہیں۔ متحرک ہیئت تقطیری کاغذ(Filter 

Paper)کے عمل  پر شعری(Capillary action) فرق کی وجہ سے میں کے ذریعہ حرکت کرتی ہےاور آمیزہ میں موجود مُرب  شرح

کی شکل میں ظاہر یا (Bands)علیحدہ ہوتے ہیں اور اس کے نتیجے میں علیحدہ شدہ آمیزے کے مُرکبات کاغذ پر مختلف پیٹیوں یا خطوں

و ز، رککبات اور دوسرے مخصوص کاغذ ساختوں کی بنیاد پر استعمال کےرا س لونگار ۔نظرآتے ہیں
تلٰ
سل
  جاتےہیں۔ ی میں 

 نگاری میں حرکت پذیری کے مختلف عوامل ن کاغذی لو 71.3

یفٰ اصطلاحیں جیسے  کی جن( Migration Parameters)پیرامیٹرس حرکت پذیری  
ل

 

ت

 

خ
م

 R
m

, R
x
, R

f
استعمال کی کے طور 

ذریعہ رکب  ان اصطلاحوں کےہیں ں کے ذریعہ ظاہر کیا جاتا ان اصطلاحو مقامات کو او ر پٹیوں ، خطوں  پر منتقل کردہکرومیٹوگرام ۔ہےجاتی 

 میں مدد ملتی ہے۔ (Estimation)تخمین(Quantitative)اور مقداری (Qualitative)کےکیفی 

      
 شدہاصل خط سے رکب  کا طے 

 
 فاصلہ 

              R
m

, R
x
,R

f
     =     --------------------

 شدہکا طے محللاصل خط سے    
 
 فاصلہ 

  

 R
f

 ہیں۔  ثر ہوتیقدر حسب ذیل عوامل سےمتا
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I۔متحرک ہیئت او راسکی ترکیب'II  
ح
م

ےشدہ فاصلہIII 'لات کی نوعیتل ۔استعمال ہونے والے 

 

طی
۔متحرک ہیئت کی  IV'۔متحرک ہیئت کا

اور ۔کاغذ کا معیار  VII'۔علیحدگی کے استعمال کردہ واسطہ VI'کے ارتکاز  ںاورنمک یا  ۔رکب  اور اس میں موجود V'مقدار اور قطبیت

VIII۔وغیرہ نگاری کا طریقہ ن ۔کاغذ لو 

 نگاری کے تجربہ کامقصد ن کاغذی لو  71.4

Rاور نگاری کے ذریعہ امینوایسڈکی علیحدگین کاغذی لو 
f

 کو رپورٹ کرنا۔ قدر

 (Apparatus Required)  درکار آلات 71.5

  Glass Beaker۔7

 Whatman Filter Paper۔1

 Petridish۔3 

 Measuring Cylinder۔4

 and Developing Chamber Capillary Tube۔5

 درکار ءکیمیائی اشیا 71.6

 n-Butanol۔7

 Glacial Acetic Acid۔1

 Distilled Water۔3 

 Amino Acids (Glycine & Valine)۔4

   Ninhydrin Reagent۔5

 نگاری کے ذریعہ امینوایسڈ کی علیحدگی کا طریقہ کار ن کاغذی لو 71.1

  )cm5جیسے تقریبا  )۔لیںنشان لگا سےpencil پر مخصوص مقام پر  کر اس  لےپٹی  کی ایک لبیاتقطیری کاغذ۔ 7

 2mg اور یہپر مشتمل ہوتاہےValineاورGlycineجو کہ پہلے سے ہی تیار شدہ  امینوایسڈکے آمیزہ کے بعد ۔اس1

کے  capillaryکو کر کے حاصل کیاجاتاہے اس امینوایسڈکے آمیزہ حل میں 1mlکے n-butanolکوvalineاورGlycineامینوایسڈ

 کیا جاتاہے۔spot  پرکاغذ ذریعہ

  موجود ہوتاہے۔ متحرک ہیئت میں رکھاجاتاہے جس میں کہChamber ہوے  کاغذ کو کےرspot۔اس کے بعد 3
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 نہ کرے۔Touchکو spot آمیزہ کا تا کہ متحرک ہیئتےکھا جا۔یہاں اس بات کا خیال ر4

 ہو سکے۔develop۔اس کے بعد اسکوکچھ دیر کے لئے چھوڑدیں تاکہ کروموٹوگراف 5

کی Solvent Frontسے pencilتک پہنچ جاتاہے اُس صورت میں کاغذ کو باہر نکال کر Solvent Front ،3/4۔اس کے بعد جب 6

 ۔ لیںکر نشاندہ

  نظر آجائیں۔کریں جس سے کہ علیحدہ شدہ رککبات sprayکاNinhydrin reagent ۔ اس کے بعد1

R۔ اس کے بعد ان کی 8
f

 کر کے درج کرلیں۔ محسوب کو قدرکی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 R
f 

 شکل بنانا ہے۔کی 
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 ( Observations) مشاہدہ  71.8

 

 

S.No Compound 

Distanance Travelled at Different Points (cm) Mean Distance(cm) 

A B C D 

7 Glycine      

1 Valine       

       

 

 (Calculation)   حسابات 71.1

A. Calculation of R
f
 Value of Glycine 

R
f
=        Distance Traveled by Glycine from application point 

     Distance Traveled by Solvent from the application point   

B. Calculation of R
f
 Value of  Valine 

R
f
=        Distance Traveled by Valine from application point 

     Distance Traveled by Solvent from the application point 

 

  (Results) نتیجہ  71.70

          

Interpretation of Results  

ر = Rقد
f
 گلی سین ک 

ر =          Rقد
f
 ویلین کی 

کہ  میں زیادہ حل پذیر ہوتاہے۔ جبمتحرک ہیئت ، Valineیہ ہے کہ  سے زیادہ ہے۔ اس کی وجہGylcineقدر  Rfکی Valine۔ 7

Gylcine،  سے زیادہ  ہیئت ساکنمیں کم حل پذیر ہوتاہے کیونکہ یہ متحرک ہیئت(Affinity) رکھتا ہے اس لئےsolvent ہوتاہے۔ چلنا 
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  (Precautions) طاحتیا 71.77

 نہیں آنا چاہئے۔ loopحالت میں ہونا چاہئے کوئی strech۔کاغذپوری طرح سے7

 نہیں ہونا چاہئے۔ Disturbanceکے دوران کسی بھی قسم کا DevelopmentکےChromatography۔ 1

  چاہئے۔ میں داخل کرنے سے پہلے اچھی طرح سے خشک کر لیاSolvent chambero۔ کاغذ کو 3

 کر لیاo چاہئے۔ ندہسے نشاPencilیانشان کو فوراً Markکے Solvent۔ 4
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کے آمیزے  Sudan RedاورSudan Yellowنگاری کے ذریعہ ن لو پرت پتلی:  78اکائی۔

R  کی علیحدگی اور اُنکی
f
 قدر کی بنیاد پر شناخت 

(Separation of a Mixture of Sudan Yellow and Sudan Red by TLC Technique and 

Identification on the Basis of Their R
f
 Values) 

 تمہید  18.0

ں سے سب سے زیادہ استعمال ہونے والا طریقہ کار پتلی لونگارین لو
ٰ
مئ

کا استعمال TLCہے۔ (TCL)نگاری کے مختلف طریقوں

 Planarجس کو TLCکے لئے استعمال کیا جاتاہے۔ شناخت اورعلیحدگیکے  ءنامیاتی ،غیر نامیاتی اور حیاتیاتی کیمیائی اشیا

Chromatographyبھی کہا جاتاہے' Distributionاور Separation۔کے بنیادی اُصول پر مشتمل ہوتی ہے  

 کیاجاتاہے۔Stationary Phase' Coatجماعتی رکحلہ پر ( 7)

 اور (Mobile Phase)متحرک ہیئت(  1)

 ۔مُرکبات کا آمیزہ(  3)

 TLC سال قبل سے اُس کی اہمیت کا پتہ 50کے بارے میں تقریباً سو سال سےبھی زیادہ عرصہ سے معلومات ہے لیکن کے اصول

کی  کے طور پر جانی جاتی ہے اور اسAnalytical Separation Techniqueایک بہترین TLC چلا۔ آج کے دور میں

Applicability نئے نئےAbsorbent اورSupportsھ  ئی  ہے۔ بڑفی کی دریافت کی وجہ سے کا 

TLC حسب ذیل ہے۔  استعمالاتکی چند ایک اہم 

 کی زیادہ مقدار کا تجربہ کرناSampleتھوڑے سے وقفہ میں ( 7)

 ۔کی تیاری کے لئے  Sampleتجربہ کے لیے ( 1)

 (3) TLC  کے ذریعہChromatographyکاDevelopment اوراس کے بعد موضوعSeperation Technique کا انتخاب

 تا ہےکیا جا

(5  )TLC کےکےذریع علیحدہ شدہ رککبات کیQualitativeاورQuantitative خصوصیات معلوم کی جاسکتی ہے۔، 

TLCتجربہ میں علیحدگی کے حسب ذیل اہم رکاحل ہوتےہیں  کے 

(7 )Sample Preparation 
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 بنیادی رووریات کا ہونا رووری ہے۔ علیحدگی کا ایک طریقہ کار ہے اس لئے اچھے نتیجے حاصل کرنے کے لئے کچھTLCیسا  کہ   

TLC  تجربہ کے دورانTLC کی plate   یعنی استعمال شددہ) جاتی ہے ہوضایع  Plate کی TLC  کو پھینک دیا جاتاہے اور اکاا کہیں استعمال

 لئے کےSample Preparationکی روورت نہیں ہوتی لیکن Sample Preparationاس لئے عام طور پر (  نہیں ہو سکتا ہے

 حسب ذیل رکاحل رووری ہوتے ہیں 

   (Sampling)نمونہ ( 7)

(1  )Mechanical Crushing of Sample  

(3 )Extraction Step 

(4  )Filteration or Clean up Sample 

 مقصد 18.1

Rکے آمیزے کی علیحدگی اور انُکی ( Sudan RedاورSudan Yellow)کے ذریعہ  پتلی لون نگاری 
f
  کرنا ہیں د پر شناختقدر کی بنیا 

 (Principle of TLC)   نگاری کا اصولن پتلی لو 18.2

 Mobile) ک ہیئتمتحر( Liquid)اور مائع (Stationary Phase) ساکن ہیئت(Solid)نگاری میں ٹھوس یا ن پتلی لو 

Phase) کے طور پر استعمال ہوتا ہےاس طرح یہ ٹھوس مائع لونگاری کی ایک بہترین مثال ہے۔ 

TLC کے طبعی اُصول کے مطابق انجذاب(Adsorption ) کے عمل کے ذریعہ آمیزہ کے مُرکبات کی علیحدگی کا عمل ہوتاہے اس لئے

TLC  Chromatography Adsorption کا عمل ہے۔ اس طرح رککبات کی علیحدگی(Separation ) دی

 

کا عمل اُنکی مختلف ج  

ہو Deadsorbسے ((Solidکے ذریعہ یہ رککبات پھر Mobile Phase اور کی بنیاد پر ہوتاہے(Adsorbtion ability)صلاحیت 

ہوتاہے   یہ پہلے Bاور Aکے ساتھ حرکت کرتے ہیں مثلاً اگر آمیزہ میںSolventمیں حل ہوکر اوپر کی طرفِ  Mobile Phaseکر 

ہر ہوا  اور یہ ایک دوسرے کے درمیان فاصلہ ظاBاورAہوا اس طرح سےMoveاوپر کی طرف Aہوا  اور پھر Moveاوپر کی طرف 

 دیتے ہیں۔ Spotsسے علیحدہ ہوکر علیحدہ 

 

 

 :ساکن ہیئت

کے طور پر استعمال ہوتے ہے اور اس کے (Stationary Phase)ساکن ہیئت Alumina, SilicaمیںTLCعام طور پر  

CaSO)ساتھ 
4
.2H

2
O) Gypsumوغیرہ  Bindersکے طور پر استعمال ہوتے ہیں۔ 
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 :متحرک ہیئت

 TLC ، میں مائعMobile Phase کے طور پر استعمال ہوتاہے اوریہliquidآمیزہ بھی ہو سکتا ہے۔  کاTLC میں متحرک ہیئت

 میں استعمال ہونے والے رککبات کے آمیزہ کی نوعیت پر منحصر ہوتا ہے۔ TLCکا انحصار اُسکی 

 اس پرمنحصر ہوتاہے۔یہ ہے    ہو تی( Polar & Non Polar)قطبی یا غیر قطبی کی نوعیت اگر آمیزہ کے مُرکبات(  7)

(1 )TLCمیں استعمال شدہ ساکن ہیئت کی نوعیت پر 

 متحرک ہیئت میں استعمال ہونے والے محلل عام طور پر  غیر عامل ہوتے ہیں۔( 3)

 اور انُکی مقدار پرspotsآمیزےکے  ( 4)

 متحرک ہیئت کا تنا سب مستقل ہو۔(  5)

 
 

 -1شکل 

 : تجربہ 

Sudan dyes کا تعلقazo dyesکے بڑے خاندان(Family) سے ہے جس میں کہ کئی ایکdyes جیسے کہSudan I, SudanII, 

Sudan III, Sudan IV ،Sudan Black، Sudan, Sudan Orange-G, Sudan Red –B, Sudan Red-G وغیرہ

، Textiles Plastics جاتے ہیں اورمیں مصنوعی طور پر تیارکےر بہ ا ہتجر قدرت میں نہیں پاے  جاتےہیں بلکہdyesشامل ہے یہ 

Fabrics ،Oil Waxes  وغیرہ کو رنگنےColour) (ان  ۔ جاتے ہیںکے لئے استعمال کےرDyes کوFood Products سے حاصل کر

تاہے۔ یہ وننکہ کے لیے استعمال کیا جاAdultrationوغیرہ کی Souce, Curry, Chilli Powder, Spice Mixtureکے 

Carcinogenic نوعیت کے ہوتے ہیں اس لئےFood Additive کے طور پرBannedہیں۔Suden Dye I  عام طور پرSunset 

Yellow Colour کی تیاری کے دورانImpurity کے طور پر حاصل ہوتاہے۔ 
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 Sudan Dye کےSample کو قدرتی وسائل جیسے   اُنلیے سبازار سے خریدے جاسکتے ہیں لیکن یہ بہت ہی مہنگے ہوتے ہیں ا

 حاصل کیاجاتاہے۔ کر کےExtractسےChilli powderکہ 

Sudan dye کےSeparation کا عملTLCکے بنیادی اُصولوں پر مبنی ہوتاہے۔ 

 : رکار آلاتد

(7 )TLC JarیاBeaker جوکہwatch glassیاAluminium foil سے ڈھکاہو۔ 

(1)Spotting capillaries  

 (3 )Measuring cylinder 

(4  )TLC Plates 

(5 )Black Paper Sheets 

 :درکار ءکیمیائی اشیا

(7 )Sudan Yellow dye (1 )Sudan Red dye  (3 )Acetonitrile  

(4 )Diethlyl ether  (5 )Silica gel TLC grade (6 )Analytical grade Sodium 

Sulphate  (1 )Iodine crystals  (8 )Benzene   (1 )Chloroform 

 

:Sudan Yellow and Red Dye TLC Sample Preparation 

Sudan YellowیاSudan Red  ،Dye 5 ملی گرام مقدار کو 5کی ml Solvent Acetonitrile حل کر کے  محلل میںTLC 

 تیار کیاجاتاہے۔نمونہ 

Visualization Reagent  

 Iodine کےChamber یاJaarسے ڈھنکا جو کہ مکمل طور پر 

 

ں

ک

 

ت
ھ

 Iodineکے بخارات خارج نہ ہو اس Iodine ہوا ہوتا کہ ڈ

Chamaber میںIodine کےCrystals رکھےجاتےہیں کیونکہIodine نامیاتی رککبات(Organic Compounds ) سے

Bind ہو کرBrownیاOrange Spotدیتا ہے۔ 
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 1-شکل 

Visualization under UV Lamp  

 Dry TLC  کے بعدDevelopmentموجود ہے   اُس صورت میں Chamberکا UV LampمیںLabاگر آپ کے  

Plate   کو راست طور پرUV Lamp  میں رکھ کر مشاہدہ کیا جاتاہے۔UV  روشنی میں جس جگہ پرCompoundsکے Spotsگے ں ہو

 ظاہرہوا ۔ Flourescent Spotوہاں پر 

 

 

 3-شکل 

 ہیں او ر اسکے شناخت کرسکتے کیdyes دو مختلف رنگ کے کے ذریعے  UV Lampکے ذریعے یاIodine Chamberاس طرح سے آپ 

R بعد 
f
 کی جا سکتی ہے۔ قدر محسوب 

 ( Procedure)طریقہ عمل 18.3

Preperation of Developer  
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 ین ( 7)

 

رٰ
ی

 

تٰ
ب ئ

(Benzene) اور(Chloroform) کلوروفارم کی(1 : 10 V/v )کے تناسب  Measuring Cylinder   کی مدد

ر   تیار کر  سے
خ 
مک

 ۔یںدرکار مقدار میں 

کے ذریعہ ڈھانک لے تاکہ محلل بخارات کی شکل میں Lidکو  کر اُس میں لے TLC Jarکو  Developer Solutionاس کے بعد ( 1)

 سے تعامل نہ ہو۔Lightکر ے تاکہ Coverسے Black Paperکومکمل طور پر Jarخارج نہ ہو اس کے علاوہ 

 100منٹ تک  30  کو کر اُسلیےPrecoated TLC Plate کی Silica Gelاس کےبعد ( 3)

0

C تکOven میں خشک یا

dry کریں تاکہ‘TLC Plates   Activate ہو 

 

ٰ

 ۔ جای

 TLCلگالین جو کہ Lineسے نشان یا Pencilکر اُن پر کو لے Activated TLC Plate اس اس کےبعد یہ( 4)

PlateکیBottom  1سےcm اوپر ہونی چاہئے ، اور بعد اُسLineپر دوMarks یاDot مساوی فاصلہ پر لگاے جن پرSample ،

Spot کیاجاسکے۔ 

 Sudanگئے رککبات کو ظاہر کر ے یسا  کہ  کےرSpotکر لے جو کہ LabelکوPlateکے اوپری جانب TLC Plateاس کے بعد ( 5)

Yellow اورSudan Red 

 TLCیہاں اس بات کا خیال رہے کہ )کو بائیں ہاتھ کے بڑے ہی احتیاط سے پکڑے  TLC Plateاس کے بعد(  6)

LayerکوTouchپھر (نہ کرےCapilarryکر  کو لےSample Solution ،Istپھر اُس کو  ہمیں دوبارTLC Plate کہ

 سے زیادہ بڑا نہ ہو۔ Spot ،2mnاس طرح احتیاط لگایا جاتاہےکہ Spotپر لگایاجاتاہے۔یہ Spotایک

کو جلد خشک کیا جاتا ہے اگر Spotکے ذریعہ ( Blow)ہونے دیں یہاں پر اگر چاہئے   پھونک (Dry)کو خشک Spotپھر اُس (  1)

 ، صاف نظر آے۔  Spotکہ کا مقصد یہ ہے لگاسکتے ہیں۔اسSampleروورت ہو   مزید 

 کر کے اوپر کے طریقہ سے خشک کیاجاتاہے۔ Spot پرMarkدوسرے   Sampleاس کے بعد دوسرا (  8)

میں داخل کر  TLC JarیاDeveloping Jarکو TLC Plateکر کے خشک کرنے کے بعد Sample، Spotاس طرح دونوں ( 1)

 کے رکھا جاتاہے۔ 

میں داخل کیاجاتاہے Jarسے Sideکے ذریعہ Pipetteآہستہ آہستہ SolutionکاMobile Phaseاس کےبعد ( 70)

Solution اُس وقت تک داخل کیاجاتاہے جب تک کہTLC Plate کیBottom 1سےcm تک ہوتاہے۔ 

اوپر کی طرف بڑھنے لگتا ہو اس طرح Developer Solutionکے بعد  لیں۔ اسکر coverکو مکمل TLC Jarاس کے بعد ( 77)

PlateکوRunدیں اورمشاہدہ کر تے رہیں اُس وقت تک جب تک کہ نے ہوTLC Plate پرSolution ،¾ Length نہ آجاے ۔ 

110کر کے Markکو Solvent Frontکے  کو نکال کر اُسTLC Plateاس کے بعد (  71)

0

C خشک کریں۔منٹ کے لئے7-1پر  

(73  )TLC Plate کے خشک ہونے کے بعدSpot کوVisualization کے عمل کے ذریعہIdentifyکیا جاتاہے۔ 
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(7 )Iodine Chamber میں رکھ کرSpotکو نشاندھی کٰی جاتی ہے۔ 

(1 )UV Lamp میں دیکھ کرPencil کے ذریعہSpot کوMarkکیاجاتاہے۔ 

کو ڈھک کر کچھ Jarمیں رکھا جاتاہے اور اس Iodine Chamberکر کے dryکو TLC Plateنامیاتی رککبات کی صورت میں (  74)

 دیر کے لئے رکھا جاتاہے۔ 

ظاہر Yellow ColourیاBrownکر لیںMarkکو دیکھ کر ان کو Colourہوے  Developedپر TLC Plateاس کےبعد ( 75)

 ہوا ۔ 

شکل  ، بخارات کیIodineدیں تاکہ   دیر کے لئے زنی س ح پ پر رکھس کو کچھکو نکال کراTLC Plateسے Iodine Jarاس کے بعد ْ( 76)

کے Solvent Frontکریں اور اس کے ساتھ ساتھ Measure  کےفاصلہ کوSpotج ہو جاے ۔ اس کے بعد ہر ایک رمیں خا

Distanceکی  کو بھی پیمایش کر کے اُنR
f

 کی قدرکو معلوم کریں۔

Rاس طرح ( 71)
f

Rکومعلوم کیا جاسکتاہے اور ان کی Dyesقدرکی مدد سے دونوں 
f

 محسوب کی جاسکتی ہے۔ 

  (Observation) مشاہدہ 18.4

Rکے dyesگئے یے د
f

 کی قدر حسب ذیل جدول میں درج کی جاتی ہے۔ 

 

 

  

    (Results)    نتیجہ 18.5

R سوڈان پیلے رنگ کی . 7
f
    =قدر  

Rرنگ کی   ریڈ سوڈان. 7
f
    =قدر  

 

 

 

S.No Compound d sample d solvent No of spot Colour of spot 

1 Sudan Yellow dye     

2 Sudan Red dye     
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نگاری کے طریقہ کی مدد سے پودوں، پھولوں اور جوس کے ن پتلی پرت لو 71اکائی۔

دگی ح
ٰ
 اجزاء کی کروموٹوگرافک علی

(Charomatographic Separation of Active Ingredients of Plants, Flowers and Juices by TLC 

Tehcnique) 

 تمہید  19.0

 Analytical)  ایک بہت ہی اہم تجزیاتی ٹکنیک(Thin Layer Chromatography)نگاری ن پتلی پرت لو

Technique)  ہے جو کہ تجربہ ا ہ میں استعمال ہوتی ہے۔یہ طریقہ بہت ہی جلد(Rapid)دگی میں معاون ثابت ہوا اور
ح ٰ
 مُرکبات کی علی

۔ اس کے علاوہ مُرکبات کی تی ہےکی نوعیت معلوم کرنے میں کارگرثابت ہو مزید اس کے ذریعہ آمیزہ میں موجود مُرکبات کی تعداد اور اُن

 کو معلوم کرنے کے لئےاور 

 

ں
 
صئ
ل

 کرنے کے لئے استعمال ہوتاہے۔ Monitorکو Purification Procedureخا

میں موجود رککبات کی نشاندہی کی جاسکتی Juiceاور Extractsل کے پھو'پودے ,Flowerکے ذریعہ TLCاس تجربہ میں 

 ہے۔

 مقصد  19.1

دگی ءنگاری کے طریقہ کی مدد سے پودوں، پھولوں اور جوس کے اجزان پتلی پرت لو
ح ٰ
  کرنا ہے۔ کی کروموٹوگرافک علی

  نگاری کا اُصول ن پتلی پرت لو 19.2

وپر رکب  کی پتلی پرت کو تیار کے ا تی ہےجسہونچ کی چھوٹی یاپلاسٹک پلیٹ  جو کہ ٹھوس نگاری کا عمل عام طور پر کان پتلی پرت لو 

SiO)میں استعمال ہونے والے ٹھوس مُرکبات عام طورپرTLCجاتا ہے۔ کیا
2

 )Silica یا(Al
2
O

3
 )Alumina  ہوتےہیں اس ٹھوس

کی نچلی ح پ پرلگایاجاتاہےاور پھر  TLC Plateکو نمونہ  میں آمیزہ کےTLCکہتے ہیں۔ Stationary Phase ساکن ہیئت یاپرت کو 

 TLCکو  TLC Plate اس کو کچھ دیر کے لئے خشک ہونےدیاجاتاہے تاکہ آمیزہ میں موجود محلل بخارات ن  کر اڑجاے  اس کے بعد اس

Jar میں متحرک ہیئت (Mobile Phase)  کی کچھ مقدار کو رکھا جاتا ہے۔ اس کے بعدTLC Chamber بغیر کو اس طرح

Distrubکئے رکھا جاتاہے جس سے کہ TLC Plate پرSolvent اوپر کی طرف حرکت کرےاور یہ عملCapillary Action کے

کی حل   ست ذریعہ انجام پاتا ہے اور اس طرح محلل کے ساتھ ساتھ آمیزہ کے رکب  بھی حرکت کرتے ہیں اور ہر آمیزہ کا ہر مُرب  اس

پر اگ  اگ  TLC Plateطرح  ہوتے ہیں اور اسMove کی بنیاد پر اگ  اگ  رتارر سے ر ساکن ہیئت کی نوعیت اوپذیری ، متحرک ہیئت
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دہ جگہ
ح ٰ
کو باہر TLC Plate ح پ کے قریب ہوتی ہیں۔Topکی TLC Plate ہوتے ہیں۔ جب متحرک ہیئت(Separate) پر نمودار یا علی

مختلف مقامات پر مختلف فاصلوں پر نمودار ہوتے ہیں اس طرح پر TLC Plateکرلیا جاتاہے اس طرحEvoporateکو Solventنکال کر 

Rاس کے بعد اُس رکب  کی 
f

 کو محسوب کیا جاتا ہے جو کہ 

 

سے کم ہوتی ہے۔ اگر  پررککبات سے زیادہ فاصلہ طےکرتا ہے اس لئے رککبات کی قدر ہمیشہ محللTLC Plateہمیشہ  Solventوننکہ 

 کے رنگ کے ذریعہ پہچانا جاتاہے۔ Spotرککبات کو  رککبات رنگین ہوتے ہیں   اس صورت میں

Figure (1a) of Reference TLC of spanich leave extracts  

 

Figure (2b) of Reference TLC of Mary gold flower extract  
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Figure (2c) of Reference TLC of Orange Juice 
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   (Apparatus Required)درکار آلات 19.3 

(1) TLC Plate 4cm × 17 cm 1 No 

(2) Glass Jar (or) TLC Chamber 5 cm × 20 cm 1 No  

(3) Glass Lid 

(4)  TLC Cappillary (To spot the smaple) 

(5) Test Tube 

(6)  Test Tube Corle  

(7) Motal & Pistle  

 (Chemicals Required) ءدرکار اشیا 19.4 

(1) Leaves extract (A) (Spirach) As per need 

(2)  Flower Extract (B) (Mary Gold) as per need 

(3)  Juice Extract (C) (Orange Juice) As per need 

(4) Distilled Water – As per need 

(5) Methanol / Acetone – As per need 

(6) Petrolum ether – As per need (60 – 80

0

C) 

(7) Chloroform / Acetone – As per need  

   19.5  TLC  کا طریقہ عمل(Procedure of TLC)  

 TLC کے اس تجربہ میں حسب ذیل طریقہ استعمال کیا جاتاہے۔ 

(7 )Spinach کے پتیوں کوMortal اور Pistle مقدار (گرام1)تھوڑی سی  کی میں پس لیں اور پھراسTest Tube میں

کو  بند  کرلیں ۔ اس کے بعد اُسسےCorkکوTest Tubeڈالیں اور پھر10mlکی Acetoneیا Methanolکر اس میں  لے

لگادیں corkمیں لیکرTest Tubeکر کے FilterکوFilterateکے بعد  چھوڑ دیں اسکےلیےخوب ہلاے اور پھر تھوڑی دیر 

 کے تجربہ کے لئے استعمال ہوا  ۔ TLCتیار ہوگیا جو کہ  Extractکی پتیوںکاا  Spinach طرح سے اس
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کے Mary Goldتیار کیاجاتا ہے  Extractتیار کیا گیا اسی طرح سے کا  Extractکی پتیوںکاا  Spinachجس طرح سے ( 1)

 تیارکیاجاتا ہے۔ Extractگئے طریقہ سے  یےبنا کر اُوپر دPowderکا  کر اسکو لےFlower خشک

 کےتجربہ کے لئے استعمال کیا جاسکے۔ TLCلیں جو کہ Orange Juiceمیں Test Tubeایک او ر (  3)

سے لائن لگاے اوراس پر تین Pencilاُوپرکی جانب 3cmسے  bottomکے  کر اسلےTLC Plate اس کےبعد ایک(  4)

ہوتی ہے اس لئے صرف پینسل Developبھی اس تجربہ میں Ink یا  ہی کیونکہ پین کی انوٹ پین کےنشان نہ لگائیں)نشان لگا دیں

 ۔(سےنشان لگاے 

 کرلیں۔Labelکے طورپر CاورB, Aکو ن اس کے بعد اُن نشا( 5)

نشان پر لگائیں۔ یہ عمل تین تا پانچ رکتبہ دہرائیں تا کہ CاورB, Aکو samplesکی مدد سے تینوں Capillaryاس کے بعد (  6)

 ۔ محلل بخارات ن  کر اڑجاے  کھنے دیں تاکہ کو تھوڑی دیر کے لئے سوTLCکا ارتکاز زیادہ ہو۔ پھر اُس Extractآمیزوں یا 

90میں TLC ChamberکوTLCاس کے بعد خشک شدہ (  1)

0

C  زاویہ پر رکھے اور پھر اُس میںSolvent یاMobile 

Phase ڈالے جو کہPetroleum Ether اورChlorofom یاAcetoneہو یعنی  %20کاتنا سب پر مشتمل ہوتا ہے۔ اس

Petroleum Ether ،80%20اور%  Chlorofom یاAcetoneلیں۔ 

پر TLC Plateاُس وقت تک رکھے جب تک کے محلل، کےرDisturbکو بغیر TLC Chamberاس کے بعد (  8)

 فاصلہ تک نہ پہنچ جاے ۔ 3/1

   Spotsکو نکال کر کچھ دیر کے لئے خشک کریں اور پھرTLC Plate,TLC Chamberکے بعد سے  اس(  1)

 کوپینسل سے نشان زدکرلیں۔ Solvent Frontاور

R کی Solvent Frontپینسل سے نشان زد اس کے بعد(  70)
f

 کی قدر کو محسوب کریں۔ 

R کیSpotاس کے بعد ہر(  77)
f
ے شدہ Spotsاور مختلف Solvent Frontطرح سے  کی قدر کو محسوب کریں  اس 

 

طی
کے 

 فاصلے کو معلوم کیا جاتاہے۔ 

 جو کہ مختلف رنگوں سے ظاہر ہوتے ہیں کو معلوم کیا جاتاہے۔ Pigmeatsمیں موجود Extractsاس کے بعد انِ ( 71)

Rکی Spotآخر میں تمام ( 73)
f

 حاصل کیا جاتاہے۔ Dataکی قدروں کو محسوب کر کے 

 (Observation)  مشاہدہ 19.6

 تجربہ کے مشاہدات حسب ذیل ہیں۔ اس 
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Figure (3a) of Student got TLC of spanich leave extracts  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

Figure (3b) of Student got TLC of Mary gold flower extract  
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Figure (3c) of Student got TLC of Orange Juice 
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 کو حسبِ ذیل جدول میں نوٹ کریں۔observationsآخرمیں حاصل شدہ 

Table (1): Seperation of Components of Spanich Leaves & Flower Extract (Mari Gold) 

and Orange Juice 

S.No Name of the Extract Colour of the 

spot 

Distance travel by the 

spots(A, B, C, etc) 

Distrance travel 

by solvent front 

R
f
 value 

1 Spanich leaf extract  

 

    

2 Mary gold flower extract  

 

    

3 Orange Juice  

 

    

 

  (Results)  نتیجہ    19.7

1. The R
f
  value of spanich leave extracts  

(1) Spot 1.  

(2) Spot 2.  

(3) Spot 3.  

(4)  Spot 4.  

(5) Spot 5.  

2. The R
f
 value of Mary gold flower extracts  

(1) Spot 1.  

(2) Spot 2.  

(3) Spot 3.  

(4)  Spot 4.  

(5) Spot 5.  
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3. The R
f
 value of Orange Juice extracts  

(1) Spot 1.  

(2) Spot 2.  

(3) Spot 3.  

(4)  Spot 4.  

(5) Spot 5.  
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دگین کالم لو۔ 20 اکائی ح
ٰ
 نگاری کے ذریعہ مختلف غذائی رنگوں کی علی

Separation of Different Colours from food Coloured Products by Coloumn Chromatography) 

 

 تمہید  20.0

IUPACنگاری ن نظام کے مطابق لوChromatographyدگی کا ایک ایسا طریقہ عمل ہے جس میں کہ آمیزے
ح ٰ
 علی

(Mixtures )دہ کیاجاتاہے ءمیں موجود ارادادی اجزا
ح ٰ
دگی کا یہ عمل دو پہلو.کو علی

ح ٰ
کے درمیان وقوع پذیر ہوتا ہے۔ ( Two Phase)علی

 ٹھوس، مائع یس  پر مشتمل ہوتا ہے جس کو کہ کالم پر کیا جاتا ہے بکہ  متحرک ہیئت مائع  اور دوسرا متحرک ہیئت ، ساکن ہیئتایک ساکن ہیئت

 یس  پر مشتمل ہوتی ہے۔ یا 

دہ کر نے کا ایک طبعی طریقہ عمل ہے اس طرن لو
ح ٰ
 میں یقہ میں مُرکبات کی کیمیائی ہیئتنگاری آمیزہ کے ارادادی رککبات کو علی

ذریعہ آمیزہ کے کے اُصول کے (Partition)یا تقسیم Adsorption))کوئی تبدیلی نہیں ہوتی ہے اس طریقہ عمل میں عمل جذب 

دہ کیا جا تا ہے لو(Phase)ں کو دو ہیئتورککبات 
ح ٰ
نگاری کے استعمال کےذریعہ نامیاتی رککبات کے آمیزوں جیسے امینو ں ن کے درمیان علی

دہ کی جاسکتا ہےCations or Anionsاور (Sugars)شکریات (Amino Acids)ایسڈس
ح ٰ
  .کو علی

  جاتے ہیں۔ ل کیا جاتا ہے اور اس کے ذریعہ خا م رککبات حاصل کےرنگاری کے تجربہ کو عام طور پر حسب ذیل مقاصد کے لئے استعمان لو

 گئے نمونہ میں رککبات کی متعلقہ مقدار کو معلوم کرنے کے لئے یے د( 7)

 گئےنمونہ میں رککبات کی تعداد کو معلوم کرنے کے لئے  یے د( 1)

 رککبات کی شناخت کے لئے وغیرہ(  3)

سن لو

تکٰ

 

کئ

 

ب

 حسب ذیل ہیں۔ (Techniques)نگاری کی عام 

 Column Chromatography( CC)نگاری ن کالم لو( 7)

 (Thin Layer Chromatography, TLC)نگاری ن پتلی پرت لو( 1)

(3 )Ion Exchange Chromatography(IEC) 

 (Gas Chromatography)نگاری ن یس  لو( 4)

 (Paper Chromatography)نگاری ن کاغذی لو( 5)

 HPLC( High Performance Liquid Chromatography)نگاری ن ئع لواعلیٰ دباؤ ما( 6)
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 مقاصد  20.1

دگین کالم لو
ح ٰ
 کرنا ہے۔ نگاری کے ذریعہ مختلف غذائی رنگوں کی علی

 کا طریقہ Column Chromatography( CC)نگارین کالم لو  20.2

نگاری میں ن لو-Analytical 'Preparative اور دوسریPreparativeنگاری عام طور پر دو طرح کی ہوتی ہے ایک ن لو 

دہ کر کے مزید استعمال کے تیار کرتا ہے اور یہ گرام سے لے کر کلوگرام 
ح ٰ
تک کی جاسکتی Levelآمیزے کے رککبات کو ارادادی طور پر علی

 ہے۔ 

اور اُس میں موجود رککبات  Materialکے (Smaller Amounts)نگاری کو عام طور پر تھوڑی سی مقدار ن اس کے برخلاف تجزیاتی لو

کی  نگاری کی ایک قسم ہے اور یہ رککبات کی اُنن لوPreparativeنگاری ن کو معلوم کرنے کے لئے استعمال کیاجاتاہے۔ کالم لو

Polarity یاHydrophobicityدہ کرنے کے لئے استعمال کی جاتی ہے۔ کالم لو
ح ٰ
ساکن نگاری میں رککبات کے آمیزوں کو ن کی بنیاد پر علی

کی بنیاد پر Differentitate Partitionsکے درمیان (Mobile Phase) اور متحرک ہیئت( Statationry Phase)ہیئت 

دگی کا عمل انجام پاتاہے۔ 
ح ٰ
 علی

تا کو کالم کے طور پر استعمال کیا جا  Pasteur Pipetteکے کالم استعمال کئے جاتے ہیں عام طور پر sizeنگاری میں مختلف ن کالم لو 

دہ کیا جاتا ہے۔ Adsorbentگرام 7ہے اور اس میں 
ح ٰ
 جو کہ عام طور پر کام کرتے ہیں اور اس کے ذریعہ آمیزہ کے رککبات کو علی

 

Figure-1: Figure of Column Chromatography 
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 نگاری کےعمل کوحسب ذیل رکاحل میں تکمیل کیا جاسکتاہے۔ ن کالم لو 

 لیا جاتاہے۔ Alumina Oxideیا Silicaاور ایک گرام Pasteur Pipetteسب سے پہلے ( 7)

(1 )Pasteur Pipette کوClamp کے ذریعہ سیدھاFix کیا جاتاہے۔ 

 Glassکے ذریعہ ڈالی جاتی ہے۔ Wire Rodمیں Baseکے Pipeteکی تھوڑی سی مقدار Glass Woolاس کے بعد (  3)

Wools اس لئے ڈالا جاتاہے تاکہFine Particlesباہر داخل ہونے سے روکاجاسکے ۔ کو کالم کے 

 کے ذریعہ داخل کیا جاتا ہے۔ Funnelمیں Pipetteکو Silicaاس کے بعد ( 4)

کے کالم Rodہو   آہستہ سے گلاس  ہموار ہوجاے  اگر ح پ ہموار نہ Flatکی اوپری ح پ Silicaکیا جاتاہے کہ setپھر کالم کو اس طرح (  5)

 کر کے ح پ کو ہموار کریں۔ Tapکو 

 کیاجاتاہے۔Loadہے   راست طور پر Powderکو اگر Sampleاس کے بعد اس میں ( 6)

عام طور پر )کیاجاتاہے۔ Wetکہتے ہیں سے Eluentکو  کے مکسچر جسSolventsیا Solventاس کے بعد کالم کو موضوع (  1)

Solvent Hexane  کوSolvent کے طور پر لیا جاتاہے۔ 

کیا جانا چاہئے Addکو Solventsنہ ہونے پاے  یعنی کے متواتر طور پر dryہے کہ کالم کسی بھی حالت میں یہاں یہ بات قابل خیال ر(  8)

دگی کا عمل مکمل نہ ہو جاے ۔ 
ح ٰ
 جب تک کہ علی

میں Test Tubesیا پھر Conicalکرلیں یا  Collectکو Solvent Fractionاس کے بعد تھوڑی تھوڑی مقدار میں ( 1)

Collectہے۔ اور ہر  کیا جاسکتاConical یاTest Tube کوLabel۔کرلیں سلسلہ وار نمبر میں 

کے طور پر Column WasteکوSolventکر لیں اور حاصل شدہ Washکو Columnاس کے بعد آخر میں مکمل طور پر ( 70)

Collect کرلیں۔ 

دہ ہونگے اور انُکی Test TubesیاConicalاس طرح کے مختلف رککبات  
ح ٰ
 ذریعہ معلوم کیا جاتا ہے۔کے TLCمیں علی

  (Experiment)   تجربہ 20.3

 اس تجربہ میں حسب ذیل اشیا درکار ہیں۔

  ءدرکار اشیا

 (Required Apparatus)  درکارآلات 10.4

 (7 )Chromatographyکالم 

(1 )Round Bottle Flask 
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(3) Conical Flasks  یاTest Tubes 

 درکار 10.5

 

 (Required Chemicals)  ءاشیا کیمیایٰ

 (7 )Silica gel  

(1 )100% Propanol  

(3) 75% Propanol / Water  

(4 )25% Propanol / Water 

(5 )5% Propanol / Water 

 (6  )Pure Water 

(1 )Food dye Mixture  

   (Procedure)  طریقہ 10.6

  Silicaکو  کے ذریعہ پہلے کالم کو پُر کر کے تیار کیا جاتاہے اور پھر اسStand پرClamp کے ذریعے لگادیاجاتاہے اس کے

کو Propanol %100کیاجاتا ہے اس کےبعد Loadکے آمیزہ کو Food Dyeپر Topکے Columnکےاوپر Silicaبعد 

کو اس میں پُر کیا جاتاہے تاکہ کالم خشک نہ ہو اس کےبعد دھیرے Solventکالم سے گذرا جاتاہے اور اس طرح کے مسلسل 

دہ ہو اور یہ عمل اس وقت تک کیا جاتاہےجب تک کہ food colourکو بڑھاے  تاکہ دھیرے پانی کےفیصد ح
ٰ
 Foodعلی

Colour اگ  اگ  ہو کرکالم سے باہر مختلف رنگوں کی شکل میں نظر آ جاے ۔اس کے بعدتجربہ کے مشاہداتObservation کو

 نوٹ کیا جاتا ہے۔ 

  (Observation)  مشاہدہ 10.1 
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Figure-2 :- Figure of Coloumn Chromatography what students get along with TLC figure 

 (Results)  نتیجہ 10.8

 

S.No Colour Eluting Position Polarity Solvent System 

1 Dark Pink  First  Low 100 % propanol 

2 Light Pink Second  Low 5% propaanol : water  

3 Blue Third Moderate  25% propaanol : water 

4 Gree Fourth Strong 50% propaanol : water 

5 Yellow Fifth Strongest 75% propaanol : water 

 ئجتجربہ سے حاصل شدہ نتا

دگی  کاس تجربہ  نگاری کے ذریعہن کالم لو 
ح ٰ
دگیاور  کی ئی مختلف غذائی رنگوں کی علی

ح ٰ
  علی

 

ٰ

 

  حاصل ہوے۔کے بعد حسب ذیل  نتائ

S.No Colour Eluting Position Polarity Solvent System 

1     

2     

3     

4     

5     
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 کے لئے بیئر کے کلیہ کی  ۔  17اکائی 

 

یتٰ

 

گئ

 

ٰت
مئ

 یق ا اور تخمین تصدپوٹاشیم پر

(Determination of wavelength of maximum absorption. Verification of Beer’s Law for 

Potassium Permanganate Solution and Find the Concentration of Given Unknown Solution 

Using Colorimeter) 

 تمہید  17.0

یفٰ کے مختلف حصو ں کو تعامل اور طول موج کا مختصر نظریاتی پس منظر پیش کیا جارہا ہے سالموں سے  
ط
اس اکائی میں برقی مقناطیسی 

یفٰ حاصل ہوتاہے ا
ط
یفٰ ایک  سجو 

ط
یفٰ یعنی بالاے بنفشی اور رکئی 

ط
یفٰ کے مختلف حصوں میں الکٹرونی 

ط
یفٰ کہتےہیں سالمی 

ط
کوسالمی 

رنگ پیمائی دو کلیہ  اہم حصہ ہیں۔ جس کا اطلاق اس اکائی کے تجرباتی مطالعہ میں ہم کرتے ہیں ۔ برقی مقناطیسی خطوّں کے تعلق سے سیکھتے ہیں

 ر ٹ کا کلیہ او ربئیر
مٰی
لب

م  یعنی 

 

ئشٰ

 

ب

 محلول کےساتھ کیا جاتاہے۔تجرباتی کا کلیہ سیکھاجاتاہے اور اس کلیہ کا اطلاق اور تصدیق ا پو

 

یتٰ

 

تگٰئ

 

مئ

پر

 ر ٹ کلیہ کی تصدیق ا کی جاتی ہے اور نامعلوم ارتکاز کی  اس طرح سےطور پر
مٰی
لب

اعظم ترین طول موج کی پہچان کی جاتی ہےبئیر 

 تخمین کی جاتی ہے۔ 

 مقصد 17.7

یفٰ کی یح مع معلوم ہو۔ اس اس اکائی کا بنیا 
ط
یفٰ کے لق مخ مختلف ام کم کے سالمی 

ط
دی مقصد یہ ہے کہ ہ کو کو برقی مقناطیسی 

یفٰ کے مختلف حصّے معلوم ہو اس قابل ہو جائیںءاکائی کا مطالعہ مکمل ہونے کے بعد طلبا
ط
کے  گے اور یہ بھی انں گے کہ انہیں برقی مقناطیسی 

یفٰ یعنی بالاے  بنفشی ۔رکئی اور اسعلم میں آے  ا  کہ الکٹرونی
ط
کا اطلاق دو کلیوں کے  کا مطالعہ اہم ہے اس بنیادی مطالعہ کے بعد ہ کو اس  

 ر ٹ کا کلیہ اور بئیر کے کلیہ کے ذریعہ مختلف کیمیائی اشیا
مٰی
لب

 کی محلول میں تخمین کر سکیںءذریعہ یعنی 

 

یتٰ

 

تٰگئ

 

مئ

 
 
ٰ

 

گے ۔اس اکائی کے  یسا  کہ پوٹاش

 گی اور ان کے مطالعہ کی اہمیت معلوم ہوگی۔   ہ کو کو چند نظریاتی تجزیاتی خیالات میں تگی آ آے پڑھنے کے بعد

 نظریاتی تصورات      17.1

یفٰ ضیا  17.1.7
ط
  ( Colonmetry) یا رنگ پیمائی(Visible Spectrophotometr)پیمائی ءرکئی 

 Wavelength of Maximum)جذب اس اکائی میں ایک تجربہ ہے جوطول موج کی اعظم ترین طاقت 

Absorbance) 

 

یتٰ

 

گئ

 

تٰ
مئ

 Potassium)کی تخمین پر مشتمل ہے۔ اور اسی کے ساتھ ایک رنگی محلول جیسے کہ پوٹاشیم پر

Permanganate ) کے محلول کا اعظم ترین قوت جذب والا طول موج کی پہچان کے بعد اسی نامعلوم رنگی محلول کا ارتکاز رنگ

یفٰ پیماءیا رکئی ضیا( Colorimeters)پیماآلہ
ط

(Visible Spectrophotometer) کے اطلاق کے ذریعہ معلوم کرنا ہوتا ہے۔ اس
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تجرباتی مطالعہ کے لئے مندرجہ ذیل چند اہم نکات کا علم حاصل کرنا رووری ہے مختصر طور پر ان نکات کے تعلق سے مندرجہ ذیل مناظری 

 نظریہ کے تعلق معلومات رکھنا رووری ہے۔ 

اور انجذاب کرنے والے رککبات (Intensity of Absorbing Radiation)ای  عاععوں کی شدتانجذ

(Absorbing Compounds)یا اشیاء(Species) کے ارتکاز میں اہم مقداری رشتہ(Quantitative Relationship) بیان

( Absorbance)ں کی شدت کو طاقت جذبکرنا ہوتا ہے۔ اسی مقداری رشتوں کے استعمالات پر بحث کرنے کے لئے انجذای  عاععو

 Absorbing)کا انحصار انجذای  اشیاء(Absorbance)کہتے ہیں۔ طاقت جذب (Optical Density)یامناظری کثافت

Species)کے ارتکاز اور مناظری خانہ کی موٹائی(Thickness of Optical Cell) پر ہوتاہے جس میں رکب  کا محلول لیا جاتاہےدو

یا (Optical Cell)مناظری خانہ (Intensity)کی شدت یا جدت( Transmuted light) جو تریلی  عاععوں کلیات ایسے ہیں

 ر ٹ کا کلیہ (Cuvette)کوویٹ
مٰی
لب

کی موٹائی اور انجذاب کرنے والے رککبات کے محلول کے ارتکاز میں مقداری رشتہ بتلاتے ہیں وہ ہیں 

(Lambert’s Law)اور دوسرے بیئرکاکلیہ(Beer’s Law) یہ دو کلیات محلول میں انجذاب کرنے والے رککبات کے محلول کے

 ارتکاز کو معلوم کرنے کے لئے بہت ہی کار آمد ہوتےہیں ۔ 

میں کیاجاتاہے اسے بالاے  بنفشی و (Visible Region)اور رکئی خطہ(Ultraviolet)ایسا مطالعہ جس میں بالاے  بنفشی 

یفٰ
ط
یفٰ یا الکٹرانی 

ط
کوسالموں کی ساخت معلوم  کہا جاتا ہے اس(Electric Spectrum)یا(Ultraviolet & Visible)رکئی 

یفٰ میں بالاے  بنفشی خطہ
ط
  Ultraviolet)کرنے کے لئے استعمال کیاجاتا ہےیہاں یہ یاد رکھنا رووری ہے کہ کہ برقی مقناطیسی 

Region)کا طول موج(200 nm – 300 nm ) یا (2000  Å – 3800 Å)اور رکئی خطہ(Visible Region( )400 

nm- 800 nm) یا(4000 Å – 8000 Å)ٰیف
ط
کہلاتاہے بالاے  بنفشی ورکئی (Absorption Spectring)ہوتاہےجو انجذای  

یفٰ اور ان
ط

کا پڑھنا اور سیکھنا بہت رووری (Urtaviolet and Visible Spectra and their Properties)کی خصوصیات  

 ہے۔ 

17.1.1   ٰ ی
ط
 ( Electro Magnetic Spectrum) فبرقی مقناطیسی 

یفٰ میں (Visible Radiations)رکئی عاععیں  
ط
یفٰ کا ایک حصہ ہے۔ اسی 

ط
 انائی کی ایک قسم ہوتی ہے۔ جو برقی مقناطیسی 

اور  انائی (Wavelength)طول موج(Frequency) انائی کی مختلف قسمیں ہوتی ہیں۔ہر قسم کی عاععوں کی شناخت ان کے تعدد

طول (Speed or Velocity) ہے۔ برقی مقناطیسی عاععوں کے طول موج اور تعدد مختلف حصوں میں مختلف ہوتے ہیں رتارر سے ہوتی

رتارر ہے Cجہاں پر C کو مندرجہ ذیل حسای  رشتہ سے ظاہر کرتے ہیں(Frequency )اور تعدد(Wavelength )موج

دا

 

یا Å(Angstrom)کی اکائی لمباائی کی اکائی ہوتی ہے جس کو عام طورپردہے۔ تعد طول موج اور(Lambda)لام 

(Nanometer) nm یاm(Milli micron) میں ظاہر کیاجاتاہے اورکی اکائی فی سکنڈ(Per Second) ہے۔ خورد
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 بالاے  بنفشی(Visible Radiation)رکئی عاععیں(Infrared Radiation)پائیں سرخ عاععیں(Microwaves)موجیں

سہ کی برقی ( Gamma Radiation)عاععیںاور (X-rays)لاعاععیں(Ultra Voilet Ratiation)عاععیں
سل
سل
اس مکمل 

یفٰ کہلاتاہے۔ اس کے ہر حصہ کی شناخت تعدد یا طول موج ہوتاہے۔ برقی مقناطیسی عاععوں کا سلسلہ ان کی بڑھتی ہوئی طول 
ط
مقناطیسی 

کاہوتاہے۔ یعنی (Radio Waves) ہوتاہے۔ جس میں سب سے زیادہ طول موج ریڈومموجوںموج کے لحاظ سے مندرجہ ذیل سلسلے میں

کا طول موج سب سے کم ہوتاہے یعنی (Cosmic Rays)کہ کاسمک عاععوں ہے جب (Frequency)تعدد(Lowest)اقل ترین 

 ۔ سب سے زیادہ یا اعظم ترین تعدد ہوتاہے اس سلسلے کو حسب ذیل طریقہ سے ظاہر کر سکتے ہیں

Cosmic Rays < -Rays < X – Rays  < UV Rays < Visible Radiation < IR Rays < Micro Waves 

< Radio Wave 

 Velocity of)کی رتارر یکساں ہوتی ہے جو کہ روشنی کی رتارر (Electro Magnetic Radiations)تمام برقی مقناطیسی عاععوں 

Light) ایک دوسرے سے اگ  ہوتے ہیں۔کے مساوی ہوتی ہےمگر ان کے طول موج 

 




c
hhE

 
 بلانک مستقل ہوتاہے۔ h انائی اور Eاس مساوات میں 

17.1.3   ّ

 

یفٰ کے خ
ط
 برقی مقناطیسی 

ّ طول موج تعدد کے اعتبار سے مندرجہ ذیل جدول میں ظاہر کیا جاتا ہے۔ 

 

یفٰ کے خ
ط
 برقی مقناطیسی 

 ّ

 

یفٰ کے خ
ط
 جدول ۔ برقی مقناطیسی 

ّ    -جدول

 

یفٰ کے خ
ط
   Table : Regions of Electromagnetic Spectrum  -برقی مقناطیسی 

S.No 

 سلسلہ نمبر

Spekal Region 

ی خطہّ

طیفٰ

 

Wavelenght Region 

 طول موج کے حدود

Frequency Region Hz 

 تعدد کے حدود

1 X-Ray 10 P  - 15 nm 10

20

 - 10

16

 Herbz or SPS 

2 Far UV 10 nm – 200 nm 10

16

 - 10

15

 Hz 

3 Near UV 200 nm – 380 nm 10

15

 – 7.5 10

14

 Hz 

4 Visible  380 nm – 780 nm 7.5 10

14

  – 4 10

14

 Hz 

5 Near IR 0.75 m  - 2.5 m 4 10

14

 – 1.2 10

14

 Hz 

6 Mid IR 2.5 m – 50 m 1.2 10

14 

 –  6 10

12

 Hz 

7 For IR 50  m – 1000 m 6 10

12 

 –  10

11

 Hz 
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8 Micro Waves 0.1 cm – 100 cm  10

11 

 –  10

8

 Hz 

9 Radio Waves  1 m – 1000 m  10

8 

 –  10

5

 Hz 

 اوپر دئیے ہوے  جدول میں جواکائیاں ہیں ان کا خلاصہ یہ ہے 

cmPictometerP 10101 ، cmmNanometernm 79 101101   

cmmMeterMicrom 46 101101   ،m = Meter = 100 cm, Cm = centimeter  

یفٰ ضیا21.2.4 
ط
 پیمائی یا رنگ پیمائی کے اطلاق ءرکئی انجذای  

 (Applications of Visible Absorption Spectrophotometry or Colorimetry) 

یعنی رککبات کے ارتکاز میں اہم مقداری رشتہ ہوتاہے جس کو ءاور انجذاب کرنے والی اشیا( Intensity)انجذای  عاععوں کی شدت 

بھی (Optical Density)کہا جاتاہے طاقت جذب کو مناظری کثافت(Absorbance)انجذای  عاععوں کی شدت یا طاقت جذب 

 Opticalکے ارتکاز اور مناظری خانہ (Absorbing Species)ءکا  انحصار انجذای  اشیا( Absorbance)کہتے ہیں۔ طاقت جذب

Cellیا(Cuvette)یفٰ ضیاءکی موٹائی پر ہوتا ہے۔ مناظری خانہ میں انجذای  اشیا
ط
پیمائی یا رنگ پیمائی کے ءکے رکب  کا محلول لیا جاتا ہے ، 

اور (Intensity of Transmitted Light) دو کلیات بہت اہم ہیں جو تریلی  عاععوں کی حدت یا شدت تجرباتی مطالعہ کےلئے

 ر ٹ کاکلیہ اور بیئر کا کلیہ
مٰی
لب

کہتے  مناظری خانہ کی موٹائی اور انجذاب کرنے والے رککبات کے ارتکاز میں رشتہ ظاہر کرتے ہیں ان کلیات کو 

والے رککبات کے ارتکاز کو معلوم کرنے کے لئے بہت مفید ہوتے ہیں۔ ان کلیات کے تعلق سے  ہیں۔ یہ کلیات محلول میں انجذاب کرنے

 تفصیل سے مندرجہ ذیل بیان کیا گیا ہے۔ 

 ر ٹ کا کلیہ( 7)کلیہ  17.3
مٰی
لب

(Lamberts Law)  

ّٰ ی بوگر 
 
کہ عاععوں کی پہلے مشاہدہ کیا  میں سب سے؁ 7111نےنامی سائنسدان (Pierre Bouguer)دراصل سب سے پہلےپ

ل میں (Homogeneous Medium)شدت میں تبدیلی متجانس واسطے
ّ
کی موٹائی پر منحصر ہوتی ہے۔ نظریاتی پیش کش   او

 ر ٹ (Bouguer)بوگر
مٰی
لب

ر چ 

 

تٰی  
ہ

؁ 7160نے (Johann Heinrich Lambert)نے کی تھی مگر اس نظریہ کو تجرباتی طور پر جوہن 

 ر ٹ کےکلیہ کے مطابق تریلی  عاععوں کی وسعت دی اور اس کلیہ کی پہچا اسکو  میں
مٰی
لب

 ر ٹ کا کلیہ کہلانے لگا
مٰی
لب

 ر ٹ کے سرئی  اور وہ 
مٰی
لب

ن 

کے اضافہ کی (Thickness)کی موٹائی پر منحصر ہوتی ہے اور انجذای  واسطے کی موٹائی (Absorbing Medium)شدت انجذای  واسطے

ایک متجانس واسطے یا رکب  کے ‘ کو اس طرح بھی بیان کیا جاتا ہے کہ کے لحاظ سے کم ہوتی ہے۔اس کلیہ( Exponentially)قوت نمائی

محلول میں سے گذرنے والی عاععوں کی شدت میں کمی ہندسی طریقہ سے ہوتی ہے جب کہ واسطے کی موٹائی حسای  طریقے سے بڑھتی ہے۔ 

ن ایک رشتہ فراہم کرتاہے اس کلیہ کو فریقی غرض یہ کہ کلیہ روشنی کے جذب ہونے اور جذب کرنے والے واسطے کی موٹائی کےدرمیا

 کی شکل میں اس طرح پیش کیا جاتاہے۔  (Differential Equation)مساوات 
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 1..............KI
d

dI



 

کی   (Medium)واسطہ  ہے۔ہے جس کا طول موج (Intensity of Incident Light)ابتدائی روشنی کی شدت  I یہاں پر

ر یٹ ( 7)ایک متناسبی مستقل ہےمندرجہ بالا مساوات  Kہے اور( Thickness of The Medium)موٹائی 
تگٰ

 

ئ

 

ب

کی ا

(Integrate)0 کہ کرینگے جبII  0 ہوا  جب  Intensity of Incident)ابتدائی واقع روشنی کی شدت 0Iہوا ۔   

Light )کی موٹائی  کہ اس جو انجذای  واسطہ سے گذرتی ہے جب  ہو۔مندرجہ ذیل مساوات حاصل ہوتی ہے۔ 

 

 3

2

0

0

0

0

0

.............eII

e
I

I

e
I

I

K
I

I
n

.............K
I

I
n

k

t

kt

K

t

t

t



































 

ں جانب لوا رتم کے دونو( 3)مساوات(Intensity of Transmitted Radiation)تریلی  روشنی کی شدت tI یہاں پر

(Logarithm) لگانے پر حاصل ہوا ۔ 40 .............K
I

I
n

t

 









 

     53032 0 .............K
I

I
log.

t

  

     6
3032

0 .............K
.

K

I

I
log

t














 

    K
I

I
log

t











0

 

 یا     7.............KA   

 یا     8.............A  

 ظاہر کرتاہے۔ ( Path lenght)واسطہ کی موٹائی یاراستہ لمبائی  واقع اور ترسیل عاععوں کی شدت کو ظاہر کرتے ہیں  tI اور 0I یہاں پر












tI

I
log 0

 Optical)یا مناظری کثافتT(Transmittance)یا طاقت ترسیل ( A Absorbance )جذب(طاقت)کو قوت 

Density)کہتےہیں۔ 
3032.

K
K  کو جذب گتانک یا جذب شرح(Absorption coefficient)کہتے ہیں۔ 











0I

I t
کی نسبت کو  
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 ر ٹ کلیہ کے مطابق(Transmittance)طاقت ترسیل
مٰی
لب

یعنی  انجذای  عاععوں کی طاقت واسطہ کی موٹائی یا  A کہتے ہیں۔غرض 

 کے بالراست متناسب ہوتی ہے۔ ()استہ لمبائیر

 Beer’s Law) (بیئر کا کلیہ 17.4

کے ذریعہ ہمیں  ؁ میں ایک کلیہ پیش کیا جس7851تھا اس نے (August Beer)ایک جرمن سائنسداں جس کا نام آکسٹ بیئر  

 ر ٹ
مٰی
لب

 ر ٹ کے کلیہ میں طاقت  معلوم ہوتاہے کہ یہ کلیہ اسی طرح کا ہوتاہے یسا  کہ 
مٰی
لب

کا کلیہ ہوتاہے مگر ایک رووری فرق ہوتاہے کہ 

کہ بئیر کے کلیہ میں انجذای   کے درمیان بالراست رشتہ ہوتاہے جب(Path Lenght)اور واسطہ کی موٹائی یا راستہ لمبائی( A)جذب 

طرح  کا ارتکاز مختلف ہوتاہے۔ اس کلیہ کو اس  Absorbing Solutionواسطہ کی موٹائی یا راستہ لمبائی مستقل ہوتی ہے اور انجذای  محلول 

 میں کمی قوت نمائی Transmittanceکی شدت یعنی( Transmiting Radiations)بیان کر سکتے ہیں۔ کہ محلول میں تریلی  عاععوں

(Exponentially) ٹائی مستقل ہو۔ اس کو حسای  طور پر کہ انجذای  واسطے کی مویہ  ہوتی ہے جیسے جیسے ارتکاز میں اضافہ ہوتاہے۔ بشرط

 ر ٹ کلیہ میں مساوات مساوات کی شکل میں اس
مٰی
لب

 دیا گیا ہے۔ یعنی (3)طرح پیش کیا جاتاہے یسا  کہ اوپر 

 1
0

.............e
I

I kCt  

 کے دونوں جانب لوا رتھم لیں   حاصل ہوا ۔ (7)محلول کا ارتکاز ہے۔ اس مساوات Cایک مستقل ہے اور  Kیہاں

 2
0

.............KC
I

I
n t 










 

 یا 30 .............KC
I

I
n

t











 

 طرح بھی لکھا جاتاہے۔  کو اس( 3)مساوات

 43032 0 .............KC
I

I
log.

t











 

 یا 4
3032

0 .............C.
.

K

I

I
log

t




















 

A ہمیں معلوم ہے اور ہم نے سیکھا ہےکہ
I

I
log

t











0

ہوتی ہے۔ غرض مندرجہ بالا ( Absorbance)طاقت جذب یعنی  Aجہاں پر 

 ت ہوا ۔ مساوا

 50 .............CK
I

I
log

t











 

طرح بھی لکھ سکتے ہیں۔  کو اس( 5)ایک نیا مستقل ہے اس مساوا ت K یہاں پر 6.............CKA  
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   یا  7.............CA   

 مستقل ہوتاہے۔  کہ  جب

 ر ٹ ۔ بیئر کلیہ  17.5
مٰی
لب

 

 ر ٹ کے کلیہ کو مندرجہ ذیل مساوات سے ظاہر کرتے ہیں۔ یسا  کہ او  
مٰی
لب

 پر بیان کیا جاچکا ہے کہ 

 1.............A  

 طرح ظاہر کیا جاتاہے۔  مستقل ہوتاہے۔ اور بیئر کے کلیہ کو اسCکہ ارتکاز  جب

 2.............CA  

 ۔ مستقل ہوتی ہے کہ واسطہ کی موٹائی  جب

 ر ٹ اور بیئر کے کلیات کو ملانے پر یہ بیان کیا جاسکتاہے کہ کسی د 
مٰی
لب

گئے طول موج پر غیر انجذای  محلل میں انجذاب کرنے  یے

 پر منحصر ہوتی ہے۔ اس کو حسای  طور پر اس طرح لکھاجاتاہے۔  ()اور موٹائی(C)کے ارتکاز والے محلل کے انجذاب کی حد اس

C
I

I
logA

t

 0
 

 یا

 30 .............C
I

I
logA

t

 

ایک مستقل ہے جو   (Epsilon)ارتکاز اور Cواسطے کی موٹائی  ( Absorbance)طاقت جذب Aمیں ( 3)اس مساوات

 Molar)یاسالمی انجذابیت (Molar Absorption Coefficient)کو سالمی انجذای  شرح  اس  خاص طول موج پر حاصل ہوتاہے۔

Absorptivity)یا سالمی شرح نالودگی(Molar Extinction Coefficient )کہتےہیں۔ 

کی اکائی لیٹر فی مول فی سمر                             جاے    اگر واسطے کی موٹائی کو سینٹی میٹر یا سمر میں اور ارتکاز کو مول فی لیٹر میں پیش کیا

(

11   CmmoleLit)۔میں ظاہر کرتےہیں غرض اس مساوات 

  3.............CA  

یفٰ ضیا  
ط
 ر ٹ کلیہ کہتےہیں اور یہ 

مٰی
لب

کی ایک   Spectro photometery or Colorimetry پیمائی یارنگ پیمائی ءکو بیئر 

 پر ہوتاہے۔ (Dilute Solution)بنیادی مساوات کہتے ہیں اس کا اطلاق صرف بہت ہی ہلکاے  محلولوں

 تجرباتی تجزیات پس منظر 17.6

 ر ٹ کلیہ کو مندرجہ ذیل تجربات میں تجزیاتی طور پر استعمال کیاجاتاہے۔  
مٰی
لب

 بیئر 
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کو ٹھیک طریقہ سے معلوم کیا  maxکے متعلقہ طول موج یعنی  اور اس(Maximum Absorbance)۔ اعظم ترین طاقت جذب7

ل جس محلل میں حل کر کے محلول بنایا 
ح

 

مب

جاتاہے ۔ اس مقصد کے لئے رکب  کوایک موزوں غیر انجذای  محلل میں حل کیاجاتاہے۔ ایک 

 ۔ کی قیمت یکساں ہوتی ہے maxکا  جاتا ہے اس

کہتے Cuvetteیا (Optical Cell)کو مناظری خانہ کو ناپنے کے لئے محلول کو ایک موزوں خانہ جس(Absorbance)۔ طاقت جذب1

 ہیں اس میں رکھا جاتاہے جو برقی مقناطیسی عاععوں کے رکئی اور بلاے  بنفشی حصّے کے لئے شفاف ہولیا جاتاہے۔ 

 فلامینٹ لیمپ ۔ رکئی عاععوں کے مطالعہ کے لئے گلاس یعنی3

 

ں

 

سئ
گ

 

ت

 

ٹ

 Tungsten)شیشے کے بنے ہوے  خانہ کارآمد ہوتےہیں 

Filament Lamp) کو بھی عام طور پر رکئی عاععوں کے لئے استعمال کیا جاتا ہے۔ 

اس ۔ بالاے  بنفشی عاععوں کےمطالعے کے لئے شیشے کے بنے خانے غیر موزوں ہیں کیونکہ شیشہ بالاے  بنفشی عاععوں کو جذب کرتاہے 4

 جاتے ہیں۔ سے بنے خانے بالاے  بنفشی عاععوں کے لئے استعمال کےر(Quartz)لئے ا ر

 ۔ اکثر عام استعمال ہونے والے خانوں کی موٹائی ایک سمر ہوتی ہے۔ 5

ی ضیا6

طیفٰ

یفٰ رنگ (Spectro Photometer)پیما ء۔ ایسا آلہ جو طاقت جذب کو معلوم کرنے کے لئے استعمال کیا جاتاہے اسے 
ط
پیما یا 

(Coloninates Spectro ) کہاجاتا ہے۔ 

یفٰ (Absoption Canne)کو انجذای  منحنی  یا جاتا ہے اس۔ ایک ترسیم جس میں مختلف طول موج پر طاقت جذب کو بتا1
ط
یا انجذای  

(Absorption Spectrum)کہتے ہیں۔ 

  بتایا گیا ہے۔انجذاب منحنی کو مندرجہ ذیل شکل میں(Typical)۔ ایک انجذای  منحنی تمثیلی 8

 

 محلول کی تیاری طاقت جذب کے اعظم ترین طول موج کی پہچان یا جانچ :تجربہ کا پہلا رکحلہ   21.6.1

 

گٰیتٰ
ت

 

مئ
 پوٹاشیم پر

 اس تجربہ کے لئے مندرجہ ذیل چیزوں کی روورت ہوتی ہے۔  

 جس کو وزن کر کے اس7

 

یتٰ

 

تٰگئ

 

مئ

 بنالیاجاتاہے۔ (Stock Solution)کا اسٹاک محلول  ۔ ٹھوس پوٹاشیم پر

یفٰ ضیا1
ط
( Filters)یا مختلف طول موج رکھنے والےمقطریا فلٹرس(Coloninates) ءیارنگ پیما( Spectrophotometer)ءپیماء۔

ی صراحی ۔قیف، نالچہ وغیرہ 

 م
ج
ح

 موزوں محلول بنانےکے لئے 
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 :  محلول کی تیاری

 

یتٰ

 

تٰگئ

 

مئ

KMnO)پوٹاشیم پر 
4

ارتکاز والا محلول بنالیں۔ اس محلول کو بنانے M 0.01ملی لیٹر700کا اسٹاک محلول یسا  کہ (

 کے لئے مندرجہ ذیل ضابطہ استعمال کریں۔ 

 

 

یعنی 

 
1000

VGMWM
W


 

4KMnO 158ہوتاہے اگر 758سالمے کا وزن = (GMW) 0.01ہو ، درکار مولایٹی M = (M) ہو اور محلول کا حجمV ملی لیٹر

  کاوزن ہوا ۔  4KMnO  درکار ملی لیٹر ہو700=

 
1000

VGMWM
W


 

Wیعنی 
.

. 



1000

100158010
 گرام 1580

 0.01ملی لیٹر معیاری فلاسک میں محلول بنالیں۔ غرض  700وزن کرلیں اور کشید پانی کواستعمال کر کے 4KMnOگرام 0.758غرض 

M4اسٹاکKMnO  کامحلول تیار ہوتاہے۔ 

ملی لیٹر کشید پانی یعنی جملہ 8محلول اور4KMnOملی لیٹر 1ایک یا دو صاف شفاف خشک امتحانی نلی یا نلیاں لے کر ان میں ایک میں  

 10کشیدپانی لے لیں اور جملہ حجم  ml 6محلول اورml 4KMnO 4ملی لیٹر لے لیں اور اگر دوسری امتحانی نلی بھی لئے ہیں   اس میں 70حجم

ml10بنالیں اگر آپ کے پاس ml 4معیاری صراحی ہو   اس میں اسی طریقہ سےKMnO محلول بنالیں۔ 

ل کے استعمال کے ذریعہ طاقت جذب کی قیمتیں ہر ایک طو(Cuvette)رنگ پیما کو استعمال کرکے مختلف طول موج پر کویٹ 

موج پر معلوم کریں اور ریکارڈ کریں۔اگر رنگ پیما کی بجاے  مختلف طول موج کے فلٹرس ہوں   اُن طول موج فلٹرس پر طاقت جذب معلوم 

 محلول کی اعظم ترین طول موج کہلاے  4KMnOکیجئے اور ریکارڈ کیجئےجس طول موج پر اعظم ترین طاقت جذب ہوگی وہی اس محلول یعنی

( Cuvette)سے ظاہر کیاجاتاہے۔ ان تمام قوت جذب کی پیمائشوں میں پانی کو بلانک کے طور پر استعمال کیاجاتاہے۔ کویٹ  maxگی جس کو

 کے استعمال میں مندرجہ ذیل نکات کو ذہن میں رکھیں۔ 

(i ) کویٹ کو محلول سے

4

3
بھر کر باقی

4

1
 کے استعمال کے لئے بھی یہی ہدایت ہے۔ (Blank)حصہ خالی رکھیں۔ بلانک  

(ii) کو باہر سے ٹیشو پیپر کویٹ کو صحیح طریقہ سے استعمال کرنے کے لئے اس(Tissue Paper)سے خشک اورصاف کریں۔ 

(iii )کویٹ کو صرف اطراف کے اوپری کناروں سے ہاتھ لگاکر استعمال کریں ۔ 

(vi)  کویٹ کو آہستہ سے سخت حصہ پر تھپ تھپاکر بلبلوں کو خارج کریں۔ 
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(v )کر اس کی طاقت جذب معلوم کریں۔  کویٹ کو ہمیشہ اس طرح رکھیں کہ روشنی صاف اطراف سے گذرے اب تیار شدہ محلول کو لے 

M KMnO 0.01محلول  ml 2مثال کے طور پر ہم جو پہلی امتحانی نلی لئے ہیں جس میں 
4

کشید پانی یعنی جملہ محلول   ml 8اور

 ملی لیٹر لئے ہیں اس محلول کا طاقت جذب مندرجہ ذیل طول موج پر رنگ پیما سےمعلوم کرینگے۔ 70

Trial – I 

 (Absorbance)طاقت جذب  (Wave lenght)طول موج یا فلٹرس  

400 nm 0.03 

420 nm 0.04 

440 nm 0.05 

460 nm 0.07 

480 nm 0.09 

500 nm 0.12 

520 nm 0.30 

540 nm 0.60 

560 nm 0.50 

580 nm 0.30 

620 nm 0.02 

640 nm 0.00 

   

       

       

       

       

       

    

    

طول موج پر اعظم ترین طاقت جذب ہے اس لئے ہم اس نتیجہ پر nm 540گئے جدول پر غور کریں   معلوم ہوتا ہے کہ  یےاگر اوپر کے د

 ر ٹ کلیہ کا اطلاق اور  ہے اور اسnm 540محلول کا اعظم ترین طول موج  4KMnOہیں کہپہونچتے 
مٰی
لب

کے تمام تجربات جیسے کہ بیر 
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اسی طول موج  کی تخمین بھی 4KMnOکرکرتے ہیں اور اسی طرح نامعلوممحلول کا ارتکاز لے4KMnOتصدیق ا اسی طول موج پر مختلف 

 گے۔  پرحاصل ہوئی قوت جذب کی قیمتوں سے کرین

 محلول کے لئے بئیر کلیہ کا اطلاق اور تصدیق ا : تجربہ دوسرارکحلہ   17.6.1

 

یتٰ

 

تٰگئ

 

مئ

 پوٹاشیم پر

 محلول کے لئے بئیر کلیہ کا اطلاق اور تصدیق ا  ۔ :مقصد

 

یتٰ

 

تٰگئ

 

مئ

 پوٹاشیم پر

یفٰ ضیاءملی لیٹر حجم والے معیاری صراحی، رنگ پیما70امتحانی نلیاں یا 8یا 6کا محلول ، کشید پانی،  0.01M 4KMnO۔ :و کیمیاءدرکار اشیا
ط
پیما  ءیا 

 وغیرہ 

کر انہیں کشید پانی کے ذریعہ صاف کرلیں اور انہیں نمبرات کے ذریعہ لیبل کرلیں۔ لے  (Test tubes)امتحانی نلیاں8۔ :تجربہ کا طریقہ کار

کا فلٹر استعمال کریں ورنہ nm 540ہے اس لئے اگرفلٹر استعمال کررہے ہیں   nm 540محلول کا اعظم ترین طول موج 4KMnOوننکہ 

کو بلانک کے طور پر استعمال کریں۔ (Diluted Water)طول موج مختص کریں۔کشید پانیnm 540میں(Colorimeter)ءرنگ پیما

 میں درج کریں۔ ( 1)پر معلوم کریں اور جدول nm 540ر کرلیں اور ہر ایک محلو کا طاقت جذبمندرجہ ذیل  درج محلولوں کوتیا

۔محور پر Xتجرباتی نتائج حاصل کرنے کے بعد ایک گراف ڈالا جاتاہے۔ جو بئیر کے کلیہ کے مطابق ہوتاہے۔ گراف میں 

4KMnOکا ارتکاز لیا جاتاہے اورYہیں۔ ۔ محور پر طاقت جذب لیتے  

 بیئر کے کلیہ کی تصدیق ا(7)جدول 

4010 امتحانی نلی نمبر سلسلہ نمبر KMnOM. محلول

 کا حجم ملی لیٹرمیں

 محلول کا ارتکاز  کشید پانی کا حجم ملی لیٹر میں

Over all KMnO
4

 

540 nm پر طاقت

 جذب 

1 1 1 ml 9 ml M
. 3101

10

0101 


 

.0.0 

2 2 2 ml 8 ml 2  10

-3

M =  0.002 0.70 

3 3 3 ml 7 ml 3  10

-3

M =  0.003 0.75 

4 4 4 ml 6 ml 4  10

-3

M =  0.004 0.10 

5 5 5 ml 5 ml 5  10

-3

M =  0.005 0.15 

6 6 6 ml 4 ml 6  10

-3

M =  0.006 0.35 

7 7 7 ml 3 ml 7  10

-3

M =  0.007 0.40 

8 8 8 ml 2 ml 8  10

-3

M =  0.008 0.70 

ملی لیٹر 70جملہ حجم  نامعلوم حجم 9 9  0.78 نا معلوم ارتکاز 
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nmmax(  1)جدول  540   

 

 

ٰ

پر حاصل شدہ نتائ

 
 

4010 امتحانی نلی نمبر سلسلہ نمبر KMnOM. محلول

 کا حجم ملی لیٹرمیں

 محلول کا ارتکاز  کشید پانی کا حجم ملی لیٹر میں

Over all KMnO
4

 

540 nm پر طاقت

 جذب 

   
 

 
 

   
 

  

   
 

  

   
 

  

   
 

  

   
 

  

   
 

  

   
 

  

      

 

 

گئے گراف سے ظاہر ہوتاہے کہ بیئر کے کلیہ کے مطابق ارتکاز اورطاقت جذب کے درمیان ایک سیدھی لکیر جو منبع  یےاوپر د

(Origin)سے بئیر کے کلیہ کی تصدیق ا ہوتی ہے۔  سے گذرتی ہوئی حاصل ہوتی ہے یہی اس کلیہ کا اطلاق ہے اور اس 

 محلول کے ارتکاز کی تخمین    17.6.3

 

یتٰ

 

تگٰئ

 

مئ

 نامعلوم پوٹاشیم پر 

محلول کا ارتکاز دیا جاتا ہے جس کو اس ترسیمی گراف کے ذریعہ متعلقہ ریڈنگ کو  4KMnOاوپر بیان کردہ تجربہ میں ایک نامعلوم  

 نا معلوم ارتکاز کا محلول دیا گیاہو   اس محلول کی ریڈنگ حاصل کی جاml 3.5ل کےطور پر دیکھ کر معلوم کرنا ہے مثا

 

ٰ

ہے  0.78گی جو ی

 محلول کا ارتکاز محسوب کیا جاتاہے۔  4KMnO غرض اس ریڈنگ کی بنیاد پر نامعلوم
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  10 3.5محلول کا ارتکاز  4KMnO۔ نامعلوم :نتیجہ 

-3 

m۔ہے۔ جو طاقت جذب کی قیمت کے مطاق حاصل کی ئی  ہے  

 اکتسای  موادتجویزکردہ  17.1

1) Advanced Practical Physical  Chemistry, By J.B Yadav   

2) Practical Chemistry by Dr. O.P. Pandey, D.N.Bajpai and Dr. S. Giri  

3)  Practical Physical Chemistry,  By Dr Nanda Seshrao Karde 

4) Practical Physical Chemistry, By B. Viswanathan and P.S. Raghavan  

5) Basic Principles of Practical Chemistry, By V. Vakatiswana, R. Veera Swamy and A.R. 

Kulandiavelu  
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   کی تصدیق ا اورتخمینپوٹاشیم ڈائیکرومیٹ کے لئے بیئر کے کلیہ۔ 12  اکائی

(Verification of Beer’s Law for Potassium Dichromate Solution and Find the Concentration of 

Given Unknown Solution Using Spectrophotometer)  

 تمہید  11.0

یفٰ کے حصّے ا 
ط
یفٰ کے کئی حصّے ہوتے ہیں جن میں بالاے  بنفشی اور رکئی 

ط
یفٰ حاصل برقی مقناطیسی 

ط
ہم ہیں۔ سالموں سے جو 

یفٰ 
ط
یفٰ بالاے  بنفشی اور (Molecular Spectrum)ہوتےہیں ان کو سالمی 

ط
یفٰ کے مختلف حصّوں میں الیکٹرونی 

ط
کہتےہیں ۔سالمی 

یفٰ نمائی کہتے ہیں
ط
 جب رکئی عاععوں پر مشتمل ہوتاہے  سالموں کے برقی مقناطیسی عاععوں کے انجذاب یا اخراج کے مطالعہ کوسالمی 

عاععوں کی شدت سالمے کی بناوٹ اور کیمیائی نوعیت پر  ۔عاععیں سالمہ پر پڑتی ہیں   کچھ حصّہ جذب کچھ ترسیل اور کچھ حصّہ بکھر جاتاہے

ی مطالعہ کہتے ہیں۔ پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ کے محلول میں عاععوں کے انجذاب کی

طیفٰ

 منحصر ہوتی ہے اس قسم کے تجزیہ کو انجدای  یا اخراجی 

کواعظم ترین قوت جذب طول  شدت مختلف طول موج پر مختلف ہوتی ہے جس طول موج پر اعلیٰ ترین جذب کی شدت ہوتی ہے اس

کی تخمین تجرباتی طورپر کرنے کے بعد اسی طول موج کو مختص  کہتے ہیں۔ اس(Wavelenght of Maximum Absorance)موج

 وٹ  کی تخمین کی جا تی ہے۔ کر کے بیئر کے کلیہ کی تصدیق ا اورنامعلوم ڈائیکر

 مقصد 11.7

کے تعلق سے چند حسای  مسائل حل کرنے کے  عاععوں کی طول موج ، تعدد، موج نمبر یا عدد ،رتارر وغیرہ کی تعریف اور ان 

یفٰ کے رکئی حصّہ کا انجذاب کرتے ہیں اس انجذاب کو دو
ط
مبدل  مطالعہ کی اہمیت معلوم ہوتی ہے۔ رنگین سالمے برقی مقناطیسی 

(Parameters) یعنی اعظم ترین طول موج(max) اور طاقت جذب(Absorbance) کے ذریعہ تمیزکیا جاتا ہے۔ یسا  کہ ہم گذشتہ

 ر ٹ کا کلیہ اور بیئر کا کلیہ اہم رول اداکرتے ہیں ان کے اطلاق سے تجرباتی تجزیہ 17اکائی 
تٰی
م
ل

پوٹاشیم میں سیکھ چکے ہیں کہ دو کلیات یعنی 

 ڈائیکرومیٹ کا کرتے ہیں بیئر کے کلیہ کی تصدیق ا کرتے ہیں اورنامعلوم پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ کے ارتکاز کی مقداری تخمین کرتے ہیں۔ 

 نظریاتی پس منظر   11.1

سی لئے چند اہم تجرباتی تجزیات کرنے سے پہلے کچھ نظریاتی پس منظر کا مطالعہ کرنا اور بنیادی معلومات حاصل کرنا رووری ہے۔ ا 

یفٰ پیمائی ، رکئی عاععوں کے طول موج ان
ط
عام (Complimentary Colour)کے رنگ اور تکمیلی رنگ  نکات جیسے کہ سالمی 

 کے انجذای  خصوصیات اور موج کی چنداہم خصوصیات کے تعلق سے معلومات رووری ہے۔  اور ان(Filter)مقطر
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یفٰ نمائی و پیمائی  11.1.7
ط
  :(Molecular Spectroscopy and Measurement) سالمی 

یفٰ نمائی کہتے ہیں جب کوئی شئے یا سالمہ پر یہ 
ط
سالموں کے برقی مقناطیسی عاععوں کے انجذاب یا اخراج کے مطالعہ کو سالمی 

جاتاہے عاععوں کی (Scatter)اور کچھ حصہ بکھر(Transmit)کچھ حصہ ترسیل (Absorb)عاععیں پڑتی ہیں   کچھ حصّہ جذب

اور وہ حصہ جو سالمے میں انجذاب کرتاہے سالمے کی بناوٹ اور کیمیائی نوعیت پر منحصر ہوتاہے اس لئے سالمے کی (Intensity)شدت

ی مطالعہ 

طیفٰ

 Absorption or Emission)ساخت کے تعلق سے معلومات حاصل ہوتے ہیں اس قسم کے تجزیہ کو انجذای  یا اخراجی 

Spectral Study) یفٰکہتےہیں۔ کسی
ط
یفٰ پیما کے درمیان رکھ کر انجذای  

ط
 Absorption)رکب  کو عاععوں کے منبع اور 

spectrum)حاصل کیا جاتاہے اس طریقہ میں ترسیل کا فیصد اور عاعع واقع(Incident Radiation) یعنی پڑنے والی عاعع کے خاص

مطلب یہ ہوتاہے کہ واقع یعنی پڑنے والے عاععیں کے درمیان ایک ترسیل کھینچی جاتی ہے صد فی صد ترسیل کا (Frequency)تعدد

 ترسیل ہوئی  ہیں اور انجذاب نہیں ہوتے ہیں اگر ترسیم صد فی صد سے کم ہو   تعدد کی قیمت تبدیل ہوتی ہے جو انجذاب کو بتلاتی ہے ۔ یہ

ت ہے اور قوA(Absorbance)انجذاب واقع یعنی پڑنے والی عاععوں کے اثر سے ہوتاہے اگر قوت جذب

 طرح لکھا جاتاہے۔  کے درمیان رشتہ اس ہو   اُن T(Transmittance)ترسیل











T
logA

1
TlogA یا   

یفٰ سالموں سے حاصل ہوتاہے اس
ط
یفٰ پیمائی کے مطالعہ کے لئے طول موج اور رکئی عاععوں کے  جو 

ط
یفٰ کہتے ہیں 

ط
کوسالمی 

 گئے ہیں۔  یےکا علم ہونا رووری ہے جو کہ مندرجہ ذیل جدول میں د(Complimentary Colours)کے تکمیلی رنگ رنگ اور ان

   :رنگ اور تکمیلی رنگ’ انکے طول موج‘رکئی عاععیں( 7)جدول  11.1.1

نیانومیٹر )طول موج کا رینج سلسلہ نمبر

 (میں

 Complimentary)تکمیلی رنگ (Colour)رنگ

Colours) 

1 400 – 465 nm  

 

تلٰت

 

ٹ
 (Yellowish Green)زردی سبز (Violet)وا

2 465 – 482 nm نیلا(Blue) پیلا یا زرد(Yellow) 

3 482– 487 nm سبز نیلا(Greenish Blue) نارنجی(Orange) 

4 487 – 493 nm نیلا رنگی سبز(Bluish Green) سرخ نارنجی(Raddish Orange) 

5 493 – 498 nm سبز نیلاGreenish Blue سرخ Red  

6 498 – 530 nm سبزGreen  سرخ جامنی Red – Purple  

7 530 – 559 nm زرد سبز Yellowish Green سرخ مائل جامنیReddish Purple  
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8 559 – 571 nm زرد سبز Yellowish Green جامنیPurple  

9 571 – 576 nm سبز زرد Yellow Greenish  

 

تلٰت

 

ٹ
  Violet و

10 576 – 580 nm پیلایا زرد Yellow  نیلا Blue  

11 580 – 587 nm زردنارنجیYellowish Orange نیلا Blue 

12 587 – 597 nm نارنجی Orange سبز نیلاGreenish Blue  

13 597 – 617 nm سرخ مائل نارنجیReddish Orange  نیلا سبز Green Blueish 

14 617 - 760 nm سرخRed  نیلا سبز Blue Green 

  :کے انجذای  خصوصیات(Common Filters)عام مقطر   11.1.3

یفٰ پیمائی  اور ان(Common Filters)میں عام مقطر ( 1)اس جدول  
ط
کے انجذای  خصوصیات کے تعلق سے علم بھی رکئی 

 کے مطالعہ میں خاص اہمیت رکھتے ہیں۔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :موج کی چند اہم خصوصیات  11.1.4

طول موج ( 7) علم ہونا بھی رووری ہے ان خصوصیات میں کا گئے ہیں جن یےموج کی چند اہم خصوصیات مندرجہ ذیل میں د 

(Wavelength ( )1 )تعدد(()Frequency( )3 )موج عدد  (Wave number( )4 )رتارر Velocity C (5 )

 ۔ Amplitude) (ارتعاش یا لہروں کا رککز سے پھیلاؤ یا موج کا طول و عرض

  :(Wavelngth ) طول موج( 7)   22.2.5

 فلٹریا مقطر کارنگ سلسلہ نمبر

(Common Filters) 

 انجذی  پٹی کا طول موج

(Absorption Band Wavelength) 

 Yellow 450 mپیلا   1

 Red 575 mسرخ   2

 Purple 450 – 650 mجامنی   3

 Orange  500 mنارنجی   4

 Blue 480 mنیلا   5

 Green  575 – 700 mسبز 6
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کے درمیان (Crests)یا(Peaks)میں دو لگاتار ونٹیوں ( موج)سے ظاہر کیا جاتاہے یہ ایک لہر (Lambda)طول موج کو 

 یا لفظوں کے (Troughs)کا فاصلہ ہوتاہے یا لگاتار گر ں

  
 

کے درمیان کافاصلہ ہوتاہے۔ موج یا لہر میں کسی بھی دو ملحقہ یکساں پوائ

کومختلف لمبائی کی اکائیوں  لمبائی کی اکائی میں ہوتی ہے۔ اس کا شمارسے ظاہر کیا جاتا ہے جس (Lambda)کو ہوتاہے اسدرمیان کافاصلہ 

ر ام 

 

سی
گ

 

ب

میں پیش کیا ( Micro meters m)میں یا مائیکرومیٹر(Nanometers nm)میں یا نیانومیٹر(Angstrom Å)میں یعنی آ

 جاتا ہے۔ 

ر ام 

 

سی
گ

 

ب

ایک آ 
0

108 1101101 Amcm ہے۔ 

 (nm)ایک نیانومیٹر  nmmcm 1101101 97
 ہے۔  

( m)ایک مائیکرومیٹر   mmcm 1101101 64
 ہوتاہے۔ 

  :(Frequency) تعددیا  11.1.6

میں بتائی جاتی (CPS)میں یا سائیکل فی سیکنڈ( Hertz or Hz)سے پیش کیا جاتاہےتعددکی اکائی ڈولن فی سکنڈ( نیو)تعدد کو

کی تعریف ومں کی جاتی ہے کہ ایک دو غلی یا مختلف گرفت کے لئے تعدد موجودہ سمت میں فی سیکنڈ مکمل سائیکلوں کی تعداد ہوتی یاتعدد ہے۔ 

لکھاجاتاہے۔ اس کو اس طرح بھی بیان کیا جاتا ہے کہ طول موج کا متواتر ایک  Hzہے جسکو مختصراً (Hertz)ہےتعدد کی معیاری اکائی ہرٹز

 کہلاتاہے۔  یاگئے نقطہ سے اگلی صوتی لہر کے مساوی نقطہ تک کا وقفہ بھی تعدد یےپر د( موج)آواز کی لہر

 :(Wave number) لہر نمبر یا موج عدد  11.1.1

یک نقطہ سے سے نشاندہی کیا جاتاہے۔ طول موج کی تعداد ہوتی ہے جو وقت کی ایک اکائی جو عام طور پر فی سیکنڈ میں ا اس کو 

گذرتی ہے ۔ طول موج کی تعداد یا لہروں کی تعداد کی اکائیاں اُلٹی لمبائی اکثر 

1cm  میں دی جاتی ہے طول موج کی باہمی تعداد


1
 

  :(Velocity) رتارر    11.1.8

ے شدہ لکیری فاصلے کے طور پر بیان کیا جاتاہے اسسے ظاہر کیاجاتاہےلہر کی رتارر کو ایک سیکنڈ میںCاس کو اکثر  

 

طی
  لہر کے ذریعہ 

 سینٹی میٹر فی سیکنڈ میں۔ cm/sec    کنڈمیں یا m/secکی اکائی ہوتی ہے۔   میٹر فی سی کے ذریعے کی جاتی ہے اور اسCکی نمائندگی 

  :(Amplitude of Wave)  موج کا ارتعاش  11.1.1

کی گہرائی کو موج (Trough)کی اونچائی یا گرت (Crest) کہاجاتاہے لہر کے طول و عرض کرٹاس کو لہر کا طول و عرض بھی

 سے کی جاتی ہے اور اسے لمبائی کی اکائیوں میں ظاہر کیاجاتا ہے۔’a‘کی نمائندگی  کاارتعاش یا طول وعرض کہاجاتاہے اس

 چند حسای  مسائل اور ان کے حل 11.3

 ہے   اس عاعع کا تعدد اور موج عدد محسوب کرو۔ = 10 mاگر عاعع کا طول موج    11.3.7
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= 10  10یا     = 10 m۔ :حل 

-6

 m یا= 1.0  10

-5

 m   

Frequency   یا تعدد


c
 روشنی کی رتارر ہوتی ہے جس کی قیمت ہوتیcجہاں پر  

= C 3  10

8

 
m/sec = 3  10

10

 
cm/sec  

 یعنی کی قیمت دی ئی  ہے = 1.0  10

-5

 m   

(i)      تعددFrequency  








c

. 5

8

1001

103
 

  secperHz 1313 103103 

(ii ) موج عددwave number  



 

1

1001

1
5 m.

 

      meterper.cm. 513 10011001 

 ظاہر کرو۔ہے اکاا طول موج ،تعدد اورموج عدد کی شکل میں  nm 400ایک عاعع جس کا طول موج     11.3.1

 Wavelength  = 400 nm  = 400  10 Å ۔ :حل

      = 400  1010

-8

cm = 4  10

-5

 cm 

 Hz.
cm

sec/cmc
Frequecy 14

5

10

1057
104

103 










 

15

5
2500010250

104

11 








 cm.

cm
numberWave 

 (Calculate the wavelength of ran frequency)۔ مندرجہ ذیل تریلی  عاععوں کا طول موج محسوب کرو   22.3.3

(i )95پر بہت زیادہ تعدد M Hz  عاععوں کا طول موج   at 95 M Hz on very Hight Frequency(i) 

(ii)810 M Hz پر درمیانی موج کا طول موج at 810 MHz on Medium wave                                         (ii) 

(i )۔  :حلm
s

msc
3158

1095

103
16

18














 

(ii )۔  :حلm
Hz

msc
370

10810

103
3

18












 

11.3.4   350 nmطول موج والی عاععوں کا تعدد ہرٹز(Hertz) میں محسوب کرو۔ 

(Calculate the frequency of the radiation in Hertz of wavelength 350 nm) 

,cm,cmsC۔  :حل
c 8110 103500103  


 
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cm

nm

8

9

103500

10350

350











   

Hz.

cm

cms
Thus

14

8

110

10578

103500

103












 

 

 10 2.60اگر عاععوں کا تعدد    11.3.5

14

Hz  ہو   اکاا موج عدد محسوب کرو۔ 

Calculate the wavenumber of radiation of the frequency in 2.06  10

14

 Hz. 

   ۔:حل

C
But,

c 








1
 

  

1

10

14

6866
1003

10062 






 cm

.

.

C
 

یفٰ میں گہری زرد لکیر کا تعدد   11.3.6
ط
5.0910اگر 

14

 sec

-1

محسوب  میں)(فی سیکنڈ ہو اس کا طول موج نیانومیٹر

 کرو۔

(Calculate the wavelength in nm if the frequency of stary yellow line in the spectrum is 

5.0910

14

 sec

-1

)                                                                                                                                             

.m  ۔ :حل
.

C
or,

c 6

14

8

1058940
10095

103 









 

  nm.. 4589104589 9  
 

 کا پس منظر تجرباتی تجربات 11.4

یفٰ ضیا 
ط
 ر ٹ بیئر کلیہ 

مٰی
لب

ایک بہت ہی اہم کلیہ ہے جس ( Colorimetry)یارنگ پیمائی(Spectrophotometry)پیمائیء

ومیٹ محلول کے لئے اعظم طاقت جذب کےترین طول موج چاننے  کا اطلاق کئی تجرباتی تجزیات میں ہوتاہے مثال کے طور پر پوٹاشیم ڈائیکر

کی تخمین کے لئے وغیرہ اس اکائی میں ہم  کے لئے اور اس کلیہ کی تصدیق ا کے لئے اور نامعلوم مقدار جو اس کے محلول میں حل شدہ ہے اس

 رجہ ذیل رکاحل درپیش ہوتے ہیں۔ کوتجرباتی طور پر پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ کی مقدار کو معلوم کرنا ہے اس کے لئے مند

 :پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ محلول کی تیاری اور طاقت جذب کے اعظم ترین طول موج کی تخمین 11.4.7

تیار کیاجاتاہے مندرجہ ذیل (Stock Solution)کا اسٹاک محلول ٹھوس پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ  کو ٹھیک وزن کرلےکر اس 

ڈائیکرومیٹ محلول بنالیاجاتاہے۔ اس محلول کو بنانے کے لئے جو وزن ڈائیکرومیٹ کا لیا جاتا ہے ارتکاز والا M 100 ml 0.01طریقہ سے  

 اس کو ضابطہ کے ذریعہ محسوب کرلیاجاتاہے۔ 
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 یعنی 

 
M

GMW

W

V


1000
 

722اگر  OCrK کا وزن(W)محسوب کرنا ہو   مندرجہ ذیل ضابطہ استعمال کریں۔

 
W

MGMWV




1000
 

.MMدرکار مولاریٹی   010 

722 OCrK کا سالمی وزن GMW294 

درکار محلول کا حجم   V ml100 

Wغرض    
.

. 



1000

010294100
 گرام 2940

معیاری فلاسک میں محلول بنائیں   اس محلول کا ارتکاز ml 100 اور کشید پانی سے گرام پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ ٹھیک وزن کر لیں0.114اگر 

722اس محلول کو استعمال کر کے M 0.01ہوا   OCrK محلول کا اعظم ترین طول موج رنگ پیما کے ذریعہ معلوم کریں جس کا طریقہ عمل

 مندرجہ ذیل دیا گیا ہے۔ 

 722 OCrKل کے اعظم ترین طول موج کی پہچان محلو 

یفٰ ضیا 
ط
پیما یا رنگ پیما کے استعمال سے مندرجہ ذیل ءپوٹاشیم ڈائیکرومیٹ محلول کی طاقت جذب کے اعظم ترین طول موج کو 

 طریقہ عمل سے تخمین کیا جاتا ہے۔ 

M K 0.01 نلی میں ایک سے  ۔ ایک یا دو صاف شفاف خشک امتحانی نلی یا نلیاں لی جائیں۔ ان میں:تجربہ
2
Cr

2
O

7
 2 ml محلول اور

8ml 10کشید پانی ملایا جاے  تاکہ جملہ حجم ml 0.01ایک مختلف حجم یسا  کہ  میں ہوجاے  ۔ اگر دوسری امتحانی نلی لی ئی  ہے   اس M 

K
2
Cr

2
O

7
 4 ml 6محلول لیں اور اس میں ml  10کشید پانی ڈالیں تاکہ جملہ حجم ml  10ہوجاے  ۔اگر mlاحیاں یسر  ہو   صرری معیا

میں( Cuvette)کویٹ کو مندرجہ بالا محلولوں کو ان میں تیار کرلیں۔ ان دونوں میں سے کسی ایک محلول کو پہلے لیجئے اور اس

4

3
بھر لیں اور  

معلوم کریں اس طرح ہر طول موج پر  کے موزوں مقام پر رکھیں اور مختلف طول موج پر طاقت جذب کی قیمتیں اس کو رنگ پیما میں اس

محلول کے طور پر استعمال ہوا  (Blank)طاقت جذب کی قیمتیں حاصل کریں اور ریکارڈ کریں یاد رہے کہ ان تمام پیمائشوں پر کشیدہ پانی بلانک

ے  مختلف طول موج والے مقطر موجود نہیں ہے اسکےبجاءوہ کشید پانی بلانک کے خلاف ہوگی۔ اگر رنگ پیما گیے  نگ آہر طول موج پر جوریڈ

(Filters) ہوں   ان طول موج فلٹرس پر طاقت جذب معلوم کیجئے۔ اور نوٹ کیجئے جس طول موج پر اعظم ترین طاقت جذب ہوگی وہی

722طول موج محلول یعنی  OCrK طول موج طاقت جذب محلول کااعظم ترین(Wavelength of Maximum 

Absorbance) جس کو  ہواmax سے ظاہر  کیا جاتاہے۔ 

 :استعمال ہوتاہے اس کے لئے چند اہم نکات کو ذہن میں رکھیں(Cuvette)اوپر بیان کردہ تجربے میں جو کویٹ 

(i ) کویٹ کو محلول سے

4

3
حصہ بھر لیں اور باقی 

4

1
 کے استعمال کے لئے بھی یہی ہدایت ہوگی۔(Blanck)حصہ خالی رکھیں۔ بلانک
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(ii ) کویٹ کے صحیح استعمال کے اسکو باہر سے ٹیسوپیپر(Tissue Paper) سے صاف کریں۔ 

(iii ) کویٹ کے استعمال کے وقت صرف اطراف کے اوپری کناروں سے ہاتھ لگائیں۔ 

(iv )722اب تیار شدہ طرح رکھیں کہ روشنی صاف اطراف سے گذرے  کویٹ کو ہمیشہ اس OCrKکی طاقت جذب  کر اس محلول کو لے

 اعظم ترین طول موج پر معلوم کریں۔ 

722010محلول2mlمثال کے طور پر ہم پہلی امتحانی نلی اگر لئے ہیں   جس میں  OCrKM. 8اور ml 10کشید پانی اور جملہ حجم ml   ہو اس

موج پر اس طرح حاصل ہوا ہو   اعظم ترین طول موج معلوم کرسکتے ہیں یہ ریڈنگس صرف قیاص ہے  محلول کا طاقت جذب مختلف طول

 اصل عملی ریڈنگس   تجربہ کرنے پر حاصل ہوتے ہیں۔ 

Table (1) 

 طاقت جذب طول موج یا فلٹر

400 nm 0.08 

420 nm 0.24 

440 nm 0.56 

460 nm 0.42 

480 nm 0.20 

500 nm 0.08 

520 nm 0.05 

540 nm 0.04 

560 nm 0.02 

580 nm 0.01 

600 nm 0.00 

620 nm 0.00 

اوپر کے تپش کردہ ریڈنگس پرغور کریں اور طول موج اور طاقت جذب کے درمیان گراف ڈالیں   معلوم ہوتاہےکہ تیار شدہ  

شیم ڈائیکرومیٹ محلول کا اعظم ترین طول موج طول موج پر اعظم ترین ہے۔غرض پوٹاnm 440پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ محلول کا طاقت جذب 
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440 nmگے ۔ مثال کے طور پر بیئر کے کلیہ اور تصدیق ا اسی اعظم ترین طول موج پر ہوا  اور  ہے۔ سب تجربات کو اسی طول موج پر کریں

722اسی طرح نامعلوم  OCrK ج کی جاتی ہے۔ کی تخمین بھی اسی طول مو کی مقدار محلول میں جو حل شدہ اس 

 

 طاقت جذبVsطول موج : گراف شکل 

 :پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ محلول کے لئے بیئر کے کلیہ کا اطلاق اور تصدیق ا  11.4.1

 ۔ پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ محلول کے لئے بیئر کے کلیہ کا اطلاق اور تصدیق ا کرناہے۔:مقصد

یفٰ ءحجم والی معیاری صراحیاں، رنگ پیما ml 10امتحانی نلیاں یا  8یا 6پانی،  پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ محلول، کشید M 0.01۔ :ءکیمیاءدرکار اشیا
ط
یا 

 وغیرہ  ءپیماءضیا

انی نلیاں8۔ :تجربہ کا طریقہ کار
ٰ
کر انہیں پانی سے صاف کر لیں اور انہیں سلسلہ نمبر کے لیبل لگائیں وننکہ پوٹاشیم  لے(Test Tubes)امی

ر  استعمال کریں۔ اگر رنگ nm 440ہے اس لئے اگر فلٹر استعمال کر رہے ہوں  nm 440موج ڈائیکرومیٹ محلول کا اعظم ترین طول 

 

فکی
کا 

کا طول موج مختص کرلیں کشید پانی کو بلانک کے طورپر استعمال کریں۔ مندرجہ ذیل محلولوں کو تیار nm 440پیما کا استعمال ہو رہا ہے   اس میں 

 معلوم کریں اور مندرجہ ذیل جدول میں نوٹ کریں۔ تجرباتی نتائج حاصل ہونے کےبعد پرnm 440کرلیں اورہر محلول کا طاقت جذب 

کر ہونا چاہئے اور بیئر کی کلیہ  ایک گراف ڈالیں جو پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ کے ارتکاز اور طاقت جذب کے درمیان ہو۔گراف ایک سیدھی لے

  ہوئی ہونا چاہئے ایسا ہو  بیئر کےکلیہ کی تصدیق ا ہوتی ہے۔ کی تصدیق ا ہونا ہو  اور وہ گراف کی سیدھی لائن منبع سے گذرتی
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( 1)جدول نمبر

nmmax 440 

 امتحانی نلی نمبر سلسلہ نمبر
722010 OCrKM. 

 محلول کا حجم ملی لیٹر میں

 مجموعی محلول کا ارتکاز کشید پانی کا حجم

Overall 722 OCrK cm 

 قوت جذب

1 1 1 ml 9 ml 0.001 0.06 

2 2 2 ml 8 ml 0.002 0.12 

3 3 3 ml 7 ml 0.003 0.18 

4 4 4 ml 6 ml 0.004 0.24 

5 5 5 ml 5 ml 0.005 0.30 

6 6 6 ml 4 ml 0.006 0.36 

7 7 7 ml 3 ml 0.007 0.42 

8 8 8 ml 2 ml 0.008 0.48 

ملی  70جملہ حجم  نامعلوم حجم  9 9

 لیٹر بنالیں

 0.21 ملی لیٹر بنالیں 70 حجم جملہ

 

 شکل بیئر کے کلیہ کی تصدیق ا او رنامعلوم ارتکاز کی تخمین

اوپر حاصل شدہ گراف سے بیئر کے کلیہ کی تصدیق ا ہوتی ہے اس لئے کہ ارتکاز اور طاقت جذب کے درمیان ایک سیدھی لکیر منبع  

  درکار ہے۔ سے گذرتی ہوئی حاصل ہوتی ہے جو بیئر کے کلیہ کی تصدیق ا کے لئے
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  :نامعلوم پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ کے محلول کے ارتکاز کی تخمین  11.4.3

722اوپر بیان کردہ تجربہ میں ایک نامعلوم   OCrK محلول کا ارتکاز دیا جاتاہے یسا  کہ اوپر کے جدول میں بتایا گیا ہے۔ اس نامعلوم

کو اس ترسیمی گراف کے ذریعہ متعلقہ ریڈنگ کو دیکھ کر معلوم کیا جاتاہے یسا  کہ اوپر کی  ہے اسارتکاز کے محلول کا طاقت جذب حاصل ہوتا 

حاصل ہوئی ہے۔ اس ریڈنگ کی بنیاد پر نامعلوم  0.17کی ریڈنگ نامعلوم ارتکاز کا محلول دیا گیا ہے اور اس ml 3.5مثال میں 

722 OCrK۔ محلول کاارتکاز محسوب کیا جاتاہے 

722۔ نامعلوم :نتیجہ  OCrK 3.5محلول کا ارتکاز گراف سے حاصل ہوتا ہے جو  10

-3

M اگر اس مقدار گرامی فی لیٹر میں حاصل کرنا ہے

722  اس ارتکاز کو  OCrK کے گرام سالمی وزن سے روب کیا جاتاہے۔ 

  عملی تجرباتی مشاہدہ و حسابات 11.5

 :اس تجربہ کو تین رکاحل میں مکمل کیاجاتاہے وہ ہیں دراصل  

 پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ محلول کی تیاری( : 7)رکحلہ 

 پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ محلول کے لئے اعظم ترین طاقت جذب کا طول موج تخمین کرنا۔ ( : 1)رکحلہ 

 ارتکاز کی تخمین پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ محلول کے لئے بیئر کلیہ کی تصدیق ا اور نامعلوم(: 3)رکحلہ 

  :پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ محلول کی تیاری  11.5.7

اوپر بیان شدہ طریقہ عمل کو استعمال کر کے پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ محلول کی تیاری کریں اور تجرباتی مشاہدہ کو درج ذیل میں نوٹ کریں  

 اور ارتکاز محسوب کریں۔ 

(a)پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ کا گرام سالمی وزن(GMW )= 

(b)درکار پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ محلول کا حجم(V)=  

(c )درکارپوٹاشیم ڈائیکرومیٹ محلول کا ارتکاز(M)=  

(d )درکار ارتکاز کے لئے پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ کا وزن(W) =  

 مندرجہ ذیل فارمولا کے ذریعہ پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ کا وزن محسوب کیجئے۔  

 
W

MGMWV





1000
 گرام.……………   

 کر کشید پانی میں حل کریں اور معیاری صراحی میں نشان تک پُر کریں۔  محسوب شدہ پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ کے وزن کو لے
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 :پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ محلول کے لئے اعظم ترین طاقت جذب کا طول موج معلوم کرنا   11.5.1

میں پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ کا محلول لیں ایک معین حجم تک کشید پانی  یسا  کہ اوپر بیان کیا گیا ہے کہ ایک امتحانی نلی یا معیاری صراحی 

ڈال کر ہلکایا محلول بنالیں اور مختلف طول موج پر اس محلول کا طاقت جذب رنگ پیما کے ذریعہ یا مختلف طول موج والےفلٹرس کے ذریعہ 

مندرجہ ذیل جدول میں جس طول موج پر طاقت جذب  گی اس کو نوٹ کریں معلوم کریں اور ہر طول موج پر جو طاقت جذب کی قیمت آے 

 سے ظاہر کرتے ہیں۔ max کی قدر اعظم ترین ہوگی وہی اعظم ترین طاقت جذب کا طول موج ہوا ۔جس کو

 ( 7)جدول 

 (A)طاقت جذب ()طول موج یا فلٹر سلسلہ نمبر

1   

2   

3   

4   

5   

6   

7   

8   

9   

10   

سے طول موج پر اعظم ترین طاقت جذب حاصل ہوتی ہے۔ اسی طول موج کو  میں درج شدہ نتائج سے معلوم ہوتا ہے کہ کون( 7)جدول

۔محور پر Y۔محور پر اور ان کے متعلقہ طاقت جذب کو Xکہتے ہیں۔ مختلف طول موج کو  maxاعظم ترین طاقت جذب والا طول موج یعنی 

 معلوم ہوتا ہے۔ max گراف ڈالا جاتاہے گراف کے ذریعہ بھی ہمیں اعظم ترین طاقت جذب طول موج کر ایک لے

 (گراف)شکل

 پر محلول کے لئے بیئر کلیہ کی تصدیق ا اور نامعلوم ارتکاز کی تخمین کی جاتی ہے۔  max اسی

 : بیئر کلیہ کی تصدیق ا اور نامعلوم ارتکاز کی تخمینپوٹاشیم ڈائیکرومیٹ محلول کے لئے 11.5.3

 ,3.… ,8کر لیا جاتاہے یسا  کہ(Label)لئے جاتے ہیں امتحانی نلیوں کو نمبر سے لیبل8چند امتحانی نلیاں یا معیاری صراحیاں یسا  کہ  

لیٹر لیا جاتاہے۔ اور کشید پانی ملا کر ہر امتحانی نلی کا جملہ حجم  ملی1 ,2 ,3..…,8پر امتحانی نلی میں مختلف حجم پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ کا محلول یعنی 1 ,2
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 ملی لیٹر بنالیاجاتاہے ۔رنگ پیما کے ذریعہ ہر محلول کا طاقت جذب کویٹ کو استعمال کر کے اعظم ترین جذب طول موج پر معلوم کیا جاتاہے70

( 1)لوں کی جوطاقت جذب حاصل ہوتی ہے ان کو مندرجہ ذیل جدول یاد رہے کہ ہر محلول کے لئے بلانک کشید پانی لیا جاتاہے۔ مختلف محلو

 میں نوٹ کیا جاتاہے۔ 

 (1)جدول 

722 امتحانی نلی نمبر سلسلہ نمبر OCrK محلول

 کا حجم

722 محلول کا جملہ حجم کشید پانی کا حجم OCrK محلول

 کا مجموعی ارتکاز

 طاقت جذب

7 7 1 ml 9 ml 10 ml   

1 1 2 ml 8 ml 10 ml   

3 3 3 ml 7 ml 10 ml   

4 4 4 ml 6 ml 10 ml   

5 5 5 ml 5 ml 10 ml   

6 6 6 ml 4 ml 10 ml   

1 1 7 ml 3 ml 10 ml   

8 8 7 ml 2 ml 10 ml   

1 1 
نامعلوم حجم 

(Unknown) 

ملی لیٹر  70جملہ حجم  کشید پانی ملاکر  

  منامعلو

محور پر پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ کا محلول کا حجم یا ارتکاز لیا جاے  X درج شدہ ریڈنگس سے ایک گراف ڈالیں جس میںمیں( 1)جدول 

سے گذرتی ہوگی۔ اس منبع (Origin)گے کہ ایک سیدھی لکیر یا ترسیم حاصل ہوگی۔ جو منبع  ۔محور پر طاقت جذب لین ہم مشاہدہ کریںYاور 

کے حجم یا ارتکاز اور طاقت جذب کے درمیان حاصل ہونابیئر کے کلیہ کی تصدیق ا کرتی ہے۔ ایک امتحانی نلی پر سے گذرکر سیدھی ترسیم محلول 

کی طاقت جذب نوٹ کی جاتی ہےاور گراف کےذریعہ اُس طاقت جذب کی متعلقہ محلول  جس میں نامعلوم حجم یا ارتکاز والا محلول لیا گیا ہے اس

ر پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ کی مقدار محسوب کی جاتی ہے غرض اس تجربہ سے بیئر کے کلیہ کی تصدیق ا ہوتی ہے کا حجم یا ارتکاز نوٹ کیا جاتاہے او

 اورنامعلوم ارتکاز کی تخمین کی جاتی ہے۔ 

722 م: گراف  OCrK   حلول کا حجم یا ارتکازX ۔محورپر اور طاقت جذبY۔محورپر 

722( 7)۔  :نتیجہ  OCrK  محلول کے لئے اعظم ترین طاقت جذب کا طول موج max 

722نامعلوم (  1)  OCrK  محلول کا حجم یا ارتکاز=  
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 مواد اکتسای  تجویزکردہ 11.6

1) Advanced Practical Physical  Chemistry by J.B Yadav   

2) Practical Chemistry by Dr. O.P. Pandey, D.N.Bajpai and Dr. S. Giri  

3)  Practical Physical Chemistry by Dr Nanda Seshrao Karde 

4) Practical Physical Chemistry by B. Viswanathan and P.S. Raghavan  

5) Basic Principles of Practical Chemistry by V. Vakatiswana, R. Veera Swamy and A.R. 

Kulandiavelu 
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 کرتے  استعمال کو محلول کا کولیری  پیمائی   کی  مدد  سے  پوٹاشیم تھائیو انیٹ ۔13اکائی

تخمین کی رواں کفرi ہوے    

) Colorimetric Determination of Ferric Ion Using Potassium Thiocyanate Solution) 

  Aim) ( مقصد 23.0

 ۔تخمین لوہے کی کفرi ہوے   کرتے  استعمال  کو محلول کا پوٹاشیم تھائیو انیٹ رنگ  پیماء   کی  مدد  سے  

  (Apparatus) آلات    23.1

 (Beaker)  منقارہ 100ml ۔۱ 

 (100ml Conical Flask)ملی لیٹرمخروطی صراحی   100 ۔۲ 

   (Standard Flask)معیاری صراحی   ۔۳ 

  (5ml Graduated Pipette) پیمائش نالچہ   ملی لیٹر 5 ۔۴ 

   (Measuring Cylinder)پیمائش استوانہ   ۔۵ 

  (Test Tubes) امتحانی نلیاں  ۔۶ 

 (Colorimeter)  رنگ  پیماء  ۔۷ 

  (Chemicals)   ءکیمیائی اشیا 23.2

   (Ferric Ammonium Sulphate) سلفیٹ امونیم فرiک ۔۱ 

  (Iron table)کی گولی    آئرن ۔۲ 

 (1M Ammonium Thiocyanate Solution)   تھائیو انیٹ  امونیم 1M معیاری  ۔۳ 

  (1M Sulphuric Acid)سلفیورک ترشہ 1M   ۔۴ 
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  پوٹاشیم 0.15M معیاری  ۔۵ 

 

گیتٰ

 

تٰ
مئ
 (M Potassium Permanganate 0.15) پر

ٰ ک ترشہ   2N  ۔۶ 

 
 

  (2N Nitric Acid)نائ

  (Distilled Water)کشیدپانی ۔۷ 

  (Principle) اصُول 23.3

 :(Color)  رنگ

موصول ہوتی ہے   دماغ میں یہ نفسیاتی تاثر پیدا ہوتا عاعع جب آنکھوں کو نظر آنے والی روشنی کے علاقے میں برقی مقناطیسی  

 ہے۔

 

Spectrum of white light–after diffraction 

اور  (Rods)کے لیے حساس ہوتے ہیں، جسے سلاخوں رنگ ان خلیوں کی بدولت دیکھے جاتے ہیں جو روشنی اور جگہ کے اندر ریٹنا 

 

  

    (Sensible)ش

  

ہوتے ہیں، وہ رنگوں کے مختلف حصوں    (Sensible)کے نام سے جانا جاتا ہے۔انسانی آنکھ میں تین قسم کے ش

ں کو دھنے ک کی اجازت دیتا یہ تمام رنگو. جاتا ہے    (Overlap)وپر چڑھانیلا، سبز اور سرخ۔یہ علاقے اُ  -کے لیے سمجھدار ہوتے ہیں 

یہے، بعض اوقات ہم مختلف  ہوتے  (Resolution)منشا ہے۔ہماری آنکھوں میں رنگوں تک محدود

طیفٰ

خصوصیات کے دو شعبوں کے  

 (Painters) مصور{درمیان فرق نہیں دیکھ پاتے ہیں۔عام طور پر، رنگوں کی حساسیت ارادادی ہوتی ہے، بعض اوقات رنگوں 

رنگوں کے لیے مختلف حساسیت رکھتی ہے۔ یہ مختلف قسم  انسانی آنکھلہٰذا،  سے طویل رابطے کا نتیجہ بھی ہوتا ہے۔ ] (Printers)طباعت

 کی تعداد پر منحصر ہے۔ 

  

ہیں۔نیلے اور گہرے  فارورڈ  %64سبز اور  %32ذمہ دار ہیں،  نیلے رنگ کی شناخت کے لیے کون  Ca 4%کے ش

یفٰسرخ رنگ کے 
ط

 ں کی نسبت بدتر پاے  جاتے ہیں۔دوسرے رنگو  

رنگوں کی ناقابل یقین دولت جو فطرت میں دیکھی جاتی ہے، خاص طور پر پودوں میں، نامیاتی رککبات کے مخصوص گروپ سے  

و انائڈز ( چقندر میں) (Betalains)، بیٹالینز(ا جر یا ٹماٹر میں)(Carotenoids)آتی ہے، ان میں کیروٹینائڈز 
ھ

 

ب

 

بئٰ

یا ا

(Anthocyanids)( پنکھڑی، پھل، تنوں اور پتے بھی شامل ہیں)۔ 
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کا ایک حصہ جذب ہوتا  عاععوں  جسمانی نقطہ نظر سے، رنگ اس وقت تخلیق ہوتے ہیں جب سفید روشنی بنانے والی برقی مقناطیسی 

پتیوں کا سبز رنگ : ل کے طور پرہے جو جذب نہیں ہوتا۔ مثادِکھتانہیں ہوتی۔اس صورت میں کوئی رنگوں کا رکب  عاععیں ہے، لیکن باقی 

کے طور پر ظاہر کیا  Bاور  Aمزید واضح طور پر، اس رکب  کی چند ام کم، بنیادی طور پر وہ جنہیں )کلوروفیل کی موجودگی کی وجہ سے ہوتا ہے 

یفٰ۔ کلوروفیل (جاتا ہے
ط

 (Chlorophylls Spectrum)سبز رنگ کے نیلے اور سرخ حصوں میں بیک وقت جذب ہوتے ہیں، لیکن 

 وہاں سے گزر جاتا ہے۔

 

   

Spectrum of Chlorophylls (in the Visible Region) 

غیر نامیاتی رککبات رنگین ہوتے ہیں۔ سادہ غیر نامیاتی رککبات کے غیر معیاری تجزیہ کے رنگ اکثر عناصر اور رککبات کی  

 شناخت میں استعمال ہوتے ہیں۔مثال کے طور پر یہ 

 

ٰ

 

Feکا استعمال کرتے ہوے   تھائیو ائ

3+

 -رواں کی شناخت میں استعمال ہوتا ہے  

 کا رنگ شدید سرخ ہوتا ہے۔(Coordination Compound) پیچیدہ رکب متعلقہ 

یفٰ نمائی تفتیش، شناخت کے ساتھ ساتھ مقداری تجزیہ کے لیے اکثر 
ط

 (Spectroscopic)  طریقے استعمال کےر جاتے

یفٰ نما ہیں۔
ط

(Spectroscopy)  کے درمیان تعامل سے لق مخ ہے۔( بشمول رکئی روشنی)برقی مقناطیسی عاععوں معاملہ کے ساتھ   

     -UV- Vis Spectroscopy یفٰ نما
ط

 (spectroscopy) بالاے  بنفشی   قریب کی وہ قسم ہے جو نظر آنے والی روشنی

)"UV" Ultra Violet)اراداریڈ  قریب، اور"(Infrared “IR )یکے

طیفٰ

 (Spectral) علاقوں میں کام کرتی ہے۔متعلقہ طول

یتک پھیلتی ہے۔ اس طرح کے  1100nmسے   200nmموج 

طیفٰ

بالاے  بنفشی ۔رکئی کی پیمائش کے لیے استعمال ہونے والے آلات کو 

یفٰ ضیاء پیماء
ط

 (UV-Vis Spectrophotometers)  کہا جاتا ہے۔ 

 : (Light)روشنی 

کا دکھائی عاععوں مختلف معنی رکھتی ہے۔روزرکہ کی زندگی میں اس کا مطلب برقی مقناطیسی  یہ اصطلاح زندگی اور سائنس میں  

  سے حاصل ہوتا ہے۔انسانی آنکھوں کی بینائی یکساں نہیں ہے، اس کی طول موج کی حد زیادہ سے زیادہ(Retina)دینے والا حصہ ہے، جو ریٹنا 

380-780nm  700-400 ، بعض اوقات یہ حد(ص طور پر لبیا لہروں کے لیےخا)ہے، لیکن عام طور پر وہ کم ہوتی ہیںnm   تک محدود
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لہریا اور ہندسی  اس کا مطلب ہے  کی اصطلاح استعمال ہوتی ہے۔" (Optical Radiation) عاععوںنظری "ہوتی ہے۔سائنس میں 

ملی میٹر کے درمیان لمبائی کے ساتھ  7سے  10nmنظری عاععیں    ۔یہ فرض کیا جاتا ہے کہ عاععکے اصولوں سے گزرنے والی موج نظری 

  میں تقسیم کیا گیا ہے

 

 

 

ٰ

بالاے  بنفشی  ، اور ا(Vis)، رکئی (IR)اراداریڈ  برقی مقناطیسی لہروں کی حد کو مانتی ہے۔ اس رینج کو تین ذیلی ری

(UV)یفٰ ضیاء پیمائی۔
ط

 (Spectrophotometer) عاععوں تجزیات میں برقی مقناطیسی  سے ہے، جہاں طریقہ کارکا تعلق آلہ کار تجزیاتی

(Electromagnetic radiation) بالاے  بنفشی ۔رکئی ضیاء پیماء کو جذب کیا جاتا ہے۔(UV-Vis Spectrophotometer)   

ہے۔مقداری تجزیے جذب قوانین  ہے جو مناسب حد میں روشنی کو جذب کرتا مادوں کی کوالٹی اور مقداری دونوں میں متعدد تلاش کرتا

 ر ٹ بیئر قانون)
مٰی
لب

(Lambert-Beer Law) اور جذب اضافیت کا قانون(Law of Absorption Additivity)  پر مبنی

 کہا جاتا ہے۔ کولیری پیمائیہیں۔تاہم، محلول میں رنگین مادے کے ارتکاز کا اندازہ لگانے کا بہت آسان طریقہ ہے، جسے 

  (Colorimetry)کولیری پیمائی 23.4

کے  کی ایک سلسلے لمحلوکے رنگوں کی شدت کا ایک ہی حالات میں تیار کردہ ایک ہی مادے کے  لمحلومادے کے  اس تجزیہ شدہ  

بتدریج بڑھتے ہوے  مواد کے ساتھ۔یہ ظاہر ہے کہ اگر محلول میں رنگین مادے کی مقدار بڑھ  جاتی ہے    معلوم۔ساتھ موازنہ کر رہا ہے

یہ طریقہ ہر جگہ استعمال کیا جاتا ہے جس کی کی بنیاد ہے۔ (Colorimetry)رنگ پیماء یہ  محلول کے رنگ کی شدت بھی بڑھ  جاتی ہے۔

  پیمائیرنگ  اور آسان طریقہ اگرچہ اس کی درستگی بہت محدود ہے۔( رووری نہیں ہے آلہکوئی خصوصی )روورت تیز، سستی 

(Colorimetric Method) تیار کرنا ہے۔ بڑھتی ہوئی سلسلہ وار کی ایک  لمحلو طریقہ سب سے آسان احساس بتدریج معیاریکا

ر  )تعداد، یکساں سلنڈر 
سٰل
ئ

 

ب

یہ رووری ہے  جاتے ہیں۔کےر اس کے لیے استعمال  (Nessler cylinders) استوانہ  بلکہ موٹے، نام نہاد 

ہ کی معلوم مقدار پر مشتمل محلول کے رنگوں کی شدت کا نامعلوم نمونے کے ارتکااستوانہ کہ 
ّ
موازنہ کیا جاے ۔  ز کے ساتھکے ساتھ ماد

بھی استعمال کےر جاتے ہیں، جو مخصوص طول موج پر رنگ کی شدت کی  ( Colorimetersرنگ پیماء)میں مزید جدید آلات تجربہ خانوں 

 ۔مخصوص ہوتے ہیں کے لیےرکب  کے تحت امتحانی تجربہ پیمائش کرتے ہیں، جو 

  (Introduction) :تعارف 

 یرتیا کی گلوبن اور موا گلوبن ہموے لے جانے والے پروٹند آکسجنک یہہے۔  یکسے ا میں تدرکار متعدد معدنیا جسم کو لوہا انسانی

 عارضے کا باعث ن  سکتی نامی کمی ہے اور خون کی انسان کو تھکاوٹ اور بے حس محسوس کر سکتی کمی کیلوہے  استعمال ہوتا ہے۔جسم میں میں

خوراک  یا( ضممہہ غذائی) گولی لوہے کی میں یےہے۔ اس تجز مقدار ہوتی یتھوڑ کیلوہے ن میںا ہے۔بہت سے کھانے جو ہم کھاتے ہیں

Feموجود لوہے کو  کے نمونے میں

3+

 (iکفر )  کو ظاہر  موجودگی ان رواں کی نکالا جاتا ہے۔محلول میں پر مشتمل محلول بنانے کے لیے رواں
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SCN)رواں  نیٹا تھائیو ،کرنے کے لیے

−
Fe بنانے کے لیےپیچیدہ   خون کے سرخ رنگ کا  یہجاتا ہے۔ کو شامل کیا( 

3+ 

ں کے نوروا

 :ساتھ رد عمل ظاہر کرتے ہیں

Fe

3+

 
(aq)

 + SCN

−
 
(aq)

 → [FeSCN]

2+

 
(aq)

 

Fe کا، معلوم  لمحلو یرشدت کا موازنہ کرکے معیا کے رنگوں کے ساتھ اس محلول کے رنگ کیسلسلہ وار 

3+ 

 یا ارتکاز کے ساتھ،گولی

 کہا جاتا ہے۔ (Colorimetry)رنگ پیمائی  کو طریقہ کارجا سکتا ہے۔اس  کیا کا تعنک حراستی لوہے کی  کے نمونے میںکھانے

 کولیری  پیمائی   کی  مدد  سے  تھائیو انیٹ محلول  کا  استعمال  کرتے  ہوے   فرiک آئرن  کا  تعنک ۔تجربہ 23.5

 اعظم ترینکی پیچیدہ رکب   بناتے ہیں۔اسپیچیدہ   رواں کے ساتھ سرخ  SCN پر  ل محلو  pHرواں  ترشوی لوہے  (Trivalent)گرفتی  

 ہے۔ہوتاپر واقع  max=480nm  جذب طول موج

   (Procedure) طریقہ  عمل  23.6

23.6.1  

+

 Fe

3

 :معیاری حل کی تیاری  

 ک نمکاستعمال ہونے والے ںیہاiفر Fe

3+

 تجربے سے پہلے ہیمحلول   کو  اس  اس لیے ،دن گ  سکتے ہیں کئی میں حل ہونئے کو  

کا (Mortar and pestle)ہاوں دستہ  کے لیے پسنے یک۔نمک کو باریںکر وزن g3 یباًکا تقر سلفیٹ امونیم ک۔فرiتیار کرلیں

 اس میںاور یںسے وزن کر یقےکو درست طر رسوب 2.41g میں   (Beaker)منقارہ  لیٹر ملی 700 یک۔ ایںاستعمال کر

  ۔ڈالیں ترشہ کواحتیاط کے ساتھ رکسلفیو رکتکزلیٹر ملی 10

  سوب
ُ
 میں معیاری صراحی  لیٹر ملی 500 اس محلول کوسے  طاحتیا  ۔اگلے دنیںچھوڑ د بھگونے کے لیے میں ترشہ کو رات بھر  ر

 بھرلیں۔سے نشان تک  پانی کشیدپھر  ،کر صراحی  میں ڈالیے سے دھوئیں کو چند بار پانی منقارہ ،ڈالیں

 یںدنوں تک رہنے د س محلول کو کئیا iسوب سلفیٹ امونیم کجب تک کہ فر
ُ
نہ ہوجاے ۔ اگر ممکن ہو  ،  حلمکمل طور پر  کا  ر

  جا سکے۔ کیا کے عمل کو تیز حلتاکہ اس  کو ہلائیں لکی مددسےمحلو Magnetic stirrer    یکا

  نالچہ(Pipette)  لیٹر ملی 25کی مدد سے iکی مدد سے  پانی کشید اور لیںمنتقل کر میں معیاری صراحی لیٹر ملی 250آئن محلول کو  کفر  

  ۔بھرلیں  تک نشان

 یہ [Fe

3+

 [0.001M ہے۔ ل  محلوکا  

 2x10

-5

M  0.001 ملی لیٹر  5لئےمعیاری محلول کو تیاری کرنے کےM Fe

3+

ملی لیٹر معیاری صراحی  250کو لے کر  محلول 
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سلفیورک ترشہ کو شامل کر کے معیاری صراحی کے نشان تک کشیدپانی سے  1Mلیٹر ملی  10 ،اور اس میںلیں میں منتقل کر

 بھرلیں۔

 250 10اور   8 ,4,6 لترتب ملی لیٹر معیاری صراحی  میں با x 10

-5

M   0.001معیاری  محلول تیار کرنے کے لئےM Fe

3+ 

   

 کے اور ا س کو کشید پانی سے نشان تک بھرلیں۔ ملی لیٹر محلول کو صراحی میں منتقل کر  25 اور    20 ,10,15معیاری کو 

1M   23.6.2 انیٹ محلول کی تیاریتھائیو  پوٹاشیم: 

24.3g 24.3g ملی لیٹر معیاری صراحی میں منتقل کر کے اور ا س کو کشید پانی سے  150کر لے  انیٹ کا وزنپوٹاشیم تھائیو  ٹھوس

 ۔تا ہےمحلول کی تیار ہو کا  تھیوانیٹپوٹاشیم  1Mنشان تک بھرلیں۔ یہ 

23.6.3    0.15M محلول کی تیاری 

 

گیتٰ

 

ٰت
مئ
  :پوٹاشیم پر

 محلول  

 

گیتٰ

 

تٰ
مئ
ٹھوس 2.4gملی لیٹر معیاری صراحی لے کر اس میں  700(: گولی  کے تجزیہ کے لیے درکار آئرنصرف )پوٹاشیم پر

 

 

گیتٰ

 

تٰ
مئ
 ۔منتقل کریں اوراس کو کشید پانی  سے نشان  تک  بھرلیں کوپوٹاشیم پر

   :یرتیا کی   (Iron Tablet)آئرن گولی کے لیے یہتجز 23.6.4

سلفیورک  ترشہ کو  شامل کرنے۔ گولی کی   1Mملی لیٹر  10ملی لیٹرمنقارہ  میں ڈالئے اور   700  کو(Iron Tablet)لوہے کی گولی  ۔7

استعمال کرکے   کا کانچ کی سلاخ ور محلول کو ہلانے کے لیے قلمی کو ٹوٹنے اور اس کے مواد کو تحلیل ہونے دیں۔ آپ گولی کو احتیاط سے کچلنے ا

ہوتا ہے جو تیزاب میں مکمل طور پر (Filler Materials) تقطیر  لوہے کی گولیوں میں بعض اوقات : نوٹ)۔ گولی کو ترشہ میں حل  کرلیں

  (نہیں ہوتا ہے حل

گ  0.15Mہونے کے بعد،اس میں  حلکی گولی آئرن  ۔1

 

تٰ
مئ

 پوٹاشیم پر

 

ٰ ئ  محلول کو قطر ہ بہ قطرہ  ڈالیں، اور آہستہ آہستہ گھمائیں ۔ی

 

 ت

Feکی گولیوں میں عام طور پر فرiس سلفیٹ ہوتا ہے، جس میں لوہے آئرن 

2+

Feآئن کے طور پر موجود ہوتا ہے۔ وننکہ تھائیو انیٹ  

2+

کے 

Fe نہیں بناتا، اس لیے تمام پیچیدہ ساتھ رنگین 

2+ 

  کرنے کے لیے تکسیدکو 

 

تٰ
مئ

 گ پر

 

 ئ

 

Feرواں کو  (Permanganate)یتٰ

3+

رواں کی تشکیل 

گ 

 

ٰت
مئ

 کے لیے شامل کیا جاتا ہے۔پہلے پر

 

 کے چند قطروں سے لوہے کے محلول میں اضافے پر جامنی رنگ ڈھلنا  آنا شروع ہو جاے  ا ۔ تاہم، ئ

 

یتٰ

گ  تاجیسے جیسے مزید قطرے ڈالتے جائیں گے جامنی رنگ غالب ہو

 

تٰ
مئ

 جاے  ا ۔پوٹاشیم پر

 

 کے ئ

 

قطرے شامل کرنا بند  کریں جب جامنی رنگ یتٰ

 محلول کے تقریباً  0.15Mعام طور پر  -کئی سیکنڈ تک مستقل رہے 

 

گیتٰ

 

تٰ
مئ
 ملی لیٹر سے زیادہ کی روورت نہیں ہوگی۔ 1پوٹاشیم پر

پانی کو صراحی میں منتقل  ملی لیٹر معیاری صراحی میں منتقل کریں، منقارہ کو کشید پانی سے چند بار دھوئیں اور 150کے محلول کو  آئرن ۔3

 پانی سے نشان تک بھرلیں،صراحی میں موجود محلول کو اچھی طرح حل کر یں۔ کریں۔ کشید
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 رنگ پیماءاور کشید پانی سے نشان تک بھرلیں۔ یہ  محلول  ملی لیٹر معیاری صراحی میں منتقل کر لیں 700کے محلول کو  آئرنملی لیٹر   5 ۔4

 کے لیے استعمال کیا جاے  ا ۔(Colorimetric Analysis)تجزیہ 

 :کی تیاری (Food Sample)تجزیہ کے لیے خوراک کا نمونے   23.6.5

گرام کی  5 − 1عام طور پر )کچھ مقداردرست طریقے سے وزن کریں   کا  کےنمونے  (Food Sample) خوراک اپنے 

 ۔(روورت ہوتی ہے، نمونے میں لوہے کی مقدار پر منحصر ہے

 معلوب (Crucible) برنر کے اوپر گرم کریں 

 

 

 

تبدیل نہ ہو جاے ، یا  جب تک کہ نمونہ مکمل طور پر راکھ میں( دیکھیں 7شکل )کو ب

 کے شعلے میں جلا دیں ( ترجیحی طور پر)

 

 

 

، اسے کم کر کے راکھ میں تبدیل کر (میں دکھایا گیا ہے  1 یسا  کہ شکل)نمونے کو براہ راست ب

 دیں۔

 

 

 کے شعلے سے بہت محتاط رہیں۔ اس بات کا بھی خیال رکھیں کہ اس عمل کے دوران / کو گرم کرتے اپنے نمونے : نوٹ

 

 

 

جلاتے وقت ب

– معلوب بہت گرم ہو جاے  ا ، اس لیے اسے صرف معلوب کے چمٹے سے ہینڈل کریں  

    ۔(دیکھیں 3شکل )کا  استعمال کریں جب نمونہ اور معلوب ٹھنڈا ہو جاے    راکھ کو باریک پاؤڈر میں کچلنے کے لیے گلاس سلاخ 
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 ۔منٹ تک ہلائیں، اس بات کو یقینی بنائیں  کہ تمام راکھ  مکمل طورپربھیگی ہوئی ہوں 5ہائیڈروکلورک ترشہ کو  شامل کریں اور  1Mملی لیٹر  70

  (Filter) لیٹر مخروطی صراحی میں تقطیرملی 700ملی لیٹر کشید پانی کو شامل کریں اور راکھ کو  ہٹانے کے لیے محلول کو   5اور اس میں  *

 کریں۔ یہ تقطیرشدہ محلول رنگین تجزیہ کے لیے استعمال کیا جاے  ا ۔

  :یہتجزکا  (Colorimetric)کولیری پیمائی   23.6.6

 کا استعمال کرتے ہوے   کیا جاتا ہے ( لوہے کی گولیاں اور کھانے کے نمونے)تجزیہ کا یہ طریقہ دونوں 

 100 تک  نمبر  یا  معیار ی محلول کے معیار کےساتھ مناسب   5سے لے کر    1معیاری صراحی کو لیا  جاتا ہے اور  7 کےملی لیٹر

 Food اور تیسرے پر Iron tablet   پر ۱دوسر   unknown solution  ہے۔اور ایک پرجاتا  طور پر لیبل کیا 

Sample لیبل کیا ہے 

 جدول کی  مختلف  گئے  یےنیچے دSets    محلول کی ہر اور  اسی جدول  میں کا  استعمال  کرتے  ہوے   درجہ  ذیل محلول   بنائیں

 انجذب کو نوٹ کریں ۔طاقت 

 1 2  میں صراحی نمبروالے معیاری 5تا x 10

-5

 M Fe

3+

ملی لیٹر  10شروع ہونے والے تمام معیاری محلول کو سے 

 ۔ منتقل کرلیںمیںں صراحیو کرکے تمام معیاری ساتھ پیمائشاحتیاط کے 

 6 لیٹرملی  10میں صراحی نمبروالی معیاریFe

3+

 ,0.001N    صراحی  کرکے معیاری ساتھ پیمائشاحتیاط کے کا محلول کو

 ہے۔  Unknown Solution یہ۔میں منتقل کرلیں



63 
 

 7 لیٹر ملی  10میں صراحی نمبروالی معیاریIron Tablet  صراحی میں  یکرکے معیار ساتھ پیمائشاحتیاط کے کا محلول کو

 ۔منتقل کرلیں

 8 لیٹر ملی  10میں صراحی نمبروالی معیاری Food Sample صراحی  معیاری کرکے ساتھ پیمائشاحتیاط کے محلول کو  کا

 ۔میں منتقل کرلیں

  ،معیاری صراحی میں ڈالیں۔ تمامکو لے کر  تھائیوانیٹ کا محلول  پوٹاشیمملی لیٹر  70جتنی جلدی ممکن ہو 

 ۔جس سے ایک تحکم س سرخ رنگ اگلے چند ٹوں ں میں ظاہرہوا ۔لیںہوے  حل کر تے محلول کو گھما 

 2اور اس کے بعد  اس میںN    معیاری صراحی میں منتقل تمام ملی لیٹر احتیاط کے ساتھ  پیمائش کرکے 10نائیٹرک ترشہ  کو

 نشان تک کشید پانی سے بھرلیں۔ کرلے۔پھرمعیاری صراحی کے

    (Observation and Calculation)  ی  عملاورحسا مشاہدہ   23.7

 5ml    Food Sample 

 

ایک امتحانی نلی میں لے کر ایک محلول تیار کیا  تھائیو انیٹ کوپوٹاشیم 1Mمعیاری  5mlاور محلولکا

λور طاقت انجذاب کوجدول میں نوٹ کیاجا تا ہیں۔ ا ے  کا استعمال کرتے ہو  (Colorimeter)جاتا ہے ۔رنگ پیماء 
 max
کا تعنک    

  جاتا ہےکیا

 Table Determination of  λ max  کے تعنک کے لئے  λ maxجدول 

Wavelength(nm) Absorbance Wavelength(nm) Absorbance 

450  540  

470  570  

510  600  

520  670  
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 Table Determination of Iron   جدول آئرن کی تخمین کے لئے

 

سلسلہ   

 نمبر

Fe

3+

 کے معیاری محلول 

 (تک  5تا  1سلسلہ نمبر )     

کا  نیٹائیوتھا پوٹاشیم

 محلول

2N ک ترشہ ٰ

 
 

 Absorbance کشید پانی نائ

1 10ml, 2x10

-5

M 10ml 10ml 70ml  

2 
10ml, 4x10

-5

M

 

10ml 10ml 70ml  

3 
10ml, 6x10

-5

M

 

10ml 10ml 70ml  

4 
10ml, 8x10

-5

M

 

10ml 10ml 70ml  

5 
10ml, 10x10

-5

M

 

10ml 10ml 70ml  

6 

Feکا محلول   

3+

  0.001N,10ml معیاری 

(Unknown solution)  

10ml 10ml 
70ml 

 

1 

10ml,Iron tablet solution 

10ml 10ml 70ml 
 

8 10ml,Food sample 

10ml 10ml 70ml  

  (Graph) :گراف 23.7.1    

 Fe

3+

۔ کرتے ہوے  نتائج کا استعمال  (Absorbance) ہ طاقت انجذب کردحاصل سے  محلول اورنمونوں یرمعیاکے  

Feمحور پر  افقی گراف کی نقشہ سازی کی جاتی ہے۔

3+

 mol جاذبیت طاقت محور پر  یکے ساتھ ا اور عمود(Absorbance)  رگراف تیاپر 

 .یںکر

 منبع  جو  کھںچ پر لکیر یکا  مدد سےکی ریڈنگ پوائنٹس کے لیے یٹااپنے ڈ(origin)  نکہکیو)سے گزرتا ہے Fe

3+ 

معیاری  کا

 ۔صفر ہونا چاہےھ (Absorbance)  ب نجذاطاقت صفر ہونے پر  (Concentration)ز ارتکا
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 جو آپ کے نامعلوم  یںکر نشاندہی اب آپ اس نقطہ کیUnknown Iron Tablet,   اور  Food Sample   کے

Fe کر آپ اپنے نامعلوم محلول میں کھنچ  لکیر یپر عمود محور سے مطابقت رکھتا ہے۔ افقی جاذبیت قوت نمونے کے لیے

3+

 کے ارتکاز کا تعنک 

 گے۔ کر سکیں

 Iron Tablet  کھانے کے نمونے یا(Food sample)  کو معلوم کرنے  کے لئے(گرام میں ملی)مقدار  کی لوہے میں 

 ۔(ہے 56gوزن  جوہری لوہے کا  :نوٹ) ۔یںکا استعمال کر ارتکاز   اس

 

  ارتکاز  ینتر ہے وہ آپ کے اعلیٰ قدر کی کی جو جاذبیت نے اپنے نامعلوم لوہے کے نمونے کے لیےاگر آپFe

3+

 کے لیے رمعیا 

آپ کو  ،صورت میں کی Iron Tablet۔ روورت ہوگی کرنے کی ترمما کار میں یقہہے   آپ کو مندرجہ بالا طر دہیاقدر سے ز کی جاذبیت

آپ کو اپنے کھانے کے چھوٹے  ،صورت میں ۔ کھانے کے نمونے کیدہرانا چاہےھ یہمحلول کے ساتھ تجز پتلے دہیاز کے گولی شدہ آئرن تحلیل

 ۔دہرانا چاہےھ یہکا استعمال کرتے ہوے  تجز نےبڑے پیما

   (Result)نتیجہ 23.8

Iron Tablet لیٹر /ملی گرام  = ......................کی مقدار  آئرن میں 

  ٖ  Food Sample لیٹر /ملی گرام  = ...................کی مقدار   نآئر میں 
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 پیچیدہ  رکب  کے ترب   رنگ پیمائی کےجاب طریقہ کار سے فرiک تھائیو انیٹ: 24 اکائی ۔

 کی تخمین

(Colorimetric Determination of Composition of Ferric Thiocyanare Complex by Job’s 

Method) 

  (Aim) مقصد 14.0

پیچیدہ رکب  کی  انیٹ تھائیوکی مدد سے  فرiک  (Job’s Method) کےجاب طریقہ کار (Colorimetric)ئی رنگ پیما

 ترب  کی تخمین۔

  (Apparatus)  آلات 14.7

یفٰ  ضیاء   پیماء ۔۱ 
ط

 (Spectrophotometer)    رنگ  پیماء     یا(Colorimeter)      

  ml Standard Flask 100ملی لیٹر کی معیاری صراحی   100  ۔۲ 

   Graduated 10 ml Pipette پیمائش نالچہ   ملی لیٹر 10 ۔۳ 

  (Test Tube’s)امتحانی نلیاں ۔۴ 

 (Chemicals)  ءکیمیائی اشیا 14.1

    (Potassium Thiocyanate)انیٹ تھائیوپوٹاشیم  ۔۱ 

  (Sulphuric Acid)سلفیورک ترشہ   ۔۲ 

    (Ferric Ammonium Sulphate)فرiک امونیم سلفیٹ  ۔۳ 

ٰ ک ترشہ    0.5M ۔۴ 

 
 

  (0.5M Nitric Acid)نائ

 (Distilled Water)کشیدپانی ۔۵ 

  (Principle) اصُول 14.3

چھوٹا   پیچیدہ جوہرکے / ٹھوس حالت میں دھاتی رواں( EDTAجیسے )کثیر دندار رکب  ہوتے ہیں   یہ چند چھوٹے

مقداروں کے براہ راست تجزیہ سے کیا  (Stoichiometric)والے ہر عنصر کی تناسب پیمائی  پیچیدہ رکب  بنانے  ،ضابطہ  کا تعنک

نامی سائنسدان نے سب   (Job’s)تاہم ایک بار محلول میں، پیچیدہ ضابطہ کا تعنک اتنا سیدھا نہیں ہوتا ہے۔ لیکن، جاب  جا سکتا ہے۔
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کا ضابطہ کو پیچیدہ  رکب   اور جس سے ہمیں محلول میں  یقہ استعمال کیا  یراتات کا طرسے پہلے ایک طریقہ کو تیار کیا جس میں مسلسل

تلاش کرنے میں مدد ملتی ہے۔ اس طریقے میں کئی محلول تیار کےر جاتے ہیں جن میں ارتکاز کو مستقل رکھا جاتا ہے۔ ان محلولوں کو 

کےمولا  Ligand پیمائش کی جاتی ہے اور کی(Light Absorption)استعمال کرتے ہوے ، محلول کی روشنی  کے طاقت انجذب 

یفٰ ضیاء پیماء  UVکیا جاتا ہے۔ اس تجربے میں ایک  نقش کے حصے کے مقابلے میں
ط
نظر آنے والا 

(Spectrophotometer)   لگایا گیا ہے 

Feکے طریقہ کار کے ذریعے محلول میں  (Job’s)اس تجربے میں، جاب  

3+

-SCN رکب  کی ترکیب کا تعنک ہپیچید 

Fe کے ساتھ  ںروا  (Thiocyanate)انیٹ تھائیوکیا جاتا ہے۔

3+

پیچیدہ  کا (Violet Colour)کا رد عمل رکئی رنگ   

 رکب  بنانے کے لیے درجہ ذیل ہے۔

Fe

3+

 + n SCN 

-

      →   [Fe (SCN)
 n

] 

(3-n)

                   

کےسالمہ سے بنتا ہے جو فرiک رواں کے (Potassium Thiocyanate) انیٹ  تھائیوپوٹاشیم  ہ رکب پیچید 

کی نظری جاذبیت ' A'گروب ہکے ساتھ مختلف ہوتا ہے۔ پیچید  pHرکب  کا استحکام   ہہوتا ہے، اور اس طرح پیچید ہساتھ پیچید

 ر ٹ قانون
مٰی
لب

 کے ذریعےکی ئی  ہے، (Beer-Lambert Law)بیئر 

 

I“یہ جہاں 
t 

I“  “اور  “
0

گتانک    “ ℇ“کا  معدوم  ہونے  کا  ہ  رکب شدت  ہیں، پیچید  واقع اور تریلی  روشنی کی 

(Coefficient) ہے اور“ “l  راستے کی لمبائی ہے۔ 

کا تجرباتی ضابطہ جاب کے طریقہ کار کو استعمال کرتے ہوے  کیاجا سکتا ہے۔ جب تعاملات کے مساوی محلول  ہ رکب پیچید  

  (Reactants) ازن پر زیادہ سے زیادہ مقدار اس وقت بنتی ہے ،جب  دو  تعاملات   میں مقدارکو مختلف تناسب میں ملایا جاتا ہے،

حجم کے  9:1 ,2:8 ,1:9ایک ہی مولار تناسب میں موجود ہوں یسا  کہ مطلوبہ رکب  اور پیچیدہ رکب  کی تشکیل۔ مساوی محلول 

ں ہوتا ہے۔ ہر محلول کی زیادہ سے زیادہ جذب کو جاب کا تناسب میں ملاتے جاتےہیں۔ لہٰذا کل تعاملات کا  ارتکاز  ہر کیس میں یکسا

نقش دینے کے لیے اجزاء میں سے کسی ایک کے مولارکے حصے کے خلاف نقشہ سازی کی جاتی ہے۔ اس خط کا زیادہ سے زیادہ پھر 

زیادہ ہونے کی  قع  رکب  کے لیے زیادہ سے 5:5پیچیدہ رکب  کے تجرباتی ضابطہ کی نشاندہی کرتا ہے۔ موجودہ صورت میں ہم 

Feضابطہ  7:7کرتے ہیں، جس سے 

3+

 کی تصدیق ا ہوتی ہے۔( نمک) 
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)پہلے آپ کو پیچیدہ محلول کے کسی بھی سیٹ کا استعمال کرتے ہوے  اعظم ترین طولی  جذب   
max 

λ ) کی لہر کی لمبائی کا تعنک

  کرنا ہوا ۔

   (Procedure) طریقہ  عمل  14.4

محلول تیار   0.003Mکا  (Ferric Ammonium Sulphate)سلفیٹ  فرiک امونیم سب سے پہلے  .7

 کیا جاتا ہے 

 محلول تیار کیا جاتا ہے  0.003Mکا  (Potassium Thiocyanate)انیٹ  تھائیوپوٹاشیم   .1

 کی طرح مختلف سیٹوں کا استعمال کرتے ہوے  درجہ ذیل محلول   کو بنائیں۔ Iپھر جدول         .3

I- جدول 

Fe

3+

ions 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

Thiocyanate 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

  مندرجہ  ذیل بالا محلول میں سے کسی  کا  استعمال کرتے ہوے   .4

3+

5:5 Fe انیٹ  تھائیو)Thiocyanate(  
max 

λ    کا تعنک

 کریں۔

5. Spectrophotometer  700-400کی مددسےnm نگ کو کی حد میں محلول کے انجذب کی ریڈنگ کونوٹ کریں اور ریڈ

 کریں۔  نوٹمیں  II مشاہداتی جدول  

یفٰ  wave lengthگراف میں  .6
ط
کھںچ پر  (Spectrum)کے فنکشن کے طور پر  انجذب کونقشہ سازی کرکے 

 میں ہے۔ -Aیسا  کہ تصویر 

کا طول موج ہے۔ یعنی  انجذبکا  انتخاب کریں  جو  اعظم ترین  ength Lave Wپھر .1
max 

λ  

سیٹوں  کا  استعمال  کرتے  ہوے   درجہ  ذیل محلول   بنائیں۔کی طرح  مختلف   IIIجدول  .8
max 

λ 
 

محلول کی انجذب کو ہر اور  اسی جدول  میں

 میں  ہے۔  IIIنوٹ کریں یسا  کہ مشاہداتی  جدول  

1. Fe

3+

 کریں۔ اور طاقت انجذب کے درمیان گراف کو نقشہ سازی مول کسررواں کے   
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میں ہے۔منحنی خطوط  میں زیادہ سے  زیادہ پوائنٹ  کو  نشان  زد کریں جو    -Bیسا  کہ تصویر  کے رکب  میں محلول IIIمشاہداتی جدول  .70

Feپیچیدہ رکب   کی ساخت  سے  مطابقت  رکھتا  ہو۔ اس صورت میں یہ پایا جاتا  ہے کہ یہ

3+

 انیٹ تھائیومولر تناسب ہے 7:7کے لیے  رواں  

  (Observation and Calculations) مشاہدہ اور حسای  عمل 14.5

۔ جدول
II  ,max 

λ
 

کے تعنک کے لئے
max 

λII Determination of  -Table   

Wavelength(nm) Absorbance Wavelength(nm) Absorbance Wavelength(nm) Absorbance 

400  520  640  

420  540  660  

440  560  680  

460  580  700  

480  600    

500  620    

 

 

 Table-III  Determination of Composition of the :کی تخمین کے لئے   پیچیدہ  رکب  کے ترب   -III ولجد

Complex 

S.No. 

Volume of 

Fe

3+

 (mL) 

Volume of 

SCN

-

 (mL) 

Volume of 

HNO
3
 (mL) 

Absorbance 

1 00 16 4  

2 1 15 4  

3 3 13 4  

4 5 11 4  

5 7 9 4  

6 9 7 4  

7 11 5 4  

8 13 3 4  

9 15 1 4  

10 16 00 4  
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 (Result)   نتیجہ 14.6

کی ترکیب پائی جاتی پیچیدہ رکب  ل میں فرiک تھائیو انیٹ محلو کے ذریعے (Job’s method)جاب کے طریقہ کار  

 ........................ہے
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 مولانا آزاد نیشنل اردو ومنیورسٹی

 پانچواں )ی   ۔ ایس۔ سی 

س

ر 

 

سٰی
مٰئ
ب

) 

 لیب مینول

 نمونہ امتحانی  پرچہ 

 کیمیا میں تجزیاتی طریقہ

 Marks : 35                                                         Time : 3 Hours 

R کیجیئے اور اس کی کاغذی لون نگاری کے ذریعہ امینوایسڈ کی علیحدگی .7
f
                (10)  کی قدر محسوب کیجیئے۔  

                                  R
f
                        

 یا

 

  (70)کیجیئے۔    تعنک کا  آئرن  کفرi ہوے   کرتے  استعمال کو محلول کا کولیری  پیمائی   کی  مدد  سے  پوٹاشیم تھائیو انیٹ .1

 

 (70)              نزبانی امتحا

 (05)              ریکارڈ فائیل
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