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 ᵰᶌᵴᵾᵪᵾ d ᶖᵾ ρᵲᵾ ᶀᵱ ɛ ᵨᶂ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ t  ᵧᵾᵬᵪᵾ 1998 ᵰ ᵺᵅᵺᵨ tᶇ ŋ  tb ᵿᵩᵿᵪᵱᵰ ᵾᵲᵾ t  ᴝ  ə

ᵧᶀ ɜᵱᵻ ŋ  tt ᶀᵱ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᶇ NAAC ᵾᵲᵾ ᶇ rA+ ᵨᵾᵪ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ t ᵾ 

ᵋ ᶇ ᵱ ᵻᶈ, 1. ᵋᵨᶂ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵜᵾᵲ- ᵺᵾᵲ, 2. ᵋᵨᶂ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵰ ᵾᵷᵺᵾᵿᵱᵗ p ᵲ β ᵗᵪᶀᵗ ᵿᵸ ᵾ t ᶋ ᵺᵲᵴ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵰ ɛ ᵬᵴ ᵩ t ᵲᵾᵪᵾ, 3. ᵬᵾᵲᵅᵬ ᵲᵗ p ᵲ ρ ᶂᵲ ᵧ ᵿᵸ ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ tᶇ ᵾᵲᵾ ᵿᵸ ᵾ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᵾ, 4. ᵰᵿᵻᵴᵾ t  

ᵿᵸ ᵾ ᵬᵲ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵱᵾᵪ ρ ᶇᵪᵾᶟ ᵱᶇ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵄ e ᵺ t ᶀᵱ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ t ᶋ b ᵱ ᵺᵯᶀ t ᶀᵱ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵺᶇ 

ᵇᵴ ᴝp ᵲ ᵿᵷᵿ нᵮᵪᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ-2020 ᵰ ᵯᶀ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᶇ ᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵿᵸ ᵾ ᵾ 

ᵗᵲᵪᶇ ᵬᵲ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵮᵴ ᵨᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ 

 ᵋᵨᶂ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵾ χ ᵺᵾᵲ t ᵾ ᵰᶁ ᵱ ɛ ᶇ ᵱ ᵱᵻ ᵻᶈ  tɛ ᵨᶂ γ ᵾᵪᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵺᵰᶁᵨᵾᵱ t ᶋ ᵺᵰᵗᵾᵴᶀᵪ ᵾ χp ᵲ 

ᵿᵷᵿᵯ ᵿᵷᵹᵱ β  tᵺᵻ γᵬ ᵄᵜ ᵿᵰᵴ ᵺᵗᶇᶟ ᵴᵅᵮᶇ ᵺᵰᵱ β  tɛ ᵨᶂ ᵰ ᵬᵾ ᵺᵾᵰ ᶀ t  t ᵰᶀ ᵲᵻᶀ ᵻᶈᶟ b ᵮ ɛ ᵨᶂ 

ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ tᶇ ᵬᵾᵺ ɛ ᵨᶂ ᵰ 350 ᵺᶇ b ᵿᵩ tᵬᶁ ᵦᵗ t ᵾ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵻᶈ, ᵖᵲ ᵱᵻ ᵺᵅ ᵱᵾ ᵻᵲ ᵺᶇᵰᶇ ᵡᵲ tᶇ ᵺᵾ γᵮᶘᵦᶀ 

ᵞᵾ ᵲᵻᶀ ᵻᶈᶟ 

 ᵋᵨᶂ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ t ᶋ ᵱᵻ ᴝ ᵷ ᵻᶈ  tᵷᵻ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ-2020 tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ/ɯ ᵲᶇᵴᶂ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵰ ᵺᵾᵰ ᶀ ɛ ᵬᵴ ᵩ t ᵲᵾᵪᶇ tᶇ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵰᵸ χt ᵾ ᵿᵻ ᵺᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ ᵷ ᵬ, ᵋᵨᶂ ᵯᵾᵹᶀ ᵺᵰᶁᵨᵾᵱ b ᵮ b ᵦ χ

ᵾᵪ, ᵋᵯᵲᵦᶇ  ŋ ᶇ t  γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ p ᵲ ᵰᶌᵞᶂᵨᵾ ᵿᵷᵹᵱ ᵰ χ ᵷᶀᵪ ᵾ χ ᵾ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵿᵬᵝᶗᵾ  dχ ᵻ ᵲᵻ 

ᵙᵱᵾ ᵻᶈ, ᵱ ᵗ b ᵮ ɛ ᵨᶂ ᵰ ᵬᶘᵪᶇ ᵱᶋ ᵱ ᵺᵾᵰ ᶀ ɛ ᵬᵴ ᵩ ᵻᶈᶟ e  χ ᵾ χ ᶇ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵿᵷᵹᵱ-ᵷ ᵦᶁ t  

ᵋᵬᵴ ᵩᵦᵾ χ ᶇ ᵾ χ ᵾ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿ βŋ  tχ  əγ ᵾᵙ ᵗᵦᵾ ɛ ᵬ t  ᵻᶈ, ᵞᶋ ɛ ᵨᶂ γ ᵾᵪᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵺᵰᶁᵨᵾᵱ t  

ᵮᶌᵿ ᵗ ᵙᵿᵦ ᵬᵲ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵯᵾᵷ r ᵾᵴ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

 ᵨᶂᵲ ᵧ ŋ ᵷ ɑɔ ᵪᵴᵾᵉᵪ ᵿᵸ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵸ ᵥ-ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵱᵾ t ᶋ ᵺᶁᵙᵰ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵻᶇᵦᶁ, ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ 

ᵗᵾ ρ ᶂᵲ ᵧ ŋ ᵷ ɑɔ ᵪᵴᵾᵉᵪ ᵿᵸ ᵾ t  ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵿᵷᵹᵱ ᵰ ᵷ-ᵇ ᵱᵱᵪ ᵺᵾᵰ ᶀ β ᶈᵱᵾᵲ t ᵲᵪᵾ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ρ ᶂᵲ ᵧ ŋ ᵷ ɑɔ ᵪᵴᵾᵉᵪ ᵿᵸ ᵾ tᶇ β ᵾ t ᶋ ᵱᵻ ᵷ-ᵇ ᵱᵱᵪ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵿ:χн ᶁ ᵗ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻᶀ 

ᵺᵾᵰ ᶀ ᵾ χ ᵾ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵿ ᴥᵲᵘᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿ tᶇ ᵿᵴ ŋχ ᵾᵰᵰᵾ ᵰᶂ ᵱ ᵬᵲ ᵯᶀ ɛ ᵬᵴ ᵩ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  v

ᵦ  tᵬ ᵄᵜ t ᶋ p ᵲ b ᵿᵩ t ᵾᵬ tᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ɛ ᶇ ᵱ ᵺᶇ ɛ ᵨᶂ/ᵿᵻ ᵨᶀ/b ᵅ ᶇᶖᶀ/b ᵲᵮᶀ ᵰ ᵷ-ᵇ ᵱᵱᵪ ᵺᵾᵰ ᶀ(eSLM) 

ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ t ᵷᶇᵮᵺᵾᵉᵡ ᵺᶇ ᵿ:χн ᶁ ᵗ r ᵾᵋᵪᵴᶋᵣ t  γ ᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

 ᵰᶁᵟᶇ b ᵱᵅᵦ ᵻᵹ ᵻᶋ ᵲᵻᵾ ᵻᶈ  tᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵺᵅᵗᵾᵱ tᶇ ᵬ ᵲ ᵰ p ᵲ ᵴᶇᵘ ttᶇ ᵬᶂ vᵺᵻᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᴥ ᵾᵲᵷᵹ ᵱ 

ᵾᵦ t(4YUG) ᵗᵾᵱ ᵰ tᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ ᵮᶀ.ŋ.(dχ ᵺ), ᵮᶀ. ŋᵺ. ᵺᶀ.(dχ ᵺ) pᵲ ᵮᶀ.t ᵾᵰ. (ᵈᵪᵺ) ᵬᵾ ᵰ tᶇ 

ᵿᵴ ŋᵬᶁ ᵦᵗ tᶇ ᵗᵾᵸᵪ t  ᵱᵾ ᵮᶗᶇ ᵬᶈᵰᵾᵪᶇ ᵬᵲ d ᵲᵅᵯ ᵻᶋ ᴥ ᶁ tᵻᶈᶟ ρ ᶂᵲ ᵧ ŋ ᵷ ɑɔ ᵪᵴᵾᵉᵪ ᵿᵸ ᵾ ᵾ t ᵲᵪᶇ 

ᵷᵾᵴᶇ β ᵾ t ᶋ ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᶇ ᵻᶇᵦᶁ ᵷ-ᵇ ᵱᵱᵪ ᵺᵾᵰ ᶀ(Self-Learning Material) ᵗ β ᶈᵱᵾᵲᶀ p ᵲ 

ᵗᵾᵸᵪ t  ᵱᵾ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵱᵅᵦ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵻᶈᶟ 

 ᵰᶇᵲᵾ ᵿᵷ ᵾᵺ ᵻᶈ  tᵻᵰ b ᵬᵪᶀ ᵷ-ᵇ ᵱᵱᵪ ᵺᵾᵰ ᶀ t ᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ŋ  t ᵾᵬ tᵺᵰᶁᵨᵾᵱ t  

ᵈᵷ ᵱᵗᵦᵾ t ᶋ ᵬᶂᵲᵾ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇ p ᵲ e ᵺ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ tᶇ ɛ ᶇ ᵱ t ᶋ ᵺᵭᵴᵦᵾᵬᶂᵷ ᵗ ᵿᵪᵯᵾᵦᶇ  ŋρ ᶇ нᵰ b ᵬᵪᶀ 

ᵋᵬᵿ ᵧᵿᵦ t ᶋ ᵺᵾᵧ ᵗ ᵿᵺ t ᵲ ᵬᵾᵑᵄᵙᶇᶟ ᵰ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵺᶇ γ ᶁᶗᶇ ᵺᵯᶀ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ e ᵺ ᵬ ᵲᵷᵾᵲ t ᵾ b ᵅ ᴝᵮᵪᵪᶇ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋ ᵨᵱ ᵺᶇ ᵮᵩᵾᵊ ρ ᶇᵦᵾ  ɐp ᵲ ᵱᵻ ᵿᵷ ᵾᵺ ᵨᵴᵾᵦᵾ  ɐ  tᵰᶌᵴᵾᵪᵾ d ᶖᵾ ρᵲᵾ ᶀᵱ ɛ ᵨᶂ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ t ᵾ 

ᵸᶈᵿ ᵗ ᵿᵰᵸ χᵺᵨᶈᵷ ɛ ᵪᵗᶇ ᵿᵴ ŋ ᵾ χt ᵾ ᵰᵾ ᴝ ᵸ  βt ᵲᵦᵾ ᵲᵻᶇᵙᵾᶟ н ᶁᵯᵗᵾᵰᵪᵾ ᵺᵿᵻᵦ! 

ᶋ.  ᵺᶈᵱᵨ ᵒᵪᶁᵴ ᵻᵺᵪ 

ᵗᶁᵴᵬᵿᵦ  



ᵺᵅᵨᶇᵸ 

 ᵷᵦ ᵰᵾᵪ ᵱᶁ ᴝᵰ ρ ᶂᵲ ᵧ ᵿᵸ ᵾ t ᶋ ᵬᶂᵲᶀ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ ᵰ ŋ  tᵮ  βᵻᶀ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ p ᵲ ɛ ᵬᵱᶋᵙᶀ ᵿᵸ ᵾ ᵥᵾᵴᶀ tᶇ ᵬ ᵰ 

ᵰᵾ ᵱᵦᵾ ᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵮᶗᶀ ᵺᵅ ᵱᵾ ᵰ ᵴᶋ ᴝe ᵺ ᵿᵸ ᵾ ᵥᵾᵴᶀ ᵺᶇ ᵴᵾᵯᵾᵿ ᵷᵦ ᵻᶋ ᵲᵻᶇ ᵻ ᶟ ᵰᶌᵴᵾᵪᵾ d ᶖᵾ ρᵲᵾ ᶀᵱ ɛ ᵨᶂ 

ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ χ ᶇ ᵯᶀ ɛ ᵨᶂ ᵯᵾᵹᶀ γ ᵪᵺᵅ ᵱᵾ t  н ᶈ ᵿᵥᵗ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ t ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵦᶇ  ŋb ᵬᵪᶀ ᵧᵾᵬᵪᵾ tᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᶇ 

ᵻᶀ ρ ᶂᵲ ᵧ ᵿᵸ ᵾ ᵥᵾᵴᶀ t ᶋ b ᵬᵪᵾᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ t  ᵧᵾᵬᵪᵾ 1998 ᵰ ρ ᶂᵲ ᵧ ᵿᵸ ᵾ ᵿᵪᵨᶇᵸᵾᵴᵱ tᶇ ᵺᵾ γ  əγ ᶀ 

ᵖᵲ ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ t ᵾᵱ ᵰ t  н ᶁ ᵈᵦ 2004 ᵺᶇ ,ə ᵉᵺᵗᶇ ᵬ ᵾ βᵿᵷᵿᵯ ᵿᵷᵯᵾᵙ t ᵧᵾᵬᵪᵾ t  ᴝ ᵊ ɜ  

 ᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵿᵸ ᵾ ᵥᵾᵴᶀ t ᶋ ᵯᵾᵷᶀ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵿᵪᵱᵅᵿ ᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ b ᵪᶁᵨᵾᵪ d ᵱᶋ ᴝχ ᶇ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ 

ᵿᵪᵯᵾᵊ ᵻᶈᶟ ρ ᶂᵲ ᵧ ŋ ᵷ ɑɔ ᵪᵴᵾᵉᵪ ᵿᵸ ᵾ t  (Centre for Distance and Online Education) ᵗᶇ β ᵻ βᴥ ᵴᵾ ŋγ ᵾ 

ᵲᵻᶇ ᵿᵷᵿᵯ t ᵾᵱ ᵰ, ᵞᶋ ᴗ ᵬᶇᵪ p ᵲ ρ ᶂᵲ ᵧ ᵿᵸ ᵾ ᵰᶋ rᵰ ᵻ, ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ b ᵪᶁᵨᵾᵪ d ᵱᶋ ᴝ ρ ᶂᵲ ᵧ ᵿᵸ ᵾ ᵱᶂᵲᶋ ᵾᵲᵾ 

ᵇᵪᶁᵰᶋ ᵨᵦ ᵻ ᶟ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ b ᵪᶁᵨᵾᵪ d ᵱᶋ ᴝ ρ ᶂᵲ ᵧ ᵿᵸ ᵾ ᵱᶂᵲᶋ χ ᶇ ρ ᶂᵲ ᵧ p ᵲ ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ ᵿᵸ ᵾ t ᶇ ᵬᵾ ᵰ t ᶋ 

ᵺᵰᵿ ᵷᵦ t ᵲᵪᶇ ᵬᵲ γ ᶋᵲ ᵨᵱᵾ ᵻᶈ, ᵦᵾ ᵗ ρ ᶂᵲ ᵧ ᵿᵸ ᵾ tᶇ β ᵾ tᶇ ᵦᵲ t ᶋ ᵮᶘᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᶇᶟ ᴥ ᶂᵅ ᵗ ᵰᶌᵴᵾᵪᵾ d ᶖᵾ ρᵲᵾ ᶀᵱ 

ᵋᵨᶂ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ŋ  t ᶂᵴ ᵰᶋ rᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵻᶈ, ᵞᶋ ρ ᶂᵲ ᵧ p ᵲ ᵬᵾᵲᵅᵬ ᵲᵗ ρ ᶋ χ ᵗᵾᵲ t  ᵿᵸ ᵾ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ, 

ᵉᵺᵿᵴᵑ UGC-DEB ᵗᶇ ᵨᵸᵾᵿᵪᵨ ᵸ tᶇ b ᵪᶁ ᵬ b ᵬᵪᶇ ᵴ ᵱ t ᶋ ᵾ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᴥ ᶉᵉᵺ ᵮᶇ ᵣ ᶇᵿᵣᵡ ᵿᵺ ᵡᵰ (CBCS) 

ᵴᵾᵙᶂ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ p ᵲ ᵾᵦ tŋ ᵷ ɑ ᵾᵦᵗᶋ ᵲ t ᵾᵱ ᵰ tᶇ ᵿᵴ ŋχ  ə ᵷ-ᵇ ᵱᵱᵪ ᵺᵾᵰ ᶀ β ᶈᵱᵾᵲ t  ᴝ  əᵻᶈᶟ    

 ᵨᶂᵲ ᵧ ŋ ᵷ ɑɔ ᵪᵴᵾᵉᵪ ᵿᵸ ᵾ t   ᵭᵴᵻᵾᵴ ɛ ᶀᵺ (19) ᵗᵾᵱ ᵰ ᴥ ᵴᵾ ᵲᵻᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵪᵰ ᵾᵦᵗ, ᵾᵦᵗᶋ ᵲ, ᵮᶀ.ŋ .r, 

ᵿᵣ ᵴᶋᵰᵾ p ᵲ ᵺ ᵡ ᵭ ᶇtᵡ t ᵾᵱ ᵰ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻ ᶟ e ᵺ ᶇt ᵺᵾ γᵻᶀ, ᵦᵗᵪᶀ tt ᶌᵸᵴ d ᵩᵾ ᵲᵦ t ᵾᵱ ᵰ ᵯᶀ н ᶁ ᵗ ŋγ ᵾ ᵲᵻᶇ ᵻ ᶟ e ᵺ 

ᵗ χ ᶇ b ᵮ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 2020 (NEP-2020) ᶇt b ᵪᶁᵺᵾᵲ γ ᶁᵴᵾᵊ 2025 ᵺᶇ 4-ᵷᵹ ᵱ ᵾᵦ t(4YUG) ᵗᵾᵱ ᵰ ᵾᵲᵅᵯ 

ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ ɔ ᵪᵺ t ᵾᵱ ᵰ B.A., B.Sc. ᵖᵲ B.Com ᵲᵾ ᶀᵱ ᵬᵾ ᵜᵱᵾ ᶇᵰᵷᵗ (NCF) ᶇt b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵣᵞᵾᵉᵪ ᵗ ŋᴝ  ŋᵻ, ᵞᶋ 

ᵝᵾ t ᶋ ɔ ᵪᵺ ᵿᵣ ᶀ ᵾ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ t ᵲ ᵙᶇᶟ ᵷᵹ 2025-2026 ᵺᶇ MBA ᵗᵾᵱ ᵰ ODL ᵰᶋ rᵰ н ᶁ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ 

 ᵝᵾ t  ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ t ᶇ ᵿᵴ ŋ9 ᶇ ᶀᵱ t  (ᵮ ᵙᵴᶋᵲ, ᵯᶋᵬᵾᵴ, ᵨᵲᵯᵅᵙᵾ, ᵨ ᵴᶀ, ᵗᶋᵴᵗᵾᵦᵾ, ᵰᶁᵅᵮᵊ, ᵬᵡᵪᵾ, ᵲᵾᵅᵜᶀ β ᵧᵾ 

ᶀᵪᵙᵲ) pᵲ 6 ɛ ᵬ- ᶇ ᶀᵱ t  (ᵻᶈᵨᵲᵾᵮᵾᵨ, ᵴᵘᵪᵌ, ᵞ ᵰᶂ, ᵪᶂᵻ, ᵷᵾᵲᵾᵥᵺᶀ β ᵧᵾ b ᵰᵲᵾᵷᵦᶀ) tᵾ ŋ  tᵿᵷᵸᵾᵴ χ ᶇᵡᵷᵗ ᵧᵾᵿᵬᵦ 

ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᶇt b ᵴᵾᵷᵾ, ᵿᵷᵞᵱᵷᵾᶗᵾ ᵰ ŋ  tᵿᵷ ᵦᵾᵲ t  ᵯᶀ ᵧᵾᵿᵬᵦ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ e  χ ᶇ ᶀᵱ p ᵲ ɛ ᵬ- ᶇ ᶀᵱ t  tᶇ 

ᵇᵅᵦᵙ ᵦ 157 ᵺᶇ b ᵿᵩ tᵴᵪ ᵲ ᵺᵬᶋᵡ ᵺ ᵡᵲ (LSCs) ᵖᵲ ᵮᶀᵺ t ᵾᵱ ᵰ t  ŋ  tᵺᵾ γᵺᵅᵜᵾᵿᵴᵦ ᵗ ŋγ ᵾ ᵲᵻᶇ ᵻ, ᵦᵾ ᵗ β ᵾ t ᶋ 

ᵸᶈ ᵿᵥᵗ p ᵲ ᵸᵾᵺᵿᵪᵗ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵨᵾᵪ t  γ ᵾ ᵺ ᶇtᶟ ρ ᶂᵲ ᵧ ŋ ᵷ ɑɔ ᵪᵴᵾᵉᵪ ᵿᵸ ᵾ t  b ᵬᵪᶀ н ᶈ ᵿᵥᵗ p ᵲ ᵸᵾᵺᵿᵪᵗ 

ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ ᵰ ICT ᵗᵾ ᵬᶂ vɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵖᵲ b ᵬᵪᶇ ᵺᵯᶀ t ᵾᵱ ᵰ ᵰ ᵷᶇᵸ tᶇᵷᵴ ɔ ᵪᵴᵾᵉᵪ ᵰᶋ rᵺᶇ ᵻᶀ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

 ᵝᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵷ-ᵇ ᵱᵱᵪ ᵺᵾᵰ ᶀ (SLM) ᵗ ᵺᶉ ᵡ t ᶉᵬᶀ ρ ᶂᵲ ᵧ ŋ ᵷ ɑɔ ᵪᵴᵾᵉᵪ ᵿᵸ ᵾ t   t ᵷᶇᵮᵺᵾᵉᵡ ᵬᵲ 

ᵋᵬᵴ ᵩ t ᵲᵾᵊ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ɔ ᵿᵣᵱᶋ ᵷ ᵷᶀᵿᵣᵱᶋ ᵲᵗᶉ ᵣᵙ tᶇ ᵴ tᵯᶀ ᵷᶇᵮᵺᵾᵉᵡ ᵬᵲ ɛ ᵬᵴ ᵩ ᵻ ᶟ e ᵺᵗᶇ b ᵴᵾᵷᵾ ə-ᵰᶇᵴ 

ᵖᵲ ᵻᵾ ᵺᵑᵬ ᵺᵰᶂᵻ t  ᵺᶁᵿᵷᵩᵾᵑᵄ β ᵾ t ᶋ ᵨᵾᵪ t  γ ᵾ ᵲᵻᶀ ᵻ, ᵿᵞᵪᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵬᵾ ᵰ ᵬᵅᵞᶀᵗᵲᵥ, ᵇᵺᵾᵉᵪᵰ ᵡ, 

ᵗᵾᵋᵅᵺ ᵴᵙ, ᵬᵲᶀ ᵾ d  ργ ᶈᵺᶇ t ᵾᵱ ᵰ t ᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵬᵻᵴᶁ t ᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ β ᵾ t ᶋ ᵺᶂᵿᵜᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ 

ᵗᵾᵋᵅᵺ ᵴᵙ tᶇ b ᵴᵾᵷᵾ, ᵿᵬᵝᵴᶇ ρ ᶋ ᵷᵹ ᵺᶇ β ᵾ tᶇ н ᶈ ᵿᵥᵗ ᵦᵲ t ᶋ ᵺᶁᵩᵾᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵿᵦ ᵲ ɔ ᵪᵴᵾᵉᵪ ᵲᶇᵰᶇᵿᵣᵱᵴ 

ᵗᵾᵋᵅᵺ ᵴᵙ t ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ ᵯᶀ ᵨᵾᵪ t  γ ᵾ ᵲᵻᶀ ᵻᶈᶟ 

 ᵈᵸᵾ ᵻᶈ  tρ ᶂᵲ ᵧ ŋ ᵷ ɑɔ ᵪᵴᵾᵉᵪ ᵿᵸ ᵾ t  н ᶈᵿ ᵗ p ᵲ d ᵧ t ᵬ ᵺᶇ ᵿᵬᵝᶗᶀ d ᵮᵾᵨᶀ t ᶋ ᵺᵰᵗᵾᵴᶀᵪ ᵿᵸ ᵾ 

ᵗ ᵰᶁ ᵱᵩᵾᵲᵾ ᵰ ᵴᵾᵪᶇ ᵰ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵿᵪᵯᵾᵑᵙᵾᶟ χ  əᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ (NEP-2020) ᵗᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ н ᶈᵿ ᵗ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ 

ᵗᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵦᶇ  ŋᵿᵷᵿᵯ t ᵾᵱ ᵰ ᵰ ᵮᵨᵴᵾᵷ ᵗ ŋᴝ  ŋᵻ, ᵉᵺᵺᶇ ᴗ ᵬᶇᵪ p ᵲ ρ ᶂᵲ ᵧ ᵿᵸ ᵾ ᵥᵾᵴᶀ t ᶋ p ᵲ b ᵿᵩ t

ᵯᵾᵷᶀ p ᵲ tᶁᵸᵴ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρᵿᵰᵴᶇᵙᶀᶟ 

  ᶋ. ᵰᶋᵻ ᵰᵨ ᵲᶖᵾɛᵴᵾᵻ ᵘᵾ χ 

         ᵿᵪᵨᶇᵸᵗ, 

ᵨᶂᵲ ᵧ ᵑᵷᵅ ᵓᵪᵴᵾᵉᵪ ᵿᵸ ᵾ ᵗ 

  



ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ 

 ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵬᵾ ᵰ ᵗᵾ ᵋ ᶇ ᵱ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 

ᵯᵾᵷᶀ ᵿᵸ ᵗ ᵦᶈᵱᵾᵲ ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ ᵬᵾ ᵰ ᵰ  ᵱᵻ ᵱᵾᵺ ᵗᵱᵾ ᵙᵱᵾ ᵻᶈ ᵗ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ 

ᵿᵸ ᵾ ᵸᵾ ᶀᵱ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ  ᵗᵾ ᵾᵪ ᵾ  ᵗᵲᵗᶇ ᵋᵪᵗᶇ ᵾᵷᵻᵾ ᵲᵗ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵗ  ᵰᵦᵾ ᵈᵬ ᵰ 

ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᶇᶟ e ᵺᵰ  ᵈᵬᵗᶋ ᵒᵺᶀ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᶇ ᵗᵾ ᵱᵾᵺ ᵗᵱᵾ ᵙᵱᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵈᵬ 

ᵗᶇ ᵯᵾᵹᵾ ᵦᵧᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵿᵷᵹᵱᵗ ᵾᵪ ᵗᵾ ᵪᵷᶀᵗᵲᵥ ᵻᶋᵪᶇ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾᵧ ᵋᵺᵗᵾ ᵺᵰᶁ ᵱᵪ ᵷ 

ᵺᵅᵷᵩ ᵪ ᵯᶀ ᵻᶋᶟ 

 ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵗᵾ ᵨᵞᵾ  ᵷᵦᵅ  ᵯᵾᵲᵦ ᵗ  ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ ᵺᵯᵾ ᵪᶇ 14 ᵿᵺᵦ ᵮᵲ, 1949 

ᵗᶋ ᵨᵱᵾ ᵧᵾᶟ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ ᵗ  ᵩᵾᵲᵾ 350-ᵗ. ᵰ  ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵰ  ᵿᵸ ᵾ 

ᵗ  ᵺᶁᵿᵷᵩᵾᵑᵅ ᵖᵲ ᵩᵾᵲᵾ 351 ᵰ  ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵪᵨ ᵸ ᵨᵑ ᵙᵱᶇ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ ᵦᵲᵻ 

ᵿᵻ ᵨᶀ tᶇ ᵬᵢᵪ ᵷ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶋ ᵺᵅᵷᶈᵩᵾᵿᵪᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵰᵾ ᵱᵦᵾ ᵨᶀ ᵙᵊ ᵻᶈᶟ b ᵱᵾᵬᵪ ᵗᶇ ᶇ  ᵰ  ᵿᵻ ᵨᶀ 

ᵇ ᵱᵾᵬᵗ t  ᵰᵾᵅᵙ ᵮᶘᵦᶀ ᵞᵾ ᵲᵻᶀ ᵻᶈᶟ ᵺᶂᵜᵪᵾ ᵷ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᶇ ᵱᶁᵙ ᵰ  ᵺᶋᵸᵴ ᵰᶀᵿᵣᵱᵾ ᵮᶁᵿᵪᵱᵾᵨᶀ 

ᵞ ᵲᵦ ᵮᵪ ᵙᵱᵾᵻᶈᶟ eᵅᵡᵲᵪᶇᵡ ᵗ  ᵬ ᵄᵜ ᵾᵰᶀᵥ ᶇ  ᵦᵗ ᵈᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵻᶋ ᵙᵊ ᵻ  ᵿᵞᵺ ᵗᵾᵲᵥ ᵯᵾᵲᵦ 

ᵰ  ᵈᵞ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᵾ ᵮᶋᵴᵮᵾᵴᵾ ᵮᶘ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ ᵈᵞ ᵿᵻ ᵨᶀ tᶇ ᵿᵸ ᵗ ᵗᶋ ᵉᵪ ᵺᵯᶀ ᵮᵾᵦ  ᵗᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ  

ᵲᵘᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵺᶂᵜᵪᵾ ᵷ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵦᵗᵪᶀᵗ ᵪᶇ ᵺᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ  ᵗᶇ ᵬᶘᵪᶇ-ᵬᶘᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵦᶌᵲ ᵦᵲᶀᵗ  ᵰ  

ᵾᵅᵿᵦᵗᵾᵲᶀ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵈᵞ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵗ ᵗᶋ ᵯᶀ ᵷᵦ ᵰᵾᵪ ᵨᶌᵲ ᵰ  ᵪᵊ ᵿᵸ ᵥ ᵿᵷᵿᵩᵱ  

ᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵻᶋᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾ ᵿᵞᵺ ᵺᶇ ᵷᵻ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵱᵾ ᵰ  ᵇᵬᵪᶇ ᵈᵬᵗᶋ ᵿᵬᵝᶗᵾ ᵰᵻᵺᶂᵺ ᵪᵾ ᵗᵲ ᶟ 

ᵉᵺ ᵬᵾ ᵰ ᵰ  ᵱᵻ ᵗᶋᵿᵸᵸ ᵗ  ᵙᵊ ᵻᶈ ᵗ ᵈᵬ ᵿᵻ ᵨᶀ t  ᵈᵩᶁᵿᵪᵗ ᵿᵸ ᵥ ᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵺᶇ 

ᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵻᶋᵗᵲ ᵗ ᵾ ᵰ  ᵈᵺᵾᵪ ᵦᵲᶀᵗ  ᵺᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ b ᵱᵾᵬᵪ ᵗᵲ  ᵿᵞᵺ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ  ᵷ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ 

ᵨᶋᵪ  ᵺᵻᵞᵦᵾ ᵗᵾ ᵇᵪᶁᵯᵷ ᵗᵲ ᶟ 

 ᵉᵺ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵰ t ᶁᵴ ᵺᶋᵴᵻ e ᵗᵾᵉᵱᵾᵄ ᵻɜ ᵬᵻᵴᶀ p ᵲ ρ ᶂᵺᵲᶀ e ᵗᵾᵊ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ b ,γ 

ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵬ t  ᴥ ᵜᵾ t  ᴝ  əᵻᶈɜ β ᶀᵺᵲᶀ e ᵗᵾᵊ ᵰ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ 

ᵮᵦᵾᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈɜ ᴥ ᶌᵧᶀ ŋ ᵷ ɑᵬᵾᵅᵜᵷ  ᵉᵗᵾᵊ ᵰ ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵨ ᵦᵾᵑᵄ ŋ ᵷ ɑᵿᵸ ᵾ ᵺᵿᵰᵿᵦᵱ ᵲᵬᶋᵡ ᵰ 

ᵯᵾᵹᵾ t  ᵿ ᵧᵿᵦ t ᶋ ᵮᵦᵾᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈɜ e ᵗᵾᵊ β ᵡᵷ ᵺᶇ d ᵢᵷ β  tᵯᵾᵹᵾ t ᶌᵸᵴ ᵬᵲ ᵗᵾ нr ᵾᵴᵾ 

ᵙᵱᵾ ᵻᶈɜ e ᵗᵾᵊ χ ᶌᵷ ᵺᶇ ᵱᵾᵲᵻ β  tᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt  ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ, ᵾᵗᵲᵥ ᵇᵪᶁᵷᵾᵨ ᵖᵲ 

ᵤᵾᵄᵜᵾᵙᵦ ᵇᵧᵷᵾ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵥᵾᵿᵴᵱ t  ᵮᵾ βt  ᴝ  əᵻᶈɜ e ᵗᵾᵊ ᵮᵾᵲᵻ ᵺᶇ ᵴᶇᵗᵲ ᵬᵅ ᵻ β  t

ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ ,v ᵿᵸ ᵥ ᵗᶌᵸᵴ, ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵬ t  ᴥ ᵜᵾ t  ᴝ  əᵻᶈɜ p ᵲ b ᵅ βᵰ 

ᵉᵗᵾᵊ ᵺᶋᵴᵻ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ χ ᵾᵡᵗ, t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵷᵩᵾ ᵬᵲ ᵗᵾ нr ᵾᵴᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈɜ d ᵸᵾ ᵻᶈ 

ᵉᵺ ᵬᶁ ᵦᵗ tᶇ b ᵱᵱᵪ ᵺᶇ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵾᵧ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵷᵿᵷᵩ ᴝ ᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ tᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γɛ ᵺ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵗᶌᵸᵴ ᵗᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵱᶋᵙ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ

 ᵉᵺ ᵺᵰ ᵦ ᵬᵾᵢ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵦᶈᵱᵾᵲ ᵗᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᵲᵴᵦᵾ, ᵺᵻᵞᵦᵾ, ᵮᶋᵩᵙ ᵱᵦᵾ, 

ᵾᵰᵾᵿᵥᵗᵦᵾ ᵖᵲ ᵬᵾᵲᵨ ᵸᵦᵾ ᵗᵾ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵾ ᵙᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ ᵗᵾᵱ ᵰ ᵻᵰ ᵿᵞᵪ ᵿᵷ ᵾᵪ ᵉᵗᵾᵊ 

ᵴᶇᵘᵗ, ᵅᵧᵗᵾᵲ ᵖᵲ ᵺᵅᵬᵾᵨᵗ ᵺᶇ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵿᵰᵴᶀ ᵻᶈ, ᵋ  χᵺᵮᵗᶇ ᵿᵦ ᵻᵰ ᵗᶃ βᵻ ᶟ 
    ᶋ. ᵺ ᵱ ρbᵰᵾχ ɛ ᵮᶇᵨ  

ᵬᵾ ᵰ ᵺᵰ ᵷᵱᵗ 



7 
 

ᵉᵗᵾᵊ 1 : ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ b  γŋ ᵷ ɑᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ* 

           

ᵉᵗᵾᵊ t  ᵬᵲᶇᵘᵾ 

1.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ  

1.1 ɛ ᶇ ᵱ  

1.2 ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ b  γ

1.3 ᵯᵾᵹᵾ t ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ 

1.4 ᵯᵾᵹᵾ tᶇ d ᵩᵾᵲ 

1.4.1 ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ d ᵩᵾᵲ 

1.4.2 ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ d ᵩᵾᵲ 

1.4.3 ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ρ ᵾᵸ ᵿᵪᵗ d ᵩᵾᵲ 

1.5 ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵷ ᵬ 

1.6 ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵰᵻ ᵷ 

1.7  ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ  

1.8  ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

1.9   ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

1.10   e ᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ  

1.11   ᵺᵅᵨᵯ 

1.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ 

ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vt ᵾ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ b ᵱᵱᵪ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵱᵻ ᵺᵰᵟᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈ  tᵯᵾᵹᵾ t  

ᵺᵾᵰᵾ ᵱᵦᵾ ᵰᵾᵪᵷ γ ᶀᵷ χᵰ ᵱᵾ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵻᶈ? ᵰᵪᶁ ᵱ ŋ  tᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵾᵥᶀ ᵻᶈᶟ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ 

ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋᵰᵪᶁ ᵱ t ᶋ ŋ  tρ ᶂᵺᵲᶇ ᵺᶇ ᵮᵾᵦᵜᶀᵦ t ᵲᵪᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ γ ᶋ  tb ᵿᵯ ᵿ 

ᵗᵾ ᵺᵾᵩ χᵻᶈᶟ ᵰᵪᶁ ᵱ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵾᵲᵾ ᵺᵻᵞᵦᵾ ᵷ ᵺᵲᵴᵦᵾ ᵺᶇ ŋ  tρ ᶂᵺᵲᶇ tᶇ ᵱᵾᵗᵴᵾᵬ ᵷ d ᵜᵾᵲ 

ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵺᵰ δᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱ  ρᵻᵰ b ᵬᵪᶇ d ᵺ ᵬᵾᵺ ᵺᵅᵺᵾᵲ tᶇ ρ ᶂᵺᵲᶇ γ ᶀᵷ ᵬᵲ ᵱᵾᵪ ρ ᶇ β ᶋ, 

ᵺᵯᶀ ᵾᵿᵥᵱ tᶇ ᵬᵾᵺ b ᵬᵪᶇ d ᵬᵗᶋ b ᵿᵯ  t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵺᵾᵩ χᵻ γ ᶈᵺᶇ ᵯᵾᵷ ᵰᶁ ᵾ ᵷ ᵷᵿᵪ 

ᵺᵅᵗᶇᵦ t ᶇ ᵾᵲᵾ ᵷᶇ ŋ  tρ ᶂᵺᵲᶇ t ᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻ ᶟ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ ᵰ ᵰᵪᶁ ᵱ t ᶇ ᵾᵲᵾ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ 

                                                           
*
 Prof. Ashwani, Professor, Department of Education & Training, MANUU 
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ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ŋ  tρ ᶇᵪ ᵻᶈᶟ ᵰᵪᶁ ᵱ tᶇ ᵾᵲᵾ γ ᶋ ᵯᶀ ᵾ χᵺᵅᵞᶋᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ ᵷᵻ ᵺᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵾᵲᵾ ᵻᶀ 

ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶋ ᵬᵾᵱᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ŋ  tᵺᵅᵗ ᵬᵪᵾ t  β ᵲᵻ ᵺᵰᵟᵗᵲ d ᵬ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vt ᶋ 

ᵇ ᵝᶀ β ᵲᵻ ᵺᵰ δᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

1.1 ᵋ ᶇ ᵱ  

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵬ ᵾᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ b  γŋ ᵷ ɑᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt  ᵺᵰ δᵮᵪᵾ ᵬᵾᵱ ᵙᶇᶟ 

Á ᵯᵾᵹᵾ tᶇ d ᵩᵾᵲ t ᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ, ɛ ᵺᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vtᶇ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ γ ᵾ χᵺᵗ ᵙᶇᶟ  

Á ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵷ ᵬ ᵷ ᵰᵻ ᵷ  tᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vt ᶇ ᵷ ᵬ ᵷ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ γ ᵾ χ

ᵬᵾᵱ ᵙᶇᶟ 

Á ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵬ t ᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ, e ᵺᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vtᶇ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ γ ᵾ χγ ᵾᵱ ᵙᶇᶟ 

1.2 ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ b  γ

ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵜᵾᵲ t  ŋ  tᵺᵅᵲᵿᵜᵦ ᵥᵾᵴᶀ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ ᵾᵗᵲᵥ p ᵲ н ᵨᵾᵷᵴᶀ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻᶋᵦᶀ 

ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵺᵾᵩ χᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵰᵪᶁ ᵱ ᵰᶌᵿᵘᵗ p ᵲ ᵿᵴᵿᵘᵦ ρ ᶋ χ ᵬ ᵰ b  γ  

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵖᵲ e ᵺᶇ ᵺᵾᵅᵗᶇᵿᵦᵗ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵯᶀ  ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵿᵩᵗᵾᵅᵸ 

ᵰᵾᵪᵷ ᵯᵾᵹᵾ χ ᶇ ᵴᶇᵘᵪ ᵥᵾᵿᵴᵱᵾᵄ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t  ᵻ, γ ᶋ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵷᵿᵪᵱ ᵱᵾ ᵺᵅᵗᶇᵦ t ᶋ ᵲᵗᶉᵣ 

ᵗᵲᵪᶇ p ᵲ ᵺᵅᵲᵿ ᵦ t ᵲᵪᶇ t  b ᵪᶁᵰᵿᵦ ρ ᶇᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵰᵾᵪᵷ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ɛ ᵬᵾᵨᵗᵦᵾ p ᵲ ᵿᵷ ᵧᵾᵬᵪ tᶇ 

ᵙᶁ vᵻᶋᵦᶇ ᵻ, ᵞᶋ b ᵪᵅᵦ ᵺᵅ ᵱᵾ ᵰ ᵷᵾ ᵱ tᶇ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ p ᵲ ɛ  χᵷ ᵦᶁ, ᵚᵡᵪᵾ p ᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ 

ᵺᵅᵨ ᵯᵦ t ᵲᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ ᵨᵾᵪ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ, γ ᶋ ᵷᵜ χᵰ β ᶁᵲᵅᵦ ᵰᶌᵞᶂᵨ χ ᵻ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵰᵾᵪᵷ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵗᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵬᵲᵅᵬᵲᵾ ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ e ᵺᶇ ᵺᶀᵘᵪᶇ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵾ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵾᵲᵾ ᵻᶀ ᵰᵪᶁ ᵱ χ ᶇ b ᵬᵪᶀ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ ᵷ ᵺ ᵱᵦᵾ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵗᶇ ᵯᵾᵷᶀ ᵬᶀᶘᶀ 

ᵦ  tᵬ ᵄᵜᵾᵱᵾ ᵻᶈɜ ᵺᵰᵾᵞ ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ t ᵾ ᵰᵾᵪᵪᵾ ᵻᶈ  tᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ b ᵅ β ᵱᵾ 

ᵾᵲᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵰᵪᶁ ᵱ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ t  d ᵩᵾᵲᵿᵸᵴᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ н  ρᵯᵾᵹ φ ᵾᵦᶁ 

ᵺᶇ ᵮᵪᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵗᵾ b  γᵻᶈ ᵮᶋᵴᵪᵾᶟ b ᵦ ᴂᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵮᶋᵴᵪᵾ ᵺᵰᵾᵿᵻᵦ ᵻᶈᶟ ᵻᵰ b ᵬᵪᶇ d ᵺ ᵬᵾᵺ tᶇ 

ᵴᶋ ᴝtᶇ ᵿᵴ ŋᵮᶋᵴ t ᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵗ χt ᵲᵦᶇ ᵻ p ᵲ ρ ᶂᵲ tᶇ ᵴᶋ ᴝtᶇ ᵿᵴ ŋᵻᵰ ᵿᵴ ut ᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ 

ᵗ χt ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵮᶋᵴᵪᵾ ᵷ ᵿᵴᵘᵪᵾ ρ ᶋ χᵺᵰᵾᵿᵻᵦ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵮ  βᵺᵾᵲᶀ 

ᵮᶋᵿᵴᵱᵾᵅ ᵮᶋᵴᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ γ ᶈᵺᶇ ᵮᵚᶇᵴᶀ, ᵗᶁᵰᵾᵱᶁᵄᵪᶀ, ᵙᶘᵷᵾᵴᶀ, ᵰᵷᵾᵦᶀ e ᵱᵾ ᵨᶟ ᵰᶌᵿᵘᵗ b ᵿᵯ ᵿ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋ ᵱᶇᵗ ᶇ ᵰ ɛ ᵺ ᶇ t  ᵮᶋᵴᶀ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵬᵲ ᵦᶁ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵻᶀ 

ᵱᶋᵙ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵺᵰᵱ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵮᶋᵿᵴᵱᵾᵄ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ β ᶌᵲ ᵬᵲ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵬ φ ᵾᵲᵥ t ᵲ ᵴᶇᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵺ ᵗᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵮᵪᵾ ᵻᵰ ᵿᵸ ᵾ t ᶇ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵱᵾᵗᵴᵾᵬ t  t ᵬᵪᵾ χ ᵻ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ, 

ᵉᵺᵿᵴᵑ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ ᵰᵻ ᵷ b ᵬᵪᶇ d ᵬ ᵰ ᵮᶘ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ, ᵺᵾᵿᵻ ᵱ, ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ 
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ᵱᵾ t ᵾ d ᵩᵾᵲ, ᵰᵪᶁ ᵱ t ᶇ ᵜᵦ χt ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵷ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ t ᵾ ᵯᶀ d ᵩᵾᵲ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ ᵻᶀ 

ᵻᵰᵾᵲᵾ ᵮᶌᵿ ᵗ, ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ, ᵺᵅᵷᶇᵙᵾ ᵰᵗ ᵷ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ  dᵻᶈᶟ ŋ  tβ ᵲᵻ ᵺᶇ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ ᵻᶀ 

ᵰᵪᶁ ᵱ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ  dᵻᶈᶟ 

1.3 ᵯᵾᵹᵾ t  ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ 

ᵯᵾᵹᵾ, ᵬᵾᵲᵅᵬ ᵲᵗ ᵮᶋᵴᶀ γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ, ᵰᶈᵪᶁᵇᵴ (ᵻ ᵦᵾ ᵲᵦ), ᵱᵾ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵦᶀ tt  ŋ  t

ᵥᵾᵴᶀ ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵰᵪᶁ ᵱ, ᵑ  tᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵺᵰᶂᵻ t ᶇ ᵺᵨ ᵱ p ᵲ e ᵺ tᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ ᵰ 

ᵿᵦᵯᵾᵿᵙᵱ tᶇ ᵬ ᵰ u ᶁ ρt ᶋ b ᵿᵯ  t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵷᵻ ᵺᵾᵩ χᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵰᵪᶁ ᵱ 

ᵮᶋᵴᵗᵲ, ᵺᶁᵪᵗᵲ, ᵿᵴᵘᵗᵲ ᵷ ᵬᶘᵗᵲ b ᵬᵪᶇ ᵰ  χtᶇ ᵯᵾᵷ ᵱᵾ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵾ d ᵨᵾᵪ- ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵨᶂᵺᵲᶇ н  ρᵰ- ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵻᵰ b ᵬᵪᶇ ᵯᵾᵷ t ᶋ ᵿᵴᵿᵘᵦ b ᵧᵷᵾ t ᵿᵧ β ᵬ ᵺᶇ ρ ᶂᵺᵲ t ᶋ ᵺᵰᵟᵾ 

ᵺᵗᶇ p ᵲ ρ ᶂᵺᵲ t ᶇ ᵯᵾᵷ t ᶋ ᵺᵰ δᵺᵗᶇ ɛ ᵺᶇ ᵯᵾᵹᵾ t ᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ t ᶁ βᵯᵾᵹᵾ ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ t ᶇ ᵾᵲᵾ 

ᵦᶁᵦ t  ᴝ  əᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾᵑᵄ ᵿ  χ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵻ - 

¶ ᵷᶀᵡ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ, ᵷ ᵱᵾ ᵰᵗ ( ᵷᵿᵪ ᵺᶇ) н  ρ ᵾᵲᵾ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵾ ᵗᵡᶀᵗᵲᵥ ᵻᶀ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵻᶈᶟ  

¶ ᵬᵦᵅᵞᵿᵴ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵷᵻ ᵾᵬᵾᵲ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵻᵰ ᵷᵥᵾ ᵰᵗ ᵱᵾ  н  ρ ᵾᵲᵾ 

ᵇᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵗ χt ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵴᶇᵡᶋ χ ᶇ ᵺᶋ ᵭ ᵡ ᵰ ᵿᵷᵜᵾᵲ p ᵲ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ ᵿᵴᵘ β  ŋt ᵻᵾ ᵻᶈ  tᵿᵷᵜᵾᵲ p ᵲ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵰ γ ᶋᶗᵾ ᵻᶀ b ᵅᵦᵲ ᵻᶈᶟ ᵿᵷᵜᵾᵲ d ᵰᵾ t  ᵰᶂ tᵱᵾ b ᵷ ᵱᵾ ᵰᵗ ᵮᵾᵦᵜᶀᵦ ᵻᶈ, ᵬᵲ 

ᵷᵻᶀ γ ᵮ ᵷ ᵱᵾ ᵰᵗ ᵻᶋᵗᵲ ᵻᶋ iᵬᵲ ᵗ χᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ β ᶋ ɛ ᵺᶇ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵺᵅ ᵾ ρ ᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵜᶇ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ, ᵯᵾᵹᵾ b ᵿᵯ ᵿ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ɛ ᵲᵦ ŋ ᵷ ɑᵺᶀᵿᵰᵦ ᵷᵿᵪᵱ t ᵾ ᵺᵅᵙᵢᵪ 

ᵻᶈᶟ 

¶ ᶋ. ᵲᵰ χᵿᵮᵻᵾᵲᶀ ᵴᵾᵴ t  ᵾ ᵱᵾ e ᵺ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ ᵬ ᵻᶈ ᵗ - ᵯᵾᵷ ŋ ᵷ ɑᵿᵷᵜᵾᵲ t  

ᵇᵿᵯ ᵿ ŋ ᵷ ɑᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ b ᵅᵦᵆ ᵱᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵗᵺᶀ ᵺᵰᵾ γ ᵾᵲᵾ ᵷᶀᵗᶃᵦ ᵿᵞ χ ᵷᵿᵪ 

ᵺᵅᵗᶇᵦ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ɛ ᵺᶇ ᵮᶋᵴᶀ t ᵻᵦᶇ ᵻ, ᵗ  əᵺᵰᵾ χᵮᶋᵿᵴᵱ t  ᵿᵦᵿᵪᵿᵩ ᵮᶋᵴᶀ 

ᵗᶋ ᵿᵷᵯᵾᵹᵾ t ᵻᵦᶇ ᵻɜ p ᵲ t  əᵺᵰᵾ χᵿᵷᵯᵾᵹᵾ t  ᵿᵦᵿᵪᵿᵩ ᵿ  нŋ ᵷ ɑᵬ ᵲᵙᶃᵻᶀᵦ 

ᵿᵷᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵯᵾᵹᵾ t ᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪᵸᶀᵴ ŋ ᵷ ɑᵿᵷᵗᵾᵺᵸᶀᵴ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵷᵻ ᵺᵾᵩ χᵻᶈ ᵿᵞᵺᵗᶇ 

ᵾᵲᵾ ŋ  t ᵾᵥᶀ ρ ᶂᵺᵲᶇ ᵾᵥᶀ ᵬᵲ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵯᵾᵷ ᵱᵾ e ᵝᵾ ᵗ χt ᵲᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ρ ᶂᵺᵲᶇ t ᶇ 

ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵯᵾᵷ d  ρt ᶋ ᵻ vt ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ρ ᶋ ᵬ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ - ŋ  tᵰᶌᵿᵘᵗ p ᵲ ρ ᶂᵺᵲᵾ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬɜ 
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ᵾᵜᶀᵪ t ᵾᵴ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵷ ᵱᵾ ᵰᵗ ᵬ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵺᵰᵾ γ ᵾᵲᵾ b ᵬᵪᶇ 

ᵿᵷᵜᵾᵲ tᶇ d ᵨᵾ χ ᵨᵾᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵷᵿᵪ ᵺᵅᵗᶇᵦ tᶇ ᵺᵰᶂᵻ t ᶋ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵯᵾᵹᵾ t ᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵰᵾᵪᵷ tᶇ 

ᵾᵅᵲᵿᵯᵗ t ᵾᵴ ᵰ ᵷᵿᵪ ᵺᵅᵗᶇᵦ t ᵾ ᵻᶀ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ γ ᵾ ŋ  tβ ᵲᵻ ᵺᶇ ᵷᵿᵪ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵻᶀ 

ᵷᵻ b ᵬᵪᶀ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ t ᶋ ŋ  tᵬᶀᶘᶀ ᵺᶇ ρ ᶂᵺᵲᶀ ᵬᶀᶘᶀ t ᶋ ᵻ ᵦᵾᵅᵦ ᵲᵦ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ ᵾ t ᵾ н ᶁ ᵈᵦᶀ 

ᵬ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵻᶀ γ ᵾ d ᵞᵗᵴ ᵯᶀ ᵻᵰ ᵿᵦ ᵨᵪ tᶇ ᵷᵻᵾᵲ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵷᵿᵪ ᵬ ᵰ ᵻᶀ ᵱᶋᵙ 

ᵗᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ d  γᵯᶀ b ᵿᵩᵗᵾᵅᵸ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵷᵻᵾᵲ t ᶋ ᵷᵿᵪ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵬ ᵰ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᵿᵪ ᵻᶀ ᵿᵷᵜᵾᵲ p ᵲ ᵯᵾᵷ t  ᵺᵅᵷᵾᵿᵻᵗᵾ ᵻᶈᶟ d  γᵺᶂᵜᵪᵾ β ᵗᵪᶀᵗ t ᶇ ᵱᶁ ᴝᵰ 

ᵰᵾᵡ ᵭᶋᵪ ᵷ t ᵬᵱᶂᵡᵲ χ ᶇ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵷᵿᵪ ᵬ t ᶋ ᵮᶘᵾ ᵨᵱᵾ ᵻ ᶟ ᵯᵾᵹᵥ, ᵷᵾᵨ-ᵿᵷᵷᵾᵨ, ᵡᶇᵴᶀᵭᶋᵪ, 

ᵡᶇᵬ ᵲᵗᶉᵣ ᵲ, ᵺᶀ.r ᶀ., ᵗ ᵬᵱᶂᵡᵲ, ᵰᵾᵡ ᵭᶋᵪ, ᵮᶋᵴᵜᵾᵴ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵷᵿᵪ ᵬ ρ ᶇᵘᵪᶇ t ᶋ ᵿᵰᵴᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ 

ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵷᵿᵪ ᵬ ᵧᵾᵊ χ ᵻ ᵰᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺᵿᵴᵑ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵻᵰн ᵾ 

ᵰᶌᵞᶂᵨ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵿᵴᵿᵬ χ ᶇ ᵻᶀ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ ᵨᵾᵪ ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ b ᵬᵪᶇ ᵺᶇ ρ ᶂᵲ ᵿ ᵧᵦ 

ᵴᶋ ᴝβ  tᵺᵅᵨᶇᵸ ᵬ ᵄᵜᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵴᵿᵬ ᵬ t  ᵻᶀ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵬᶗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵿᵴᵿᵬ ᵬ ᵻᵰн ᵾ tᶇ 

ᵿᵴ ŋ ᵧᵾᵊ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᶋ d ᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵬᶀᶘᶀ ᵯᶀ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵬᶘᵗᵲ d ᵰᵺᵾᵦ t ᵲ ᵺᵗᵦᶀ 

ᵻᶈᶟ e ᵿᵦᵻᵾᵺ, ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ, ᵾ χᵿᵷ ᵾᵪ ŋ ᵷ ɑɛ ᵺ  tᵿᵷᵗᵾᵺ ᵱᵾ ᵺᵯᶀ t ᶋ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵾᵲᵾ 

ᵻᶀ ᵺᶁᵲᵿ ᵦ ᵲᵘᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈɜ d  γᵺᶂᵜᵪᵾ β ᵗᵪᶀᵗ tᶇ ᵱᶁ ᴝᵰ ᵯᶀ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵰᵻ ᵷ 

ᵱᵾᵨᵾ ᵮᶘ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵗᵦᵾᵮ t  ᵲᵜᵪᵾ, ᵬ ᵿᵴᵘᵪᵾ, ᵗᵾᵱᵾ ᵴᵱ t ᵾ t ᵾᵰ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ 

ᵻ ᶟ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ ρ ᶇᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵺ  tᵿᵴᵿᵬ t ᵾ ᵾ χᵻᶋᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈɜ γ ᶈᵺᶇ н  ρt  

ᵺᵅ ᵱᵾ, ᵮᵪᵾᵷᵡ ᵷ ᵷᵾ ᵱ ᵲᵜᵪᵾᶟ ᵻᵲ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ t ᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵺ  tb ᵬᵪᶀ ᵗᶃᵿᵦ ᵻᶈ 

ᵿᵞᵺᵗᶋ γ ᵾᵪᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵾᵗᵲᵿᵥᵗ ᵬ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ  tᵿᵴᵘᵪᶇ 

ᵗᶋ ᵺᵰ δᵺᵗ ᶟ ᵱ  ρᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ρ ᶇᵘᵾ γ ᵾᵑᵅ β ᶋ γ ᶈᵺᶀ ᵷᵿᵪ ᵱᵾ ɛ ᵾᵲᵥ ᵻᶋᵙᵾ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ 

ᵯᶀ ᵷᶈᵺᵾ ᵻᶀ ᵻᶋᵙᵾᶟ н  ρt ᶋ ᵻᵰ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ н ᵾᵲᶀ ᵲᵗ ᵷ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵬ ᵰᵾ χᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

1.4 ᵯᵾᵹᵾ tᶇ d ᵩᵾᵲ 

1.4.1 ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ d ᵩᵾᵲ 

ᵞᶈᵺᵾ  tᵻᵰ ᵺᵯᶀ γ ᵾᵪᵦᶇ ᵻ  tᵰᵪᶁ ᵱ ŋ  tᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵾᵥᶀ ᵻᶈᶟ ᵰᵪᶁ ᵱ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ 

ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ b ᵦᵆ ᵱᵾ ᵾᵲᵾ ᵻᶀ ᵺᶀᵘᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵺᵰᵾ γt ᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩ b ᵿᵯ ᵻᶈᶟ ᵰᵪᶁ ᵱ tᶇ 

ᵬᵾᵺ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵗᵦᶁ ᵷᵻ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ β ᵯᶀ ᵺᶀ uᵬᵾᵦᵾ ᵻᶈ γ ᵮ ɛ ᵺᶇ ŋ  t

ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵺᵰᵾ γt ᵾ ᵬ ᵲᵷᶇᵸ ᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ŋ  tᴗ ᵲ ᵺᵰᵾ γtᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵯᵾᵹᵾ ŋ  tᵬᶀᶘᶀ ᵺᶇ 

ᵨᶂᵺᵲᶀ ᵬᶀᶘᶀ β  tᵬ ᵄᵜᵦᶀ ᵻᶈ, ᵦᶋ ρ ᶂᵺᵲᶀ ᴗ ᵲ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵺᵰᵾ γᵺᵅᵙ ᵢᵦ p ᵲ ᵺᵅᵜᵾᵿᵴᵦ 

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱ  ρᵰᵪᶁ ᵱ ᵺᶇ ᵯᵾᵹᵾ β ᶀ χᵴᶀ γ ᵾ ŋβ ᶋ ɛ ᵺ  tᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵯᶀ ᵷ ᵦ ᵻᶋ 
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ᵞᵾᵑᵙᶀᶟ e ᵺᶀ ᵗᵾᵲ ᵱ  ρ ᵗᵺᶀ ᵿ t ᶋ ᵺᵰᵾ γtᶇ ᵮᵾᵻᵲ (γ ᶈᵺᶇ, ᵞᵅᵙᵴ ᵰ) βᶋᶗ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵑ, 

ᵞᵻᵾᵄ ᵷᵻ ρ ᶂᵺᵲᶇ ᵿ ᵱ ᵺᶇ χ ᵻ ᵿᵰᵴ ᵺᵗᵦᵾ β ᶋ ᵯᵾᵹᵾ ɛ ᵺᵗᶇ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵰᶃ βᵻᶋ γ ᵾᵑᵙᶀᶟ 

ᵯᵾᵹᵾ b ᵱᵱᵪ t ᶇ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ ᵰᵪᶋᵷᵾᵨᶀ ᵖᵲ ᵷᵻᵾᵲᵷᵾᵨᶀ ᵿᵷᵜᵾᵲᵩᵾᵲᵾᵑᵄ ᵜᵿᵴᵦ ᵻ ᶟ 

ᵷᵻᵾᵲᵷᵾ ᵨᵱ ᵾᵲᵾ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵷ ᵦᶁ ᵰᵾᵪᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ ɛ ᵪᵗᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵰᵾ γᵰ 

ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ᵰᵾᵪᵷ ᵿᵸᵸᶁ e ᵺᶇ b ᵬᵪᶇ ᵺᵰᵾ γᵺᶇ ᵻᶀ ᵻ vt ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵋᵬᵱᶁ ᵮᵾ βt ᶇ d ᵴᶋ tᵰ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ŋ  tᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵷᵻᵾᵲ ᵱᵾ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵷ ᵦᶁ tᶇ 

ᵬ ᵰ ρ ᶇᵘᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᶇ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵮᵨᶁ ᵾᵲᵾ ᵬ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ- 

¶ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ γ ᶀᵷ χtᶇ d ᵩᵾᵲ tᶇ ᵬ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵰᵪᶁ ᵱ tᶇ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ γ ᶀᵷ χt ᵾ d ᵩᵾᵲ ᵻᶈᶟ e ᵺᶀ tᶇ t ᵾᵲ vᵰᵪᶁ ᵱ ŋ  tᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ 

ᵾᵥᶀ tᶇ ᵬ ᵰ ᵬ ᵲᵯᵾᵿᵹᵦ ᵈ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ b ᵯᵾᵷ ᵰ ᵿᵷᵜᵾᵲ t  b ᵿᵯ ᵿ β ᵧᵾ d ᵨᵾᵪ-

ᵨᵾᵪ ᵺᵅᵯᵷ χ ᵻ ᵻᶈᶟ b ᵦ ᴂᵯᵾᵹᵾ χ ᵻ ᵻᶋᵪᶇ ᵬᵲ ᵻᵰ ᵯᶀ b ᵱ ᵾᵿᵥᵱ t  β ᵲᵻ ᵿᵮᵘᵲ γ ᵾᵑᵄᵙᶇᶟ 

¶ ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵿᵷᵲᵾᵺᵦ tᶇ ᵬ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵺᶀ ᵺᵰᵾ γp ᵲ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ t  ᵺᵷɑᵾᵻᵗ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ŋ  tᵬᶀᶘᶀ ᵺᶇ ρ ᶂᵺᵲᶀ ᵬᶀᶘᶀ t ᶋ 

ᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵰᵾᵪᵷ ᵿᵸᵸᶁ tᶇ ᵬ ᵲᵷᵾᵲ p ᵲ ᵺᵰᵾ γᵰ γ ᶋ ᵯᵾᵹᵾ ᵮᶋᵴᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ, ɛ ᵺᶇ ᵷᵻ ᵺᶀᵘᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ 

¶ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵬᵻᵜᵾᵪ tᶇ ᵬ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿ t ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲᵾᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵰᵪᶁ ᵱ t ᶋ b ᵬᵪᶀ 

ᵨᶈᵿᵪᵗ ᴝ ᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ t ᶋ ᵬᶂᵲᵾ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋb ᵬᵪᶇ ᵻᵾᵷ ᵯᵾᵷ b ᵿᵯ  t ᵲᵪᶇ ᵬᶗᵦᶇ ᵻ, ᵿᵞᵺᵗᶇ 

ᵿᵴ ŋᵷᵻ b ᵬᵪᶇ н ᵾᵲᶀ ᵲᵗ b ᵅᵙᶋ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵦᶇ  ŋᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ b ᵬᵪᶀ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾᵕ ᵷ 

ᵉ ᵝᵾ t ᶋ ρ ᶂᵺᵲ β  tᵬ ᵄᵜᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵯᶌᵿᵦᵗ d ᵩᵾᵲ ᵰ ᵻᵰ b ᵬᵪᶇ ᵻ ᵢ, 

ᵪᵾᵗ, ᵞᶀᵯ, ᵙᵴᵾ e ᵱᵾ ᵨ tᶇ ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵷᵿᵪᵱᵾᵄ ᵰᶁᵘᵾᵷᵱᵷ ᵺᶇ ɛ ᵬ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ tᶇ 

ᵿᵴ ŋᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵰᵾᵻᶌᵴ t ᵾ ᵻᶋᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗᵦᵾ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵰᶂᵴ d ᵩᵾᵲ ᵻᶈ p ᵲ e ᵺ 

ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵰᵪᶁ ᵱ t ᵾ н ᵾᵲᶀ ᵲᵗ b ᵅ ᴝt ᵾ ᵱᶋᵙ ᵯᶌᵿᵦᵗ d ᵩᵾᵲ ᵮ χγ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵻᵲ ᵿ t ᵾ 

ᵺᵅᵮᵅᵩ b ᵬᵪᶀ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ ᵺᶇ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ ᵺᶇ ᴝ ᵻᵲᵾ ᵲ ᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵰᵾ γᵿᵷᵸᶇᵹ t ᵾ 

ᵰᵾᵻᶌᵴ ᵷ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵷ ᵬ ᵮᵪᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vtᶇ b ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ 

ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵬᵱᵾ ᵷᵲᵥ t  p ᵲ ᵱᵾᵪ ρ ᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵷᶇ ᵮ  t ᶇ ᵷᵯᵾᵷ t ᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ 

ᵇ ᵱᵾᵬᵪ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵻᵾᵴᵾᵄ ᵗ ᵰᵪᶁ ᵱ ᵰ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵺᶀᵘᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵷᶇ 

ᵒᵺᵾ β ᵯᶀ t ᵲᵦᶇ ᵻ γ ᵮ ᵷᶇ o ᵺᶇ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵰ ᵮᶗᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ γ ᵻᵾᵄ ᵯᵾᵹᵾ ᵰᶌᵞᶂᵨ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ρ ᶂᵺᵲ 

ᵾᵲᵾ e ᵺᵗᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵿᵴᵑ ᵯᵾᵹᵾ ᵮᶋᵴᵪᶇ ᵷᵾᵴ tᶇ ᵺᵰᶁᵨᵾᵱ ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ 

ᵿᵞᵺᵰ ᵮ ᶇ b ᵬᵪᶇ ᵮᶗ p ᵲ ᵺᵾᵿᵧᵱ ᵺᶇ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵦᶇ ᵻ p ᵲ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ b ᵬᵪᶇ ᵮ  β  tᵬ ᵅᵜᵾᵦᶇ 

ᵻ ᶟ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ɛ  χᵴᶋ ᴝ ᵾᵲᵾ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, γ ᶋ ɛ ᵻ ᵺᵅᵷᵾᵨ t ᵲᵪᶇ p ᵲ t  ə

ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ t ᵾᵱ t ᶋ ᵻᵴ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵮᶋᵴᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ɛ ᵬᵱᶋᵙ tᶇ t  əᵬᵻᵴᶁ t ᶋ ᵿᵷᵸᶇᵹ 
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ᵬ ᵺᶇ e  χɛ ᶇ ᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵪᶁᵗᶂᵿᵴᵦ ᵻᶋᵦᶇ ρ ᶇᵘᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵯᵾᵹᵾ ᵬᶀ ᶘᵱ tᶇ 

ᵮᶀ ᴥp ᵲ ᵺᵰᶁᵨᵾᵱ tᶇ ᵯᶀᵦᵲ ᵺᵾ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵋᵺᵗᶇ t ᵾᵲ vᵯᵾᵹᵾ ᵴᵙᵾᵦᵾᵲ ᵮᵨᵴᵦᶀ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈ, 

ᵪ əᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ d ᵦᶀ ᵻᶈ ᵱᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵬᵗ tᶇ t ᵾᵲ vᵬ ᵲᵷ ᵦᵦ ᵻᶋ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

1.4.2 ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ d ᵩᵾᵲ 

ᵇᵬᵪᶇ ᵻᵾᵷ ᵯᵾᵷ ᵷ γ ᵲ βt ᶋ ᵬᶂᵲᵾ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵿ tᶇ ᵰ χᵰ ᵿᵷᵜᵾᵲ d ᵦᶇ ᵻ ɜɛ  χ

ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ  t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵯᵾᵹᵾ t  γ ᵲ βᵬᶗᵦᶀ ᵻᶈ, γ ᶋ  tᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ᵱᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ 

ᵺᶇ ᵺ ᵯᵷ ᵻᶈ β ᶋ ᵿᵮᵪᵾ ᵿᵷᵜᵾᵲ tᶇ ᵯᵾᵹᵾ b ᵿ ᵦ ᵷ ᵰ χ ᵻ d ᵺᵗᵦᶀᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᵰᵾ γᵰ γ ᶀᵷ χ

ᵞᶀᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵯᵾᵹᵾ t ᵾ d ᵩᵾᵲ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵻᵰ ᵺᶋᵜᵦᶇ, ᵬᶘᵦᶇ, ᵿᵴᵘᵦᶇ ᵻ 

ᵉᵺ ᵗᵾᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵻᶀ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵯᵾᵷ ᵻᶈ ᵿᵞᵪᵗᶋ ᵻᵰ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ  t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵿᵸ  vtᶇ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  ᵺᶋᵜᵪᶇ t  ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵱᵾ t ᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  

ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵺᵸ ᵮᵪᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ d ᵩᵾᵲ t ᶋ ᵯᶀ ᵺᵸ 

ᵮᵪᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵯᵾᵷ-ᵿᵷᵜᵾᵲ b ᵧᵾ ᵦᶍ ᵰ  χt ᵾ ᵿᵦᵿᵮ ᵮ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈɜ b ᵦ ᴂᵯᵾᵹᵾ 

ᵗ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵺᶇ ᵮ  βᵺᶇ ᵺᵰ ᵱᵾ t ᶋ ᵺᶁᵴᵟᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ b ᵧ ᵿᵷ ᵾᵪ β ᶋ 

ᵰᵪᶋᵿᵷ ᵾᵪ ᵬᵲ ᵬᶂᵲᶀ β ᵲᵻ ᵺᶇ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶈᶟ ᵷᵾ ᵱ-ᵿᵷ ᵾᵪ t ᶇ b ᵱᵱᵪ ᵰ ᵯᶀ ᵰᵪᶋᵿᵷ ᵾᵪ ᵺᶇ 

ᵬᵱᵾ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ t ᵯᶀ-ᵗᵯᶀ ᵷᵿᵪ-ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᵾ t ᵾᵲ vγ ᵾᵪᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵯᶀ 

ᵰᵪᶋᵿᵷ ᵾᵪ ᵻᵰᵾᵲᶀ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ t  ɛ ᵬᵿ β ᵧᵾ ᵾᵲᵿ ᵯᵗ ᵬ t  γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵰ 

ᵯᶀ ᵮᵾᵴ-ᵰᵪᶋᵿᵷ ᵾᵪ β ᵧᵾ b ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵴᶋ ᴝt ᵾ ᵰᵪᶋᵿᵷ ᵾᵪ ᵻᵰᵾᵲᶀ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵰᵪᶋᵿᵷ ᵾᵪ t ᶋ ᵯᶀ b ᵬᵪᶀ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ-ᵬ ᵿ βᵰ ᵲᶋᵙᶀ t  ɜ ᵴᵞᵴᶂᵴ ᵮᵾ βt ᵾ b  γγ ᵾᵪᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵯᵾᵹᵾ-ᵿᵷ ᵾᵪ ᵺᶇ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵴᶇᵪᶀ ᵬᶗᵦᶀ ᵻᶈᶟ b ᵦ ᴂᵯᵾᵹᵾ-ᵿᵷ ᵾᵪ t  ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵺᶇ ŋ  tᵰᵪᶋᵿᵷ ᵾᵪᶀ 

ᵲᶋᵙᶀ t  ᵰᵪᶋ ᵿ ᵧᵱ t ᵾ ᵬᵦᵾ ᵴᵙᵾᵪᶇ ᵰ ᵺᵭᵴ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ-ᵿᵷ ᵾᵪ p ᵲ ᵰᵪᶋᵿᵷ ᵾᵪ tᶇ 

ᵚᵿ χᵺ ᵮ ᵩ tᶇ t ᵾᵲ vᵻᶀ d ᵞᵗᵴ ᵯᵾᵹᵾ ᵰᵪᶋᵿᵷ ᵾᵪ χ ᵾᵰ tŋ  tχ ᵱᶀ b ᵱᵱᵪ-ᵬ ᵿ βt ᵾ 

ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ 

1.4.3 ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ρ ᵾᵸ ᵿᵪᵗ d ᵩᵾᵲ 

ᵯᵾᵹᵾ b ᵿᵩᵙᵰ t ᵾ ρ ᵾᵸ ᵿᵪᵗ d ᵩᵾᵲ ŋ  tᵿᵪᵱᵰᵮ ᵱᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺ d ᵩᵾᵲ ᵰ γ ᵮ 

ᵮᵾᵴ tt ᶋ ᵗᵺᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵾ χ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵾᵗᵲᵥᶀᵱ ᵿᵪᵱᵰ t ᵾ ᵱᶋᵙ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ ᵮᵾᵴ tt ᶋ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵾ χρ ᶇᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷᵿᵯ ᵿᵷᵿᵩᵱ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ρ ᵸ ᵪ н ᵨᵾᵧ, ᵷᵾ ᵱᵿᵷ ᵱᵾᵺ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ (ᵷᵾ ᵱᵿᵷ ᵱᵾᵺ) pᵲ ᵾᵷᵻᵾ ᵲᵗᵦᵾ 

ᵞᶈᵺᶀ b ᵷᵩᵾᵲᵥᵾ t  u ᶋ γt ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ н ᵨᵾᵧ ᵿᵷ ᵾᵪ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ b  γt ᵾ ᵬᵦᵾ ᵴᵙᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵷᵾ ᵱ-

ᵿᵷ ᵱᵾᵺ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ t ᵾ ᵬᵦᵾ ᵴᵙᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵖᵲ ᵾᵷᵻᵾ ᵲᵗ ᵺᵅᵨᵯ t  γ ᵾᵅᵜ t ᵲᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ ρ ᵾᵸ ᵿᵪᵗ ᵴᵅᵮᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᶇ ɛ ᵺ ᵷᵿ ᵧᵦ β ᵲᶀᵗᶇ ᵺᶇ ᵜᵿᵦᵦ ᵲᵻᶇ ᵻ, ᵿᵞᵺᵰ ᵯᵾᵹᵾ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ 

ᵰ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ρ ᶇᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ρ ᵸ ᵪ ᵰᵾᵪᵷ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵗᶃᵿᵦ, ᵉᵺ tɛ ᵬᵿ p ᵲ ɛ ᵬᵱᶋᵙ, ᵇ  γ
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ᵖᵲ ᵺ ᵱ tᶇ ᵮᶀ ᴥᵺᵅᵮᵅᵩ p ᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵰᵾᵪᵷ ᵿᵷᵜᵾᵲ p ᵲ ᵺᵰ δtᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗᵦᵾ ᵺᶇ tᶈᵺᶇ 

ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵻᶈ, ᵉᵺ tγ ᵾᵅᵜ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

1.5 ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵷ ᵬ 

ᵱᶇᵗ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ b ᵬᵪᵾ ᵷ ᵬ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵞᵺ ᵗᵾᵲ ᵻᵲ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ ᵷ ᵺᵰᵾ γt ᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵬᵲ 

ᵇᵬᵪᵾ ᵯᵾᵷ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈ, ɛ ᵺᶀ ᵗᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵯᶀ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵷ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ tᶇ t ᵾᵴ ᵺᶇ ᴝ ᶁᵞᵲᵦᶀ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵱᶇᵗ ᵯᵾᵹᵾ t  b ᵬᵪᶀ ᵗᶃᵿᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵴᶇ ᵗᵪ e ᵺᵗᶇ ᵷᵯᵾᵷ t ᶋ γ ᵾ χt ᵲ ᵻᵰ ᵿᵸ  vt ᵾᵱ ᵰ 

ᵈᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵺᵰ δᵮᵪᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵷ ᵬ t ᵿ  χᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵅ ᵻ- 

¶ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵰᵪᶁ ᵱ b ᵬᵪᶇ ᵯᵾᵷ t ᶋ  t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷᵿᵯ ᵷᵿᵪᵱ t ᵾ e ᵦᶇᵰᵾᵴ t ᵲᵦᵾ 

ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵷᵻ b ᵬᵪᶇ ᵷ ρ ᶂᵺᵲᶇ tᶇ ᵯᵾᵷ t ᶋ ᵺᵰ δᵺᵗ ᶟ ᵷᵿᵪᵱ t ᵾ ᵺᵾᵧ ᵗ ᵬ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, 

ᵿᵞᵺᵺᶇ e ᵪᵗᶋ ᵺᵰᵟᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᵿᵪᵱ tᶇ t ᵾᵲ vᵯᵾᵹᵾ t ᵾ d ᵩᵾᵲ ᵷ ᵾᵲᵅᵿᵯᵗ ᵬ 

ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵰᶌᵿᵴᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵗᶃᵿᵦ t ᶋ b ᵬᵪᵾ t ᵲ ᵻᶀ ɛ ᵺᵗᵾ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ 

ᵩᵾᵲᵥ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵷᵿᵪᵱ ᵺᶇ ᵯᵾᵹᵾ t  ɛ ᵬᵿ ᵊᶟ 

¶ ᵯᵾᵹᵾ ŋ  t ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ ᵰ ᵿᵜ  χtᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ  t  γ ᵾᵦᶀ  ᵻᶈᶟ ᵱᶇᵗ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵰ b ᵬᵪᶇ ᵷ  vᵷ b ᵲ ᵻ, ᵋᵪ tᵮᵪᵾᵷᵡ ᵷ ᵷᵾ ᵱ ᵲᵜᵪᵾ t ᵾ b ᵬᵪᵾ ᵷ ᵬ ᵻᶈᶟ 

ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵜᵾᵲ ᵷ ᵺᵾᵲ ᵰ ᵿᵜ  χχ ᶇ ᵮᶗᶀ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵿᵪᵯᵾᵊ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺ d  γᵺ ᵱᵦᵾ ᵷ 

ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ tᶇ ᵬᵾᵺ b ᵪᶁᵯᵷ ᵷ ᵾ χt ᵾ b ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵺᶁᵲᵿ ᵦ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵱ  ρρ ᶁᵿᵪᵱᵾᵷᶀ β ᶌᵲ ᵬᵲ ρ ᶇᵘᵾ γ ᵾᵑᵅ β ᶋ ᵱᵻ ᵰᵪᶁ ᵱ t  ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵯᶀ γ ᶀᵷ ᵷ 

ᵾᵥᶀ b ᵬᵪᶇ b ᵬᵪᶇ β ᵲᶀ tᵺᶇ b ᵬᵪᶇ ᵯᵾᵷ ᵷ ᵿᵷᵜᵾᵲ  t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵩᵾᵪ 

ᵑᵷ ɑᵿᵷᵗᵾᵺᵸᶀᵴ ᵯᵾᵹᵾ β ᶋ ᵰᵪᶁ ᵱ t  ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ ᵷ ρ ᶇᵪ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵯᵾᵹᵾ ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ t ᵾ ᵰ βᵻᶈ  tᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵮ ᵾ γ ᵰ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵺᶀ ut ᵲ ᵬᶈᵨᵾ χ ᵻ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵮ ᵾ b ᵬᵪᶇ ᵬ ᵲᵷᶇᵸ ᵷ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵺᶀᵘᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ b ᵬᵪᶇ d ᵬ ᵾ χ ᵻ 

ᵻᶋᵙᶀ, ᵮᵿ ᵗ ɛ ᵺᶇ b ᵞ βt ᵲᵪᵾ ᵬᶗᶇᵙᵾᶟ ᵮ ᵾ ᵿᵞᵺ ᵬ ᵲᵷᵾᵲ, ᵰᶌᵻ ᵴᵾ, ᵙᵾᵅᵷ ᵱᵾ н ᵻᵲ ᵰ 

ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈ γ ᵻᵾᵄ ɛ ᵺᵗᵾ ᵴᵾᵴ χᵬᵾᵴᵪ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ɛ ᵻ tᶇ ᵾᵲᵾ b ᵬᵪᶇ ᵯᵾᵷ t ᶋ  t ᵲᵪᶇ tᶇ 

ᵿᵴ ŋ ᵱᶋᵙ t  γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵮ ᵾ ᵺᶀᵘᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ b ᵞ β ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵱᵻ t ᶋ əᵬᶈᵦᶃᵗ ᵺᵅᵬᵿ χ ᵻ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵯᵾᵹᵾ ŋ  tᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ γ ᶀᵷ χγ ᶀᵪᶇ t ᵾ d ᵩᵾᵲ ᵻᶈɜ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵷ ᵻᵾᵷ ᵯᵾᵷ t ᶋ  t ᵲᵪᶇ 

ᵗ e ᵝᵾ ᵻᶀ ɛ ᵺᶇ ρ ᶂᵺᵲᶇ ᵴᶋ ᴝtᶇ ᵺ ᵬ tᵰ ᵴᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵮᵪᵾ ᵻᵰ ρ ᶈᵿᵪᵗ t ᵾᵱ χ ᵻ 

ᵗᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺᵿᵴᵑ ᵰᵪᶁ ᵱ tᶇ γ ᶀᵷ χtᶇ ᵿᵴ ŋe ᵺᵗᵾ ᵰᵻ ᵷ ᵮᶘ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵮ ᵾ ᵺᵰᵾ γ

ᵰ ᵻᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵦᵾ ᵻᶈ ᵷ ᵱᶋᵙ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ɛ ᵺ  tᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵺᶇ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵿ ᵷ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ρ ᵦᵾ ᵯᶀ ᵮ  tᶇ b ᵅᵨᵲ 

ᵬᶈᵨᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ ᵗᶃᵿᵦ t ᵾ ᵿᵪᵱᵰ ᵻᶈ γ ᶋ  tᵯᵾᵹᵾ ᵬᵲ ᵯᶀ ᵴᵾᵙᶂ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵻᵰ b ᵬᵪᶇ ᵬᶂᵷ ᵞ t  

ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵺᵰ δp ᵲ d  γt  ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵮ  βb ᵅᵦᵲ ᵨᵘᵾᵊ ρ ᶇβᵾ ᵻᶈ ɜᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ 
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ᵰᵪᶁ ᵱ tᶇ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᶋ ᵯᶀ ᵨᵘᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵰᵪᶁ ᵱ tᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵷ ᵺ ᵱᵦᵾ ᵷ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ ᵰ ᵯᶀ 

ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ ᵻᶋᵦᵾ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈᶟ d  γᵺᶂᵜᵪᵾ ᵷ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ tᶇ ρ ᶌᵲ ᵰ ᵰᶀᵿᵣᵱᵾ t  ᵮᶘᵦᶀ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ χ ᶇ 

ᵿᵻ ᵨᶀ tᶇ ᵷ ᵬ t ᶋ β ᶇᵞᶀ ᵺᶇ ᵮᵨᵴ ᵨᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ ᵷᵿᵪᵱ, ᵸ ,ρ ᵬᵨᵮᵅᵩ 

ᵦᵧᵾ ᵷᵾ ᵱ ᵲᵜᵪᵾ d  ρ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵮᵜᵬ χᵺᶇ ᵻᶀ ᵻᵰ ᵮ  βᵺᵾᵲᶇ н  ρt ᶋ b ᵪᶁᵗᵲᵥ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵺᶀ uγ ᵾᵦᶇ ᵻ ᴥ ᵾᵻᶇ ᵻᵰ ɛ ᵺᵗᵾ b  γ

ᵯᵴ ᵻᶀ χ ᵻ γ ᵾᵪᵦᶇ ᵻᶋ ɜᵮ ᵾ ᵺᵮᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ b ᵬᵪᶀ ᵰᵾᵅ t ᵾ b ᵪᶁᵗᵲᵥ t ᵲᵦᶇ  ŋɛ ᵺᵗᶇ ᵻᵾᵷ 

ᵯᵾᵷ t ᶋ ᵺᵰᵟᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵰᵾᵦᵾ ᵿᵬᵦᵾ ᵷ ᵬ ᵲᵷᵾᵲ, ᵿᵰ t ᵾ b ᵪᶁᵗᵲᵥ t ᵲᵦᶇ  ŋᵮ ᵾ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵺᶀᵘᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵮ ᵾ ᶌᶘ t  b ᵬᶇ ᵾ b ᵪᶁᵗᵲᵥ ᵱᵾᵨᵾ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵿᵴᵑ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vtᶇ 

ᵇ ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ b ᵪᶁᵗᵲᵥ t  ᵱᵾ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵷᵻ t ᵾᵙᵦ ᵿᵸ  vᵰ 

ᵱᵾᵪᵬᶂᵷ ᵗ ᵿᵸ  vt ᵲ, ᵱ ᵗ ᵮ  ɛ ᵺᵗᵾ b ᵪᶁᵗᵲᵥ t ᵲ ᵙᶇᶟ 

¶ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵰᶂᵴ ᵬ ᵱᵾᵿᵪ ᵰᵾᵪ t ᵬ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ ᵻᶋᵦᶇ ᵲᵻᵦᶇ ᵻ ᵴᶇ ᵗᵪ 

ᵭᵲ ᵯᶀ ɛ ᵺᵗᶇ ᵰᵾᵪ t ᵬ t ᶋ ᵮᵪᵾᵱ ᵲᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ χ ᵻ β ᶋ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵮ  β ᵱᵾᵨᵾ 

ᵿᵷᵗᶃᵿᵦᵱᵾᵅ d  γ ᵾᵱ ᵙᶀᶟ ᵯᵾᵹᵾ β ᵧᵾ ɛ ᵺ  tᵿᵴᵿᵬ ρ ᶋ χt ᶇ ᵻᶀ ᵰᵾᵪ t ᵬ t ᵾ ᵱᶋᵙ 

ᵇᵬᶇᵿ ᵦ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vtᶇ b ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ e ᵺ ᵰᵾᵪ t ᵬ t ᶋ ᵻᵰн ᵾ ᵱᵾᵪ ᵰ 

ᵲᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᶋ ɛ ᵺᵗᶇ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ ᵱᶁ н  ρtᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵺᵰ δᵺᵗᵦᶇ 

ᵻ ᶟ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ e ᵿᵦᵻᵾᵺ ɛ ᵺ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ ᵷ ᵺ ᵱᵦᵾ t ᵾ e ᵿᵦᵻᵾᵺ ᵻᶋᵦᵾ ᵻ ᶟ t ᶋ əᵯᶀ 

ᵇᵗᶇᵴᵾ ᵰᵪᶁ ᵱ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ χ ᵻ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺᵿᵴᵑ ɛ ᵺᶇ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵺᵅᵬ ᵗ ᵰ 

ᵈᵪᵾ ᵻᶀ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᶇᵗ ᵯᵾᵹᵾᶟ 

1.6 ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵰᵻ ᵷ 

¶ ᵯᵾᵹᵾ ᵰᵪᶁ ᵱ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ t  d ᵩᵾᵲᵿᵸᵴᵾ ᵻᶈᶟ b ᵮ β  tγ ᶋ ᵯᶀ ᵿᵷᵗᵾᵺ  dᵻᶈ ᵷᵻ ᵺᵮ 

ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵻᶀ  dᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵰᵾᵪᵷ ᵷ ᵺᵰᵾ γρ ᶋ χtᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ tᶇ ᵿᵴ ŋγ ᵲᶀ 

ᵻᶈᶟ 

¶ ᵯᵾᵹᵾ ᵰᵪᶁ ᵱ tᶇ ᵮᶀ ᴥb ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵷ ᵯᵾᵷ t ᶋ b ᵿᵯ  t ᵲᵪᶇ t ᵾ ᵺᵾᵩ χᵻᶈᶟ γ ᶋ  t

ᵧᵾᵪᶀᵱ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵻᶀ χ ᵻ, ᵮᵿ ᵗ ᵬᶂᵲᶀ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵻᶀ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ e ᵅᵺᵾᵪ ŋ  t

ᵨᶂᵺᵲᶇ t ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ t ᶋ ᵺᵰᵟᵦᵾ ᵻᶈ ᵺᶀᵘᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵯᵾᵹᵾ ᵰᵪᶁ ᵱ t ᶇ e ᵿᵦᵻᵾᵺ t ᶋ ᵺᵅᵲᵿ ᵦ ᵲᵘᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ e ᵺᶇ d ᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵬᶀ ᶘᵱ β  t

ᵬ ᵄᵜᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ d  γt ᵴ t ᵾ d ᵩᵾᵲ ᵻᶈ, γ ᶋ  tᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵰᶁᵰ ᵗᵪ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵯᵾᵹᵾ ᵰᵾᵪᵷ tᶇ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ γ ᶀᵷ χt  ᵮᶁᵿᵪᵱᵾᵨ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵯᵾᵹᵾ ᵻᶀ ᵰᵾᵪᵷ t  ᵬᵻᵜᵾᵪ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵻᵰ ᵿᵷᵿᵯ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦᵱ ᵷ ᵺ ᵱᵦᵾ 

ᵗᶋ ᵺᵰ δᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ ᵰᵾᵪᵷ t ᶇ ᵾᵜᶀᵪ ᵷ d ᵩᶁᵿᵪᵗ e ᵿᵦᵻᵾᵺ t ᶋ ᵺᵰᵟᵾ γ ᵾ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 
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¶ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵷ b ᵅᵦᵲᵾ ᶀᵱ ᵦᵲ ᵬᵲ ŋ ᵗᵦᵾ ᵷ ᵺᵨᵯᵾᵷᵪᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋᵯᵾᵹᵾ ᵻᶀ ᵺᵮᵺᶇ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ 

ᵺᵾᵩ χᵻᶈᶟ 

¶ ᵰᵪᶁ ᵱ t ᶋ ᵿᵸᵿ ᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵻᶀ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵮᵪᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵾ χᵿᵷ ᵾᵪ t ᵾ 

ᵺᵮᵺᶇ ᵺᵷ ᵰ ᶖ ᵲᵱᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵻᶀ ᵻᶈɜ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵿᵸ ᵾ ᵾ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵻᶀ 

ᵈᵩᵾᵲ ᵮᵪᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

1.7  ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ 

ᵉᵺ e ᵗᵾᵊ ᵰ ᵻᵰᵪᶇ ᵱᵻ ᵬᶘᵾ  tᵯᵾᵹᵾ ᵰᵾᵪᵷ γ ᶀᵷ χt ᵾ b ᵱᵅᵦ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶈ, 

ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵻᵰ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵯᵾᵷᵪᵾ p ᵲ b ᵪᶁᵯᵷ t ᶋ ρ ᶂᵺᵲ t ᶇ ᵺᵾ γᵺᵾᵟᵾ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵯᵾᵹᵾ tᶇᵷᵴ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ t ᵾ ᵺᵾᵩ χχ ᵻ ᵻᶈ, ᵮᵿ ᵗ ᵱᵻ ᵗᵺᶀ ᵺᵰᵾ γt  ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵿᵷᵲᵾᵺᵦ p ᵲ 

ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵾ d ᵩᵾᵲ ᵯᶀ ᵻᶈᶟ ᵰᵪᶁ ᵱ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵧᵾᵿᵬᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ 

ᵺᵰᵾ γᵰ b ᵬᵪᶀ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵿᵪᵯᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ b ᵪᶇᵗ ᵿᵷ ᵾᵪ χ ᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵬ ᵰ ᵬ ᵲᵯᵾᵿᵹᵦ ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵴᶋᵜ p ᵲ ᶇᵙᵲ χ ᶇ 

ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵱᵾᵨᶃᵿ ᵝᵗ ᵷᵿᵪ ᵺᵅᵗᶇᵦ t  ŋ  t ᵥᵾᵴᶀ ᵮᵦᵾᵱᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵰᵾᵪᵷ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ 

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᵻ tᶁ βᵿᵷ ᵾᵪ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ, ᵯᵾᵹᵾ ᵦᶀ tt  ᵷᵻ ᵷᵿ ᵧᵦ ᵥᵾᵴᶀ ᵻᶈ γ ᶋ ᵺᵰᵾ γ

ᵾᵲᵾ ᵷᶀᵗᶃᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ γ ᶋ ᵰᵪᶁ ᵱ t ᶋ b ᵱ γ ᶀᵷ ᵺᶇ b ᵴ ᴝt ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᶌᵿᵘᵗ p ᵲ 

ᵿᵴᵿᵘᵦ ρ ᶋ χ ᵬ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ, ᵿᵞᵺᵰ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵬ ᵺᵮᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵈ ɜ

ᵉᵗᵾᵊ ᵰ ᵱᵻ ᵯᶀ ᵬ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ  tᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ, ᵋᵬᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵯᵾᵹᵾ γ ᶈᵺᶀ 

ᵇᵷᵩᵾᵲᵥᵾᵑᵅ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ t ᶋ ρ ᵸᵾ ᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵯᵾᵹᵾ χ t ᶇᵷᵴ ᵺᵅᵷᵾᵨ t ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶈ, ᵮᵿ ᵗ 

ᵾ χp ᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ tᶇ ᵺᶃᵞᵪ ᵷ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵾ ᵰᶂᵴ d ᵩᵾᵲ ᵯᶀ ᵻᶈᶟ ᵰᵪᶁ ᵱ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵺᵰᵾ γ

ᵰ b ᵬᵪᶇ b ᵪᶁᵯᵷ t ᶋ  t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵰᶂ ᵱ t ᶋ ᵺᵾᵟᵾ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ b ᵙᵴᶀ ᵬᶀᶘᶀ t ᶋ 

ᵾ χ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

1.8  ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

ᵸ ᵨ ᵇ  γ

ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ ᵗᵺᶀ ᵿᵷᵹᵱ t ᵺᵡᶀᵗ ᵾ ᵱᵾ 

ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵾ d ᵨᵾᵪ- ᵨᵾᵪ 

ᵦᶀᵗ ᵗᵺᶀ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵱᵾ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ρ ᵸᵾ ᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵿᵜ ᵻ 

ᵥᵾᵴᶀ ᵑ  t ᵷᵿ ᵧᵦ u ᵾᵅᵜᵾ ᵱᵾ ᵿᵪᵱᵰ t ᵾ ᵺᵰᶂᵻ 

ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵮᶋᵴᵗᵲ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵺᵅᵷᵾᵨ 
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ᵸ ᵨ ᵇ  γ

ᵋᵬᵯᵾᵹᵾ ᵗᵺᶀ ᶇ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵰ ᵮᶋᵴᶀ γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵷᵿᵪ ᵺᵅᵗᶇᵦ ᵈᵷᵾ γd ᵩᵾ ᵲᵦ b ᵧ ᵬᶂᵥ ᵺᵅᵗᶇᵦ 

ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵷᶀᵗᶃᵿᵦ ᵺᵰᵾ γ ᵾᵲᵾ ᵷᶀᵗᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵷᵻᵾᵲ 

ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵿᵷᵲᵾᵺᵦ ᵗᵺᶀ ᵺᵰᶁᵨᵾᵱ t  ᵬᵲᵅᵬᵲᵾᵑᵅ p ᵲ o ᵿᵦᵻᵾᵿᵺᵗ ᵰᶂ ᵱ 

ᵺᶃᵞᵪ ᵗᶁ βχ ᵱᵾ ᵲᵜᵪᵾ ᵱᵾ ɛ ᵬ t ᵲᵪᵾ 

1.9  bᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵝᵾ: 

Á ᵯᵾᵹᵾ t  ᵿᵷᵿᵯ ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ɛ ᵪᵗᶇ d ᵩᵾᵲᵯᶂᵦ β ᵷ t ᶋ ᵬ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵯᵾᵹᵾ t  ᵺᵅ ᶇᵹᵥᵾ ᵰᵗ p ᵲ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵗᶃᵿᵦ t ᶋ ᵺᵰ δᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵰᵾᵪᵷ ᵺᵅᵜᵾᵲ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ t ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ p ᵲ ᵰᵻ ᵷ t ᵾ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵯᵾᵹᵾ t  ᵰᶌᵿᵘᵗ p ᵲ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ t  ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ŋ  tγ ᶀᵷᵅᵦ, ᵿᵷᵗᵾᵺᵸᶀᵴ p ᵲ ᵺᵰᵾᵞ-ᵺᵾᵬᶇ ᵥᵾᵴᶀ tᶇ ᵬ ᵰ ρ ᶇ uᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

1.10  b ᵱᵾᵺ  

ᵮ ᵿᵷᵗ ᵬᶀᵱ  

1. ᵯᵾᵹᵾ ᵱᵾ ᵻᶈ? 

A) ᵗᶇᵷᵴ ᵰᶌᵿᵘᵗ b ᵿᵯ ᵿ 

B) ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵾ d ᵨᵾᵪ- ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᶇ t ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ 

C) ᵗᶇᵷᵴ ᵴᶇᵘᵪ t ᵿᵷᵩᵾ 

D) ᵗᶇᵷᵴ ᵦᶀᵗ ᵿᵜ ᵻ t ᶃᵅᵘᵴᵾ 

2. ᵴᶋᵜ p ᵲ ᶇᵙᵲ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵱᵾ ᵻᶈ? 

A) ᵑ  tᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᵿᵷᵩᵾ 

B) ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ ᵷᵿᵪ ᵺᵅᵗᶇᵦ t  ᵥᵾᵴᶀ 

C) ᵱᵾᵨᶃᵿ ᵝᵗ ᵷᵿᵪ ᵺᵅᵗᶇᵦ t  ᵥᵾᵴᶀ 

D) ᵺᵅ ᶇᵹᵥ t ᵾ ᴝ ᶈᵲ- ᵷ ᵱᵾ ᵰᵗ ᵺᵾᵩᵪ 
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3. ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵗᵦᵪᶇ ᵰᶁᵘ ᵬ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ? 

A) ᵑ  t

B) ᵨᶋ 

C) ᵦᶀᵪ 

D) ᵜᵾᵲ 

4. 'ᵋᵬᵯᵾᵹᵾ' ᵗᵺᶇ t ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ? 

A) ᵑ  tχ  əᵮᵪᵾᵊ ᴝ  əᵯᵾᵹᵾ 

B) ᵦᵗᵪᶀᵗ ᵯᵾᵹᵾ 

C) ᵺᵰᵾ χᵮᶋᵿᵴᵱ t  ᵿᵦᵿᵪᵿᵩ ᵮᶋᵴᶀ 

D) ᵿᵺᵭ н ᶁ ᵿᵻ ᵨᶀ 

5. 'ᵯᵾᵹᵾ' ᵸ  ρ ᵗᵺ φ ᵾᵦᶁ ᵺᶇ ᵮᵪᵾ ᵻᶈ? 

A) ᵺᵅ 

B) ᵰ  χ

C) ᵯᵾᵹ 

D) ᵿᵴᵿᵬ 

ᵋ ᵲ tᶁᵅᵞᶀ (Answer Key): 

1  B  2  C  3  B  4  C  5  C 

ᵴᵚᶁ ɛ ᵲᶀᵱ  

1. ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ d ᵬ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻ ? 

2. ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ d ᵩᵾᵲ t ᶋ ᵺᵰᵟᵾᵉᵑᶟ 

3. ᵮ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵱᵾ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵻᶈ? 

4. ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vᵰ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ρ ᵾᵸ ᵿᵪᵗ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵗᵾ нr ᵾᵿᵴᵑᶟ 

ᵨᶀ ɯɛ ᵲᶀᵱ  

1. ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ d ᵬ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻ? ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᶁ ᵱ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᴥ ᵜᵾ t ᵲ? 
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2. ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿᵷᵹᵱ tᶇ ᵿᵸ  vtᶇ ᵿᵴ ŋᵯᵾᵹᵾ ᵱ γ ᵲᶀ ᵻᶈ? ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵺᵿᵻᵦ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ 

 t ᵿᵞᵑᶟ 

3. ᵰᵪᶁ ᵱ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵻ ᵷ ᵬᵲ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵺᶇ ᵗᵾ нr ᵾᵿᵴᵑᶟ 

4. ᵺᶋᵸᵴ ᵰᶀᵿᵣᵱᵾ tᶇ ρ ᶌᵲ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵺᵾᵰᵿᵞᵗ d ᵩᵾᵲ tᶇ ᵰᵻ ᵷ ᵬᵲ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵺᶇ ᴥ ᵜᵾ t ᵲ ᶟ 

1.11 ᵺᵅᵨᵯ 

1. ᵜᵦᶁᵷ ᵨᶀ, ᵿᵸᵘᵾ (2019) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵈᵲ. ᵴᵾᵴ ᵮᶁ tᵿᵣᵬᶋ, ᵰᵲᵢᶟ 

2. ᵰᵅᵙᵴ, ᵋᵰᵾ (2016) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵈᵱ ᵮᶁ tᵿᵣᵬᶋ, ᵪ ə ᵨ ᵴᶀᶟ 

3. ᵸᵰᵾ, ᵨᶀᵬᵾ, ᵿᵺᵻᵅ, ᵉ,ɑ ᵬᵾ ᵰ ŋ ᵷ ɑᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵮᵅᵩᵪ, ᵴ ᵰᶀ ᵮᶁ tᵿᵣᵬᶋ, ᵿᵯᵷᵾᵪᶀᶟ 

4. ᵰᵩᶁ, ᵪ ᵴᵾ,  ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  v, ᵡᵷ ᵡᶀ ᵭ  χᵺᶈ ᵜᶁᵲᶀ ᵗᵾᵸᵪ, ᵬ ᵡᵱᵾᵴᵾᶟ  

5. ᵸᵰᵾ, ᵿᵸᵷᵰᶂ ᵦ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ, ᵪᶀᵴᵗᵰᵴ ᵗᵾᵸᵪ, ᵻᶈᵨᵲᵾᵮᵾᵨᶟ 

6. ᵸᵰᵾ, ᵲᵾᵞᵗᶁᵰᵾᵲᶀ, ᵲᵾᵰᵸᵗᵴ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵲᵾᵩᵾ ᵗᵾᵸᵪ, ᵈᵙᵲᵾᶟ 

7. ᶀᵷᵾ ᵦᵷ, ᵈᵲ.ŋ ᵺ. ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵗᶈᵴᵾᵸ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵺᵨᵪ, ᵷᵾᵿᵴᵱᵲᶟ 

8. ᵺᵻ, ᵿᵪᵲᵅᵞᵪ t ᶁᵰᵾᵲ, ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵲᵾᵞ ᵧᵾᵪ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵅ γ

ᵇᵗᵾᵨᵰᶀ, ᵞᵱᵬᶁᵲᶟ 

9. ᵗᶁᵰᵾᵲ, ᵱᶋᵙᶇᵸ, ᵈᵩᶁᵿᵪᵗ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, .ŋᵬᶀ.ŋ .ᴥ ᵬᵿ ᵴ ᵸᵙ t ᶉᵲᵬᶋᵲᶇᵸᵪ, ᵪ ə ᵨ ᵴᶀᶟ 

10. ᵺᵻ, ᵺᵾᵿᵷ ᶀ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵙᵱᵾ ᵺᵾᵨ ŋ  rᵺᵅᵺ, ᵈᵙᵲᵾᶟ 

11. ᵷᵱᵅ b ᵿᵩᵙᵰ ᵺᵾᵰ ᶀ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  v ᵿᵷᵿᵩ, e ᵿ ᵨᵲᵾ ᴝ ᵾᵄᵩᶀ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵰᶁ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ, 

ᵪ ə ᵨ ᵴᶀᶟ 
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ᵉᵗᵾᵊ 2 : ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵬ*             

                                     

ᵉᵗᵾᵊ t  ᵬᵲᶇᵘᵾ 

2.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ  

2.1 ᵋ ᶇ ᵱ  

2.2 ᵚᵲ t  ᵯᵾᵹᵾ (ᵰᵾᵦᶃ ᵯᵾᵹᵾ) 

2.2.1 ᵗᶂᵴ t ᵯᵾᵹᵾ  

2.2.2 ᵾ χᵺᶃᵞᵪ p ᵲ ᵯᵾᵹᵾ 

2.3 ᵰᵾ ᵱᵰ ᵯᵾᵹᵾ 

2.4 ᵿᵷᵹᵱ tᶇ ᵬ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ b ᵅᵦᵲ 

2.5 ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗ t ᵾ 

2.6 ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ  

2.7  ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

2.8  ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

2.9   e ᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ  

2.10  ᵺᵅᵨᵯ 

2.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ 

ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵺᵞ ᵪᵾ ᵰᵗ d ᵜᵲ vt ᶇ ᵺᵰᵾᵪᵾ ᵦᵲ γ ᶀᵷ χt ᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵷᵻᵾᵲ t ᶇ b ᵪᶁ ᵬ 

ᵯᵾᵿᵹᵗ ᵱᶋᵞᵪ t  β ᵴᵾ нᵻᵰᵾᵲᶇ ρ ᶌᵲ t  b ᵬ ᵲᵻᵾᵱ ᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᵾ t ᵾᵲ vᵱᵻᶀ ᵻᶈ  tᵯᵾᵹᵾ 

ᵗᶋ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵬᵲ t ᵗᵾᵱ t  ə ᵦᵲ ᵬᵲ p ᵲ t  əᵺ ᵨᵯ ᵰ ᵬᶂᵲᶀ β ᵲᵻ ᵱᶁᵿ ᵺᵾᵬᶇ ᵻᶋᵦᵾ ᴝ ᵱᵾ 

ᵻᶈᶟ 

ᵯᵾᵹᵾ t  ᵬᵻᵜᵾᵪ tᶇᵷᵴ ᵱᵻᶀ χ ᵻ  tɛ ᵺᵰ t ᵿᵷᵦᵾ p ᵲ t ᵻᵾᵿᵪᵱ t ᵾ ᵺᶃᵞᵪ ᵗᵦᵪᶀ 

ᵺ ᵾᵥᵦᵾ tᶇ ᵺᵾ γ  dᵻᶈ, ᵮᵿ ᵗ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵾᵬᵗβ ᵲ ᵺᵅ ᶇᵹᵥᶀᵱᵦᵾ t ᵾ ŋ  tb ᵿᵪᵷᵾᵱ ᵿᵦᵭᵴ 

ᵱᵻ ᵯᶀ ᵻᶈ  tɛ ᵺᵰ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵺ ᵨᵯ  ᵖᵲ χ ᵱᶇ ᵱᶋᵞᵪ t ᶋ ᵺᵾᵗᵾᵲ t ᵲᵪᶇ t  ᵗᵦᵪᶀ ᵺᵅᵯᵾᵷᵪᵾ 

ᵻᶈᶟ e ᵩᵲ ᵺᵅᵺᵾᵲ ᵯᵲ t  ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵱᵻ ᵱᶋᵞᵪᶀᵱᵦᵾ φ ᶀᵲᶇ-ᵩᶀᵲᶇ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ  əᵻᶈ p ᵲ ᵲᶋᵞᶀ-ᵲᶋᵡᶀ 

ᵗᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵮᵪᵪᶇ t  ᵿᵷᵿᵸ ᵦᵾ t ᶇ ᵺᵾ γᵯᵾᵹᵾ t ᵾ χ ᵱᵾ d ᵱᵾᵰ ᵺᵾᵰᵪᶇ d ᵱᵾ ᵻᶈɜ γ ᶈᵺᶇ 

                                                           
*
 Prof. Ashwani, Professor, Department of Education & Training, MANUU  
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ᵷᵙᵾ ᵯᵾᵹᵾ, ᵦᵗᵪᶀᵗ ᵯᵾᵹᵾ, ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᵯᵾᵹᵾ, ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ, ᵲᵾ ᵯᵾᵹᵾ, ᵺ ᵬ tᵯᵾᵹᵾ, ᵮᶋᵴᵜᵾᵴ 

ᵗ ᵯᵾᵹᵾ, ᵰᵾᵪ tᵯᵾᵹᵾ d ᵨᶟ 

ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vt ᵾ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ b ᵱᵱᵪ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵱᵻ ᵺᵰᵟᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈ  tᵯᵾᵹᵾ t  

ᵺᵾᵰᵾ ᵱᵦᵾ ᵰᵾᵪᵷ γ ᶀᵷ χᵰ ᵱᵾ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵻᶈᶟ ᵰᵪᶁ ᵱ ŋ  tᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵾᵥᶀ ᵻᶈᶟ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ 

ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋᵰᵪᶁ ᵱ t ᶋ ŋ  tρ ᶂᵺᵲᶇ ᵺᶇ ᵮᵾᵦᵜᶀᵦ t ᵲᵪᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ γ ᶋ  tb ᵿᵯ ᵿ 

ᵗᵾ ᵺᵾᵩ χᵻᶈᶟ ᵰᵪᶁ ᵱ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵾᵲᵾ ᵺᵻᵞᵦᵾ ᵷ ᵺᵲᵴᵦᵾ ᵺᶇ ŋ  tρ ᶂᵺᵲᶇ tᶇ ᵱᵾᵗᵴᵾᵬ ᵷ d ᵜᵾᵲ 

ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵺᵰ δᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵬ t ᶇ b ᵱᵱᵪ ᵺᶇ ᵻᵰ e ᵺ t

ᵺᵅᵗ ᵬᵪᵾ t ᶋ b ᵝᶀ β ᵲᵻ ᵺᵰᵟᵗᵲ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vt ᶋ b ᵝᶀ β ᵲᵻ ᵺᵰ δᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

2.1 ɛ ᶇ ᵱ  

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵬ ᵾᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵚᵲ t  ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ b  γᵷ ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt  ᵺᵰ δᵮᵪᵾ 

ᵬᵾᵱ ᵙᶇᶟ 

Á ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵬ t ᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ ɛ ᵺᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vtᶇ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ γ ᵾ χᵺᵗ ᵙᶇ ɜ

Á ᵰᵾ ᵱᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵷ ᵰᵾᵦᶃ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵷ ᵬ ᵷ ᵰᵻ ᵷ  tᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vᵰ ɛ ᵺᶇ 

ᵇᵬᵪᵾ ᵬᵾᵱ ᵙᶇᶟ 

Á ᵈᵩᶁᵿᵪᵗ н ᵻᵲᶀ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵰ ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗ t ᵾ t  ᵺᵅᵗ ᵬᵪᵾ t ᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  v

ᵗᶋ d ᵺᵾ χᵮᵪᵾ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

2.2 ɯ ᵲ t  ᵯᵾᵹᵾ (ᵰᵾᵦᶃ ᵯᵾᵹᵾ) 

ᵮ ᵾ γ ᵮ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ ᵰ d ᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ᵺᵮᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵰᵾᵄ tᶇ ᵺ ᵬ tᵰ d ᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵮ ᵾ 

ᵿᵞᵺ  ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵺᶁᵪᵪᵾ ᵷ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾ ᵺᶀᵘᵦᵾ ᵻᶈ ᵷᵻ b ᵬᵪᶀ ᵰᵾᵄ ᵺᶇ ᵺᶀᵘᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵮ ᵾ b ᵬᵪᶇ ɯ ᵲ 

ᵬ ᵲᵷᵾᵲ ᵰ ᵻᶀ ᵺᵮᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ b ᵬᵪᶇ ᵯᵾᵷ t ᶋ b ᵿᵯ  t ᵲᵪᵾ ᵺᶀᵘᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵮ ᶇ t ᵾ b ᵬᵪᶇ ɯ ᵲ tᶇ 

ᵺᵨ ᵱ t ᶋ ᵻᵾᵷ ᵯᵾᵷ b ᵿᵯ  t ᵲᵦᶇ ρ ᶇᵘᵪᶇ ᵺᶇ ɛ ᵺ  tb ᵿᵩᵙᵰ ᵱᵾ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵺᶀᵘᵪᵾ 

ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵬᵪᶇ ɯ ᵲ tᶇ ᵈᵺ ᵬᶗᶋᵺ ᵷ ᵺᵰᶁᵨᵾᵱ ᵰ ᵿᵷᵜᵾᵲ t  b ᵿᵯ ᵿ t ᶋ ᵮ ᵾ 

ᵺᶀᵘᵦᵾ ᵻᶈ, γ ᶋ  tɛ ᵺ  tᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵯᵾᵹᵾ ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ  eᵺᶇ ᵮᶋᵴᶀ 

ᵗᵻᵦᶇ ᵻ, ᵰᵾᵅ p ᵲ ɯ ᵲ tᶇ d ᵺ ᵬᵾᵺ tᶇ ᵺᵅᵬᵗ ᵺᶇ ᵺᶀᵘᶀ ᴝ  əᵯᵾᵹᵾ ɯ ᵲ t  ᵮᶋᵴᶀ t ᵻᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ 

ᵺᵰᵾ γt  ᵯᵾᵹᵾ χ ᵻ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵻ ᵨᶀ t  b ᵪᶇᵗ ᵮᶋᵿᵴᵱᵾᵅ ᵻᶈɜ γ ᶈᵺᶇ ᵻ ᵲᵱᵾᵥᵷᶀ, 

ᵲᵾᵞ ᵧᵾᵪᶀ, ᵮᶁ ᵨᶇᵴᶀ, ᵘᶗᶀ ᵮᶋᵴᶀ, ᵝ ᶀᵺᵙᶘᶀ d ᵨɜ ᵬᵲ ᵦᶁ e ᵪᵰ u ᶗᶀ ᵮᶋᵴᶀ t ᶋ ᵻᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰᵾᵪᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵱᵻᶀ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵨᶇᵸ tᶇ ᵴᶋ ᴝt  ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵰᵾᵪᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵮ ᵾ ᵗᶂᵴ d ᵗᵲ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵗᵾ н ᶁ ᵬ ᵺᶀᵘᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵰᵾᵅ p ᵲ ɯ ᵲ tᶇ ᵰᵾᵻᶌᵴ ᵺᶇ ᵺᶀᵘᶀ ᴝ  əᵯᵾᵹᵾ t ᵾ 

ᵬ ᵲᵰᵾ ᵞᵦ ᵬ ᵻᶈ γ ᶋ  tᵺᵰᵾᵞᶀ ᵰᵾ ᵱᵦᵾ ᵾ ᵱᵾ ᵷᶀᵗᶃᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᶋ. ᵲᵰ χᵿᵮᵻᵾᵲᶀ ᵴᵾᵴ tᶇ 

ᵰ βᵰ ᵯᵾᵹᵾᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ t  əᵺᵰᵾ χᵮᶋᵿᵴᵱ t  ᵿᵦᵿᵪᵿᵩ ᵮᶋᵴᶀ t ᶋ ᵿᵷᵯᵾᵹᵾ p ᵲ t  əᵺᵰᵾ χ



21 
 

ᵿᵷᵯᵾᵹᵾ t  ᵿᵦᵿᵪᵿᵩ ᵿᵷᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵯᵾᵹᵾ t ᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵻᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵱᵧᵾ ᶇ tᶇ ᵿ ᵱ t  

ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵰᵾᵪᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ᵯᶀ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ β ᵾ ᵬᵱ e ᵺᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ ᵻᶋᵦᵾ 

ᵻᶈɜ ᵮ  t  γ ᶀᵷ χt  н ᶁ ᵈᵦ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, γ ᶋ  tɛ ᵺᵗᶇ γ ᶀᵷ χt ᵾ d ᵩᵾᵲ 

ᵲᵘᵦᶀ ᵻᶈ γ ᶋ d ᵙᶇ ᴥ ᵴᵗᵲ ɛ ᵺᵗᵾ ᵯᵿᵷ ᵱ ᵯᶀ β ᵱ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵲᵦ ᵿᵷᵿᵯ ᵦᵾ ᵗᵾ ρ ᶇ нᵻᶈᶟ ᵱᵻᵾᵄ 

ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵬ ᵰ b ᵪᶇᵗ ᵯᵾᵹᵾᵑᵅ ᵻᶈ, γ ᶋ  tᵯᵾᵲᵦ tᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵲᵾ ᵱ ᵰ ᵿᵷᵿᵯ  ᵿᵸ ᵾ t ᵾ 

ᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵲᵦ t ᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵨᶇᵸ ᵰ  ᵻ ᵲᵱᵾᵥᵾ, ᵋ ᵲ ᵨᶇᵸ, ᵰ ᵱ ᵨᶇᵸ, ᵿᵻᵰᵾᵜᵴ ᵨᶇᵸ, 

ᵲᵾᵞ ᵧᵾᵪ, ᵨ ᵴᶀ, ᵝ ᶀᵺᵙᶘ ᵷ δ ᵾᵲᵘᵅᵣ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵬ ᵰ ᵰᵾ ᵱᵦᵾ ᵾ ᵻᶈᶟ e  χ

ᵲᵾ ᵱ tᶇ ᵗᶂᵴ ᵰ ᵯᶀ ᵿᵸ ᵾ t ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵲᵘᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻ ᶟ 

ᵱᶂᵿᵪᵺᶇᵭ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵰᵻ ᵷ 

ᵑ  to ᵺᶀ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ t  t ᵬᵪᵾ t ᵲ γ ᵻᵾᵄ d ᵬᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵺᶀᵘᶇ ᴝ  ŋᵬᵻᵴᶇ н  ρᵿᵺᵭ ᵷᵿᵪᵱᵾᵅ 

ᵪᵻ ᵻ, ᵮᵿ ᵗ ᵺᵰ,δ ᵈ ᵰᵿᵷ ᵾᵺ p ᵲ ᵺᶀᵘᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋb ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵱᵾᵲ t ᶋ u ᶋᵴᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ 

ᵜᵾᵿᵮᵱᵾᵅ ᵻ ᶟ ᵱᵻ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵾ t ᵾ ᵷᵾᵨᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᶇ b ᵺᵲ e ᵺ ᴝ ᵴ βφ ᵾᵲᵥᵾ tᶇ t ᵾᵲ vᵺᵅᵨᶇᵻ t ᵾ 

ᵺᵾᵰᵪᵾ t ᵲᵪᵾ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈ  tᵱᵻ ᵬᵱᵾ d ᵗᵾᵅ ᵾ ᵰᵗ ᵪᵻ ᵻᶈᶟ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵱᵾ ᵺᵜᵰᶁᵜ o ᵺᵾ ᵻᶈ? 

ᵈᵉ ŋᴝ ᵻᵲᵾᵊ ᵺᶇ γ ᵾ χ  tᵿᵸ ᵾ ᵰ ᵮ ᶇ t  ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ t ᶋ b ᵬᵪᵾᵪᶇ ᵰ ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᴝ ᶌᵲᵷ, 

ᵺᵅ ᵾᵪᵾ ᵰᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ p ᵲ ᵺᵅᵯᵾᵷᵪᵾ ᵺᶇ ᵯᵲᶇ ᵯᵿᵷ ᵱ t ᶇ φ ᵾᵙᶇ ŋ  tᵺᵾ γᵮᶁᵪᵪᶇ t  b ᵬᵾᵲ 

ᵺᵅᵯᵾᵷᵪᵾᵑᵅ ᵱ ᵻ ᶟ  

ᵗ əᵮ  t ᶋ, ᵿᵷᵸᶇᵹᵗᵲ d ᵨᵷᵾᵺᶀ ᶇ ᵰ, ᵗ ᵾᵑᵄ p ᵲ ᵿᵸ ᵾ t  ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵨᶇᵸᶀ ᵴᵙᵦᶀ 

ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ɛ ᵪᵗᶇ p ᵲ ᵾ χtᶇ ᵮᶀ ᴥŋ  tb ᵨᶃ ᵱ ρ ᶀᵷᵾᵲ ᵮ χγ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ b ᵱᵱ χᵺᶇ ᵯᵾᵷᵪᵾ ᵰᵗ 

ᵇᵺᵲ t ᵾ ᵬᵦᵾ ᴥ ᵴᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ ᵮ ᶇ ᵺᵅᵚᵹ t ᵲ ᵲᵻᶇ ᵻ, ᵈ ᵰᵿᵷ ᵾᵺ u ᶋ ᵲᵻᶇ ᵻ p ᵲ ɛ ᵪ t

ᵇᵅᵦ ᵪᵿᵻᵦ ᵿᵞ ᵾᵺᵾ ᵴᶁ ᵻᶋ ᵲᵻᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵾ t  н ᵿ ᴥ ᵰᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ γ ᵮ ŋ  tᵮ ᵾ 

ᵇᵬᵪᶀ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵺᶀᵘᵦᵾ ᵻᶈ, ᵦᶋ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ u ᶁᵴ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ b ᵷᵩᵾᵲᵥᵾᵑᵄ b ᵰᶂᵦ φ ᵾᵲᵥᵾ ᵺᶇ 

ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ b ᵪᶁᵯᵷ ᵰ ᵮᵨᵴ γ ᵾᵦᶀ ᵻ, ᵺᵰ δt  ᵜᵙᵾᵲᶀ p ᵲ ᵰ ᵱᵻ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ !ɐ  ᵗ ᵯᵾᵷᵪᵾ 

ᵗᶋ ᵷᵿᵴᵦ t ᵲᵦᶀ ᵻ ᶟ 

ᵱᵻ φ ᵾᵲᵥᵾ ᵻᶈ ᵗ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵾ ᵰ ᵰᵻ ᵷᵾᵗᵾᵅ ᵾ t  t ᵰᶀ ᵻᶈ, ᵷᶈᵿ ᵗ ᵺᵭᵴᵦᵾ t  

ᵦᶁᵴᵪᵾ ŋ  t ᵰᶁᵘ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ɛ ᵬ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵮ ᵯᵾᵹᵾᵷᵾᵨ t  н ᵿ p ᵲ ᵺᶁᵅᵨᵲᵦᵾ 

ᵦᵧᵾ ᵮ ᶇ tᶇ ᵺᵅ ᵾᵪᵾ ᵰᵗ p ᵲ ᵯᵾᵷᵪᵾ ᵰᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵬᵲ ᵬᶗᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᴝ ᵻᵲᶇ ᵯᵾᵷ t ᶋ χ ᵞᵲᵇᵅᵨᵾᵞ 

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵺᵰᵟᵪᶇ t ᵾ ŋ  tᵺᶇᵦᶁᵆ 

ᵞᵮ ᵮ ᶇ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵺᶀᵘᵦᶇ ᵻ ᵦᶋ, ᵷᶇ d ᵰᵿᵷ ᵾᵺ p ᵲ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵾ χ ᵾ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵇᵷᵩᵾᵲᵥᵾᵑᵄ ᵬ ᵻᶋ γ ᵾᵦᶀ ᵻ, ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵷᵦ ɑ ᵬ ᵺᶇ ᵷᵾᵿᵻᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ, ᵖᵲ u ᶋ γt ᵾ d ᵪᵅᵨ ᵮᶘ 
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ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ t ᵬᵪᵾ t ᵲ  tŋ  td ᵨᵷᵾᵺᶀ ᵮ ᵾ b ᵬᵪᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᴝ ᵿᵥ βt ᶋ ᵺᵰᵟᵦᵾ ᵻᶈ, 

ᵿᵞᵺᵺᶇ b ᵬᵪᶇᵬᵪ p ᵲ ᵺ ᵱ ᵯᵾᵙᶀᵨᵾᵲᶀ t  ᵯᵾᵷᵪᵾ t ᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ᵿᵰᵴᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵑ  tᵰᵞᵮᶂᵦ χ ᵷ t ᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥᵆ 

ᵇ ᵱᵱ χᵺᶇ ᵴᵙᵾᵦᵾᵲ ᵬᵦᵾ ᴥ ᵴᵦᵾ ᵻᶈ  tγ ᶋ ᵮ ᶇ b ᵬᵪᶀ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵿᵸ ᵾ ᵾ t ᵲᵦᶇ 

ᵻ, ᵋᵪᵰ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ d ᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵺᶋᵜ, ᵺᵰ ᵱᵾ-ᵺᵰᵾᵩᵾᵪ p ᵲ ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗᵦᵾ ᵰ ᵰᵞᵮᶂᵦ 

ᵺᵅ ᵾᵪᵾ ᵰᵗ t ᶌᵸᵴ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵻ i ᶋᵺ d ᵩᵾᵲ ᵯᵿᵷ ᵱ t  н ᶈ ᵿᵥᵗ ᵺᵭᵴᵦᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵈᵩᵾᵲ β ᶈᵱᵾᵲ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ɛ ᵻ χ t ᶇᵷᵴ γ ᵡᵴ ᵿᵷᵹᵱ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈ, 

ᵮᵿ ᵗ ᵮᵾ ρᵰ ɛ ᵪᵗᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ d ᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ b ᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵯᶀ ɛ ᵗᶃ ᵦᵾ ᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵈ ᵰᵿᵷ ᵾᵺ p ᵲ d ᵰ-ᵺ ᵰᵾᵪ ᵮᶘᵾᵪᵾᵆ 

ᵸᶈ ᵿᵥᵗ ᵴᵾᵯ ᵺᶇ ᵬᵲᶇ, ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵾ d ᵰ-ᵰᶂ ᵱ p ᵲ ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵬᵻᵜᵾᵪ t  ᵯᵾᵷᵪᵾ 

ᵗᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ρ ᶇᵦᶀ ᵻᶈᶟ γ ᵮ t ᶋ əᵮ ᵾ b ᵬᵪᶀ ᵰᶂᵴ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ u ᶁ ρt ᶋ d ᵰᵿᵷ ᵾᵺ ᵺᶇ b ᵿᵯ  

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵦᶋ ɛ ᵪᵰ d ᵰ-ᵈ ᵾᵺ χp ᵲ b ᵬᵪᶀ ᵿᵷᵲᵾᵺᵦ tᶇ ᵺᵾ γᴝ ᵻᵲᵾ γ ᶁᶗᵾᵷ δ ᵴᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ 

ᵈᵅᵦ ᵲᵗ ᶇᵲᵥᵾ ɛ ᵪ tᵺᶀᵘᵪᶇ t  e ᵝᵾ t ᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ρ ᶇᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ɛ ᵻ ɛ ᵪ tн ᶈᵿ ᵗ ᵱᵾ ᵾ ᵬᵲ 

ᵈᵙᶇ ᵮᶘᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᶇ ᵲᵦ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ t ᶋ b ᵬᵪᵾᵪᵾᵆ 

22 ᵺᶇ b ᵿᵩ td ᵿᵩᵗᵾ ᵲᵗ ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ b ᵪᵿᵙᵪᵦ ᵮᶋᵿᵴᵱ tᶇ ᵺᵾ γᵯᵾᵲᵦ t ᵾ ᵯᵾᵹᵾᵊ 

ᵬ ᵲᵨᶃ ᵱ ᵺᵰᶃ p ᵲ ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵻᶈᶟ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵾ t ᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ e ᵺ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ t ᶋ b ᵬᵪᵾᵪᵾ 

ᵱᶇᵗ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵿᵷᵲᵾᵺᵦ t ᵾ γ  ᵰᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵑ  t ᵱᵾᵱᵺᵅᵙᵦ p ᵲ ᵺᵰᵾᵷᶇᵸᶀ ᵥᵾᵴᶀ 

ᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈ γ ᶋ ᵺᵯᶀ ᵮ  t ᵿᵷᵿ нᵬᵻᵜᵾᵪ t ᶋ ᵰᵻ ᵷ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵜᶁᵪᶌᵿᵦᵱᵾᵄ p ᵲ b ᵷᵺᵲᵆ 

ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵾ t ᶋ ᵯᵾᵷᶀ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵴᵾᵙᶂ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵿ ᵰᵿᵴᵦ ᵱᵾᵺ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵮᶋᵴᶀ γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵿᵷᵸᵾᵴ ᵺᵅ ᵱᵾ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵾᵷᵩᵾᵪᶀᵬᶂᵷ ᵗ ᵱᶋᵞᵪᵾ, 

ᵺᵅᵺᵾᵩᵪ d ᵷᵅᵡᵪ p ᵲ ᵿᵸ  t ᵿᵸ ᵥ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ b ᵿᵦ ᵲ, ᵉᵺ ᴝ ᵴ βφ ᵾᵲᵥᵾ 

ᵗᶋ ᵺᵅᵮᶋᵿᵩᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴᵑ, ᵺᵭᵴᵦᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋŋ  t ᵰᶁᵘ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵷᵾᵻ d ᵷ ᵱ tᵻᶈ, ᵸᶈᵿ ᵗ 

ᵥᵾᵴᶀ p ᵲ ᵮᶗᶇ ᵬᶈᵰᵾᵪᶇ ᵬᵲ ᵺᵰᵾ γρ ᶋ χᵰ ᵰᵾᵪᵿᵺᵗᵦᵾ ᵰ ᵮᵨᵴᵾᵷ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵻᵾᵴᵾᵄ ᵗ, ᵱᶇ ᴥ ᶁᵪᶌᵿᵦᵱᵾᵄ b ᵺᵅᵯᵷ χ ᵻ ᵻ ᶟ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 2020 p ᵲ ᵱᶂᵿᵪᵺᶇᵭ t ᶇ 

ᵮ ᵯᵾᵹᶀ ᵿᵸ ᵾ t ᵾᵱ ᵰ γ ᶈᵺᶀ ᵬᵻᵴ d ᵙᶇ ᵮᶘᵪᶇ t ᵾ ᵬ ᵲᵾ ᵦᵾ ᵬᶇ нt ᵲᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶇ ᵻᶀ, ᵻᵰ 

ᵺᵭᵴᵦᵾ t  t ᵻᵾᵿᵪᵱᵾᵄ ᵺᵾᵰᵪᶇ d ᵦᶇ ρ ᶇ uᵲᵻᶇ ᵻᶈᶟ β ᶀᵺᵙᶘ ᵰ ᵮ ᶇ ᵺᵅᵬ ᵻᶋ ᵲᵻᶇ ᵻ, ᵋᵪᵗᵾ 

ᵈ ᵰᵿᵷ ᵾᵺ ᵮᶘ ᵲᵻᵾ ᵻᶈ, ᵱ ᵗ ᵷᶇ b ᵬᵪᶀ ᵰᶂᵴ ᵯᵾᵹᵾ ᵻ ᵮᶀ ᵰ ᵺᶀᵘᵦᶇ ᵻ ᶟ δ ᵾᵲᵘᵅᵣ ᵰ, ᵗᵻᵾᵿᵪᵱ 
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ᵖᵲ ᴝ ᶀ βt ᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵨᵴ p ᵲ ᵨᵰᵾᵙ t ᶋ γ ᶋᶗᵪᶇ, ᵞᵾᵨᶂ ᵮᶁᵪᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵬᵾᵅᵜ d ᵨᵷᵾᵺᶀ 

ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ ᵲᵾᵞ ᵧᵾᵪ b ᵬᵪᶇ ᵯᵾᵹᵾᵊ ᵬ ᵲᵨᶃ ᵱ t ᵾ ᵰᵾᵪᵿᵜ ᵥ t ᵲ 

ᵲᵻᵾ ᵻᶈ, ᵮ ᵯᵾᵹᶀ ᵿᵸ ᵾ t ᶇ ᵺᵾ γɛ ᵷᵴ ᵯᵿᵷ ᵱ t ᵾ ᵰᵾ ᴝ ᵸ  βt ᵲ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᶇ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ 

ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵾ t  ᵺᵸ ᵰᵦᵾ t ᶋ ᵨ ᵸᵦ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵺᵰᶁᵨᵾᵱ, ᵿᵻᵦᵩᵾᵲᵗ p ᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ 

ᵗᶇ ᵺᵾ γᵿᵰᵴᵗᵲ t ᵾᵰ t ᵲᵗᶇ, ᵻᵰ e ᵺ ᵰᵦᵾ t ᶋ ɛ ᵞᵾᵙᵲ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ p ᵲ ᵴᵾ uᵮ  tᶇ γ ᶀᵷ χ

ᵗᶋ ᵮᵨᵴ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

https://www.unicef.org/india/stories/why-mother-tongue-eduction-holds-key-

unlocking-every-childs-potential 

2.2.1 ᵗᶂᵴ t  ᵯᵾᵹᵾ 

ᵯᵾᵲᵦ ŋ  tᵮ ᵴ ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ρ ᶇ нᵻᶈᶟ ᵻᵰᵾᵲᶇ ρ ᶇ нᵰ ᵱᶇᵗ ᵲᵾ ᵱ t  b ᵬᵪᶀ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵻᶈ 

ᵖᵲ ᵷᵻᵾᵅ ᵗ  ᵇᵬᵪᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵾ ᵿᵸ ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵯᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵲᵦ t  ᵯᵾᵿᵹᵗ ᵮ ᵴᵦᵾ t ᶋ ρ ᶇᵘᵦᶇ  ŋ

ᵱᵻᵾᵅ ᵬᵲ ᵬᶂᵲᶇ ρ ᶇ нᵰ ŋ  tᵻᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵿᵸ ᵾ ᵷ ᵸᵾᵺᵪ t  ᵯᵾᵹᵾ χ ᵻ ᵮᵪᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾɜ d  γ

ᵇᵅᵦᵲᵲᵾ ᶀᵱ ᵺᵅᵨᵯ t ᶋ ρ ᶇᵘᵦᶇ  ŋᵷᶈᵿ ᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ b ᵬᵪᵾ ᵰᵻ ᵷ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ 

ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ᵯᵾᵲᵦ t ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵮᵪᵾᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵱ  ρᵻᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᶀ ᵾᵅᵦ 

ᵗᶋ ρ ᶇ uβ ᶋ ᵷᵻᵾᵅ ᵬᵲ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ŋ ᵷ ɑᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ρ ᶋ χᵻᶀ ᵻᶈᶟ b ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᶀ ᵨᶇᵸ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ 

ᵗᶋ b ᵱ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵬ ᵰ ᵬᶘᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᶀ ᵨᶇᵸ t  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵯᶀ ᵿᵻ ᵨᶀ χ ᵻ 

ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ tᶇ ᵾᵷᵩᵾᵪ ᵰ ᵯᶀ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵻ ᵇᵅ ᶇᵞᶀ ᵗᶋ ᵯᶀ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵬ ρ ᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵯᵾᵲᵦ t  ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗ ᵿ ᵧᵿᵦ t ᶋ ρ ᶇᵘᵦᶇ  ŋᵮ  t ᶇ ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ᵦᵲ t ᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ 

ᵮᵪᵾᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵗᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵮ  t ᶋ ᵿᵷ ᵾᵴᵱᶀ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵾ χ ᵾ t ᵲᵪᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵮᵾᵴ tt ᶋ t ᵰ ᵺᶇ t ᵰ β ᶀ χᵯᵾᵹᵾᵑᵅ ᵬᶘᵪᶀ ᵻ ᵙᶀ γ ᶋ 

 tᵰᵾᵦᶃ ᵯᵾᵹᵾ ᵱᵾ ᶇ ᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ, ᵇᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ, ᵇᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᶀ ᶇ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵿᵸ ᵾ 

ᵨᶀ γ ᵾᵱᶇᶟ t ᶋᵢᵾᵲᶀ d ᵱᶋ ᴝχ ᶇ ᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ t ᶋ ρ ᶇᵘᵦᶇ  ŋᵿ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ ᵰ ᵮᵨᵴᵾᵷ 

ᵗᵱᵾᶟ ᵈᵱᶋᵙ χ ᶇ ᵯᵾᵲᵦ ᵰ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ ᵷᶀᵗᵾᵲ t ᵲᵦᶇ  ŋᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ 

ᵦᶀ χᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵸ  vt ᶋ b ᵿᵪᵷᵾᵱ ᵮᵪᵾᵪᶇ t ᵾ ᵺᶁᵟᵾᵷ ᵨᵱᵾᶟ 

1.  ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵱᵾ ᶇ ᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵿᵸ ᵾ  

2. ᵗ t  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵱᵾ ᵺᵻ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ b ᵅ ᶇᵞᶀ  

3. ᵑ  tᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵱᵾ ᵿᵷᵨᶇᵸᶀ ᵯᵾᵹᵾ γ ᶋ ᵿᵸ ᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ b ᵴ ᴝᵻᶋᶟ 

ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵺᶀᵘᵪᵾ ᵷ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾ ᵮᵾᵴ tɯ ᵲ p ᵲ d ᵺ ᵬᵾᵺ tᶇ ᵰᵾᵻᶌᵴ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵺᶀ uᵴᶇᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ b ᵬᵪᶇ ᵻᵾᵷ ᵯᵾᵷ t ᶋ b ᵿᵯ  t ᵲᵪᶇ ᵴᵙᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵱᵻ ᵬ ᵻᶈ  tᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵮ ᵾ 

ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵺᶀᵘᵦᵾ ᵻᶈ γ ᵮ  tρ ᶂᵺᵲᶀ b ᵱ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵱᵾᵺ ᵺᶇ ᵺᶀᵘᵦᵾ ᵻᶈ γ ᶋ  t

ᵾᵗᶃᵿᵦᵗ ᵬ ᵺᶇ χ ᵻ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵮ ᵾ ᵺᵻᵞᵦᵾ ᵷ d ᵺᵾᵪᶀ b ᵪᶁᵯᵷ t ᵲᵦᵾ 

ᵻᶈ e ᵺᵿᵴᵑ ᵗᶂᵴ t ᵯᵾᵹᵾ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵻᶀ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

https://www.unicef.org/india/stories/why-mother-tongue-eduction-holds-key-unlocking-every-childs-potential
https://www.unicef.org/india/stories/why-mother-tongue-eduction-holds-key-unlocking-every-childs-potential
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ᶋ. tᶃ ᵥ ᵗᵸᶋᵲ ᴝ ᶋ ᵷᵾᵰᶀ t ᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ: ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ ᶇ b ᵪᶁ ᵾᵱᶋᵿᵙᵗ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ 

ᵿᵷᵿᵯ ᵿᵷᵹᵱ t ᶇ ᵿᵸ  vt ᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵞᵺ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵷᵻ ᵿᵸ ᵾ t ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ 

ᵗᵻᵴᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ ᵾ t ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ b ᵬᵪᶀ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵯᶀ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ρ ᶂᵺᵲᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵯᶀ ɜ

ᵉᵺᵿᵴᵑ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵺᶀ- -χ ᵗᵺᶀ ɛ ᶇ ᵱ ᵱᵾ ᵱᶋᵞᵪ tᶇ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ ᵺᶀᵘᶀ b ᵧᵷᵾ ᵿᵺᵘᵾᵊ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ, 

ᵴᶇ ᵗᵪ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵿᵸ ᵾ t ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵮᵪᵾᵪᶇ t ᵾ ᵰᶁ ᵱ ɛ ᶇ ᵱ b ᵬᵪᶇ ᵺᵰᵾ γp ᵲ ρ ᶇ нᵰ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ 

ᵱᵾ t ᶋ ᵺᶁᵨᶃᶘ, ᵾᵬ tp ᵲ ᵺᵸ ᵮᵪᵾᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷ ᵦᶁᵦᵆ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ŋ  tᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵱᵧᵾ γ

ᵻᶈ γ ᶋ ᵿ t ᶋ b ᵬᵪᶇ ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵺᵰᵾ γt ᶇ b ᵪᶇᵗ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵺᵅᵨᵯ ᵺᶇ γ ᶋᶗᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ɛ ᵺ  t

ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ b ᵿ ᵰᵦᵾ t ᵾ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵥ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺᶀ tᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵿ b ᵬᵪᶇ ᵺᵰᵾ γp ᵲ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ 

ᵗᶇ ᵺᵾ γγ ᶁᶗᵾ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈ, ᵱ ᵗ ᵷᵻ ɛ ᵺ  tᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ p ᵲ ᵺᵅ ᵗᵾᵲ t  ᵺᵅᵷᵾᵻᵗ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ 

ᵬᵾᵴᵪᶇ t  ᵯᵾᵹᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵿ t ᵾ ᵺᵰᵾᵞᶀᵗᵲᵥ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵺᶇ ᵱᶋ ᵾ t  ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ 

ᵑᵷ ɑᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵬᵻᵜᵾᵪ p ᵲ ᵮᶌᵿ ᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ tᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γɛ ᵺ  tᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵾ p ᵲ b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦᵱ 

ᵗ ᵺᵻ γp ᵲ ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ b ᵿᵯ ᵿ ᵯᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ᵮ ᵾ b ᵬᵪᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ φ ᵾᵲᵾ- ᵷᵾᵻ ᵮᶋᵴᵪᶇ 

ᵰ ᵺᵰ γp ᵲ ᵺ ᵰ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᵾᵰᶀᵪᵾᵧᵪ b ᵱᵲ t  ᵲᵬᶋᵡ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵮ  tᶇ ᵺᶀᵘᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵺᵷᵾ ᵿᵩᵗ ᵺᵲᵴ ᵯᵾᵹᵾ ᵷᵻᶀ ᵻᶈ γ ᶋ ᵷᶇ ɯ ᵲ ᵰ ᵮᶋᵴᶀ γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶁᵪᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵻᶀ ɛ ᵪ t

ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵻᶈᶟ  
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ᵪ əᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 2020 t ᵻᵦᶀ ᵻᶈ  tγ ᵻᵾᵄ β  tᵺᵅᵯᵷ ᵻᶋ ᵺᵗᶇ t ᵰ ᵺᶇ t ᵰ ᵬᵾᵅᵜᵷ t ᵾ 

ᵦ  tᵮ  t ᶋ ᵗᶂᵴ ᵰ ɛ ᵺᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵬᶘᵾᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ γ ᶋ ɛ ᵪᵗᶇ ɯ ᵲ ᵬᵲ ᵮᶋᵴᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶋ, ᵱᵾ 

ᵋᵪ tᵰᵾᵦᶃ-ᵯᵾᵹᵾ ᵻᶋ, ᵱᵾ ɛ ᵪ t ᵧᵾᵪᶀᵱ ᵱᵾ ᵾᵅᵦᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵻᶋ. bᴝ ᵲ ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶋ β ᶋ o ᵺᵾ d ᵢᵷ 

ᵗ ᵾ β  tγ ᵾᵲᶀ ᵲᵘᵪᶇ t  b ᵪᶁᵸᵅᵺᵾ t  ᴝ  əᵻᶈᶟ ɛ ᵲ ᵯᵾᵲᵦ tᶇ ᵿᵞ χχ ᶌ ᵲᵾ ᵱ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵮᶋᵴᶀ 

ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈ ᵷᵻᵾᵅ ᵰᶌᵞᶂᵨᵾ χ ᶀᵿᵦ tᶇ β ᵻ ββ ᵾ t  ᵬᵻᵴᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵻ ᵨᶀ, ᵭᵲ ᵺᵅ ᵗᶃᵦ p ᵲ ᵭᵲ b ᵅ ᶇᵞᶀ 

ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈɜ ɛᵺᵗᶇ ᵮᵾ ρe ᵺ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ŋ  tᵿᵷᵹᵱ t  β ᵲᵻ ᵬᶘᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ φ ᶀᵲᶇ φ ᶀᵲᶇ 

ᵬᵾ ᵰ ᵰ ρ ᶋ χ  əᵯᵾᵹᵾ t ᶋ н ᵾᵿᵰᵴ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵪᵰ ᵺᶇ t ᵰ ᵺᶇ t ᵰ ŋ  tp ᵲ 

ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ. βi ᶀ ᵱᵾ ᵺᵾᵦᵷ t ᵾ ᵰ β ᵾ ᴥ ᵾᵻ β ᶋ ŋ  tᵱᵾ ŋ  tᵺᶇ ᵱᵾᵨᵾ 

ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵮᵨᵴ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ, ᵴᶇ ᵗᵪ ɛ ᵻ ρ ᵺᵷ t ᵾ tᶇ b ᵅ ββ  tβ ᶀ χᵯᵾᵹᵾ ᵬᵲ t ᵰ ᵺᶇ t ᵰ 

ᵮᶁᵿᵪᵱᵾᵨᶀ ᵬᵗᶗ ᵮᵪᵾ ᵴᶇᵪᶀ ᵻᶋᵙᶀ ɜɛ ᵻ e ᵪᵰ ᵺᶇ t ᵰ ᵺᶇ t ᵰ ŋ  tᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵬᵲ 

ᵯᶀ ᵬᵗᶗ ᵮᵪᵾ ᵴᶇᵪᶀ ᵻᶋᵙᶀ ɜ

ᵪ əᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ ᵰ ᵯᵾᵲᵦ t  н ᵾ ᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵬᵲ ᵯᶀ γ ᶋᵲ ᵨᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ, ᵴᶇ ᵗᵪ e ᵪᵰ 

ᵺᵅ ᵗᶃᵦ t ᶋ ᵾᵧᵿᵰᵗᵦᵾ ρ ᶀ ᴝ  əᵻᶈɜ ᵺᵅ ᵗᶃᵦ t ᶋ ᵗᶂᵴ ᵰ p ᵲ ɛ  ᵿᵸ ᵾ tᶇ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ ᵰ ᵻᵲ ᵦᵲ 

ᵬᵲ ɛ ᵬᵴ ᵩ t ᵲᵾᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾ p ᵲ β ᶀ χᵯᵾᵹᵾᵊ ᵭᶉᵰᶂ ᵴᵾ ᵰ ᵺᶇ ŋ  tᵿᵷᵗ ᵬ tᶇ ᵬ ᵰ ᵯᶀ ɛ ᵬᵴ ᵩ 

ᵗᵲᵾᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾ ɜᵴᶇ ᵗᵪ β ᵿᵰᵴ, ᵦᶇᵴᶁᵙᶁ, ᵗ ᶗ, ᵰᵴᵱᵾᵴᵰ, ᵕᵿᶗᵱᵾ, ᵬᵾᵴᶀ, ᵾᵗᶃᵦ p ᵲ ᵭᵾᵲᵺᶀ 
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ᵞᶈᵺᶀ ρ ᶂᵺᵲᶀ н ᵾ ᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵿᵺᵭ ŋ  tᵿᵷᵗ ᵬ tᶇ ᵬ ᵰ ɛ ᵬᵴ ᵩ t ᵲᵾᵪᶇ t  ᵮᵾ βt  ᴝ  ə

ᵻᶈɜ 

2.2.2 ᵾ χᵺᶃᵞᵪ p ᵲ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵾ χp ᵲ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵷᶈᵗᵿ ᵬᵗ ᵿᵷᵹᵱ ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵾ χtᶇ b ᵿᵩ ᵻᵥ, ᵾ ᵱᵾ p ᵲ ᵺᵅᵜᵾᵲ 

ᵗᶇ ᵮᶀ ᴥᵺᵅᵮᵅᵩ t ᵾ ᵬᵦᵾ ᵴᵙᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵮᵺᶇ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵻᵰ 

ᵇᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ p ᵲ b ᵪᶁᵯᵷ t ᶋ  t ᵲᵦᶇ ᵻ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵱᵻ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵺᵅ ᵾᵪᵾ ᵰᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ t  

ᵈᵩᵾᵲᵿᵸᵴᵾ ᵮ χγ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ γ ᶈᵺᶇ-ᵞᶈᵺᶇ ᵮ ᶇ ᵾᵗᶃᵿᵦᵗ p ᵲ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵺᶀᵘᵦᶇ ᵻ, 

ᵷᶇ χ  əγ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ t ᵾ ᵺᵾᵰᵪᵾ t ᵲᵦᶇ ᵻ, ᵇᵬᵪᶀ н ᵨᵾᵷᵴᶀ p ᵲ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ b ᵱ ᵬᵻᵴᶁ t ᵾ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ 

ᵗᵲᵦᶇ ᵻ p ᵲ χ  əᵺᵰ δᵻᵾᵿᵺᵴ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵷᶇ χ  ŋн  ρᵰ ᵰᵻᵾᵲᵦ ᵻᵾᵿᵺᵴ t ᵲᵦᶇ ᵻ p ᵲ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ t ᵾ 

ᵾ χ ᵾ t ᵲᵦᶇ ᵻ, ᵞᶋ ρ ᶋ χᵬᶘᵪᶇ t  ᵺᵰ δᵰ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ o ᵺᶀ ᵺᶀ uᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵿᵪᵿᵻᵦ 

ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ - γ ᶋ ᵻᵰн ᵾ ŋ  tᵬᶃ ᵬᵲ н  ρχ ᵻ ᵻᶋᵦᶀᶟ ᵮᶋᵴᵪᵾ, ᵺᶁᵪᵪᵾ p ᵲ ᵺᵅᵷᵾᵨ ᵰ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻᶋᵪᵾ 

ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵾ χtᶇ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ tᶇ ᵿᵴ ŋp ᵲ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵬ ᵺᶇ ɛ ᵻ γ ᶋᶗᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵞᵺ ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵾ χᵬᵲ ᵺᵾ ᵲᵦᵾ ᵿᵪᵯ ᵲ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈ ɛ ᵺᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ γ ᵰ ᵺᶇ ᵻᶀ н ᶁ ᵻᶋ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵮ ᶇ t ᶇ ᵬᶂᵲᶇ γ ᶀᵷᵪᵗᵾᵴ β  tγ ᵾᵲᶀ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  tβ ᵾ t ᶋ ᵾᵗᶃᵿᵦᵗ p ᵲ 

ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ t ᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵬᶘᵾᵗᵲ, ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ p ᵲ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ b ᵱ ᵬᵻᵴᶁ t ᶋ ᵮᶘᵾᵪᶇ t ᶇ 

ᵱᵾᵺ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ γ ᵾᵪᵮᶂᵟᵗᵲ p ᵲ ᵾᵪ-ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᴥ ᵜᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋᴥ ᵴ ᵲᵻᶇ b ᵷᵺᵲ ᵨᵾᵪ t ᵲᵗᶇ 

ᵉᵺ ᵱᵾ t ᵾ ᵺᵰᵧ ᵪ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵰᵪᶁ ᵱ t  ᵯᵾᵷᵾᵿᵯ ᵿ ᵷ b ᵬᵪᶇ b ᵪᶁᵯᵷ t ᶋ ᵮᵾᵅᵡᵪᶇ tᶇ 

ᵿᵴ ŋᵯᵾᵹᵾ ᵻᶀ ŋ  tᵺᵮᵺᶇ b ᵻᵰ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵾᵲᵾ ᵾ χt  ᵾᵿ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ 

ᵾᵲᵾ ᵻᶀ ᵻᵰ ŋ  tᵬᶀᶘᶀ ᵺᶇ ρ ᶂᵺᵲᶀ ᵬᶀᶘᶀ t ᶋ b ᵬᵪᶇ ᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵷ ᵿᵷᵗᵾᵺ tᶇ b ᵪᶁᵯᵷ ᵮᵾᵅᵡᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵯᵾᵹᵾ t  γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵷ ᵾ χᵺᶇ ᵻᶀ ᵻᵰ ρ ᶂᵺᵲᶇ ᵿᵷᵹᵱ t ᵾ ᵾ χ ᵾ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵗᶋ b ᵝᶀ β ᵲᵻ ᵬᶘ ᵿᵴᵘᵗᵲ ᵻᵰ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ b ᵿᵯ  t ᵲᵪᶇ ᵷ ρ ᶂᵺᵲᶇ t ᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ 

ᵻ vt ᵲᵪᶇ ᵰ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵗᵾᵲ t  ᵰᶁᵿ ᵗᵴ t ᵾ ᵺᵾᵰᵪᵾ χ ᵻ t ᵲᵪᵾ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵾ χᵺᶇ 

ᵰᵪᶁ ᵱ t  ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ н ᵿ ᵯᶀ ᵮᶘᵦᶀ ᵻᶈ, ᵋᵺᵰ ᵰᶌᵿᵴᵗᵦᵾ ᵯᶀ d ᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ᵷᵻ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ 

ᵗᶋ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᶘᵅᵙ ᵺᶇ ᵦᶁᵦ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵾᵗᵲᵿᵥᵗ ᵷ ᵬ, ᵷᵾ ᵱ ᵲᵜᵪᵾ, 

ᵷᵦ ᵪᶀ ᵷ t ᵾ ᵲᵜᵪᵾ t ᵾ ᵾ χ ᵾ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ t  ᵰᶁ ᵱ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ ᵺᶇ 

ᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵻᶋᵗᵲ e ᵿᵦᵻᵾᵺ, ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵿᵷᵲᵾᵺᵦ, ᵲᵾᵞᵪᶀᵿᵦᵗ ᵬᵻᵴᶂ, ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵷ d ᵩᶁᵿᵪᵗ ᵺᶂᵜᵪᵾ 

ᵷ β ᵗᵪᶀ ᵗ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ e ᵅᵺᵾᵪ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵪᵾ ᵰᵗ, ᵾᵪᵾ ᵰᵗ, 

ᵮᶋᵩᵾ ᵰᵗ ᵷ b ᵪᶁᵯᵷᶀ ᵾ χt ᵾ ᵺᵾᵙᵲ ɛ ᵬᵴ ᵩ t ᵲᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵷ ᵾᵧ ɛ ᵬ ᵱᵾᵺ, ᵮᵾᵴ t ᵻᵾᵿᵪᵱᵾᵅ, 

ᵱᵾ ᵾ ᵷᶃ ᵾᵅᵦ, ᵪᵾᵡᵗ, ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᶋ ᵬᶘ t ᵲ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ ᵰ ᵾ χt ᶋ ᵾ t ᵲᵗᶇ ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ t  p ᵲ 

ᵇᵬᵪᵾ ᵱᵾᵪ ᵴᵙᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ ᵺᶀᵘᵗᵲ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵴᶇᵘᵾ ᵰᵗ ᵷ ᵬ ρ ᶇ 
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ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵗᵲ ᵰᵾᵪᵷ ᵺᵰᵾ γtᶇ ᵿᵴ ŋᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ t ᵾᵱ β ᵧᵾ ᵜᵦ χt ᵲᵗᶇ н ᶁᵯ t ᵾᵱ t  

ᵕᵲ b ᵺᵲ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

2.3 ᵰᵾ ᵱᵰ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵰᵾ ᵱᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷ ᵾᵴᵱᶀ ᵷ н ᶈᵿ ᵗ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵱᶁ н  ρᵻᶈ ᵿᵞᵺ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵻᵰ 

ᵿᵸ ᵾ ᵬᵾᵦᶇ ᵻ ᵷᵻ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵯᵾᵹᵾ t ᵻᵴᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵮ  t ᶋ t ᶌ χᵺᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵿᵸ ᵾ ρ ᶀ γ ᵾᵑᵅ e ᵺ 

ᵿᵷᵹᵱ ᵬᵲ ᵮ  βᵺᵾᵲᶇ ᵿᵷ ᵾᵪ χ ᶇ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ  ᵗᵑ ᵻ ᶟ ᵰᵻᵾ ᵰᵾ ᴝ ᵾᵅᵩᶀ γ ᶀ p ᵲ ᴝ ᶁ ᵨᶇᵷ 

ᵲ ᵷ ᵪᵾᵧ χ ᶈᵙᶋᵲ t ᵾ ᵰ  βγ ᵾ  tᵮ ᶇ t ᶋ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵾᵲᵾ ᵿᵸ ᵾ ρ ᶀ γ ᵾᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ 

ᵯᵾᵷᵾᵿᵯ ᵿ ŋ ᵷ ɑᵿᵷᵜᵾᵲ tᶇ d ᵨᵾ χ ᵨᵾᵪ t ᵾ d ᵺᵾ χᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺᶇ ᵾᵱᵆ ᵺᵯᶀ γ ᵙᵻ 

ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵿᵸ ᵾ t ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵮᵪᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ b ᵱ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ 

ᵰᶁᵗᵾᵮᵴ ᵰ ᵾ χᵿᵷ ᵾᵪ ᵺᶀᵘᵪᶇ t ᵾ d ᵺᵾ χᵺᵾᵩ χᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵾᵲᵅᵿᵯᵗ ᵿᵸ ᵾ t ᵾ 

ᵰᵾ ᵱᵰ ᵷ d ᵩᵾᵲᵿᵸᵴᵾ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵻᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵲᵦ b ᵅ ᶇᵞ ᵺᶇ d ᶖᵾ ρᵻᶋ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ, ᵴᶇ ᵗᵪ d  γ

ᵯᶀ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵺᶇ d ᶖᵾ ρχ ᵻ ᵻᶋ ᵬᵾᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵲᵦ ᵰ d  γᵯᶀ b ᵿᵩᵗᵦᵲ ᵿᵪᵞᶀ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ b ᵅ ᶇᵞᶀ 

ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵬᶘᵾᵊ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵬᶘᵾᵊ ᵱᵾᵨᵾᵦᵲ ᵺᵲᵗᵾᵲᶀ ᵗᶂᵴ ᵰ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺᵿᵴᵑ 

ᵺᵯᶀ ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ β  tt ᶋ β ᶋᶗᵗᵲ ᵯᵾᵲᵦ ᵰ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵿᵸ ᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ tᶇ β ᶌᵲ ᵬᵲ 

ᵷᶀᵗᵾᵲᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵞᵺᶇ ᵺᵰᵾ γt  ᵯᶀ b ᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵰᵾ ᵱᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵗᶂᵴ ᵰ 

ᵬᶘᵪᵾ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵻᶈᵿᵺᵱᵦ t  β ᵲᵻ ρ ᶇᵘᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ γ ᶋ  tᵮ ᶇ ᵷ ᵬ ᵲᵷᵾᵲ t ᶋ ᵺᵰᵾ γᵰ ŋ  t

ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵦᵲ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵺ ᵱ ᵱᵻ ᵻᶈ  tᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵻᶀ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵷ ᵜᵦ χᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ᵉᵺᵿᵴᵑ ᵿᵷ ᵾᵴᵱᶀ ᵿᵸ ᵾ tᶇ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿᵷᵹᵱ t ᵾ ᵾ χᵯᶀ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵿ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ t  ᵺᵅᵗ ᵬᵪᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵿᵸ ᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ t ᶋ ᵬ 

ᵗᵲᵪᶇ t  t ᶋᵿᵸᵸ t  ᴝ  əᵻ ᶟ  

2.4 ᵿᵷᵹᵱ tᶇ ᵬ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ b ᵅᵦᵲ 

ᵿᵷ ᵾᵴᵱᶀ ᵿᵸ ᵾ t  ᵬᵾ ᵜᵱᵾ ᵰ ᵿᵷᵿᵯ ᵿᵷᵹᵱ t ᶋ ᵬᶘᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ γ ᶈᵺᶇ- ᴝ ᵿᵥᵦ, 

ᵿᵷ ᵾᵪ, ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ b ᵱᵱᵪᶟ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵿᵷᵹᵱ t ᶇ ᵬ ᵰ γ ᶈᵺᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ, ᵇᵅ ᶇᵞᶀ, ᵺᵅ ᵗᶃᵦ, ᵋᵨᶂ, 

ᵦᵿᵰᵴ, ᵰᵴᵱᵾᵴᵰ e ᵱᵾ ᵨ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ b ᵱᵱᵪ t ᵲᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻ ᶟ γ ᵮ ᵺᵯᶀ ᵿᵷᵹᵱ t ᶋ ᵬᶘᵪᶇ tᶇ 

ᵿᵴ ŋ ᵗᵺᶀ ŋ  tᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵮᵪᵾᵱᵾ γ ᵾᵑᵅ β ᶋ ᵷᵻ ᵻᵰᵾᵲᶀ ᵿᵸ ᵾ ᵾ t ᵲᵪᶇ t  ᵯᵾᵹᵾ ᵻᶋ 

ᵙᵊ ɜᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵿ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ tᶇ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ ᵮ ᵾ ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵦᵲ β  tβ ᶀ χᵯᵾᵹᵾ t ᵾ b ᵱᵱᵪ t ᵲ 

ᵴᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵰᵾ ᵱᵰ t  ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵯᶀ ᵿᵷ ᵾᵧ ŋ  tᵿᵷᵹᵱ tᶇ β ᶌᵲ ᵬᵲ ᵬᶘ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ γ ᶈᵺᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ 

ᵯᵾᵹᶀ ᵨᶇᵸ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ᵿᵸ ᵾ t ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵯᶀ ᵮᵪᵾᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ p ᵲ ɛ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵴᵱᶀ ᵬᵾ ᵰ ᵰ 

ᵑ  tᵿᵷᵹᵱ t ᶇ β ᶌᵲ ᵬᵲ ᵯᶀ ᵬᶘᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ t ᵾ ᵰ βᵻᶈ  tᵿᵷ ᵾᵴᵱ t  

ᵬᵾ ᵜᵱᵾ ᵰ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ t ᶋ t ᶀᵱ ᵧᵾᵪ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵗᶂᵴ ᵰ tᶇᵷᵴ ŋ  tᵿᵷᵹᵱ 

ᵗᶇ β ᶌᵲ ᵬᵲ ᵻᶀ χ ᵬᶘᵾᵱᵾ γ ᵾᵑᵅ, b ᵿᵬᵦᶁ b ᵱ ᵿᵷᵹᵱ t  ᵿᵸ ᵾ ᵯᶀ ɛ ᵺᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵰ ρ ᶀ 

ᵞᵾᵑᵅᶟ 
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2.5 ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗ t ᵾ 

ᵱᶂᵿᵪᵺᶇᵭ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵯᵿᵷ ᵱ ᵮ ᵯᵾᵹᶀ ᵻᶈᶟ t ᵾ ᵰ ᵮ ᵯᵾᵹᵾᵷᵾᵨ t ᵾ β ᵾ ᵬᵱ ɛ  χβ ᵾ t  

ᵋᵬᵿ ᵧᵿᵦ ᵺᶇ ᵻᶈ, γ ᶋ t  əᵯᵾᵹᵾᵑᵄ ᵮᶋᵴᵦᶇ ᵻ p ᵲ ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵯᵾᵹᵾᵊ ᵬᶃ ᵯᶂᵿᵰ ᵺᶇ d ᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵻ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ 

ᵯᵲ t  t  əн ᶈᵿ ᵗ ᵺᶇ ᵡ ᵺ ᵰ ŋ  tᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵬ ᵲᵨᶃ ᵱ ᵻᶈᶟ ᵮ ᵯᵾᵹᶀ t ᵾᵑᵄ ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ t ᶋ 

ᵞᶀᵷᵅᵦᵦᵾ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᶀ ᵻ, ᵞᶋ ᵷᶈᵿ ᵗ ᵺᵰ δp ᵲ ᵺᵻᵱᶋᵙ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵰᵾ ᴝᵮᵪᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵭᵲ ᵯᶀ, 

ᵿᵸ  ttᶇ ᵿᵴᵑ, ᵱᶇ ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵯᵾᵹᵾᵊ ᵬ ᵲᵨᶃ ᵱ b ᵿ ᵦᶀᵱ ᴥ ᶁᵪᶌᵿᵦᵱ t ᵾ ŋ  tᵺᵰᶂᵻ ᵦᶁᵦ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵯᵾᵹᵾᵊ ᵺᵅᵬᵿ ᵱ t  ŋ  t ᶃᵅᵘᵴᵾ ᵺᶇ ᵺᶁᵺᵿ ᵦ ŋ  tb ᵗᶇᵴᵾ ᵿᵸ ᵗ, ᵺᵯᶀ β ᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵪ t

ᵯᵾᵹᵾᵊ ᵬᶃ ᵯᶂᵿᵰ t  ᵬᵲᵷᵾᵻ ᵗ ŋᵿᵮᵪᵾ ᵺᵰᵾ χ ᵬ ᵺᶇ ᵯᵾᵷᶀ н ᶈᵿ ᵗ b ᵪᶁᵯᵷ tᶈᵺᶇ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ t ᵲ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ? 

ᵯᵾᵹᵾᵸᵾ ᶀ ᵲᵰᵾᵗᵾᵅᵦ b ᵿ ᵻᶋ ᶀ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ŋ  tᵮ ᵯᵾᵹᶀᵱ t ᵾ, ᵺᵰᵾ γt ᵾ ᵻᶀ ŋ  tb ᵿᵯ 

ᵇᵅ ᴝŋ ᵷ ɑᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵬ ᵲᵚᵡᵪᵾ ᵻᶈᶟ ᵻᵰ b ᵬᵪᶇ ᵮ  tᶇ ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶇᵦᶁ ŋ  tᵯᵾᵹᶀᵱ ᵺᶀᵰᵾ ᵺᶇ 

ᵌᵬᵲ ɛ ᵢᵗᵲ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵿᵸ ᵾ p ᵲ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵮᵨᵴᵾᵷ t  ᴗ ᵲ ᵱᵾᵺ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ β ᵨᵪᶁ ᵬ, 

ᵿᵸ  vᵺᵾᵰ ᶀ, ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ tᶇ β ᵲᶀᵗᶇ ŋ ᵷ ɑᵿᵸ  t ᵿᵸ ᵥ ᵬᵾ ᵰ ᵰ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ b ᵿᵪᵷᵾᵱ 

ᵻ ᵙᶇᶟ ᵱ  ρᵯᵾᵹᵾ ᵺ ᵬᶂᵥ ᵿᵸ ᵾ ᵥᵾᵴᶀ t ᵾ t  ᵮᵨᶁ ᵻᶈ β ᶋ, ᵮ ᵯᵾᵹᶀ t ᵾ t  ᵰᵦᵾ ŋ ᵷ ɑ

ᵺ ᵯᵾᵷᵪᵾ t ᶋ ᵿᵞᵦᵪᶀ γ ᵨᶀ ᵻᵰ ᵺᵰ,δ ᵋᵦᵪᵾ ᵻᶀ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵿᵴ ŋ ᶇᵱ ᵗᵲ ᵻᶋᵙᵾᶟ 

ᵱᵻᵾᵅ ᵬᵲ ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗ t ᵾ ᵺᶇ b ᵿᵯ ᵾᵱ ᵻᶈ  tγ ᵮ ŋ  tt ᵾ ᵰ ᵿᵷᵿᵯ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵮᶋᵴᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ 

ᵮ ᶇ ᵬᶘᵦᶇ ᵻ β ᶋ, ᵷᵻ ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗ t ᵾ t ᵻᵴᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ t  d ᵢᵷ b ᵪᶁᵺᶂᵜᶀ ᵰ 

22 ᵯᵾᵹᵾᵑᵅ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻᶈ-1. ᵇᵺᵿᵰᵱᵾ 2. ɛ ᵿᶗᵱᵾ 3. ɛ ᵨᶂ 4. t ᶗ 5. t ᵰᶀᵲᶀ 6. t ᵗᵥᶀ 7. 

ᵙᶁᵞᵲᵾᵦᶀ 8. r ᵙᵲᶀ 9. β ᵿᵰᵴ 10. β ᶇᵴᶁᵙᶂ 11. χ ᶇᵬᵾᵴᶀ 12. ᵬᵅᵞᵾᵮᶀ 13. ᵮᵾᵅ ᵴᵾ 14. ᵮᶋᶗᶋ 15. 

ᵰᵿᵥᵬᶁᵲᶀ 16. ᵰᵲᵾᵢᶀ 17. ᵰᵴᵱᵾᵴᵰ 18. ᵰᶈᵿᵧᵴᶀ 19. ᵺᵅᵧᵾᵴᶀ 20. ᵺᵅ ᵗᶃᵦ 21. ᵺᵩᶀ 22. 

ᵿᵻ ᵨᶀᶟ ᵱᵾᵨᵾᵦᵲ н ᵻᵲᶀ ᶇ ᵰ ᵻᵰ ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗ t ᵾᵑᵅ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻ ᶟ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ t ᶇ β ᶌᵲ ᵬᵲ 

ᵻᶈᵨᵲᵾᵮᵾᵨ ŋ  tᵰᶈ ᶋᵬᶉᵴᶀᵡᵪ н ᵻᵲ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺ t ᵾᵲ vᵯᵾᵲᵦ tᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵲᵾ ᵱ tᶇ ᵴᶋ ᴝ ᵷᵺᵾᵱ ᵷ 

ᵪᶌᵗᵲᶀ tᶇ t ᵾᵲ vᵱᵻᵾᵅ ᵬᵲ ᵲᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵻᶈᵨᵲᵾᵮᵾᵨ tᶇ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ ᵻᵰ ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗ t ᵾ ρ ᶇᵘᵪᶇ t ᶋ 

ᵿᵰᵴ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᵻᵾᵅ ᵬᵲ β ᶇᵴᶁᵙᶂ p ᵲ ɛ ᵨᶂ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵻᶈɜ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵷ b ᵅ ᶇᵞᶀ γ ᵾᵪᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵯᶀ ᵮ  β

ᵴᶋ ᴝᵲᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ β ᵿᵰᵴ, ᵰᵴᵱᵾᵴᵰ, ᵗ ᶗ, ᵋᵿᶗᵱᵾ, ᵰᵲᵾᵢᶀ ᵮᶋᵴᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵯᶀ ᵱᵻᵾᵅ ᵲᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺ 

ᵗᵾᵲ tᶇ н ᵻᵲ ᵰ ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗ t ᵾ t ᵾ ᵻᶋᵪᵾ ᵺᵾᵩᵾᵲᵥ ᵺᶀ ᵮᵾ βᵻᶈᶟ ᵱᵻᵾᵅ ᵬᵲ β ᶇᵴᶁᵙᶂ, ᵋᵨᶂ ᵷ b ᵅ ᶇᵞᶀ 

ᵰᵾ ᵱᵰ tᶇ ᵾᵲᵾ ᵗᶂᵴ ᵰ ᵬᶘᵾᵊ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ᵯᶀ ᵻᶈᵨᵲᵾᵮᵾᵨ ᵰ ρ ᶂᵺᵲᶀ ᵷ β ᶀᵺᵲᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ 

ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵮ  βᵺᵾᵲᶇ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ ᵬᶘᵾᵊ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ŋ  to ᵺᶇ ᵯᵿᵷ ᵱ t  t ᵬᵪᵾ t ᵲ γ ᵻᵾᵄ ᵻᵲ 

ᵮ ᵾ, ᵇᵬᵪᶀ ᵬᶃ ᵯᶂᵿᵰ t  ᵬᵲᵷᵾᵻ ᵗ ŋᵿᵮᵪᵾ, ᵇᵬᵪᶀ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᴝ ᶁᵥᵷ ᵾᵬᶂᵥ ᵿᵸ ᵾ ᵾ t ᵲ 

ᵺᵗᶇᶟ ŋ  to ᵺᵾ ᵯᵿᵷ ᵱ γ ᵻᵾᵄ t ᵾᵑᵄ ᵯᵾᵲᵦ t  ᵯᵾᵹᵾ t  ᵿᵷᵿᵷᵩ φ ᶁ χᵺᶇ ᴝ ᶂᵅᵞ ᵙᶀ, ᵺᶀᵘᵪᶇ tᶇ 
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ᵿ β ᶇᵰ t ᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ρ ᵙᶀ p ᵲ ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵺᵰᶃᵿ t ᵾ γ  ᵰᵪᵾᵑᵅᵙᶀᶟ ᵱᵻ ᵷᵻ ᵯᵿᵷ ᵱ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᶇ 

ᵻᵰ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵾ t ᶋ ŋ  tᵺᶀᵰᵾ tᶇ ᵬ ᵰ χ ᵻ, ᵮᵿ ᵗ ᵮ  t ᶋ ᵺᵸ ᵮᵪᵾᵪᶇ, ᵋᵪ t ᵰᵦᵾ 

ᵗᶋ ɛ ᵞᵾᵙᵲ t ᵲᵪᶇ p ᵲ ᵺᵯᶀ tᶇ ᵿᵴ ŋŋ  tɛ ᵷᵴ ᵯᵿᵷ ᵱ ᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ŋ  tн ᵿ ᵸᵾᵴᶀ ɛ ᵬᵗᵲᵥ tᶇ 

ᵬ ᵰ b ᵬᵪᵾᵗᵲ ᵮᵪᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵻ ᵹᵦᵾ γ ᶈ χtᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵺᵰᵾᵷᶇᵸᶀ p ᵲ ᵯᵾᵷᶀ ᵿᵸ  vᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋt ᵾ ᵰ 

ᵮ ᵯᵾᵹᵾᵷᵾᵨ tᶇ b ,γ ᵜᶁᵪᶌᵿᵦᵱ p ᵲ ᵿᵪᵿᵻᵦᵾᵧ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᵾ ᵿᵸ  ttᶇ ᵿᵴ ŋd ᵷ ᵱ tᵻᶈᶟ  

ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵯᵾᵹᵾ ᵬᶃ ᵯᶂᵿᵰᵆ t ᵾ ᵰ ᵮ ᵯᵾᵹᵾᵷᵾᵨ t ᵾ b  γᵻᶈ  tβ ᵾ ᵿᵷᵿᵯ ᵯᵾᵹᵾᵊ ᵬᶃ ᵯᶂᵿᵰ ᵺᶇ 

ᵈᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵷᶇ ɯ ᵲ ᵬᵲ b ᵴ-ᴝᵇᵴ ᴝᵯᵾᵹᵾᵑᵄ ᵮᶋᵴ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᵱᵾ ᵿᵸ ᵾ t  ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ɛ ᵪ tρ ᵦᵾ t ᵾ 

ᵦᵲ b ᵴ-ᴝᵇᵴ ᴝᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾᵆ o ᵺᶀ t ᵾ ᵰ, ᵮᶋᵴᶀ γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵿᵰ  vᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ, ᵖᵲ β ᵾ 

ᵿ ᵯᵾᵹᶀ, ᵿ ᵯᵾᵹᶀ ᵱᵾ b ᵿᵩ tᵯᵾᵹᵾᵑᵄ ᵮᶋᵴᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾᵆ ᵮ ᵯᵾᵹᶀ t ᵾᵑᵄ b ᵺᵲ ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ tᶇ ᵺᵾ γd ᵦᶀ ᵻ, ᵱ ᵗ 

ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ ᵿᵪᵗᵡᵦᵾ ᵺᶇ γ ᶁᶗᶇ  ŋᵻ ᶟ β ᵾ b ᵬᵪᶇ ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ, ᵬᵲᵅᵬᵲᵾ p ᵲ 

ᵰᶂ ᵱ t ᶋ t ᵾ ᵰ ᵴᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵻ ᵹᵦᵾ γ ᶈ χtᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ t ᵾ ᵰ ᵮ ᵯᵾᵹᵾᵷᵾᵨ t  ᴥ ᶁᵪᶌᵿᵦᵱᵾᵄ: 

ᵯᵾᵹᵾ ᵮᵾᵩᵾᵑᵄ: ᵿᵸ  tt ᶋ ɛ  χβ ᵾ t ᶇ ᵺᵾ γ ᵯᵾᵷᶀ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵺᵅᵷᵾᵨ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᴥ ᶁᵪᶌᵿᵦᵱ t ᵾ 

ᵺᵾᵰᵪᵾ t ᵲᵪᵾ ᵬᶗ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵪ tᵿᵸ ᵾ t  ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ρ ᵦᵾ ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵻᶈᶟ e ᵺᵺᶇ ᵺᵰ δp ᵲ 

ᵯᵾᵙᶀᵨᵾᵲᶀ ᵰ ᵮᵾᵩᵾ d ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵷᵯᶇ ᵨᵦ ᵿᵪᵨ ᵸᵆ β ᵾ t  ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵯᵾᵹᵾ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ t ᶋ ᵬᶂᵲᵾ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᶁᵪᶌᵦᶀᵬᶂᵥ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵿᵷᵿᵯ ᵯᵾᵹᵾ ᵦᵲ t ᶋ ᵺᵰᵾᵱᶋᵿᵞᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵬᵪᶀ ᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩᵱ p ᵲ 

ᵺᵾᵰᵿ ᵱ t ᶋ b ᵪᶁᵗᶂᵿᵴᵦ t ᵲᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ 

ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪᵆ ᵿᵪ ᵬ ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ ᵿᵣᵞᵾᵉᵪ t ᵲᵪᵾ γ ᶋ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵮᵾᵩᵾ ᵬᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵲᵦᶇ  ŋβ ᵾ 

ᵗᶇ ᵾ χp ᵲ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵺᵡᶀᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵰᵾᵬᵦᵾ ᵻᶈ, ᵞ ᵡᵴ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴᵦᵾᵆ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵻᶋᵪᶇ p ᵲ b ᵬᵪᶀ ᵿᵸ  v

ᵧᵾ ᵰ ᵬᶂᵷᵾ ᵻ ᵱᵾ ᵯᶇᵨᵯᵾᵷ ᵺᶇ ᵮᵜᵪᶇ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵺᵅᵺᵾᵩᵪ t  t ᵰᶀᵆ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵰᵧ ᵪ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵺᶀᵿᵰᵦ ᵺᵅᵺᵾᵩᵪ, ᵞᶈᵺᶇ ᵿ ᵯᵾᵹᶀ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵱᵾ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵿᵷᵸᶇᵹ, ᵯᵾᵷᶀ ᵿᵸ  vᵰ ᵮᵾᵩᵾ ᵮ χᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵻ ᵹᵦᵾ γ ᶈ χχ ᶇ ᵿᵸ  ttᶇ ᵿᵴ ŋᵮ ᵯᵾᵹᶀ t ᵾ ᵰ b ᵱᵾᵬᵗ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᶁᵟᵾᵷ ᵨᵑ ᵻᶈᶟ ᵷᶇ   

ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵰᵦᵾᵆ ᵿᵸ  tt ᶋ b ᵬᵪᶇ β ᵾ t  ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵬᶃ ᵯᶂᵿᵰ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ p ᵲ ɛ ᵪᵗᵾ ᵺ ᵰᵾᵪ 

ᵗᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵰᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵯᶇᵨᵯᵾᵷᵆ ᵿᵸ  tt ᶋ β ᵾ tᶇ b ᵴ-ᴝᵇᵴ ᴝᵯᵾᵹᵾ ᵦᵲ p ᵲ ᵺᶀᵘᵪᶇ t  н ᶈᵿᵴᵱ t ᶋ ᵬᶂᵲᵾ t ᵲᵪᶇ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋb ᵴ-ᴝᵇᵴ ᴝᵿᵪᵨ ᵸ ᵴᵾᵙᶂ t ᵲᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 
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ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵰᵧ ᵪᵆ ᵰᵜᵾᵪ, ᵨᶃ ᵱ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ p ᵲ ᵺᵻᵗᵰ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵰᵧ ᵪ ᵨᵾᵪ 

ᵗᵲᵪᶇ ᵺᶇ β ᵾ t ᶋ t ᵾ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ p ᵲ ɛ ᵺᵰ ᵯᵾ ᴝᵴᶇᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρᵿᵰᵴ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵺᵻᵱᶋᵙᵆ ᵯᵾᵹᵾ t  ᴥ ᶁᵪᶌᵿᵦᵱ ᵺᶇ ᵿᵪᵬᵡᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵱᵾ ᵿ ᵯᵾᵹᶀ ᵿᵸ  ttᶇ ᵺᵾ γ

ᵺᵻᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾ ᵭᵾᵱᵨᶇᵰᵅᵨ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵺᵰᵾᵷᶇᵿᵸᵦᵾᵆ ŋ  tᵺᵰᵾᵷᶇᵸᶀ t ᵾ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵮᵪᵾᵪᵾ γ ᵻᵾᵄ ᵺᵯᶀ β ᵾ ᵰᶂ ᵱᵷᵾᵪ p ᵲ н ᵾᵿᵰᵴ 

ᵰᵻᵺᶂᵺ t ᵲ, ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵻᶈᶟ 

ᵾᵷᵺᵾᵿᵱᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺᵆ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵮ ᵯᵾᵹᶀ ᵿᵸ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵬᶘᵾᵪᶇ ᵰ b ᵬᵪᶇ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵮᶘᵾᵪᶇ tᶇ 

ᵿᵴ ŋ ᵾᵷᵺᵾᵿᵱᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ tᶇ b ᵷᵺᵲ t  β ᵴᵾ нt ᵲᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

2.6 ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ 

ᵉᵺ e ᵗᵾᵊ ᵰ ᵻᵰᵪᶇ ᵱᵻ ᵬᶘᵾ  tᵯᵾᵹᵾ ŋ  tγ ᶀᵷᵅᵦ, ᵮ ᵦᵲᶀᵱ p ᵲ ᵱᶋᵞᵪᵬᵲᵗ ᵺᵾᵩ χᵻᶈ, ᵞᶋ 

ᵰᵪᶁ ᵱ tᶇ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ γ ᶀᵷ χtᶇ ᵻᵲ ᵬᵻᵴᶂ ᵺᶇ γ ᶁᶗᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ tᶇᵷᵴ t ᵻᵾᵿᵪᵱᵾᵄ ᵱᵾ t ᵿᵷᵦᵾᵑᵄ 

ᵲᵜᵪᶇ t ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ χ ᵻ, ᵮᵿ ᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ, ᵾᵪ-ᵿᵷᵿᵪᵰᵱ p ᵲ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵺᵅᵮᵅᵪ t ᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ t ᵲᵪᶇ 

ᵗᵾ ᵯᶀ ŋ  t ᵰᶁᵘ ᵺᵾᵩ χᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ t  ə ᵬ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  γ ᶈᵺᶇ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ, ᵗᶂᵴ t  ᵯᵾᵹᵾ, 

ᵦᵗᵪᶀᵗ ᵯᵾᵹᵾ, ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᵯᵾᵹᵾ, ᵰᵾᵪ tᵯᵾᵹᵾ d  ρ  γ ᶋ ᵰᵾᵪᵷ γ ᶀᵷ χt ᶇ ᵿᵷᵿᵯ 

ᵱᶋᵞᵪ t  ᵬᶂ ᵦ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵉᵺ e ᵗᵾᵊ ᵰ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵗᶂᵴ t  ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵲᶇᵘᵾᵅ ᵗᵦ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ 

ᵻᶈᶟ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵮ  tᶇ d ᵰᵿᵷ ᵾᵺ, ᵺᵰ δp ᵲ ᵺᶀᵘᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵮᵺᶇ ɛ ᵬᵱᶁ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵺᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵮ  ᵰ χ tᶇᵷᵴ ᵺᵅ ᵾᵪᵾ ᵰᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵮᵿ ᵗ ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵬᵻᵜᵾᵪ p ᵲ 

ᵈ ᵰ-ᵺ ᵰᵾᵪ t  ᵯᵾᵷᵪᵾ ᵯᶀ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵗᶂᵴ t  ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵿᵸ ᵾ t  ᵯᵾᵹᵾ γ ᵮ 

ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵦᶋ β ᵾ b ᵿᵩ tᴝ ᵻᵲᵾᵊ ᵺᶇ ᵿᵷᵹᵱ t ᶋ ᵺᵰ δᵬᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵉᵗᵾᵊ ᵰ ᵱᵻ ᵯᶀ ᵮᵦᵾᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ  tᵮ ᵯᵾᵹᶀ t ᵾ, ᵞᵻᵾᵄ ᵿᵷᵿᵯ ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵬᶃ ᵯᶂᵿᵰ ᵺᶇ ᵮ ᶇ d ᵦᶇ 

ᵻ, ᵿᵸ ᵾ t  ŋ  tᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵴᶇ ᵗᵪ ᴥ ᶁᵪᶌᵦᶀᵬᶂᵥ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦ ᵮ χγ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ o ᵺᶇ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵰ 

ᵿᵸ  tt ᶋ ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦᵱ t ᶇ ᵿ βᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴᵦᵾ ᵲᵘᵦᶇ  ŋᵿᵸ  vt ᵲᵪᵾ 

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵿᵸ ᵾ ρ ᶇᵪᶇ ᵺᶇ ᵺᶀᵘᵪᶇ t ᵱᵾ b ᵿᵩ t ᵯᵾᵷᶀ p ᵲ ᵺᵰᵾᵷᶇᵸᶀ ᵮᵪᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

2.7 ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

ᵸ ᵨ ᵇ  γ

ᵺᵅ ᶇᵹᵥᶀᵱᵦᵾ ᵺᵅᵨᶇᵸ t ᶋ ᵬ ᵬ ᵺᶇ  t ᵲᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ 

ᵱᶋᵞᵪᶀᵱᵦᵾ ᵗᵺᶀ t ᵾᵱ ᵱᵾ ɛ ᶇ ᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵱᶁ ᵦᵾ 
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ᵸ ᵨ ᵇ  γ

ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵮ ᶇ ᵾᵲᵾ ᵬᵻᵴᶀ ᵮᵾᵲ ᵺᶀᵘᶀ γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵰᵾᵪ tᵯᵾᵹᵾ ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ p ᵲ ᵾᵗᵲᵥ-ᵺᵅᵿᵻᵦ ᵯᵾᵹᵾ ᵬ 

ᵦᵗᵪᶀᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵺᶀ ᵿᵷᵿ н ᶇ t  н ᵨᵾᵷᵴᶀ ᵺᶇ ᵱᶁ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗ t ᵾ ᵞᵻᵾᵄ t  əᵯᵾᵹᵾᵑᵅ ᵮᶋᵴᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ β ᵾ ŋ  tᵺᵾ γᵬᶘᵦᶇ ᵻ 

ᵰᵾ ᵱᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵷᵻ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵞᵺᵰ ᵿᵸ ᵾ ρ ᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ 

ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵺ ᵨᵯ ᵺᵰᵾ γᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵿ ᵧᵿᵦᵱᵾᵄ ᵷ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱᵾᵄ 

ᵈ ᵰ-ᵺ ᵰᵾᵪ ᵷᵱᵅ tᶇ ᵿ βd ᵨᵲ p ᵲ ᵺ ᵰᵾᵪ t  ᵯᵾᵷᵪᵾ 

ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵿᵷᵲᵾᵺᵦ ᵺᵰᵾ γt  ᵬᵾᵲᵅᵬ ᵲᵗ p ᵲ o ᵿᵦᵻᵾᵿᵺᵗ φ ᵲᶋᵻᵲ 

2.8 ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵬ γ ᶈᵺᶇ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ, ᵰᵾ ᵱᵰ ᵯᵾᵹᵾ, ᵦᵗᵪᶀᵗ ᵯᵾᵹᵾ, ᵰᵾᵪ tᵯᵾᵹᵾ 

ᵈ  ρt ᶋ ᵬᵻᵜᵾᵪ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵗᶂᵴ t ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ɯ ᵲ t  ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵮᶀ ᴥᵺᵅᵮᵅᵩ p ᵲ b ᵅᵦᵲ t ᶋ ᵺᵰ δᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵮ ᵯᵾᵹᶀ t ᵾ t  ᵺᵅᵗ ᵬᵪᵾ p ᵲ ɛ ᵺᵺᶇ γ ᶁᶗᶀ ᴥ ᶁᵪᶌᵿᵦᵱ t ᵾ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵾ χᵺᶃᵞᵪ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ t ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ t ᶋ ᵾ ᵱᵾᵿᵱᵦ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵿᵸ ᵾ tᶇ ᵴᵾᵯ p ᵲ ᵷᵻᵾ ᵲᵗ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ ᵬ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

2.9 ᵉᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ 

ᵮ ᵿᵷᵗ ᵬᶀᵱ  

1. ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵗᵺᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ? 

A) ᵗᶇᵷᵴ ᵷᵾᵜ χt ᶌᵸᵴ 

B) ᵗᶇᵷᵴ ᵴᶇᵘᵪ t ᶌᵸᵴ 

C) ᵺᵅ ᵾᵪᵾ ᵰᵗ p ᵲ ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ 

D) ᵗᶇᵷᵴ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵾᵪ 

2. ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗ t ᵾ t ᵾ ᵱᵾ β ᵾ ᵬᵱ ᵻᶈ? 

A) ᵞᵻᵾᵄ ŋ  tᵻᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵺᵘᵾᵊ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶋ 
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B) ᵞᵻᵾᵄ tᶇᵷᵴ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵻᶋ 

C) ᵞᵻᵾᵄ ᵿᵷᵿᵯ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵮᶋᵴᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ β ᵾ ᵻ 

D) ᵞᵻᵾᵄ tᶇᵷᵴ ᵺᵅ ᵗᶃᵦ ᵬᶘᵾᵊ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶋ 

3. 'ᵰᵾ ᵱᵰ ᵯᵾᵹᵾ' ᵺᶇ β ᵾ ᵬᵱ ᵻᶈ 

A) ᵗᶂᵴ t ᵾ ᵺᵰᵱ 

B) ᵷᵻ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵞᵺᵰ ᵿᵸ ᵾ ρ ᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ 

C) ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ t ᵾ b ᵪᶁᵷᵾᵨ 

D) ᵗᶇᵷᵴ β ᵗᵪᶀᵗ ᵯᵾᵹᵾ 

4. ᵿ  χᵰ ᵺᶇ t ᶌᵪ-ᵺᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵗᵾᵲ χ ᵻ ᵻᶈ? 

A) ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᵯᵾᵹᵾ 

B) ᵦᵗᵪᶀᵗ ᵯᵾᵹᵾ 

C) ᵗᶂᵴ ᵮᶈ ᴝᵯᵾᵹᵾ 

D) ᵮᶋᵴᵜᵾᵴ t  ᵯᵾᵹᵾ 

5. ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ t ᶌᵪ-ᵺᵾ ᵬ ᵾ χᵺᶃᵞᵪ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ? 

A) ᵿᵜ ᵪ ᵯᵾᵹᵾ 

B) ᵦᵗᵪᶀᵗ ᵯᵾᵹᵾ 

C) ᵮᶋᵴᶀ ᵯᵾᵹᵾ 

D) ᵺᵾᵅᵗᶇᵿᵦᵗ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵋ ᵲ tᶁᵅᵞᶀ (Answer Key): 

1  C  2  C  3  B  4  C  5  B 

ᵴᵚᶁ ɛ ᵲᶀᵱ  

1. ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ d ᵬ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻ ? 

2. ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ d ᵩᵾᵲ t ᶋ ᵺᵰᵟᵾᵉᵑᶟ 

3. ᵮ  tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ t ᵱᵾ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵻᶈ? 
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4. ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vᵰ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ρ ᵾᵸ ᵿᵪᵗ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵗᵾ нr ᵾᵿᵴᵑᶟ 

ᵨᶀ ɯɛ ᵲᶀᵱ  

1. ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ d ᵬ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻ? ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᶁ ᵱ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᴥ ᵜᵾ t ᵲ? 

2. ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿᵷᵹᵱ tᶇ ᵿᵸ  vtᶇ ᵿᵴ ŋᵯᵾᵹᵾ ᵱ γ ᵲᶀ ᵻᶈ? ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵺᵿᵻᵦ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ 

 t ᵿᵞᵑᶟ 

3. ᵰᵪᶁ ᵱ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵻ ᵷ ᵬᵲ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵺᶇ ᵗᵾ нr ᵾᵿᵴᵑᶟ 

4. ᵺᶋᵸᵴ ᵰᶀᵿᵣᵱᵾ tᶇ ρ ᶌᵲ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞ td ᵩᵾᵲ tᶇ ᵰᵻ ᵷ ᵬᵲ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵺᶇ ᴥ ᵜᵾ t ᵲ ᶟ 

2.10 ᵺᵅᵨᵯ 

1. ᵜᵦᶁᵷ ᵨᶀ, ᵿᵸᵘᵾ (2019) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵈᵲ. ᵴᵾᵴ ᵮᶁ tᵿᵣᵬᶋ, ᵰᵲᵢᶟ 

2. ᵰᵅᵙᵴ, ᵋᵰᵾ (2016) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵈᵱ ᵮᶁ tᵿᵣᵬᶋ, ᵪ ə ᵨ ᵴᶀᶟ 

3. ᵸᵰᵾ, ᵨᶀᵬᵾ, ᵿᵺᵻᵅ, ᵉ,ɑ ᵬᵾ ᵰ ŋ ᵷ ɑᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵮᵅᵩᵪ, ᵴ ᵰᶀ ᵮᶁ tᵿᵣᵬᶋ, ᵿᵯᵷᵾᵪᶀᶟ 

4. ᵰᵩᶁ, ᵪ ᵴᵾ,  ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  v, ᵡᵷ ᵡᶀ ᵭ  χᵺᶈ ᵜᶁᵲᶀ ᵗᵾᵸᵪ, ᵬ ᵡᵱᵾᵴᵾᶟ  

5. ᵸᵰᵾ, ᵿᵸᵷᵰᶂ ᵦ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ, ᵪᶀᵴᵗᵰᵴ ᵗᵾᵸᵪ, ᵻᶈᵨᵲᵾᵮᵾᵨᶟ 

6. ᵸᵰᵾ, ᵲᵾᵞᵗᶁᵰᵾᵲᶀ, ᵲᵾᵰᵸᵗᵴ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵲᵾᵩᵾ ᵗᵾᵸᵪ, ᵈᵙᵲᵾᶟ 

7. ᶀᵷᵾ ᵦᵷ, ᵈᵲ.ŋ ᵺ. ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵗᶈᵴᵾᵸ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵺᵨᵪ, ᵷᵾᵿᵴᵱᵲᶟ 

8. ᵺᵻ, ᵿᵪᵲᵅᵞᵪ tᶁᵰᵾᵲ, ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵲᵾᵞ ᵧᵾᵪ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵅ γb ᵗᵾᵨᵰᶀ, ᵞᵱᵬᶁᵲᶟ 

9. ᵗᶁᵰᵾᵲ, ᵱᶋᵙᶇᵸ, ᵈᵩᶁᵿᵪᵗ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, .ŋᵬᶀ.ŋ .ᴥ ᵬᵿ ᵴ ᵸᵙ t ᶉᵲᵬᶋᵲᶇᵸᵪ, ᵪ ə ᵨ ᵴᶀᶟ 

10. ᵺᵻ, ᵺᵾᵿᵷ ᶀ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵙᵱᵾ ᵺᵾᵨ ŋ  rᵺᵅᵺ, ᵈᵙᵲᵾᶟ 

11. ᵷᵱᵅ b ᵿᵩᵙᵰ ᵺᵾᵰ ᶀ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  v ᵿᵷᵿᵩ, e ᵿ ᵨᵲᵾ ᴝ ᵾᵄᵩᶀ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵰᶁ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ, ᵪ ə ᵨ ᵴᶀᶟ 

12. ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵦᵾᵆ ŋ  tt ᵾ ᶋ βᵲᵰᵾᵗᵾᵅᵦ b ᵿ ᵻᶋ ᶀ, ᵇᵪᶁᵷᵾᵨ ᵿᵪᵸᶀ ᵿᵦᵷᵾᵲᶀ  

https://www.wklavya.in/magazine-activity/sandarbh-magazines/200-sandarbh-from-

issue-81-to-90/sandarbh-issue-85/584-multilingualism-a-classroom-resource-by-rama-

kant-agnihotri  

  

https://www.wklavya.in/magazine-activity/sandarbh-magazines/200-sandarbh-from-issue-81-to-90/sandarbh-issue-85/584-multilingualism-a-classroom-resource-by-rama-kant-agnihotri
https://www.wklavya.in/magazine-activity/sandarbh-magazines/200-sandarbh-from-issue-81-to-90/sandarbh-issue-85/584-multilingualism-a-classroom-resource-by-rama-kant-agnihotri
https://www.wklavya.in/magazine-activity/sandarbh-magazines/200-sandarbh-from-issue-81-to-90/sandarbh-issue-85/584-multilingualism-a-classroom-resource-by-rama-kant-agnihotri
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ᵉᵗᵾᵊ 3 : ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ* 

 

ᵉᵗᵾᵊ t  ᵬᵲᶇᵘᵾ 

3.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ  

3.1 ɛ ᶇ ᵱ  

3.2. ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵿᵪᵱᵰ 1963, 1976 ᵱᵧᵾ ᵺᵅᵸᶋᵿᵩᵦ, 1987. 2007 β ᵧᵾ 2011  

3.2.1 ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵿᵪᵱᵰ 1963 

3.2.2 ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵗ ᵬ 1968 

3.2.3 ᵲᵾᵞᵯᵹᵾ b ᵿᵩᵿᵪᵱᵰ 1976  

3.2.4 ᵿᵻ ᵨᶀ ᵰ ᵷᶀᵥᵦᵾ 

3.2.5 ᵿᵻ ᵨᶀ t ᵾ t ᵾᵱ ᵺᵾᵩᵗ ᵾᵪ 

3.2.6 ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵯᵾᵙ tᶇ t ᵾᵱ 

3.3 ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ tᶇ ᵯᵾ ᴝ17 ᵰ φ ᵾᵲᵾ 343-351 β  tᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ 

ᵾᵷᵩᵾᵪᶟ 

3.4 350 t ᶇ ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵿᵸ ᵾ t  ᵺᶁᵿᵷᵩᵾᵑᵅ 350 -  uᵯᵾᵹᵾᵊ 

ᵇ ᵬᵺᵅ ᵱᵗᵷᵙ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷᵸᶇᵹ b ᵿᵩᵗᵾᵲᶀ  

3.5 ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ t  φ ᵾᵲᵾ 351 ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵪᵨ ᵸ 

3.6  ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ  

3.7  ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

3.8  ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

3.9   e ᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ  

3.10  ᵺᵅᵨᵯ 

3.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ 

ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ, ᵗᵺᶀ ᵲᵾ ᵱ ᵱᵾ ρ ᶇ нt  ɯ ᶋᵿᵹᵦ ᵯᵾᵹᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, γ ᶋ  tᵺᵯᶀ ᵲᵾᵞᵗ ᵱ 

ᵱᶋᵞᵪ b ᵧᵾ ᵦᶍ ᵺᵲᵗᵾᵲᶀ t ᵾᵰ-ᵗᵾ γᵰ ᵱᶋᵙ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ tᶇ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ 343(1) 

                                                           
*
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ᵗᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ ρ ᶇᵷᵪᵾᵙᵲᶀ ᵿᵴᵿᵬ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ᵺᵅ ɯt  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ɯ ᶋᵿᵹᵦ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵾ γᵻᶀ 

ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ t ᶇ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ 351 ᵰ ᵺᵅ ɯt ᶋ ᵱᵻ t  ᵺ ᵬᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ  tᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵺᵾᵲ 

ᵮᶘᵾᵑ, ᵋᵺᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵷᵻ ᵯᵾᵲᵦ t  ᵺᵾᵰᵾᵿᵺᵗ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ t ᶇ ᵺᵯᶀ β ᵷ t  

ᵇᵿᵯ ᵿ t ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵮ χᵺᵗᶇᶟ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ ᵺᵯᵾ χ ᶇ ᵴ ᵮᶀ ᴥ ᵜᵾ tᶇ ᵮᵾ ρ14 ᵿᵺᵦ ᵮᵲ ᵺᵪᶍ 1949 

ᵗᶋ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ᵯᵾᵲᵦ t  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵷᶀᵗᵾᵲᵾ ᴝ ᵱᵾᶟ e ᵺᵗᶇ ᵮᵾ ρᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ ᵰ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ 343 ᵺᶇ 

351 β  tᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ ᵷ ᵧᵾ t  ᴝ ᵱᶀᶟ e ᵺ t ᵰᶃᵿᵦ t ᶋ β ᵾᵞᵾ ᵲᵘᵪᶇ tᶇ ᵿᵴᵱᶇ 14 

ᵿᵺᵦ ᵮᵲ t ᵾ ᵨ χ ᵿᵦᵷᵹ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵨᵷᵺ tᶇ ᵬ ᵰ ᵰᵪᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵾ βᵻᶈ  tᵯᵾᵲᵦᶀᵱ 

ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ ᵰ ᵲᵾ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ɛ ᵴᶇᵘ χ ᵻ ᵻᶈᶟ 

3.1 ᵋ ᶇ ᵱ  

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵬ ᵾᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵲᵾ γᵯᵾᵹᵾ t ᵾ b  γᵷ ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt  ᵺᵰ δᵮᵪᵾ 

ᵬᵾᵱ ᵙᶇᶟ 

Á ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵷᵿᵯ b ᵿᵩᵿᵪᵱᵰ ᵷ ᵿᵪᵱᵰ t ᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ ɛ ᵺᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vtᶇ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ 

ᵞᵾ χᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ  

Á ᵲᵾ γᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵷᶈᵩᵾᵿᵪᵗ ᵷ ᵬ ᵷ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vᵰ ɛ ᵺᶇ b ᵬᵪᵾ ᵬᵾᵱ ᵙᶇᶟ 

Á ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ tᶇ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vt ᶋ 

ᵈᵺᵾ χᵮᵪᵾ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

3.2 ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵿᵪᵱᵰ 1963, 1976 ᵱᵧᵾ ᵺᵅᵸᶋᵿᵩᵦ, 1987, 2007 β ᵧᵾ 2011  

ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ρ ᵞᵾ ᵷᵦ ɑᵯᵾᵲᵦ t  ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ ᵺᵯᵾ χ ᶇ 14 ᵿᵺᵦ ᵮᵲ, 1949 

ᵗᶋ ᵨᵱᵾ γ ᵾ ɜe ᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ tᶇ ᵯᵾ ᴝ17 ᵰ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ 343 ᵺᶇ 351 β  t ᵾᵷᵩᵾᵪ ᵗ ŋᴝ  ŋ

ᵻ ᶟ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵺᵅᵷᶈᵩᵾᵿᵪᵗ p ᵲ t ᵾᵪᶂᵪᶀ ᵷ ᵧᵾ t ᵾ b ᵪᶁᵬᵾᵴᵪ t ᵲᵪᶇ ŋ ᵷ ɑᵺᵅ ɯt ᶇ 

ᵺᵲᵗᵾᵲᶀ t ᵾᵰᵗᵾᵞ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶇ ᵱᶋᵙ t ᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ρ ᶇᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋᴝ ᶃᵻ ᵰᵅ ᵾᵴᵱ t ᶇ ŋ  t ᵷᵦ ɑ

ᵿᵷᵯᵾᵙ tᶇ ᵬ ᵰ γ ᶂᵪ, 1975 ᵰ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵯᵾᵙ t  ᵧᵾᵬᵪᵾ t  ᴝ  əγ ᶀ ɜɛ ᵺᶀ ᵺᵰᵱ ᵺᶇ ᵱᵻ 

ᵿᵷᵯᵾᵙ ᵺᵅ ɯtᶇ ᵺᵲᵗᵾᵲᶀ t ᵾᵰᵗᵾᵞ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᵾ ᵙᵾᵰᶀ ᵱᶋᵙ ᵮᶘᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵱᵾᵺ t ᵲᵦᵾ d 

ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ ρ ᶇ нtᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᶇ ᵰ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵯᵾᵙ, ᵙᶃᵻᵰᵅ ᵾᵴᵱ tᶇ b ᵩᶀ χ8 ᶇ ᶀᵱ t ᵾᵱᵾ ᵴᵱ 

ᵰᶁ ᵮᵊ, ᵯᶋᵬᵾᵴ, ᵨ ᵴᶀ, ᵙᵾᵿᵞᵱᵾᵮᵾᵨ, ᵗᶋᵴᵗᵾᵦᵾ, ᵮ ᵙᵴᶂ, ᵙᶁᵷᵾᵻᵾᵡᶀ, ᵗᶋᵿ ᵰ t ᵾᵱ ᵲᵦ ᵻᶈ γ ᶋ 

 t ᶇ ᶀᵱ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵺᵅ ɯᵺᵲᵗᵾᵲ t  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ χ ᶀᵿᵦ tᶇ t ᵾᵱᵾ ᵷᵱᵪ ᵬᵲ ᵿᵪᵙᵲᵾᵪᶀ ᵲᵘᵦᶇ ᵻ ᶟ  

ᵗ ᶀᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲ tᶇ t ᵰ ᵜᵾ ᵲᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vᵱᶋᵞᵪᵾ p ᵲ ᵬ -ᵬᵿ ᵗᵾ p ᵲ 

ᵋᵺᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ b ᵱ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵾ ᵗᵾᵸᵪ β ᵧᵾ ᵺᵅ ɯt  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵬ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ tᶇ ᵙᵾᵰᶀ 

ᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵺᵯᶀ ᵰᵾᵰᵴ tᶇ ᵿᵴ ŋt ᶀᵱ ɛ ᵲᵨᵾᵿᵱ ᵷᶟ  
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ᵺᵅ ɯt  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵬ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ tᶇ ᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵺᵯᶀ ᵰᵾᵰᵴ ᵰ ᵺᵰ ᵷᵱ ᵿᵞᵪᵰ 

ᵸᵾᵺᵿᵪᵗ н ᵨᵾᵷᵴᶀ, ᵬᵾ ᵿᵷᵷᵲᵥ, ᵬᵾ ᵬᶁ ᵦᵗ, ᵿᵸ ᵥ ᵬᵾ ᵰ p ᵲ ɛ ᵪᵗᶇ b ᵬᶇᵿ ᵦ 

ᵋᵬ ᵗᵲ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻᶈᶟ  

3.2.1 ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵿᵪᵱᵰ 1963 

ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ tᶇ ᵾᵲ ᵯ ᵺᶇ ᵬ ᵻ ᵷᵹ t  t ᵾᵴᵾᵷᵿᵩ t  ᵺᵰᵾᵿ ᵻᶋ γ ᵾᵪᶇ ᵬᵲ ᵯᶀ, ᵿᵻ ᵨᶀ tᶇ 

ᵇᵿᵦ ᵲ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ, ᵿᵪᵱᵦ ᵨ χᵺᶇ ᵻᶀ, ᵺᵅ ɯtᶇ ɛ  χᵺᵮ ᵲᵾᵞᵗ ᵱ ᵱᶋᵞᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵞᵪᵗᶇ 

ᵿᵴ ŋᵷᵻ ɛ ᵺ ᵨ χᵺᶇ i ᶀ tᵬᵻᵴᶇ ᵱᶋᵙ ᵰ ᵴᵾ əγ ᵾᵦᶀ γ ᶀɜ ᵺᵅᵺᵨ ᵰ t ᵾᵱ tᶇ ᵺᵅ ᵷᵻᵾᵲ tᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵱᶋᵙ ᵰ ᵴᵾ əγ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ  

ᵬᵲᵅᵦᶁ ᵺᵅ ɯp ᵲ ᵗᵺᶀ o ᵺᶇ ᵲᵾ ᵱ tᶇ ᵮᶀᵜ, ᵿᵞᵺᵪᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ b ᵬᵪᶀ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵬ ᵰ 

ᵪᵻ b ᵬᵪᵾᵱᵾ ᵻᶈ, ᵬ ᵾ ᵨ tᶇ ᵱᶋᵞᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵱᶋᵙ ᵰ ᵴᵾ əγ ᵾᵑᵙᶀᶟ ᵬᵲ ᵦᶁ ᵱᵻ 

ᵖᵲ  γᵻᵾᵄ ᵗᵺᶀ o ᵺᶇ ᵲᵾ ᵱ tᶇ, ᵿᵞᵺᵪᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ b ᵬᵪᶀ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵬ ᵰ b ᵬᵪᵾᵱᵾ ᵻᶈ p ᵲ 

ᵗᵺᶀ b ᵱ ᵲᵾ ᵱ t ᶇ, ᵿᵞᵺᵪᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ᵇᵬᵪᶀ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵬ ᵰ χ ᵻ b ᵬᵪᵾᵱᵾ ᵻᶈ, ᵮᶀ ᴥ

ᵬ ᵾ ᵨ tᶇ ᵱᶋᵞᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ᵱᶋᵙ ᵰ ᵴᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵷᵻᵾᵅ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵰ o ᵺᶇ ᵬ ᵾ ᵨ tᶇ 

ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γɛ ᵺᵗᵾ b ᵪᶁᵷᵾᵨ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵯᶇᵞᵾ γ ᵾᵑᵙᵾ ɜ

ᵞᵮ β  tᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵰᵅ ᵾᵴᵱ, ᵿᵷᵯᵾᵙ, ᵗᵾᵱᵾ ᵴᵱ ᵱᵾ ᵿᵷᵯᵾᵙ ᵱᵾ t ᵬᵪᶀ t ᵾ t ᵰ ᵜᵾᵲᶀᵷᶃᵨ 

ᵿᵻ ᵨᶀ t ᵾ t ᵾᵱ ᵺᵾᵩᵗ ᵾ χ ᵾ χ ᵻ t ᵲ ᵴᶇᵦᵾ, ᵒᵺᶇ ᵬ ᵾ ᵨ t ᵾ b ᵪᶁᵷᵾᵨ, ᵱᵧᵾᵿ ᵧᵿᵦ, ᵇᵅ ᶇᵞᶀ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵱᵾ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵰ ᵯᶀ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾᶟ 

ᵋᵬᵩᵾᵲᵾ (1) ᵰ b ᵦ ᵷ ᵗᵺᶀ ᵮᵾ βtᶇ ᵻᶋᵦᶇ  ŋᵯᶀ ᵿᵻ ᵨᶀ p ᵲ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ ρ ᶋ χᵻᶀ-- 

ᵺᵅᵗ ᵬ, ᵺᵾᵩᵾᵲᵥ d ᵨᶇᵸ, ᵿᵪᵱᵰ, ᵇᵿᵩᵺᶂᵜᵪᵾ, ᵸᵾᵺᵿᵪᵗ ᵱᵾ b ᵱ ᵿᵦᵷᶇᵨᵪ ᵱᵾ ᶇᵺ 

ᵿᵷ ᵿ ᵱ tᶇ ᵿᵴᵑ, ᵞᶋ t ᶇ ᶀᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲ ᵾᵲᵾ ᵱᵾ ɛ ᵺᵗᶇ ᵗᵺᶀ ᵰᵅ ᵾᵴᵱ, ᵿᵷᵯᵾᵙ ᵱᵾ t ᵾᵱᵾ ᵴᵱ 

ᵾᵲᵾ ᵱᵾ tᶇ ᶀᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲ tᶇ ᵷᵾᵿᵰ ᵷ ᵰ ᵱᵾ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵰ ᵗᵺᶀ ᵿᵪᵙᵰ ᵱᵾ t ᵬᵪᶀ ᵾᵲᵾ ᵱᵾ o ᵺᶇ 

ᵿᵪᵙᵰ ᵱᵾ t ᵬᵪᶀ tᶇ ᵗᵺᶀ t ᵾᵱᵾ ᵴᵱ ᵾᵲᵾ ᵿᵪᵗᵾᵴᶇ γ ᵾᵦᶇ ᵻ ᵱᵾ ᵗ ŋγ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ  

ᵺᵅᵺᵨ tᶇ ᵗᵺᶀ ᵺᵨ χᵱᵾ ᵺᵨ χtᶇ ᵺᵰ ᵲᵘᶇ ᴝ  ŋ ᵸᵾᵺᵿᵪᵗ β ᵧᵾ b ᵱ ᵿᵦᵷᶇᵨᵪ p ᵲ 

ᵲᵾᵞᵗ ᵱ t ᵾᵙᵞ-ᵬ  tᶇ ᵿᵴ ŋtᶇ ᶀᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲ ᵱᵾ ɛ ᵺᵗᶇ ᵗᵺᶀ ᵰᵅ ᵾᵴᵱ, ᵿᵷᵯᵾᵙ ᵱᵾ t ᵾᵱᵾ ᵴᵱ 

ᵾᵲᵾ ᵱᵾ ɛ ᵺ  tᴗ ᵲ ᵺᶇ ᵱᵾ t ᶇ ᶀᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲ t ᶇ ᵷᵾᵿᵰ ᵷ ᵰ ᵱᵾ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵰ ᵗᵺᶀ ᵿᵪᵙᵰ ᵱᵾ 

ᵗ ᵬᵪᶀ ᵾᵲᵾ ᵱᵾ o ᵺᶇ ᵿᵪᵙᵰ ᵱᵾ t ᵬᵪᶀ t ᶇ ᵗᵺᶀ t ᵾᵱᵾ ᵴᵱ ᵾᵲᵾ ᵿᵪ ᵬᵾ ᵨᵦ ᵺᵅᵿᵷᵨᵾ p ᵲ 

ᵗᵲᵾᵲ tᶇ ᵿᵴ ŋβ ᵧᵾ ᵿᵪᵗᵾᵴᶀ ᴝ  əb ᵪᶁ ᵾᵿᵦᵱ, b ᵪᶁ ᵾᵬ, ᵺᶂᵜᵪᵾ p ᵲ ᵿᵪᵿᵷᵨᵾ- ᵬ tᶇ 

ᵿᵴᵑ, ᵱᶋᵙ ᵰ ᵴᵾ əγ ᵾᵑᵙᶀᶟ 
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3.2.2 ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵗ ᵬ 1968 

ᵞᵮ β  tᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ t ᶇ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ 343 t ᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵺᵅ ɯt  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵲᵻᶇᵙᶀ p ᵲ ɛ ᵺᵗᶇ 

ᵇᵪᶁ ᵝᶇᵨ 351 tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵺᵾᵲ, ᵷᶃᵿ t ᵲᵪᵾ p ᵲ ɛ ᵺᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾ β ᵾ ᵗ 

ᵷᵻ ᵯᵾᵲᵦ t  ᵺᵾᵰᵾᵿᵺᵗ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ t ᶇ ᵺᵮ β ᵷ t  b ᵿᵯ ᵿ t ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶋ ᵺᵗᶇ, ᵺᵅ ɯt ᵾ 

ᵗᵦ ᵻᶈ -t 

ᵱᵻ ᵺᵯᵾ ᵺᵅᵗ ᵬ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈ  tᵿᵻ ᵨᶀ tᶇ ᵺᵾᵲ ŋ ᵅᵷ ᵿᵷᵗᵾᵺ t  ᴝ ᵿ βᵮᶘᵾᵪᶇ tᶇ ᵻᶇᵦᶁ β ᵧᵾ 

ᵺᵅ ɯtᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵲᵾᵞᵗ ᵱ ᵱᶋᵞᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵲᶋ ᵲ e ᵺᵗᶇ ᵱᶋᵙ ᵻᶇᵦᶁ ᵯᵾᵲᵦ ᵺᵲᵗᵾᵲ ᵾᵲᵾ ŋ  t

ᵇᵿᵩ tᴝ ᵻ χŋ ᵷ ɑ ᵾᵬ tt ᵾᵱ ᵰ β ᶈᵱᵾᵲ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾ p ᵲ ɛ ᵺᶇ t ᵾᵱᵾ ᵿ ᵷᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾ p ᵲ 

ᵗ ŋγ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ɛ ᵬᵾᵱ ŋ ᵷ ɑt  γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵙᵿᵦ t  ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵷᵾ ᵹᵗ ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ ᵲᵬᶋᵡ ᵺᵅᵺᵨ t  

ᵨᶋ χᵺᵯᵾ tᶇ ᵬᵡᵴ ᵬᵲ ᵲᵘᶀ γ ᵾᵑᵙᶀ p ᵲ ᵺᵮ ᵲᵾ ᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲ t ᶋ ᵯᶇᵞᶀ γ ᵾᵑᵙᶀ ɜ

ᵞᵮ  tᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ t  d ᵢᵷ b ᵪᶁᵺᶂᵜᶀ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ tᶇ b ᵿᵦ ᵲ ᵯᵾᵲᵦ t  21 ᵰᶁ ᵱ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵗᵾ ɛ ᵴᶇᵘ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ρ ᶇ нt  н ᶈ ᵿᵥᵗ ŋ ᵷ ɑᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ɛ ᵿ βtᶇ ᵿᵴ ŋᵱᵻ d ᵷ ᵱ tᵻᶈ 

 te  χᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵬᶂ vᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶇᵦᶁ ᵺᵾᵰᶂᵿᵻᵗ ɛ ᵬᵾᵑ ᵗ ŋγ ᵾᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ɜ

ᵱᵻ ᵺᵯᵾ ᵺᵅᵗ ᵬ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈ  tᵿᵻ ᵨᶀ tᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γe  χᵺᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵺᵰᵿ ᵷᵦ ᵿᵷᵗᵾᵺ 

ᵻᶇᵦᶁ ᵯᵾᵲᵦ ᵺᵲᵗᵾᵲ ᵾᵲᵾ ᵲᵾ ᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲ tᶇ ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵺᶇ ŋ  tt ᵾᵱ ᵰ β ᶈᵱᵾᵲ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾ p ᵲ 

ᵋᵺᶇ t ᵾᵱᵾ ᵿ ᵷᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾ β ᵾ ᵗ ᵷᶇ н ᶀ ᵺᵰᶃ ᵻᶋ p ᵲ d ᵩᶁᵿᵪᵗ ᵾ χtᶇ ᵺᵅᵜᵾᵲ t ᵾ ᵯᵾᵷᶀ 

ᵰᵾ ᵱᵰ ᵮᵪɜ 

ᵞᵮ  tŋ ᵗᵦᵾ t  ᵯᵾᵷᵪᵾ tᶇ ᵺᵅᵷᵩ ᵪ β ᵧᵾ ρ ᶇ нtᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵯᵾ ᴝᵰ γ ᵪᵦᵾ ᵰ ᵺᵅᵜᵾᵲ t  

ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ ᵻᶇᵦᶁ ᵱᵻ d ᵷ ᵱ tᵻᶈ  tᵯᵾᵲᵦ ᵺᵲᵗᵾᵲ ᵾᵲᵾ ᵲᵾ ᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲ tᶇ ᵬᵲᵾᵰᵸ ᵺᶇ β ᶈᵱᵾᵲ ᵗ ŋ

ᵙ ŋᵿ-ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ t ᶋ ᵺᵯᶀ ᵲᵾ ᵱ ᵰ ᵬᶂᵥ ᵦ t ᵾᵱᵾ ᵿ ᵷᵦ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋ ᵯᵾᵷᶀ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ 

ᵜᵾᵿᵻᵑ ɜ

ᵱᵻ ᵺᵯᵾ ᵺᵅᵗ ᵬ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈ  tᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᶀ ᶇ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ β ᵧᵾ b ᵅ ᶇᵞᶀ tᶇ b ᵿᵦ ᵲ ŋ  t

ᵈᵩᶁᵿᵪᵗ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ, ᵨᵿ  vᵯᵾᵲᵦ t  ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵺᶇ ᵗᵺᶀ ŋ  tt ᶋ β ᵲᵞᶀᵻ ρ ᶇᵦᶇ ,ŋ 

ᵖᵲ b ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᶀ ᶇ ᵰ ᵾᵨᶇᵿᵸᵗ ᵯᵾᵹᵾ ŋ ᵷ ɑb ᵅ ᶇᵞᶀ tᶇ ᵺᵾ γᵺᵾ γᵿᵻ ᵨᶀ tᶇ b ᵱᵱᵪ tᶇ 

ᵿᵴ ŋɛ ᵺ ᵺᶂ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵮ ᵩ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ p ᵲ γ ᵮ  tᵱᵻ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ t ᵲᵪᵾ d ᵷ ᵱ t

ᵻᶈ  tᵺᵅ ɯt  ᵴᶋ tᵺᶇᵷᵾ tᶇ ᵿᵷᵹᵱ ᵰ ρ ᶇ нtᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵯᵾ ᴝtᶇ ᵴᶋ ᴝtᶇ ᵱᵾᵱᶋᵿᵜᵦ ρ ᵾᵷ p ᵲ 

ᵿᵻ βt ᵾ ᵬᶂ vᵬ ᵲ ᵾᵥ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑ ᵱᵻ ᵺᵯᵾ ᵺᵅᵗ ᵬ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈ  t- ɛ  χᵿᵷᵸᶇᵹ ᵺᶇᵷᵾ b ᵧᵷᵾ 

ᵬ  ρt ᶋ β ᶋᶗᵗᵲ ᵿᵞᵪᵗᶇ ᵿᵴ ŋo ᵺᶀ ᵗᵺᶀ ᵺᶇᵷᵾ b ᵧᵷᵾ ᵬ ρtᶇ t  tᶇ ᵺᵅᵦᶋᵹᵞᵪᵗ ᵿᵪ ᵬᵾᵨᵪ 

ᵻᶇᵦᶁ tᶇᵷᵴ b ᵅ ᶇᵞᶀ b ᵧᵷᵾ tᶇᵷᵴ ᵿᵻ ᵨᶀ b ᵧᵷᵾ ρ ᶋ χγ ᶈᵺᶀ ᵿ ᵧᵿᵦ ᵻᶋ, ᵋ  ᵦᵲ t ᵾ ᵾ χd ᵷ ᵱ t

ᵺᵰᵟᵾ γ ᵾᵑ, ᵺᵅ ɯᵺᶇᵷᵾ b ᵧᵷᵾ ᵬ  ρtᶇ ᵿᵴ ŋᵯ  βt ᵲᵪᶇ ᵻᶇᵦᶁ ɛ ᵰᶀᵨᵷᵾᵲ tᶇ ᴥ ᵱ χt ᶇ ᵺᵰᵱ 

ᵿᵻ ᵨᶀ b ᵧᵷᵾ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵰ ᵺᶇ ᵗᵺᶀ ŋ  tt ᵾ ᵾ χb ᵿᵪᵷᵾᵱ ᵻᶋ ᵙᵱᵾ p ᵲ ᵬᵲᶀ ᵾ t  ᵯᵾᵷᶀ 

ᵱᶋᵞᵪᵾ, ᵱᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵬᵻᵴᶁ ŋ ᵷ ɑᵺᵰᵱ tᶇ ᵿᵷᵹᵱ ᵰ ᵺᵅ ɯᵴᶋ tᵺᶇᵷᵾ d ᵱᶋ ᴝtᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ γ ᵾᵪᵪᶇ 
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ᵗᶇ ᵬ ᵾ βb ᵿᵘᵴ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ŋ ᵷ ɑɛ ᵦᵲ tᶇ ᶀᵱ ᵺᶇᵷᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵬᵲᶀ ᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ t  

ᵈᵢᵷ b ᵪᶁᵺᶂᵜᶀ ᵰ ᵺᵿ ᵰᵿᵴᵦ ᵺᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ β ᵧᵾ b ᵅ ᶇᵞᶀ t ᶋ ᵷᶈᵗᵿ ᵬᵗ ᵰᵾ ᵱᵰ tᶇ ᵬ ᵰ ᵲᵘᵪᶇ 

ᵗ b ᵪᶁᵰᵿᵦ ᵻᶋᵙᶀ ɜ

3.2.3 ᵲᵾᵞᵯᵹᵾ b ᵿᵩᵿᵪᵱᵰ 1976  

ᵿᵻ ᵨᶀ ᵰ ᵷᶀᵥᵦᵾ ᵺᶇ ᵿᵪᵱᵰ 9 ᵰ ᵷ ᵥ β ᵷᶀᵥᵦᵾ b ᵿᵯ ᶇᵦ ᵻᶈɜ  

ᶇ t  ᵺᶇ ᵿᵮᵻᵾᵲ, ᵻ ᵲᵱᵾᵥᵾ, ᵿᵻᵰᵾᵜᵴ ᵨᶇᵸ, ᵰ ᵱ ᵨᶇᵸ, ᵝ ᶀᵺᵙᶘ, ᵟᵾᵲᵘᵅᶗ, ᵋ ᵲᵾᵘᵅᵣ 

ᵲᵾᵞ ᵧᵾᵪ p ᵲ ɛ ᵲ ᵨᶇᵸ ᵲᵾ ᵱ β ᵧᵾ b ᵅᵣᵰᵾᵪ p ᵲ ᵿᵪᵗᶋᵮᵾᵲ ᶀᵬ ᵺᵰᶂᵻ, ᵨ ᵴᶀ ᵺᵅ ɯᵲᵾ ᵱ 

ᶇ b ᵿᵯ ᶇᵦ ᵻᶈɜ 

ᶇ u  ᵺᶇ ᴝ ᶁᵞᵲᵾᵦ, ᵰᵻᵾᵲᵾ p ᵲ ᵬᵅᵞᵾᵮ ᵲᵾ ᵱ β ᵧᵾ ᴥ ᵅᵣᶀᵙᶘ, ᵨᵰ vp ᵲ ρ ᶀᵷ β ᵧᵾ ρ ᵾᵨᵲᵾ p ᵲ 

ᵪᵙᵲ ᵻᵷᶇᵴᶀ ᵺᵅ ɯᵲᵾ ᵱ ᶇ b ᵿᵯ ᶇᵦ ᵻɜ 

ᶇ ᴝ  ᵺᶇ u ᵅ r(ᴥ) pᵲ (β) ᵰ ᵿᵪ  ρᵲᵾ ᵱ p ᵲ ᵺᵅ ɯᵲᵾ ᵱ ᶇ ᵺᶇ ᵿᵯ ᵲᵾ ᵱ β ᵧᵾ ᵺᵅ ɯ

ᵲᵾ ᵱ ᶇ b ᵿᵯ ᶇᵦ ᵻᶈɜ 

ᵿᵻ ᵨᶀ t ᵾ t ᵾᵱ ᵺᵾᵩᵗ ᵾ χᵺᶇ ᵿᵪᵱᵰ 10 ᵰ ᵷ ᵥ βt ᵾᵱ ᵺᵾᵩᵗ ᵾ χb ᵿᵯ ᶇᵦ ᵻᶈɜ 

ᵲᵾ ᵱ d  ρp ᵲ tᶇ ᶀᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲ tᶇ t ᵾᵱᵾ ᵴᵱ ᵺᶇ ᵿᵯ t ᵾᵱᵾ ᵴᵱ tᶇ ᵺᵾ γᵬ ᵾ ᵨ- 

3.2.4 ᵿᵻ ᵨᶀ ᵰ ᵷᶀᵥᵦᵾ 

ᵱ  ρ ᵗᵺᶀ t ᵰ ᵜᵾᵲᶀ χ ᶇ ᵰᶈ ᵗ ᵬᵲᶀ ᵾ ᵱᵾ ɛ ᵺ  tᵺᵰᵦᶁ ᵱ ᵱᵾ ɛ ᵺᵺᶇ ɛ ᵦᵲ t ᶋ əᵬᵲᶀ ᵾ 

ᵿᵻ ᵨᶀ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ɛ ᶀ vt ᵲ ᵴᶀ ᵻᶈ ᵱᵾ ᵾᵦ tᵬᵲᶀ ᵾ ᵰ b ᵧᵷᵾ ᵾᵦ tᵬᵲᶀ ᵾ t  ᵺᵰᵦᶁ ᵱ 

ᵱᵾ ɛ ᵺᵺᶇ ɛ ᵦᵲ ᵗᵺᶀ b ᵱ ᵬᵲᶀ ᵾ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ŋ  tᵷᶈᵗᵿ ᵬᵗ ᵿᵷᵹᵱ tᶇ ᵬ ᵰ ᵿᵴᵱᵾ ᵻᶋ ᵱᵾ 

ᵱ  ρᵷᵻ e  χᵿᵪᵱᵰ ᵺᶇ ɛ ᵬᵴ ᵩ ᵾ ᵬ ᵰ ᵱᵻ ɯ ᶋᵹᵥᵾ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ  tɛ ᵺᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵰ ᵷᶀᵥᵦᵾ ᵾ 

ᵻᶈ ᵱᵾ ᵦᶋ ɛ ᵺᵗᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵱᵻ ᵺᵰᵟᵾ γ ᵾᵑᵙᵾ  tɛ ᵺᵪᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵰ ᵷᶀᵥᵦᵾ ᵾ t ᵲ ᵴᶀ ᵻᶈɜ 

3.2.5 ᵿᵻ ᵨᶀ t ᵾ t ᵾᵱ ᵺᵾᵩᵗ ᵾᵪ 

ᵱ  ρ ᵗᵺᶀ t ᵰ ᵜᵾᵲᶀ χ ᶇ ᵰᶈ ᵗ ᵬᵲᶀ ᵾ ᵱᵾ ɛ ᵺ  tᵺᵰᵦᶁ ᵱ ᵱᵾ ɛ ᵺᵺᶇ ɛ ᵦᵲ ᵬᵲᶀ ᵾ 

ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵷᵹᵱ tᶇ ᵺᵾ γɛ ᶀ vt ᵲ ᵴᶀ ᵻᶈɜ tᶇ ᶀᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲ t  ᵿᵻ ᵨᶀ ᵬᵲᶀ ᵾ ᵱᶋᵞᵪᵾ tᶇ b ᵦᵙ ᵦ 

ᵈᵱᶋᵿᵞᵦ ᵾ ᵬᵲᶀ ᵾ ᵱᵾ ᵱ  ρɛ ᵺ ᵺᵲᵗᵾᵲ ᵾᵲᵾ ᵗᵺᶀ ᵿᵷᵿ н ᵷ ᴝtᶇ ᵬ  ρtᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ ɛ ᵺ 

ᵱᶋᵞᵪᵾ tᶇ b ᵦᵙ ᵦ t  əᵿᵪ ᵦᵲ ᵬᵲᶀ ᵾ ᵿᵷᵿᵪ ᵨ ᵻᶈ, ᵷᵻ ᵬᵲᶀ ᵾ ɛ ᶀ vt ᵲ ᵴᶀ ᵻᶈ β ᶋ, ɛ ᵺᵗᶇ 

ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵱᵻ ᵺᵰᵟᵾ γ ᵾᵑᵙᵾ  tɛ ᵺᵪᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᵾ t ᵾᵱ ᵺᵾᵩᵗ ᵾ χ ᵾ t ᵲ ᵿᵴᵱᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵱ  ρt ᶇ ᶀᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲ t ᶇ ᵗᵺᶀ t ᵾᵱᵾ ᵴᵱ ᵰ t ᵾᵱ t ᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ t ᵰ ᵜᵾ ᵲᵱ ᵰ ᵺᶇ b ᵺᶀ 

ᵿᵦᵸᵦ χ ᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᵾ o ᵺᵾ ᵾ χ ᵾ t ᵲ ᵿᵴᵱᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ɛ ᵺ t ᵾᵱᵾ ᵴᵱ tᶇ t ᵰ ᵜᵾ ᵲᵱ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ 

ᵺᵾᵰᵾ ᵱᵦᵱᵾ ᵱᵻ ᵺᵰᵟᵾ γ ᵾᵑᵙᵾ  tɛ ᵻ ᵪᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᵾ t ᵾᵱ ᵺᵾᵩᵗ ᵾ χ ᵾ t ᵲ ᵿᵴᵱᵾ ᵻᶈᶟ 
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ᵗᶇ ᶀᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲ ᵱᵾ t ᶇ ᶀᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲ ᵾᵲᵾ e ᵺ ᵿᵪᵿᵰ ᵿᵷᵿᵪ ᵨ t ᶋ əb ᵿᵩᵗᵾᵲᶀ ᵱᵻ 

ᵇᵷᵩᵾ ᵲᵦ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ  tt ᶇ ᶀᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲ tᶇ ᵗᵺᶀ t ᵾᵱᵾ ᵴᵱ t ᶇ t ᵰ ᵜᵾ ᵲᵱ χ ᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᵾ 

ᵗᵾᵱ ᵺᵾᵩᵗ ᵾ χ ᵾ t ᵲ ᵿᵴᵱᵾ ᵻᶈ ᵱᵾ χ ᵻ ᶟ ᵗᶇ ᶀᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲ tᶇ ᵿᵞ χt ᵾᵱᵾ ᵴᵱ ᵰ t ᵰ ᵜᵾ ᵲᵱ 

ᵪᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᵾ t ᵾᵱ ᵺᵾᵩᵗ ᵾ χ ᵾ t ᵲ ᵿᵴᵱᵾ ᵻᶈɜ ɛ  χt ᵾᵱᵾ ᵴᵱ tᶇ χ ᵾᵰ ᵲᵾᵞᵬ ᵰ b ᵿᵩᵺᶂᵿᵜᵦ 

ᵗ ŋγ ᵾᵑᵅᵙᶇ 

ᵰᶈᵪᶁᵇᵴ, ᵺᵅᵿᵻᵦᵾᵑᵅ, ᵱᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ b ᵱ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ, ᵴᶇᵘᵪ ᵺᵾᵰ ᶀ d -ρ tᶇ ᶀᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲ 

ᵗᶇ t ᵾᵱᵾ ᵴᵱ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵺᵯᶀ ᵰᶈᵪᶁᵇᵴ, ᵺᵅᵿᵻᵦᵾᵑᵅ p ᵲ ᵱᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ b ᵱ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ, ᵿᵻ ᵨᶀ p ᵲ 

ᵇᵅ ᶇᵞᶀ ᵰ ᵿ ᵯᵾᵿᵹᵗ ᵬ ᵰ ᵱᵧᵾᵿ ᵧᵿᵦ, ᵰᶁ ᵦ ᵱᵾ ᵺᵾᵉ ᵴᶋ ᵡᵾᵉᵴ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾ p ᵲ ᵗᵾᵿᵸᵦ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾᶟ 

ᵗᶇ ᶀᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲ tᶇ ᵗᵺᶀ t ᵾᵱᵾ ᵴᵱ ᵰ ᵱᶋᵙ ᵗ ŋγ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵲᵿᵞ ᵡᵲ tᶇ ᵾ ᵬ p ᵲ 

ᵸᶀᵹ ᵗ ᵿᵻ ᵨᶀ p ᵲ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵰ ᵻ ᵙᶇᶟ ᵗᶇ ᶀᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲ tᶇ ᵗᵺᶀ t ᵾᵱᵾ ᵴᵱ ᵰ ᵱᶋᵙ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵯᶀ 

ᵪᵾᵰᵬ, ᵺᶂᵜᵪᵾ ᵬ, ᵬ ᵸᶀᵹ p ᵲ ᵿᵴᵭᵾᵭ ᵬᵲ ɛ ᵗ ᵥ ᵴᶇ uβ ᵧᵾ ᵴᶇᵘᵪ ᵺᵾᵰ ᶀ t  b ᵱ ᵰ ρ

ᵿᵻ ᵨᶀ p ᵲ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵰ ᵿᵴᵘᶀ γ ᵾᵑᵅᵙᶀ, ᵰᶁ ᵦ ᵱᵾ ɛ ᵗ ᵥ ᵻ ᵙᶀᶟ 

ᵱᵧᵾ ᵺᵅᵸᶋᵿᵩᵦ, 1987, 2007 β ᵧᵾ 2011 

¶ ᵗ ᶀᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲ tᶇ t ᵾᵱᵾ ᵴᵱ tᶇ ᵮᶀ ᴥᵬ ᵾ ᵨ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵱᵾ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵰ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ  

¶ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵰ ᵾ ᵬ ᵾ ᵨ tᶇ ɛ ᵲ t ᶀᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲ tᶇ t ᵾᵱᵾ ᵴᵱ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵰ ᵨ ŋγ ᵾᵑᵅᵙᶇᶟ  

¶ ᵗᶋ ət ᵰ ᵜᵾᵲᶀ d ᵷᶇᵨᵪ, ᵇᵬᶀᵴ ᵱᵾ b ᵱᵾᵷᶇᵨᵪ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵱᵾ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵰ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

¶ ᵗᶋ ət ᵰ ᵜᵾᵲᶀ ᵗᵺᶀ ᵭᵾᵉᵴ ᵬᵲ ᵡ ᵬᵥᶀ ᵱᵾ t ᵾᵱ ᵷᶃ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵱᵾ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵰ ᵿᵴ uᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ 

ᵋᵺᵺᶇ ᵱᵻ b ᵬᶇ ᵾ χ ᵻ t  γ ᵾᵑᵙᶀ  tɛ ᵺᵗᵾ b ᵪᶁᵷᵾᵨ ρ ᶂᵺᵲᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵦᶁᵦ t ᵲɜ  

ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ χ ᶀᵿᵦ t ᶇ t ᵾᵱᵾ ᵷᵱᵪ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵮᵪᶀ ᵺᵿᵰᵿᵦᵱᵾᵅ - ᵺᵅᵺᵨᶀᵱ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵺᵿᵰᵿᵦ, ᵗ ᶀᵱ 

ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵿᵰᵿᵦ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵴᵾᵻᵗᵾᵲ ᵺᵿᵰᵿᵦ, ᵗ ᶀᵱ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ t ᵾᵱᵾ ᵷᵱᵪ ᵺᵿᵰᵿᵦ, ᵪᵙᵲ 

ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ t ᵾᵱᵾ ᵷᵱᵪ ᵺᵿᵰᵿᵦᵱᵾᵅ, ᵿᵷᵯᵾᵙᶀᵱ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ t ᵾᵱᵾ ᵷᵱᵪ ᵺᵿᵰᵿᵦᵱᵾᵅ, ᵗ ᶀᵱ ᵿᵻ ᵨᶀ 

ᵿᵸ ᵥ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ, t ᶀᵱ b ᵪᶁᵷᵾᵨ ᵱᶂᵲᶋ d ᵨɜ 

3.2.6 ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵯᵾᵙ tᶇ t ᵾᵱ 

ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵿᵪᵗ p ᵲ t ᵾᵪᶂᵪᶀ ɛ ᵬᵮᵅᵩ t ᵾ b ᵪᶁᵬᵾᵴᵪ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ t ᵲᵪᶇ p ᵲ 

ᵺᵅ ɯt ᶇ ᵺᵲᵗᵾᵲᶀ t ᵾᵰ-ᵗᵾ γᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶇ ᵱᶋᵙ t ᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ρ ᶇᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋᴝ ᶃᵻ ᵰᵅ ᵾᵴᵱ t ᶇ ŋ  t

ᵷᵦ ɑᵿᵷᵯᵾᵙ tᶇ ᵬ ᵰ γ ᶂᵪ, 1975 ᵰ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵯᵾᵙ t  ᵧᵾᵬᵪᵾ t  ᴝ  əγ ᶀɜ ɛ ᵺᶀ ᵺᵰᵱ 

ᵺᶇ ᵱᵻ ᵿᵷᵯᵾᵙ ᵺᵅ ɯtᶇ ᵺᵲᵗᵾᵲᶀ t ᵾᵰ-ᵗᵾ γᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᵾ ᵙᵾᵰᶀ ᵱᶋᵙ ᵮᶘᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵱᵾᵺᵲᵦ 

ᵻᶈɜ ᵯᵾᵲᵦ ᵺᵲᵗᵾᵲ (t ᵾᵱ d ᵮᵅᵡᵪ) ᵿᵪᵱᵰ, 1961 tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ, ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵯᵾᵙ t ᶋ ᵿ  χt ᵾᵱ 

ᵺ ᵬᶇ ᴝ  ŋᵻɜ 
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ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ ᵰ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ɛ ᵬᵮᵅᵩ β ᵧᵾ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ b ᵿᵩᵿᵪᵱᵰ, 1963 (1963 

ᵗᵾ 19) ᵗᶇ ɛ ᵬᵮᵅᵩ t ᵾ t ᵾᵱᵾ ᵷᵱᵪ, ᵋ  χɛ ᵬᵮᵅᵩ t ᶋ β ᶋᶗᵗᵲ ᵿᵞᵪᵗᵾ t ᵾᵱᵾ ᵷᵱᵪ ᵗᵺᶀ b ᵱ 

ᵿᵷᵯᵾᵙ t ᶋ ᵺ ᵬᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈɜ ᵗᵺᶀ ᵲᵾ ᵱ tᶇ ɛ  ᵱᵾᵱᵾᵴᵱ t  t ᵾᵱ ᵷᵾᵻᶀ ᵰ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ ᵿᵯ 

ᵗᵺᶀ b ᵱ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵱᶋᵙ ᵾᵿᵩᵗᶃᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵲᵾ ᵬᵿᵦ t ᵾ ᵬᶂᵷ b ᵪᶁᵰᶋᵨᵪ ɜt  

ᵺᵲᵗᵾᵲ tᶇ t ᵰ ᵜᵾ ᵲᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vᵱᶋᵞᵪᵾ p ᵲ ᵬ-ᵬᵿ ᵗᵾ p ᵲ ɛ ᵺᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ 

ᵇ ᵱ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ ᵗᵾᵸᵪ ᵺᵿᵻᵦ ᵺᵅ ɯt  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵬ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ tᶇ ᵙᵾᵰᶀ ᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ 

ᵺᵯᶀ ᵰᵾᵰᵴ tᶇ ᵿᵴ ŋt ᶀᵱ ɛ ᵲᵨᵾᵿᵱ ᵷ ᵻᶈɜ 

ᵺᵅ ɯt  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵬ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶇ ᵙᵾᵰᶀ ᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵺᵯᶀ ᵰᵾᵰᵴ ᵰ 

ᵺᵰ ᵷᵱ, ᵿᵞᵪᵰ ᵸᵾᵺᵿᵪᵗ н ᵨᵾᵷᵴᶀ, ᵬᵾᵢᵱ ᵿᵷᵷᵲᵥ, ᵬᵾᵢᵱ ᵬᶁ ᵦᵗ, ᵿᵸ ᵥ ᵬᵾᵢᵱ ᵰ p ᵲ 

ᵋᵪᵗᶇ ᵿᵴ ŋb ᵬᶇᵿ ᵦ ɛ ᵬ ᵗᵲ (ᵰᵾᵪᵗ ᵗᶃᵦ ᵿᵴᵿᵬ ᵺᵿᵻᵦ) нᵾᵿᵰᵴ ᵻ ᶟ 

ᵗ ᶀᵱ ᵺᵿᵜᵷᵾᵴᵱ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇᵷᵾ t ᵾ ᴝ ᵢ χp ᵲ ᵺᵅᵷᵙ ᵮᵅᵩᵪ ɜ

ᵗ ᶀᵱ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵿᵰᵿᵦ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵰᵾᵰᵴᶇ ɜ

ᵿᵷᵿᵯ ᵰᵅ ᵾᵴᵱ  ᵿᵷᵯᵾᵙ ᵾᵲᵾ ᵧᵾᵿᵬᵦ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵴᵾᵻᵗᵾᵲ ᵺᵿᵰᵿᵦᵱ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ t ᵾᵱ t ᵾ 

ᵺᵰ ᵷᵱ ɜ

ᵗ ᶀᵱ b ᵪᶁᵷᵾᵨ ᵱᶂᵲᶋ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵰᵾᵰᵴᶇ ɜ

ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vᵱᶋᵞᵪᵾ ᵺᵿᵻᵦ t ᶀᵱ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵰᵾᵰᵴᶇ ɜ

ᶇ ᶀᵱ t ᵾᵱᵾ ᵷᵱᵪ t ᵾᵱᵾ ᵴᵱ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵰᵾᵰᵴᶇ ɜ

3.3 ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ t ᶇ ᵯᵾ ᴝ17 ᵰ φ ᵾᵲᵾ 343-351 β  tᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ 

ᵾᵷᵩᵾᵪ 

343. ᵺᵅ ɯt  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ.-(1) ᵺᵅ ɯt  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵿᵻ ᵨᶀ p ᵲ ᵿᵴᵿᵬ ρ ᶇᵷᵪᵾᵙᵲᶀ ᵻᶋᵙᶀᶟ ᵺᵅ ɯt ᶇ 

ᵸᵾᵺᵗ ᵱ ᵱᶋᵞᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵱᶋᵙ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ b ᵅ tt ᵾ ᵬ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ b ᵅ tt ᵾ b ᵅᵦᵲᵾ ᶀᵱ ᵬ 

ᵻᶋᵙᵾᶟ 

 (2) ᵘᵅ r(1) ᵰ ᵗᵺᶀ ᵮᵾ βt ᶇ ᵻᶋᵦᶇ  ŋᵯᶀ, ᵉᵺ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ t ᶇ ᵾᵲᵅᵯ ᵺᶇ ᵬᵅ ᵻ ᵷᵹ t  

ᵇᵷᵿ φβ  tᵺᵅ ɯtᶇ ɛ  χᵺᵯᶀ н ᵾᵺᵗ ᵱ ᵱᶋᵞᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ 

ᵲᵻᶇᵙᵾ, ᵿᵞᵪᵗᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵺᵗᵾ o ᵺᶇ ᵾᵲᵅᵯ ᵺᶇ i ᶀ tᵬᵻᵴᶇ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵲᵻᵾ γ ᵾᶟ 

 ᵬᵲᵅᵦᶁ ᵲᵾ ᵬᵿᵦ ɛ  b ᵷᵿ φtᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ, ᵈᵨᶇᵸ ᵾᵲᵾ, ᵺᵅ ɯtᶇ н ᵾᵺᵗ ᵱ ᵱᶋᵞᵪ ᵰ ᵺᶇ ᵗᵺᶀ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋb ᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ b ᵿᵦ ᵲ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ p ᵲ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ b ᵅ ttᶇ b ᵅᵦᵲᵾ ᶀᵱ ᵬ tᶇ 

ᵇᵿᵦ ᵲ ρ ᶇᵷᵪᵾᵙᵲᶀ ᵬ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵾᵿᵩᵗᶃᵦ t ᵲ ᵺᵗᶇᵙᵾᶟ 

 (3) ᵉᵺ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ ᵰ ᵗᵺᶀ ᵮᵾ βt ᶇ ᵻᶋᵦᶇ  ŋᵯᶀ, ᵺᵅᵺᵨ ɛ  ᵬᵅ ᵻ ᵷᵹ t  b ᵷᵿ φt ᶇ 

ᵬ ᵾᵦᶍ ᵿᵷᵿᵩ ᵾᵲᵾ- 

  ( )t bɑ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ, ᵱᵾ 
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  ( )u bɑ  ttᶇ ρ ᶇᵷᵪᵾᵙᵲᶀ ᵬ t ᵾ, 

ᵒᵺᶇ ᵱᶋᵞᵪ t ᶇ ᵿᵴ ŋ ᵱᶋᵙ ɛ ᵬᵮᵅᵿᵩᵦ t ᵲ ᵺᵗᶇᵙᶀ γ ᶋ o ᵺᶀ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵿᵷᵿᵪ ᵨ ᵗ ŋ

ᵞᵾᵑᵅᶟ 

344. ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ d ᵱᶋ ᴝp ᵲ ᵺᵅᵺᵨ t  ᵺᵿᵰᵿᵦ.-(1) ᵲᵾ ᵬᵿᵦ, ᵉᵺ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ t ᶇ 

ᵾᵲᵅᵯ ᵺᶇ ᵬᵾᵅᵜ ᵷᵹ t  ᵺᵰᵾᵿ ᵬᵲ p ᵲ β ᵬ ᵾᵦᶍ o ᵺᶇ ᵾᵲᵅᵯ ᵺᶇ ρ ᵺ ᵷᵹ t  ᵺᵰᵾᵿ ᵬᵲ, ᵈᵨᶇᵸ 

ᵾᵲᵾ, ᵑ  td ᵱᶋ ᴝᴝ ᵢᵦ t ᵲᴝᵾ γ ᶋ ŋ  tb ᵱ p ᵲ d ᵢᵷ b ᵪᶁᵺᶂᵜᶀ ᵰ ᵿᵷᵿᵪ ᵨ ᵿᵷᵿᵯ 

ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵿᵦᵿᵪᵿᵩ ᵷ t ᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ o ᵺᶇ b ᵱ ᵺᵨ ᵱ ᵺᶇ ᵿᵰᵴᵗᵲ ᵮᵪᶇᵙᵾ ᵿᵞᵪᵗᶋ ᵲᵾ ᵬᵿᵦ 

ᵿᵪᵱᶁ t ᵲ p ᵲ d ᵨᶇᵸ ᵰ d ᵱᶋ ᴝ ᵾᵲᵾ b ᵪᶁᵺᵲᵥ t  γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵱᵾ ᵬ ᵲᵿᵪᵿ ᵦ t  

ᵞᵾᵑᵙᶀᶟ 

 (2) ᵈᵱᶋ ᴝt ᵾ ᵱᵻ t ᵦ ᵻᶋᵙᵾ  tᵷᵻ ᵲᵾ ᵬᵿᵦ t ᶋ- 

    ( )t ᵺᵅ ɯtᶇ н ᵾᵺᵗ ᵱ ᵱᶋᵞᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ b ᵿᵩᵗᵾᵿᵩᵗ ᵱᶋᵙ, 

    ( )u ᵺᵅ ɯtᶇ ᵺᵯᶀ ᵱᵾ ᵗ ᵻ н ᵾᵺᵗ ᵱ ᵱᶋᵞᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵱᶋᵙ ᵬᵲ ᵿᵪᵮ ᵩᵪ, 

     ( )ᴝ bχ ᶁ ᵝᶇᵨ 348 ᵰ ɛ ᵿ ᵴᵿᵘᵦ ᵺᵯᶀ ᵱᵾ ᵗ ᵻ ᵱᶋᵞᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵱᶋᵙ t  γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ 

ᵯᵾᵹᵾ, 

( )ɯ ᵺᵅ ɯtᶇ ᵗᵺᶀ ŋ  tᵱᵾ b ᵿᵩ tᵿᵷᵿᵪ ᵨ ᵱᶋᵞᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵱᶋᵙ ᵗ ŋγ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ b ᵅ ttᶇ 

ᵬ, 

(ᶗ) ᵺᵅ ɯt  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ β ᵧᵾ ᵺᵅ ɯp ᵲ ᵗᵺᶀ ᵲᵾ ᵱ tᶇ ᵮᶀ ᴥᵱᵾ ŋ  tᵲᵾ ᵱ p ᵲ ρ ᶂᵺᵲᶇ ᵲᵾ ᵱ tᶇ 

ᵮᶀ ᴥᵬ ᵾ ᵨ t  ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ɛ ᵪᵗᶇ ᵱᶋᵙ tᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ ᵲᵾ ᵬᵿᵦ ᵾᵲᵾ d ᵱᶋ ᴝt ᶋ ᵿᵪᵨ ᵿᵸᵦ ᵗ ŋ

ᵙ ŋ ᵗᵺᶀ b ᵱ ᵿᵷᵹᵱ ᵗᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵿᵺᵭᵾ ᵲᵸ t ᵲɜ 

(3) ᵘᵅ r(2) ᵗᶇ b ᵩᶀ χb ᵬᵪᶀ ᵿᵺᵭᵾ ᵲᵸ t ᵲᵪᶇ ᵰ, ᵇᵱᶋ ᴝᵯᵾᵲᵦ t  p ᶋᵿᵙᵗ, ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ p ᵲ 

ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ɛ ᵿ βt ᵾ p ᵲ ᵴᶋ tᵺᶇᵷᵾ t ᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ b ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᶀ ᶇ t ᶇ ᵿ ᵱ t ᶇ 

ᵱᵾᵱᵺᵅᵙᵦ ρ ᵾᵷ p ᵲ ᵿᵻ βt ᵾ ᵺ ᵱᵗᶍ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᶇᵙᵾᶟ 

(4) ᵑ  tᵺᵿᵰᵿᵦ ᴝ ᵢᵦ t  γ ᵾᵑᵙᶀ γ ᶋ β ᶀᵺ ᵺᵨ ᵱ ᵺᶇ ᵿᵰᵴᵗᵲ ᵮᵪᶇᵙᶀ ᵿᵞᵪᵰ ᵺᶇ ᵮᶀᵺ ᵴᶋ tᵺᵯᵾ 

ᵗᶇ ᵺᵨ ᵱ ᵻ ᵙᶇ p ᵲ ρ ᵺ ᵲᵾ ᵱ ᵺᵯᵾ tᶇ ᵺᵨ ᵱ ᵻ ᵙᶇ γ ᶋ ᵰᵸ ᴂᵴᶋ tᵺᵯᵾ tᶇ ᵺᵨ ᵱ p ᵲ ᵲᵾ ᵱ 

ᵺᵯᵾ tᶇ ᵺᵨ ᵱ ᵾᵲᵾ d ᵪᶁᵬᵾᵿᵦᵗ ᵿᵦᵿᵪᵿᵩ ᵷ ᵬ ᵿ βtᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ŋ ᵗᵴ ᵺᵅ ᵰᵥᶀᵱ ᵰ β ᵾᵲᵾ 

ᵿᵪᵷᵾ ᵿᵜᵦ ᵻ ᵙᶇᶟ 

(5) ᵺᵿᵰᵿᵦ t ᵾ ᵱᵻ t ᵦ ᵻᶋᵙᵾ  tᵷᵻ u ᵅ r(1) ᵗᶇ b ᵩᶀ χᴝ ᵢᵦ d ᵱᶋ ᴝt  ᵿᵺᵭᵾ ᵲᵸ t  

ᵬᵲᶀ ᵾ t ᵲ p ᵲ ᵲᵾ ᵬᵿᵦ t ᶋ ɛ  χᵬᵲ b ᵬᵪᶀ ᵲᵾᵱ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵿᵦᵷᶇᵨᵪ ρ ᶇᶟ 

(6) ᵇᵪᶁ ᵝᶇᵨ 343 ᵰ ᵗᵺᶀ ᵮᵾ βt ᶇ ᵻᶋᵦᶇ  ŋᵯᶀ, ᵲᵾ ᵬᵿᵦ u ᵅ r(5) ᵰ ᵿᵪ  ρ ᵿᵦᵷᶇᵨᵪ ᵬᵲ 

ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵬ ᵾᵦᶍ ɛ ᵺ ᵺᵅᵬᶂᵥ ᵿᵦᵷᶇᵨᵪ t ᶇ ᵱᵾ ɛ ᵺᵗᶇ ᵗᵺᶀ ᵯᵾ ᴝt ᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵪᵨᶇᵸ ρ ᶇ 
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ᵺᵗᶇᵙᵾᶟ 

345 ᵲᵾ ᵱ t  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵱᵾ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾᵑᵅ  

ᵇᵪᶁ ᵝᶇᵨ 346 p ᵲ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ 347 t ᶇ ɛ ᵬᵮᵅᵩ t ᶇ b ᵩᶀ χᵲᵻᵦᶇ ,ŋ ᵗᵺᶀ ᵲᵾ ᵱ t ᵾ 

ᵿᵷᵩᵾᵪ-ᵰᵅᵣᵴ, ᵿᵷᵿᵩ ᵾᵲᵾ, ᵋᵺ ᵲᵾ ᵱ ᵰ ᵱᶋᵙ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵺᶇ ᵗᵺᶀ ŋ  tᵱᵾ b ᵿᵩ t

ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵱᵾ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ɛ ᵺ ᵲᵾ ᵱ tᶇ ᵺᵯᶀ ᵱᵾ ᵗ ᵻ н ᵾᵺᵗ ᵱ ᵱᶋᵞᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵱᶋᵙ t  

ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵱᵾ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵬ ᵰ b ᵅᵙᶀᵗᵾᵲ t ᵲ ᵺᵗᶇᵙᵾᶟ ᵬᵲᵅᵦᶁ γ ᵮ β  tᵲᵾ ᵱ t ᵾ ᵿᵷᵩᵾᵪ-

ᵰᵅᵣᵴ, ᵿᵷᵿᵩ ᵾᵲᵾ, ᵇ ᵱᵧᵾ ɛ ᵬᵮᵅᵩ χ t ᵲ β ᵮ β  tᵲᵾ ᵱ tᶇ ᵯᶀᵦᵲ ɛ  χн ᵾᵺᵗ ᵱ ᵱᶋᵞᵪ tᶇ 

ᵿᵴ ŋb ᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵲᵻᶇᵙᵾ ᵿᵞᵪᵗᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵺᵗᵾ e ᵺ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ tᶇ ᵾᵲᵅᵯ ᵺᶇ 

ᵢᶀ tᵬᵻᵴᶇ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵲᵻᵾ γ ᵾᶟ 

346. ᵑ  tᵲᵾ ᵱ p ᵲ ρ ᶂᵺᵲᶇ ᵲᵾ ᵱ t ᶇ ᵮᶀ ᴥᵱᵾ ᵗᵺᶀ ᵲᵾ ᵱ p ᵲ ᵺᵅ ɯt ᶇ ᵮᶀ ᴥᵬ ᵾ ᵨ t  

ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ- ᵺᵅ ɯᵰ н ᵾᵺᵗ ᵱ ᵱᶋᵞᵪ t ᶇ ᵿᵴ ŋ ᵱᶋᵙ ᵗ ŋγ ᵾᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋβ ᵺᵰᵱ ᵾᵿᵩᵗᶃᵦ 

ᵯᵾᵹᵾ, ᵑ  tᵲᵾ ᵱ p ᵲ ρ ᶂᵺᵲᶇ ᵲᵾ ᵱ t ᶇ ᵮᶀ ᴥβ ᵧᵾ ᵗᵺᶀ ᵲᵾ ᵱ p ᵲ ᵺᵅ ɯt ᶇ ᵮᶀ ᴥᵬ ᵾ ᵨ t  

ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵻᶋᵙᶀᶟ ᵬᵲᵅᵦᶁ ᵱ  ρρ ᶋ ᵱᵾ b ᵿᵩ tᵲᵾ ᵱ ᵱᵻ t ᵲᵾᵲ t ᵲᵦᶇ ᵻ  tɛ  χᵲᵾ ᵱ t ᶇ ᵮᶀ ᴥ

ᵬ ᵾ ᵨ t  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵻᶋᵙᶀ β ᶋ o ᵺᶇ ᵬ ᵾ ᵨ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵺ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾ 

ᵺᵗᶇᵙᵾᶟ 

347. ᵗᵺᶀ ᵲᵾ ᵱ t  γ ᵪᵺᵅ ᵱᵾ tᶇ ᵗᵺᶀ b ᵪᶁᵯᵾᵙ ᵾᵲᵾ ᵮᶋᵴᶀ γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ 

ᵿᵷᵸᶇᵹ ɛ ᵬᵮᵅᵩ- ᵱ  ρe ᵺ ᵿᵪᵿᵰ ᵰᵾᵅᵙ ᵗ ŋγ ᵾᵪᶇ ᵬᵲ ᵲᵾ ᵬᵿᵦ t ᵾ ᵱᵻ ᵺᵰᵾᵩᵾᵪ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ  t

ᵗᵺᶀ ᵲᵾ ᵱ t  γ ᵪᵺᵅ ᵱᵾ t ᵾ ᵬᵱᵾ ᵯᵾ ᴝᵱᵻ ᴥ ᵾᵻᵦᵾ ᵻᶈ  tɛ ᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵮᶋᵴᶀ γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵗᶋ ᵲᵾ ᵱ ᵾᵲᵾ ᵰᵾ ᵱᵦᵾ ρ ᶀ γ ᵾ ŋβ ᶋ, ᵷᵻ ᵿᵪᵨᶇᵸ ρ ᶇ ᵺᵗᶇᵙᵾ  to ᵺᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵯᶀ ɛ ᵺ ᵲᵾ ᵱ ᵰ 

ᵺᵷ ᵱᵾ ɛ ᵺᵗᶇ ᵗᵺᶀ ᵯᵾ ᴝᵰ o ᵺᶇ ᵱᶋᵞᵪ tᶇ ᵿᵴᵑ, ᵞᶋ ᵷᵻ ᵿᵷᵿᵪ ᵨ t ᵲ, ᵸᵾᵺᵗ ᵱ ᵰᵾ ᵱᵦᵾ 

ᵨᶀ γ ᵾᵑᶟ 

 348. ᵋ ᵦᵰ ᵱᵾᵱᵾᵴᵱ p ᵲ ɛ  ᵱᵾᵱᵾᵴᵱ ᵰ p ᵲ b ᵿᵩᵿᵪᵱᵰ, ᵿᵷᵩᶇᵱᵗ d  ρt ᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵱᶋᵙ t  γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵯᵾᵹᵾ-(1) ᵉᵺ ᵯᵾ ᴝtᶇ ᵬᶂᵷ ᵙᵾᵰᶀ ɛ ᵬᵮᵅᵩ ᵰ ᵗᵺᶀ ᵮᵾ βtᶇ ᵻᶋᵦᶇ  ŋᵯᶀ, 

ᵞᵮ β  tᵺᵅᵺᵨᶍ ᵿᵷᵿᵩ ᵾᵲᵾ b ᵱᵧᵾ ɛ ᵬᵮᵅᵩ χ t ᵲ β ᵮ β -t 

 ( )t ɛ ᵦᵰ ᵱᵾᵱᵾᵴᵱ p ᵲ ᵱᶇᵗ ɛ  ᵱᵾᵱᵾᵴᵱ ᵰ ᵺᵯᶀ t ᵾᵱ ᵷᵾᵿᵻᵱᵾᵅ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ 

ᵻ ᵙᶀ ɜ

 ( )u (i) ᵺᵅᵺᵨᶍ t ᶇ ᵱᶇᵗ ᵺᵨ χᵱᵾ ᵗᵺᶀ ᵲᵾ ᵱ t ᶇ ᵿᵷᵩᵾᵪ-ᵰᵅᵣᵴ t ᶇ ᵺᵨ χᵱᵾ ᵱᶇᵗ 

ᵺᵨ χᵰ ᵬᶁχᵲᵆ ᵧᵾᵿᵬᵦ ᵗ ŋγ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵺᵯᶀ ᵿᵷᵩᶇᵱᵗ ᵱᵾ ᵦᵾᵿᵷᵦ ᵗ ŋγ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ɛ ᵪᵗᶇ 

ᵺᵅᵸᶋᵩᵪ tᶇ, 

  (ii) ᵺᵅᵺᵨᶍ ᵱᵾ ᵗᵺᶀ ᵲᵾ ᵱ tᶇ ᵿᵷᵩᵾᵪ-ᵰᵅᵣᵴ ᵾᵲᵾ ᵬᵾ ᵲᵦ ᵺᵯᶀ b ᵿᵩᵿᵪᵱᵰ tᶇ p ᵲ 
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ᵲᵾ ᵬᵿᵦ ᵱᵾ ᵗᵺᶀ ᵲᵾ ᵱ tᶇ ᵲᵾ ᵱᵬᵾᵴ u ᶍ,  ᵾᵲᵾ ᵱᵾᵿᵬᵦ ᵺᵯᶀ b ᵱᵾᵨᶇᵸ tᶇ, ᵖᵲ 

  (iii) eᵺ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ tᶇ b ᵩᶀ χb ᵧᵷᵾ ᵺᵅᵺᵨᶍ ᵱᵾ ᵗᵺᶀ ᵲᵾ ᵱ tᶇ ᵿᵷᵩᵾᵪ-ᵰᵅᵣᵴ ᵾᵲᵾ 

ᵮᵪᵾᵊ ᴝ  ə ᵗᵺᶀ ᵿᵷᵿᵩ tᶇ b ᵩᶀ χᵿᵪᵗᵾᵴᶇ ᴝ  ŋᵱᵾ ᵮᵪᵾᵑ ᴝ  ŋᵺᵯᶀ d ᵨᶇᵸ, ᵿᵪᵱᵰ, ᵿᵷᵿᵪᵱᵰ 

ᵖᵲ ɛ ᵬᵿᵷᵿᵩᵱ tᶇ, 

ᵾᵿᵩᵗᶃᵦ ᵬᵾ ib ᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵻ ᵙᶇᶟ 

 (2) ᵘᵅ r(1) ᵗᶇ ɛ ᵬᵘᵅᵣ (t) ᵰ ᵗᵺᶀ ᵮᵾ βtᶇ ᵻᶋᵦᶇ  ŋᵯᶀ, ᵗᵺᶀ ᵲᵾ ᵱ t ᵾ ᵲᵾ ᵱᵬᵾᵴ, 

ᵲᵾ ᵬᵿᵦ t  ᵬᶂᵷ ᵺᵻᵰᵿᵦ ᵺᶇ ɛ ᵺ ɛ  ᵱᵾᵱᵾᵴᵱ t  t ᵾᵱ ᵷᵾᵿᵻᵱ ᵰ, ᵿᵞᵺᵗᵾ ᵰᶁ ᵱ ᵧᵾᵪ ɛ ᵺ 

ᵲᵾ ᵱ ᵰ ᵻᶈ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵱᵾ ɛ ᵺ ᵲᵾ ᵱ t ᶇ н ᵾᵺᵗ ᵱ ᵱᶋᵞᵪ t ᶇ ᵿᵴ ŋ ᵱᶋᵙ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ 

ᵗᵺᶀ b ᵱ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵾᵿᵩᵗᶃᵦ t ᵲ ᵺᵗᶇᵙᵾᶟ 

 ᵬᵲᵅᵦᶁ e ᵺ u ᵅ rt  t ᶋ əᵮᵾ βo ᵺᶇ ɛ  ᵱᵾᵱᵾᵴᵱ ᵾᵲᵾ ᵨ ŋᴝ  ŋ ᵗᵺᶀ ᵿᵪᵥ ᵱ, ᵿᵣ ᵱᵾ 

ᵈᵨᶇᵸ t ᶋ ᵴᵾᵙᶂ χ ᵻ ᵻᶋᵙᶀᶟ 

 (3) ᵘᵅ r(1) ᵗᶇ ɛ ᵬᵘᵅᵣ (u) ᵰ ᵗᵺᶀ ᵮᵾ βtᶇ ᵻᶋᵦᶇ  ŋᵯᶀ, ᵞᵻᵾᵄ ᵗᵺᶀ ᵲᵾ ᵱ tᶇ ᵿᵷᵩᵾᵪ-

ᵰᵅᵣᵴ χ ᶇ, ᵋᵺ ᵿᵷᵩᵾᵪ-ᵰᵅᵣᵴ ᵰ ᵬᶁχᵲᵆ ᵧᵾᵿᵬᵦ ᵿᵷᵩᶇᵱᵗ ᵱᵾ ɛ ᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵬᵾ ᵲᵦ b ᵿᵩᵿᵪᵱᵰ ᵰ 

ᵇᵧᵷᵾ ɛ ᵺ ᵲᵾ ᵱ tᶇ ᵲᵾ ᵱᵬᵾᵴ ᵾᵲᵾ ᵱᵾᵿᵬᵦ b ᵱᵾᵨᶇᵸ ᵰ b ᵧᵷᵾ ɛ ᵺ ɛ ᵬᵘᵅᵣ tᶇ ᵬᶈᵲᵾ (iii) ᵰ 

ᵿᵪ  ρ ᵗᵺᶀ d ᵨᶇᵸ, ᵿᵪᵱᵰ, ᵿᵷᵿᵪᵱᵰ ᵱᵾ ɛ ᵬᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵱᶋᵙ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ ᵿᵯ t ᶋ ə

ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵿᵻᵦ t  ᵻᶈ ᵷᵻᵾᵅ ɛ ᵺ ᵲᵾ ᵱ t ᶇ ᵲᵾᵞᵬ ᵰ ɛ ᵺ ᵲᵾ ᵱ t ᶇ ᵲᵾ ᵱᵬᵾᵴ t ᶇ ᵾᵿᵩᵗᵾᵲ ᵺᶇ 

ᵗᵾᵿᵸᵦ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ɛ ᵺᵗᵾ b ᵪᶁᵷᵾᵨ e ᵺ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ t ᶇ b ᵩᶀ χɛ ᵺᵗᵾ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ 

ᵾᵿᵩᵗᶃᵦ ᵬᵾ iᵺᵰᵟᵾ γ ᵾᵑᵙᵾᶟ 

 349. ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ tᶁ βᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ b ᵿᵩᵿᵪᵱᵿᵰᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷᵸᶇᵹ ᵱᵾ- e ᵺ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ 

ᵗᶇ ᵾᵲᵅᵯ ᵺᶇ ᵬᵅ ᵻ ᵷᵹ t  b ᵷᵿ φt ᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ, ᵇᵪᶁ ᵝᶇᵨ 348 t ᶇ u ᵅ r(1) ᵰ ɛ ᵿ ᵴᵿᵘᵦ ᵗᵺᶀ 

ᵱᶋᵞᵪ t ᶇ ᵿᵴ ŋ ᵱᶋᵙ t  γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵮᵅᵩ t ᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ t ᶋ əᵿᵷᵩᶇᵱᵗ ᵱᵾ 

ᵺᵅᵸᶋᵩᵪ ᵺᵅᵺᵨᶍ tᶇ ᵗᵺᶀ ᵺᵨ χᵰ ᵲᵾ ᵬᵿᵦ t  ᵬᶂᵷ ᵰᵅᵞᶂᵲᶀ tᶇ ᵿᵮᵪᵾ ᵬᶁχᵲᵆ ᵧᵾᵿᵬᵦ ᵱᵾ ᵦᵾᵿᵷᵦ 

ᵪᵻ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾ p ᵲ ᵲᵾ ᵬᵿᵦ ᵗᵺᶀ o ᵺᶇ ᵿᵷᵩᶇᵱᵗ t ᶋ ᵬᶁᵪ: ᵧᵾᵿᵬᵦ ᵱᵾ ᵗᵺᶀ o ᵺᶇ ᵺᵅᵸᶋᵩᵪ 

ᵗᶋ ᵦᵾᵿᵷᵦ ᵗ ŋγ ᵾᵪᶇ t  ᵰᵅᵞᶂᵲᶀ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ 344 t ᶇ u ᵅ r(1) ᵗᶇ b ᵩᶀ χᴝ ᵢᵦ d ᵱᶋ ᴝt  

ᵿᵺᵭᵾ ᵲᵸ ᵬᵲ p ᵲ ɛ ᵺ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ tᶇ u ᵅ r(4) ᵗᶇ b ᵩᶀ χᴝ ᵢᵦ ᵺᵿᵰᵿᵦ tᶇ ᵿᵦᵷᶇᵨᵪ ᵬᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ 

ᵗᵲᵪᶇ tᶇ ᵬ ᵾᵦᶍ ᵻᶀ ρ ᶇᵙᵾ, ᵇ ᵱᵧᵾ χ ᵻ ᶟ 

350. ᵧᵾ tᶇ ᵿᵪᵷᵾᵲᵥ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵱᵾᵷᶇᵨᵪ ᵰ ᵱᶋᵙ t  γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵯᵾᵹᵾ- ᵱᶇᵗ ᵿ ᵗᵺᶀ 

ᵧᵾ tᶇ ᵿᵪᵷᵾᵲᵥ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵅ ɯᵱᵾ ᵲᵾ ᵱ tᶇ ᵗᵺᶀ b ᵿᵩᵗᵾᵲᶀ ᵱᵾ ᵾᵿᵩᵗᵾᵲᶀ t ᶋ, ᵱᵧᵾᵿ ᵧᵿᵦ, ᵺᵅ ɯ

ᵰ ᵱᵾ ᵲᵾ ᵱ ᵰ ᵱᶋᵙ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵗᵺᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ b ᵱᵾᵷᶇᵨᵪ ρ ᶇᵪᶇ t ᵾ ᵻᵗᵨᵾᵲ ᵻᶋᵙᵾᶟ 
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3.4 350 t ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵿᵸ ᵾ t  ᵺᶁᵿᵷᵩᵾᵑᵅ 350 -  uᵯᵾᵹᵾᵊ 

ᵇ ᵬᵺᵅ ᵱᵗ ᵷ  ᴝtᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷᵸᶇᵹ b ᵿᵩᵗᵾᵲᶀ  

350- .t ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵿᵸ ᵾ t  ᵺᶁᵿᵷᵩᵾᵑᵅ- ᵱᶇᵗ ᵲᵾ ᵱ p ᵲ ᵲᵾ ᵱ tᶇ ᵯᶀᵦᵲ 

ᵱᶇᵗ ᵧᵾᵪᶀᵱ ᵾᵿᵩᵗᵾᵲᶀ ᵯᵾᵹᵾᵊ b ᵬᵺᵅ ᵱᵗ-ᵷ  ᴝtᶇ ᵮᵾᵴ tt ᶋ ᵿᵸ ᵾ tᶇ ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ 

ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵿᵸ ᵾ t  ᵬᵱᵾ ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ t  ᵷ ᵧᵾ t ᵲᵪᶇ t ᵾ ᵱᵾᵺ t ᵲᴝᵾ p ᵲ ᵲᵾ ᵬᵿᵦ 

ᵗᵺᶀ ᵲᵾ ᵱ t ᶋ o ᵺᶇ ᵿᵪᵨᶇᵸ ρ ᶇ ᵺᵗᶇᵙᵾ, γ ᶋ ᵷᵻ o ᵺᶀ ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ t ᵾ ɛ ᵬᵮᵅᵩ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ t ᵲᵾᵪᶇ tᶇ 

ᵿᵴ ŋd ᵷ ᵱ tᵱᵾ ɛ ᵿᵜ βᵺᵰᵟᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

350- .u ᵯᵾᵹᵾᵊ b ᵬᵺᵅ ᵱᵗ-ᵷ  ᴝtᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷᵸᶇᵹ b ᵿᵩᵗᵾᵲᶀ.-(1) ᵯᵾᵹᵾᵊ b ᵬᵺᵅ ᵱᵗ-ᵷ  ᴝtᶇ 

ᵿᵴ ŋŋ  tᵿᵷᵸᶇᵹ b ᵿᵩᵗᵾᵲᶀ ᵻᶋᵙᵾ, ᵿᵞᵺᶇ ᵲᵾ ᵬᵿᵦ ᵿᵪᵱᶁ t ᵲᴝᵾᶟ 

(2) ᵿᵷᵸᶇᵹ b ᵿᵩᵗᵾᵲᶀ t ᵾ ᵱᵻ t ᵦ ᵻᶋᵙᵾ  tᵷᵻ e ᵺ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ tᶇ b ᵩᶀ χᵯᵾᵹᵾᵊ b ᵬᵺᵅ ᵱᵗ-

ᵷ  ᴝtᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵮᵅᵿᵩᵦ ᵲ ᶋᵬᵾᵱ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵺᵯᶀ ᵿᵷᵹᵱ t ᵾ b ᵷᶇᵹᵥ t ᵲ p ᵲ ɛ  χᵿᵷᵹᵱ tᶇ 

ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ o ᵺᶇ b ᵅᵦᵲᵾᵴ ᵬᵲ γ ᶋ ᵲᵾ ᵬᵿᵦ ᵿᵪ  ρt ᵲ, ᵲᵾ ᵬᵿᵦ t ᶋ ᵿᵦᵷᶇᵨᵪ ρ ᶇ p ᵲ ᵲᵾ ᵬᵿᵦ o ᵺᶇ 

ᵺᵯᶀ ᵿᵦᵷᶇᵨᵪ t ᶋ ᵺᵅᵺᵨᶍ tᶇ ᵱᶇᵗ ᵺᵨ χtᶇ ᵺᵰ ᵲᵘᵷᵾᵑᵙᵾ p ᵲ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵲᵾ ᵱ t  ᵺᵲᵗᵾᵲ 

ᵗᶋ ᵿᵯᵞᵷᵾᵑᵙᵾᶟ 

3.5 ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ t  φ ᵾᵲᵾ 351 ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵪᵨ ᵸ 

351. ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵪᵨ ᵸ- ᵺᵅ ɯt ᵾ ᵱᵻ t ᵦ ᵻᶋᵙᵾ  tᵷᵻ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ 

ᵺᵾᵲ ᵮᶘᵾᵑ, ᵋᵺᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵷᵻ ᵯᵾᵲᵦ t  ᵺᵾᵰᵾᵿᵺᵗ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ tᶇ ᵺᵯᶀ β ᵷ t  

ᵇᵿᵯ ᵿ t ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵮ χᵺᵗᶇ p ᵲ ɛ ᵺ  t ᵗᶃᵿᵦ ᵰ ᵻ ᵦ ᶇᵬ ᵗ ŋᵿᵮᵪᵾ ᵻᵨᶁ ᵧᵾᵪᶀ ᵰ p ᵲ 

ᵈᵢᵷ b ᵪᶁᵺᶂᵜᶀ ᵰ ᵿᵷᵿᵪ ᵨ ᵯᵾᵲᵦ t  b ᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵱᶁ ᵬ, ᵸᶈᵴᶀ p ᵲ ᵬ  ρt ᶋ 

ᵈ ᵰᵺᵾᵦ t ᵲᵦᶇ  ŋp ᵲ γ ᵻᵾᵄ d ᵷ ᵱ tᵱᵾ ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ᵻᶋ ᵷᵻᵾᵅ ɛ ᵺᵗᶇ н ᵨ-ᵯᵅᵣᵾᵲ t ᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵰᶁ ᵱᵦᵆ ᵺᵅ ᵗᶃᵦ ᵺᶇ p ᵲ ᴝ ᶌᵥᵦᵆ b ᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ н  ρ ᵻ vt ᵲᵦᶇ  ŋɛ ᵺ  tᵺᵰᶃᵿ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ 

ᵗᵲɜ 

3.6 ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ 

ᵉᵺ e ᵗᵾᵊ ᵰ ᵻᵰᵪᶇ ᵱᵻ ᵬᶘᵾ  tᵯᵾᵲᵦ γ ᶈᵺᶇ ᵮ ᵯᵾᵹᶀ ρ ᶇ нᵰ ŋ  to ᵺᶀ ᵯᵾᵹᵾ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ 

ᵰᵻᵺᶂᵺ t  ᴝ  əγ ᶋ ᵺᵅ ɯᵺᵲᵗᵾᵲ tᶇ ᵸᵾᵺᵿᵪᵗ t ᵾᵱ ᵰ ŋ  tᵰᵾᵪ tᵯᵾᵹᵾ ᵮ χᵺᵗᶇᶟ e ᵺᶀ ɛ ᶇ ᵱ 

ᵺᶇ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ ᵺᵯᵾ χ ᶇ 14 ᵿᵺᵦᵅᵮᵲ 1949 ᵗᶋ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ᵯᵾᵲᵦ t  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵬ ᵰ ᵷᶀᵗᵾᵲ 

ᵗᵱᵾᶟ ᵱᵻ ᵿᵪᵥ ᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ tᶇ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ 343 ᵺᶇ 351 ᵗᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ ᵿᵴᵱᵾ ᴝ ᵱᵾᶟ ᵱ ᵿᵬ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ 

ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ɯ ᶋᵿᵹᵦ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ, ᵇᵅ ᶇᶖᶀ t ᶋ ᵯᶀ ŋ  tᵺᵻ-ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵬ ᵰ ᵲᵘᵾ ᴝ ᵱᵾ β ᵾ ᵗ 

ᵸᵾᵺᵿᵪᵗ t ᵾᵱ ᵰ ᵺ ᵿᵴᵱᵦ ᵮᵪᶀ ᵲᵻᶇᶟ 
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ᵉᵗᵾᵊ ᵰ ᵱᵻ ᵯᶀ ᵬ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ  tᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ χ ᶀᵿᵦ tᶇ ᵯᵾᵷᶀ ᵱᵾ ᵷᵱᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋᵯᵾᵲᵦ 

ᵺᵲᵗᵾᵲ ᵾᵲᵾ t  əᵺᵅ ᵧᵾ ᵷ ᵺᵿᵰᵿᵦᵱ t  ᵧᵾᵬᵪᵾ t  ᴝ ,ə ᵞᶈᵺᶇ  tᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵯᵾᵙ, ᵗ ᶀᵱ 

ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ, ᵇᵪᶁᵷᵾᵨ ᵱᶂᵲᶋ, ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ t ᵾᵱᵾ ᵷᵱᵪ ᵺᵿᵰᵿᵦ d ᵨᶟ e  χᵺᵅ ᵧᵾ t ᵾ 

ᵰᶁ ᵱ ɛ ᶇ ᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲᶀ t ᵾᵰᵗᵾᵞ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ tᶇ ᵙᵿᵦᵸᶀᵴ ᵱᶋᵙ t ᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ρ ᶇᵪᵾ ᵻᶈᶟ ᴝ ᶃᵻ ᵰᵅ ᵾᵴᵱ 

ᵗᶇ b ᵩᶀ χᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵯᵾᵙ t  ᵧᵾᵬᵪᵾ 1975 ᵰ t  ᴝ  əγ ᶀ, ᵞᶋ ᵿᵪᵲᵅᵦᵲ e ᵺ ᵨᵸᵾ ᵰ ᵺ ᵱ 

ᵻᶈᶟ 

ᵉᵺᵗᶇ b ᵴᵾᵷᵾ, ᵉᵗᵾᵊ ᵰ ᵱᵻ ᵯᶀ ᵮᵦᵾᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ  tᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵲᵾ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵮᶀ ᴥᵯᶇ ρᵻᶈᶟ 

ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ ᵰ ᵲᵾ ᵯᵾᵹᵾ н  ρt ᵾ t ᶋ əɛ ᵴᶇᵘ χ ᵻ ᵻᶈ, ᵞᵮ  tᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ŋ  tᵺᵅᵷᶈᵩᵾᵿᵪᵗ ᵬ ρᵻᶈᶟ 

ᵿ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ, ᵱᵾᵱᵬᵾᵿᵴᵗᵾ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵱᶋᵙ, ᵲᵾ ᵱ t ᶇ ᵮᶀ ᴥᵬ ᵾᵜᵾᵲ t  ᵯᵾᵹᵾ d  ρ

ᵿᵷᵹᵱ ᵯᶀ e ᵺ e ᵗᵾᵊ ᵰ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵿ ᵰᵿᵴᵦ ᵻ ᶟ 

3.7 ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

ᵸ ᵨ ᵇ  γ

ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵷᵻ ᵯᵾᵹᵾ γ ᶋ ᵺᵲᵗᵾᵲ tᶇ ᵸᵾᵺᵿᵪᵗ t ᵾᵱ ᵰ ᵱᶁ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ 

ᵲᵾ ᵯᵾᵹᵾ 
ᵬᶂᵲᶇ ρ ᶇ нt ᶋ ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵬ ᵺᶇ ŋ ᵗᵺᶂ ᵰ ᵮᵾᵅᵩᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵯᵾᵹᵾ (ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ ᵰ 

ᵋ ᵴᶇᵘ χ ᵻ) 

ᵺᵅᵷᶈᵩᵾᵿᵪᵗ 

ᵾᵷᵩᵾᵪ 
ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ ᵾᵲᵾ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵦ ᵿᵪᵱᵰ 

ᵙᶃᵻ ᵰᵅ ᵾᵴᵱ ᵯᵾᵲᵦ ᵺᵲᵗᵾᵲ t ᵾ ŋ  tᵰᵅ ᵾᵴᵱ γ ᶋ d ᵅᵦ ᵲᵗ ᵸᵾᵺᵪ ρ ᶇᵘᵦᵾ ᵻᶈ 

ᵗᵾᵱᵾ ᵷᵱᵪ ᵗᵺᶀ ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵱᵾ ᵿᵪᵱᵰ t ᶋ ᵴᵾᵙᶂ t ᵲᵪᵾ 

ᵺᵻ-ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γ ᵱᶁ ᵯᵾᵹᵾ (γ ᶈᵺᶇ b ᵅ ᶇᵞᶀ) 

ᵿ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ ᵿᵸ ᵾ ᵰ β ᶀ χᵯᵾᵹᵾ tᶇ b ᵱᵱᵪ t ᵾ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ 

ᵇᵪᶁᵷᵾᵨ ᵱᶂᵲᶋ ᵨ ᵦᵾᵷᶇᵞ t ᵾ b ᵪᶁᵷᵾᵨ t ᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵺᵲᵗᵾᵲᶀ t ᵾᵱᵾ ᵴᵱ 

ᵗᵾᵱ ᵿᵷᵯᵾᵞᵪ 

ᵿᵪᵱᵰ 
ᵺᵲᵗᵾᵲᶀ ᵰᵅ ᵾᵴᵱ tᶇ t ᵾᵱ t ᵾ ᵮᵄᵡᵷᵾᵲᵾ t ᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵿᵪᵱᵰ 

ᵙᵾᵰᶀ ᵱᶋᵙ ᵗᵺᶀ ᴥ ᶀᶖ t ᵾ φ ᶀᵲᶇ-ᵩᶀᵲᶇ ᵮᶘᵦᵾ  d ᵱᶋᵙ 

3.8 ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ t  ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ, ᵺᵅᵷᶈᵩᵾᵿᵪᵗ ᵿ ᵧᵿᵦ p ᵲ ᵲᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ b ᵅᵦᵲ t ᶋ ᵺᵰ δᵺᵗ ᵙᶇᶟ 
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Á ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ᵯᵾᵲᵦ t  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵮᵪᵾᵑ γ ᵾᵪᶇ t  ᵬᶃ ᵯᶂᵿᵰ p ᵲ ᵱᵾ t ᶋ ᵬ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵾᵷᵩᵾᵪ (b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ 343 351) ᵗ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ 

ᵾ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵿ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ p ᵲ ᵯᵾᵹᵾ χ ᶀᵿᵦ tᶇ ᵷᵻᵾ ᵲᵗ ᵬ  t ᵾ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵯᵾᵹᵾ χ ᶀᵿᵦ tᶇ β ᵻ βᵺᵲᵗᵾᵲᶀ t ᵾᵱ, ᵱᵾᵱᵾᵴᵱ, ᵖᵲ ᵿᵸ ᵾ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ tᶇ ᵱᶋᵙ t  

ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ t ᶋ ᵺᵰ δᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

3.9 ᵉᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ 

ᵮ ᵿᵷᵗ ᵬᶀᵱ   

1. 'ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ' ᵸ  ρt ᵾ ᵱᵾ b  γᵻᶈ? 

A) ᵷᵻ ᵯᵾᵹᵾ γ ᶋ ᵺᵅᵺᵨ ᵰ ᵱᶋᵙ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ 

B) ᵷᵻ ᵯᵾᵹᵾ γ ᶋ ᵲᵾ ᵙᵾᵪ ᵰ ᵱᶁ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ 

C) ᵷᵻ ᵯᵾᵹᵾ γ ᶋ ᵸᵾᵺᵿᵪᵗ t ᵾᵱ ᵰ ᵱᶋᵙ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ 

D) ᵷᵻ ᵯᵾᵹᵾ γ ᶋ d ᵰ γ ᵪᵦᵾ ᵮᶋᵴᵦᶀ ᵻᶈ 

2. ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ᵗᵺ ᵬ ᵰ ᵷᶀᵗᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ? 

A) ᵲᵾ ᵯᵾᵹᵾ 

B) ᵞᵪᵯᵾᵹᵾ 

C) ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ 

D) ᵺᵅᵬᵗ ᵯᵾᵹᵾ 

3. ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ tᶇ ᵗᵺ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ɯ ᶋᵿᵹᵦ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ? 

A) ᵇᵪᶁ ᵝᶇᵨ 348 

B) ᵇᵪᶁ ᵝᶇᵨ 343 

C) ᵇᵪᶁ ᵝᶇᵨ 351 

D) ᵇᵪᶁ ᵝᶇᵨ 370 

4. ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ ᵰ ᵲᵾ ᵯᵾᵹᵾ н  ρt ᵾ ᵱᵾ ᵧᵾᵪ ᵻᶈ? 

A) ᵰᶁᵘ ᵧᵾᵪ ᵻᶈ 
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B) ᵇ ᵧᵾᵱᶀ ᵾᵷᵩᵾᵪ ᵻᶈ 

C) ᵗᶋ əɛ ᵴᶇᵘ χ ᵻ ᵻᶈ 

D) ᵲᵾ ᵱ ᵺᶂᵜᶀ ᵰ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻᶈ 

5. ᵿ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ ᵰ t ᶌᵪ-ᵗᶌ χᵺᶀ ᵯᵾᵹᵾᵑᵄ ᵺᵿ ᵰᵿᵴᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ? 

A) ᵇᵅ ᶇᵞᶀ, ᵞᵰ ᵪ, ᵜ 

B) ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ, ᵿᵻ ᵨᶀ/b ᵅ ᶇᶖᶀ, ᵇ ᵱ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ/ᵿᵷᵨᶇᵸᶀ ᵯᵾᵹᵾ 

C) ᵿᵻ ᵨᶀ, ᵺᵅ ᵗᶃᵦ, ᵙᶁᵞᵲᵾᵦᶀ 

D) ᵧᵾᵪᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ, ᵲᵾ ᵯᵾᵹᵾ, ᵇᵅᵦᵲᵲᵾ ᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵋ ᵲ tᶁᵅᵞᶀ (Answer Key): 

1  C  2  C  3  B  4  C  5  B 

ᵴᵚᶁ ɛ ᵲᶀᵱ  

1. ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ d ᵬ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻ ? 

2. ᵲᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ d ᵬ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻ ? 

3. ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵾᵷᵩᵾᵪ ᵬᵲ χ ᶋ χᵿᵴᵿᵘᵑᶟ 

4. ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vtᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵅᵷᶈᵩᵾᵿᵪᵗ ᵾᵷᵩᵾᵪ t  γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵱ γ ᵲᶀ ᵻᶈ? 

ᵨᶀ ɯɛ ᵲᶀᵱ  

1. ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ ᵰ ᵨ ŋᴝ  ŋᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵾᵷᵩᵾᵪ ᵬᵲ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᴥ ᵜᵾ t ᵲ ᶟ 

2. ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ d ᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᴥ ᶁᵪᶌᵿᵦᵱ ᵬᵲ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵺᵿᵻᵦ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ 

 t ᵿᵞᵑᶟ 

3. ᵯᵾᵲᵦ ᵺᵲᵗᵾᵲ tᶇ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵯᵾᵙ tᶇ t ᵾᵱ ᵬᵲ ᵗᵾ нr ᵾᵿᵴᵑᶟ 

4. ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ b ᵿᵩᵿᵪᵱᵰ 1963 t  ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵄ ᵿᵴᵿᵘᵑᶟ 

5. ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵗ ᵬ t ᵾ ᵿᵷ ᵦᵾᵲᵬᶂᵷ ᵗ ᵷᵥ ᵪ t ᵿᵞᵑᶟ 

3.10 ᵺᵅᵨᵯ 

1. ᵜᵦᶁᵷ ᵨᶀ, ᵿᵸᵘᵾ (2019) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵈᵲ. ᵴᵾᵴ ᵮᶁ tᵿᵣᵬᶋ, ᵰᵲᵢᶟ 

2. ᵰᵅᵙᵴ, ᵋᵰᵾ (2016) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵈᵱ ᵮᶁ tᵿᵣᵬᶋ, ᵪ ə ᵨ ᵴᶀᶟ 

3. ᵸᵰᵾ, ᵨᶀᵬᵾ, ᵿᵺᵻᵅ, ᵉ,ɑ ᵬᵾ ᵰ ŋ ᵷ ɑᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵮᵅᵩᵪ, ᵴ ᵰᶀ ᵮᶁ tᵿᵣᵬᶋ, ᵿᵯᵷᵾᵪᶀᶟ 
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4. ᵰᵩᶁ, ᵪ ᵴᵾ,  ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  v, ᵡᵷ ᵡᶀ ᵭ  χᵺᶈ ᵜᶁᵲᶀ ᵗᵾᵸᵪ, ᵬ ᵡᵱᵾᵴᵾᶟ  

5. ᵸᵰᵾ, ᵿᵸᵷᵰᶂ ᵦ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ, ᵪᶀᵴᵗᵰᵴ ᵗᵾᵸᵪ, ᵻᶈᵨᵲᵾᵮᵾᵨᶟ 

6. ᵸᵰᵾ, ᵲᵾᵞᵗᶁᵰᵾᵲᶀ, ᵲᵾᵰᵸᵗᵴ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵲᵾᵩᵾ ᵗᵾᵸᵪ, ᵈᵙᵲᵾᶟ 

7. ᶀᵷᵾ ᵦᵷ, ᵈᵲ.ŋ ᵺ. ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵗᶈᵴᵾᵸ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵺᵨᵪ, ᵷᵾᵿᵴᵱᵲᶟ 

8. ᵺᵻ, ᵿᵪᵲᵅᵞᵪ tᶁᵰᵾᵲ, ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵲᵾᵞ ᵧᵾᵪ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵅ γb ᵗᵾᵨᵰᶀ, ᵞᵱᵬᶁᵲᶟ 

9. ᵗᶁᵰᵾᵲ, ᵱᶋᵙᶇᵸ, ᵈᵩᶁᵿᵪᵗ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, .ŋᵬᶀ.ŋ .ᴥ ᵬᵿ ᵴ ᵸᵙ t ᶉᵲᵬᶋᵲᶇᵸᵪ, ᵪ ə ᵨ ᵴᶀᶟ 

10. ᵺᵻ, ᵺᵾᵿᵷ ᶀ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵙᵱᵾ ᵺᵾᵨ ŋ  rᵺᵅᵺ, ᵈᵙᵲᵾᶟ 

11. ᵷᵱᵅ b ᵿᵩᵙᵰ ᵺᵾᵰ ᶀ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  v ᵿᵷᵿᵩ, e ᵿ ᵨᵲᵾ ᴝ ᵾᵄᵩᶀ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵰᶁ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ, ᵪ ə ᵨ ᵴᶀᶟ 
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ᵉᵗᵾᵊ 4 : ᵿᵸ ᵾ ᵺᵿᵰᵿᵦᵱ tᶇ ᵲᵬᶋᵡ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ-ᵯᵾᵹᵾ t  ᵿ ᵧᵿᵦ* 

 

ᵉᵗᵾᵊ t  ᵬᵲᶇᵘᵾ 

4.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ  

4.1 ɛ ᶇ ᵱ  

4.2 t ᶋᵢᵾᵲᶀ t ᵰᶀᵸᵪ 1964-66 

4.3 ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ - 1986 

4.4 t ᵾᵱ ᵰ t ᵾ t ᵾᵱᵾ ᵷᵱᵪ 1992  

4.5 ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ - 2020 

4.6  ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ  

4.7  ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

4.8  ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

4.9   e ᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ  

4.10  ᵺᵅᵨᵯ 

4.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ 

ᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ χ ᶀᵿᵦ χ ᶇ ᵷᵱᵅ t ᶋ ᵮᵨᵴᵦᶀ ᵰᵾᵄᵙ p ᵲ d ᵗᵾᵅ ᵾ tᶇ b ᵪᶁ ᵬ u ᵾᵴ ᵿᵴᵱᵾ 

ᵻᶈᶟ 1947 ᵺᶇ ᵷᵦ ᵰᵾᵪ β  tt  b ᵷᵿ φᵰ o ᵿᵦᵻᵾᵿᵺᵗ ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ρ ᶇᵘᵦᶇ ᵻ β ᶋ, ᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ χ ᶀᵿᵦᵱ 

ᵗᶇ ᵬ ᵲ ᶇ ᵱ ᵰ ᵻᵰ d ᵞᵾᵨᶀ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ tᶇ t  ə ᵱᵾᵺ ρ ᶇᵘᵪᶇ t ᶋ ᵿᵰᵴᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵿᵷᵸᶇᵹᵗᵲ d ᵞᵾᵨᶀ tᶇ 

ᵮᵾ ρᵿ ᵡᵸ t ᵾᵴ ᵰ t  əᵯᵾᵹᵾ χ ᶀᵿᵦᵱᵾᵅ ᵮᵪᵾᵊ ᴝ  γ ᶋ  tb ᵯᶀ ᵯᶀ ᵱᵾ γ ᵾᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ ᵾ 

ᵈᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵰ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ ᵲᵾᵞᵪᶀᵿᵦᵗ d ᵗᵾᵅ ᵾ ᵬᵲ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶈ γ ᶈᵺᶇ  tᵲᵾ ᵱ t ᵾ 

ᵬᶁᵪᵙ ᵢᵪᶟ ᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ χ ᶀᵿᵦᵱ ᵰ b ᵪᶇᵗ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ  ŋᵿᵞᵺᵰ ᵰᶁ ᵱ ᵬ ᵺᶇ ᵲᵾ γᵯᵾᵹᵾ, 

ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ, ᵸᵾ ᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵗᶂᵴᶀ ᵿᵸ ᵾ ᵰ ᵯᵾᵹᵾᶟ ᵿᵸ ᵾ tᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ e ᵺ tᴝ ᵿᵦᵸᶀᵴᵦᵾ 

ᵖᵲ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ ᵮ  βᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᶇ ᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵮ  βᵺᵾᵲᶀ н ᶈᵿ ᵗ χ ᶀᵿᵦᵱ χ ᶇ t  əᵮᵾᵲ 

ᵺᵅᵮᶋᵿᵩᵦ ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᴥ ᶂᵅ ᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵻᵰᵾᵲᶀ ᵿᵸ ᵾ ᵥᵾᵴᶀ t ᵾ ŋ  tᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵿᵻ ᵺᵾ ᵻᶈᶟ ᵴᶋᵗᵦᵅ p ᵲ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ ᵻᶋᵪᶇ tᶇ t ᵾᵲ v ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵧᵾᵪᶀᵱ ᵱᵾ ᶇ ᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵺ ᵰᵾᵪ ᵻᵰн ᵾ ᵲᵘᵾ 

ᵙᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ ᵰ ᵿ ᵯᵾᵹᵾ ᵭᵾᵰᶂ ᵴᵾ tᶇ β ᵻ βᵿᵷ ᵾᵴᵱᶀ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ b ᵱᵱᵪ 

                                                           
*
 Prof. Ashwani, Professor, Department of Education & Training, MANUU 
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ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵨᵸᵾ ᵰ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 2020 t ᶇ β ᵻ βγ ᶋ ᵬᵻᵴ t  ᵻᶈ ᵷᵻ ᵮ  β

ᵋᵬᵱᶁ ᵻ p ᵲ ᵿᵸ ᵾ ᵰ ᵺᵰᵾᵷᶇᵸᶀ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵴᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵮ ᵯᵾᵹᵾᵷᵾᵨ ᵬᵲ ᵯᶀ ᴥ ᵜᵾ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

4.1 ɛ ᶇ ᵱ  

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵬ ᵾᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵗᶋᵢᵾᵲᶀ t ᵰᶀᵸᵪ t  ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵸ  vᵺᵅᵮᵩᶀ ᵿᵺᵭᵾ ᵲᵸ t ᵺᵰ δᵮᵪᵾ ᵬᵾᵱ ᵙᶇᶟ 

Á ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ -1986 t   ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵮᵩᶀ ᵿᵺᵭᵾ ᵲᵸ t  

ᵺᵰ δᵮᵪᵾ ᵬᵾᵱ ᵙᶇᶟ 

Á ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ -2020 t  ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵿᵺᵭᵾ ᵲᵸ t ᶋ ᵷᵦ ᵰᵾᵪ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ ᵺᵰ δ

ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵮ ᵯᵾᵹᵾᵷᵾᵨ t  ᵺᵅᵗ ᵬᵪᵾ t ᶋ ᵺᵰ δᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

4.2 t ᶋᵢᵾᵲᶀ t ᵰᶀᵸᵪ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ b ᵱᵱᵪ  

ᵗᶋᵢᵾᵲᶀ t ᵰᶀᵸᵪ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ b ᵱᵱᵪ ᵺᵅᵸᶋᵿᵩᵦ ᵿ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵻᶋᵙᵾ- (t) 

ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵱᵾ ᵾᵨᶇᵿᵸᵗ ᵯᵾᵹᵾ, (u) ᵺᵅ ɯt  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵱᵾ ᵺᵅ ɯt  ᵺᵻᵜᵾᵲᶀ ᵯᵾᵹᵾ, (ᴝ) o ᵺᶀ 

ᵈᵩᶁᵿᵪᵗ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵱᵾ ᵱᶋᵲᶋᵬᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ γ ᶋ (t) p ᵲ (u) ᵰ ᵺᵿ ᵰᵿᵴᵦ χ ᵻᶋ p ᵲ γ ᶋ ᵿᵸ ᵾ tᶇ 

ᵰᵾ ᵱᵰ tᶇ ᵬ ᵰ ᵱᶁ χ ᵻᶋ ɜb ᵷᵲ ᵾᵧᵿᵰᵗ b ᵷ ᵧᵾ ᵰ ρ ᶋ ᵯᵾᵹᵾᵑᵅ - ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵱᵾ ( ᵾᵨᶇᵿᵸᵗ 

ᵯᵾᵹᵾ) pᵲ ᵺᵅ ɯt  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵱᵾ ᵺᵻᵜᵾᵲᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵬᶘᵾᵊ γ ᵾᵱᶇᵙᶀᶟ b ᵷᵲ ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ b ᵷ ᵧᵾ ᵰ 

ᵷᵻ β ᶀ χᵯᵾᵹᵾᵑᵅ ᵬᶘᵾᵊ γ ᵾᵱ ᵙᶀᶟ ɛ ᵲ ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ b ᵷ ᵧᵾ ᵰ t ᶇᵷᵴ ρ ᶋ ᵯᵾᵹᵾᵑᵅ b ᵿᵪᵷᵾᵱ 

ᵻ ᵙᶀᶟ ᵗᶂᵴ p ᵲ t ᶉᵴᶇᵞ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵿᵸ ᵾ t ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵮᵪᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵺᵷ ᵧᵰ 

ᵇᵿᵩᵗᵾᵲ ᵻᶈɜ b ᵦ ᴂ ᵾᵨᶇᵿᵸᵗ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵿᵸ ᵾ t ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵮᵪᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵾᵨᶇᵿᵸᵗ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵰ ᵦ tp ᵲ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ, ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ p ᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ, ᵦᶈᵱᵾᵲ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵋ ᵺᵾᵻᵬᶂᵥ t ᵾᵱ ᵷᵾᵻᶀ t ᵲᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ н ᶈᵿ ᵗ t ᵾᵱ β ᵧᵾ ᵮᶌᵿ ᵗ d ᵨᵾᵪ- ᵨᵾᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵦᵲ 

ᵿᵸ ᵾ tᶇ ᶇ ᵰ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵺ ᵬ tᵯᵾᵹᵾ t ᵾ t ᵾᵱ t ᵲᴝᶀ ɜᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵅ ɯt  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵴᶋ ᴝt  

ᵺ ᵬ tᵯᵾᵹᵾ ᵻᶈ, ᵉᵺᵿᵴᵑ b ᵿᵻ ᵨᶀ ᶇ ᵰ ɛ ᵺᶇ ᵺᵾᵲ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵯᶀ ɛ ᵬᵾᵱ ᵗᵱᶇ γ ᵾᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ, 1968 ᵰ t ᶋᵢᵾᵲᶀ t ᵰᶀᵸᵪ t  ᵿᵺᵭᵾ ᵲᵸ t ᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ 

ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵾ ᵷᵥ ᵪ ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵾᵧᵿᵰᵗ p ᵲ ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵾᵨᶇᵿᵸᵗ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵿᵸ ᵾ t ᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ t ᶇ ᵬ ᵰ 

ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ tᶇ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵯᶀ ᵾᵨᶇᵿᵸᵗ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ 

ᵰᵾ ᵱᵰ ᵮᵪᵾᵪᶇ t ᵾ ᵱᵾᵺ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵿ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ t ᶋ ᵴᵾᵙᶂ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᶀ ᵲᵾ ᵱ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ 

ᵖᵲ b ᵅ ᶇᵞᶀ tᶇ b ᵿᵦ ᵲ ŋ  td ᵩᶁᵿᵪᵗ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ γ ᶋ  tρ ᵿ  vᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ 

ᵇᵬᵪᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᶀ ᵲᵾ ᵱ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ p ᵲ b ᵅ ᶇᵞᶀ t ᶇ ᵺᵾ γŋ  t
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ᵾᵨᶇᵿᵸᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵬᶘᵾᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ɛ  ᵿᵸ ᵾ tᶇ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵿᵻ ᵨᶀ p ᵲ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵰ ɛ ᵬᵱᶁ 

ᵬᵾ ᵰ ᵻᶋᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ e  χᵯᵾᵹᵾ ᵰ ρ ᵦᵾ ᵻᵾᵿᵺᵴ t ᵲ ᵺᵗ ᶟ 

¶ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ tᶇ 351 b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵻ ᵨᶀ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ tᶇ ᵻᵲ ᵺ ᵯᵷ ᵱᵾᵺ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ŋ  tᵺ ᵬ ᵗ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵬ ᵰ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ 

ᵜᵾᵿᵻᵑ, β ᵾ ᵗ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵲᵦ t  ᵺᵾᵰᵾᵿᵺᵗ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ tᶇ ᵺᵯᶀ β ᵷ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵿᵯ ᵿ t ᵾ 

ᵰᵾ ᵱᵰ ᵮ χᵺᵗᶇᶟ 

¶ ᵺᵅ ᵗᶃᵦ t ᶋ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ β ᵧᵾ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵬᶘᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᶁᵿᵷᵩᵾ t ᶋ ᵮᶘᵾᵪᵾ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵿᵷ t  b ᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵷ b ᵅ ᶇᵞᶀ tᶇ b ᵱᵱᵪ ᵬᵲ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵱᵾᵪ ρ ᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

4.3 ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ - 1986  

ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ - 1986 t ᶇ 8.7 ᵰ t ᵻᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ  t1968 t  ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ ᵰ 

ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᶇ  ᵬᵲ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ γ ᵾ ɜɛ ᵺ χ ᶀᵿᵦ t  ᵰᶂᵴ 

ᵿᵺᵭᵾ ᵲᵸ ᵰ ᵺᶁᵩᵾᵲ t  ᴝ ᶁᵅᵞᵾᵉᵸ н ᵾᵱᵨ ᵻᶀ ᵻᶋ p ᵲ ᵱᶇ ᵿᵞᵦᵪᶀ ᵾᵺᵅᵿᵙᵗ ᵬᵻᵴ γ ᶀ ɛ ᵦᵪᶀ ᵻᶀ d  γ

ᵯᶀ ᵻᶈᶟ ᵗᵦᶁ ρ ᶇ нᵯᵲ ᵰ 1968 t  χ ᶀᵿᵦ t ᵾ ᵬᵾᵴᵪ ŋ  tᵺᵰᵾ χχ ᵻ ᵈ ɜb ᵮ e ᵺ χ ᶀᵿᵦ t ᵾ 

ᵇᵿᵩ tᵺ ᵱᵦᵾ p ᵲ ᵺᶋ ᶇ ᵱ ᵺᶇ ᵴᵾᵙᶂ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾᶟ 

4.4 t ᵾᵱ ᵰ t ᵾ t ᵾᵱᵾ ᵷᵱᵪ 1992 (Programme of Action 1992) 

ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 1986 t  ᵺᵰᶀ ᵾ ᵺᵿᵰᵿᵦ t  ᵲᵬᶋᵡ t ᶇ ᵮᵾ ρᵺᵰᶀ ᵾ ᵺᵿᵰᵿᵦ t  

ᵿᵺᵭᵾ ᵲᵸ t ᶋ ᵴᵾᵙᶂ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋPOA 1992 ᵮᵪᵾᵱᵾ ᴝ ᵱᵾᶟ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 1986 ᵰ 

ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ t ᵻᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ  tᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 1968 ᵰ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ ᵗ ŋᴝ ᵱᶇ 

ᵾᵷᵩᵾᵪ t ᶋ ᵻᶀ ᵺ ᵱᵦᵾ tᶇ ᵺᵾ γᵴᵾᵙᶂ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵱᶇᵙᵾᶟ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 1986 t  ᵺᵰᶀ ᵾ 

ᵺᵿᵰᵿᵦ χ ᶇ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ β ᵲᵻ t ᵾ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 1986 ᵰ χ ᵻᶀ ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵷᵦ ᵰᵾᵪ ᵰ γ ᶋ ᵾᵷᵩᵾᵪ ᵻᶈ  tᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵗᵺᶀ d ᵩᶁᵿᵪᵗ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵗᶋ ᵿᵸ ᵾ t ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵮᵪᵾᵱᵾ γ ᵾ ŋᵴᶇ ᵗᵪ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵾᵲᵾ ᵿᵸ ᵾ t ᶋ ɛ ᵬᵴ ᵩ t ᵲᵾᵪᵾ 

ᵞ ᵲᶀ ᵻᶈ γ ᶋ  tᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ t  ρ ᶀ ᴝ  əᵺᶂᵜᶀ tᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ ᵯᶀ b ᵬᵺᵅ ᵱᵗ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵷ  ᴝtᶇ ᵿᵴ ŋᵯᶀ ᵾᵷᵩᵾᵪ t  ᵮᵾ β

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵺᶈᵗᶗ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ ᵿᵸ ᵾ t ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵮᵪᵾᵪᵾ 

ᵬᶗᶇᵙᵾ ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵬᶂᵷ ᵿᵪᵱᶋᵿᵞᵦ ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ t ᵾ ᵻᶋᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ POA 1992 ᵰ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵺᶇ e ᵺ ᵮᵾ βᵬᵲ ᴥ ᵜᵾ  əᵻᶈ  tᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵿᵸ ᵾ 

ᵗᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ t ᶋ ᵴᶇᵗᵲ ᵺᵻᶀ ᵿ ᵧᵿᵦ χ ᵻ ᵻᶈᶟ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋᵬᵾ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵷ ᵿᵸ  v

ᵺᵾᵰ ᶀ ᵺᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ɛ ᵬᵴ ᵩ χ ᵻ ᵻᶈᶟ ᵺᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵬᶘᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵱᵾᵬᵗ ᵯᶀ 
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ᵪᵻ ᵻ ᶟ e ᵺᵿᵴᵑ ᵿᵷᵿᵯ ᵲᵾ ᵱ ᵺᵲᵗᵾᵲ t ᶋ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ b ᵪᶁᵨᵾᵪ d ᵱᶋ ᴝt ᶇ ᵺᵾ γ

ᵿᵰᵴᵗᵲ b ᵱᵾᵬᵗ ᵷ ᵿᵷᵿᵯ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵿᵸ  vᵺᵾᵰ ᶀ β ᶈᵱᵾᵲ t ᵲᵪᶇ t ᵾ t ᵾᵰ t ᵲᵪᵾ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ  ᵵᵮᶍ t ᶋ e ᵺ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ ᵾᵬ t ᵦᵲ ᵬᵲ ᵿᵪᵱᶋᵿᵞᵦ β ᶌᵲ ᵬᵲ t ᵾᵰ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ POA 1992 tᶇ  bχ ᶁᵺᵾᵲ ᵿ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ t ᵾ t ᵾᵱᵾ ᵷᵱᵪ ᵺᵻᶀ ᶘ ᴝᵺᶇ χ ᵻ ᵻᶋ ᵬᵾ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵺᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ b ᵱᵱᵪ χ ᵻ ᵻᶋ ᵬᵾ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ ρ ᵿ  vᵯᵾᵲᵦᶀᵱ 

ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ b ᵱᵱᵪ ᵯᶀ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᶀ ᵨᶇᵸ ᵰ χ t ᶇ ᵮᵲᵾᵮᵲ ᵻᶈᶟ β ᶀ χᵯᵾᵹᵾ t ᶇ 

ᵇ ᵱᵱᵪ t ᵾ t ᵾᵱ ᵗᵾᵴ ᵿᵷᵿᵯ ᵲᵾ ᵱ ᵰ b ᵴ ᴝb ᵴ ᴝᵻᶈᶟ 

¶ POA 1992 t ᶇ  bχ ᶁᵺᵾᵲ b ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᶀ ᵨᶇᵸ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ b ᵱᵾᵬᵗ t  ᵿᵪᵱᶁᵿ t ᶋ 

ᵴᵙᵾᵦᵾᵲ ᵮᵪᵾᵱᶇ ᵲᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ p ᵲ ᵺᶌ ᵿᵦᵸᵦ ᵿᵻ ᵨᶀ b ᵱᵾᵬᵗ t  ᵯ  βt  γ ᵾᵪᶀ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵷ b ᵱ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ tᶇ b ᵱᵾᵬᵗ tᶇ ᵿᵸ ᵥ tᶇ ᵿᵴ ŋᵲᵾ ᵱ t ᶋ ᵮᵅᵩ t ᵲᵪᵾ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵷᵦ ᵰᵾᵪ b ᵱᵾᵬᵗ ᵿᵸ ᵥ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ ᵰ ᵺᶁᵩᵾᵲ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ p ᵲ ɛ ᵻ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ 

ᵿᵸ ᵥ ᵰ ρ  ᵮᵪᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵰᵅ ᵾᵴᵱ ᵷ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ t ᶋ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵿᵸ ᵥ, ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵿᵸ  vt  ᵬ ᵿᵦ, 

ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵬᶘᵾᵪ ᵰ tᵅ ᵬᵱᶂᵡᵲ ᵷ χ  əᵺᶂᵜᵪᵾ β ᵗᵪᶀᵗ ᵬᵲ н ᶋ φt ᵾᵱ t ᶋ ᵮᶘᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵗ ŋ ᵷ ɑᵲᵾ ᵱ t ᶋ ᵿᵻ ᵨᶀ b ᵱᵾᵬᵗ ᵿᵪᵱᶁᵿ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵪᶁᵨᵾᵪ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ρ ᶇᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵗ ᶀᵱ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ, ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ b ᵱᵱᵪ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ, ᵇᵅ ᶇᵞᶀ ᵷ ᵿᵷᵨᶇᵸᶀ ᵯᵾᵹ t ᵾ 

ᵗ ᶀᵱ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ t ᶋ ᵲᵾ ᶀᵱ н ᶈᵿ ᵗ b ᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ ᵿᵸ ᵥ ᵬ ᵲᵹᵨ tᶇ ᵺᵾ γᵿᵰᵴᵗᵲ ᵱᵻ β ᵱ 

ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶈ  tᵿ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ tᶇ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ ᵗᵺ ᵦᵲ β  tᵯᵾᵹᵾ t ᵱᵾ ρ ᵦᵾ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ t  φ ᵾᵲᵾ 351 χ ᶇ ᵺᵅ ɯt ᵾ t ᵦ β ᵱ ᵗᵱᵾ ᵻᶈ  tᵷᵻ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ŋ  t

ᵺᵅᵬᵗ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ β ᶌᵲ ᵬᵲ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲɜ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ŋ  tᵺᵅᵬᵗ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵬ ᵰ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ 

ᵗᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ t ᶋ ᵺᶁᵨᶃᶘ t ᵲᵪᶇ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵺᵾ γᵻᶀ ᴝ ᶈᵲ ᵺᵲᵗᵾᵲᶀ 

ᵺᵅᵙᵢᵪ t ᶋ ᵺ ᵱᵦᵾ tᶇ ᵺᵾ γe ᵺᵰ н ᵾᵿᵰᵴ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ  

¶ ᵗ ᶀᵱ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ, ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ b ᵱᵱᵪ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ, ᵇᵅ ᶇᵞᶀ ᵷ ᵿᵷᵨᶇᵸᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ 

ᵗ ᶀᵱ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ p ᵲ ᵲᵾ ᶀᵱ н ᶈᵿ ᵗ b ᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ ᵿᵸ ᵥ ᵬ ᵲᵹᵨ t ᶋ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ᵺ ᵬ t

ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵬ ᵰ ᵴᵾᵙᶂ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋŋ  tρ ᶂᵺᵲᶇ t ᶋ ᵺᵾ γᵿᵰᵴᵗᵲ t ᵾᵰ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵿᵸ ᵾ ᵿᵷᵯᵾᵙ ᵺᵅ ᵗᶃᵦ ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵴᵾᵿᵺᵗᵴ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ p ᵲ ᵮᶘᵾᵷᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵿᵷᵿᵯ t ᵾᵱ ᵰ ᴥ ᵴᵾ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵦᵲ ᵬᵲ ŋ  tᵿᵪᵗᵾᵱ ᵮᵪᵾᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ, γ ᶋ 

 tᵺᵅ ᵗᶃᵦ ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵴᵾᵿᵺᵗᵴ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ b ᵗᵾᵨᵿᵰᵗ ᵰᵾᵪ tβ ᵱ t ᵲ p ᵲ ᵲᵾ ᶀᵱ 

ᵦᵲ ᵬᵲ ᵺᵰ ᵷᵱ t ᵾ ᵯᶀ t ᵾᵰ t ᵲ ᶟ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵺᵅ ᵗᶃᵦ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ t ᶋ ᵺᶁᵨᶃᶘ t ᵲᵗᶇ ɛ ᵺᶇ b ᵱ 

ᵲᵾ ᵱ ᵰ ᵯᶀ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵿᵷ ᵾᵬᶀᵢ ᵯᶀ ᵲᵾ ᵱ ᵰ u ᶋᵴ γ ᵾᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵙᶈᵲ ᵺᵲᵗᵾᵲᶀ ᵺᵅᵙᵢᵪ tᶇ ᵾᵲᵾ b ᵲᵮᶀ p ᵲ ᵭᵾᵲᵺᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ p ᵲ ᵮᶘᵾᵷᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵿᵷ ᶀᵱ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ tᶇ ᵺᵾ γᵿᵷᵸᶇᵹ ᵱᵾᵪ ρ ᶇᵪᶇ t  γ ᵲ βᵻᶈᶟ 
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¶ ᵋᵨᶂ p ᵲ ᵺᵩᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵮᶋᵴᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵺᵯᶀ ᵲᵾ ᵱ ᵰ ᵴᶋ ᴝᵲᵻᵦᶇ ᵻ ɜe ᵺᵿᵴᵑ e  χᵯᵾᵹᵾ 

ᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵴ ᴝᵺᶇ ᵮᶋ rᵮᵪᵾᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᴝ ᶁᵞᵲᵾᵴ ᵺᵿᵰᵿᵦ 1970 t  ᵿᵺᵭᵾ ᵲᵸ 

ᵗᶋ e ᵺ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ ᵴᵾᵙᶂ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

4.5 ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 2020 t ᵾ ᵮ ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵺᵅᵨᵯ 

ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 2020 ᵿᵸ ᵾ ᵰ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ ᵷ ᵺ ᵱᵦᵾ t ᶋ b ᵅᵦ ᵪᵿᵻᵦ t ᵲᵪᶇ t ᵾ 

ᵺᵅᵨᶇᵸ ᵴᶇᵗᵲ d  əᵻ ᶟ ᵱᵻ χ ᶀᵿᵦ ᵰᶁ ᵱ β ᶌᵲ ᵬᵲ ᵺᵰᵾᵷᶇᵸᶀ ᵿᵸ ᵾ, ᵙᶁᵥᵷ ᵾᵬᶂᵥ ᵿᵸ ᵾ, ᵾᵜᶀᵪ p ᵲ 

ᵺᵪᵾᵦᵪ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵾ χᵬᵅᵲᵬᵲᵾ, ᵿᵸ ᵾ t ᵾ ᵧᵾᵪᶀᵱ ᵷ ᵷᶈᵿ ᵗ ᵺᵅᵨᵯ, ᵿᵸ ᵾ ᵰ β ᵗᵪᶀᵗ t ᵾ 

ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵱᶋᵙ, ᵋ ᵗᶃ ᵦᵲ t ᵾ н ᶋ φᵷ ᵮ ᵯᵾᵹᵾᵷᵾᵨ ᵬᵲ γ ᶋᵲ ρ ᶇᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 

2020 tᶇ ᵰᶂᵴ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵰ ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵰᶁ ᵱ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵻᶈ-ᵮᶁᵿᵪᵱᵾᵨᶀ ᵺᵾ ᵲᵦᵾ p ᵲ ᵺᵅ ᵱᵾ ᵾᵪ 

ᵗᶋ ᵺᵷᵾ ᵿᵩᵗ ᵾᵧᵿᵰᵗᵦᵾ ρ ᶇᵪᵾ, ᵮ-ᵿᵷᵹᵱᵗ p ᵲ ᵺᵰ ᵿᵸ ᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ, ᵮ-ᵯᵾᵿᵹᵗᵦᵾ p ᵲ 

ᵇ ᵱᵱᵪ-ᵇ ᵱᵾᵬᵪ tᶇ t ᵾᵱ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ t  н ᵿ t ᶋ ᶋ ᵺᵾᵻᵪ p ᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵮᵾᵩᵾ t ᶋ ρ ᶂᵲ 

ᵗᵲᵪᶇ ᵰ β ᵗᵪᶀᵗ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙᶟ 

ᵱᵻ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ ᵮ  βᵻᶀ ᵜᵦᵾᵞᵪᵗ ᵿ ᵧᵿᵦ ᵬᵲ ᵯᶀ ᵮᶗᶀ ᵻᶀ ᵺ ᵾ əᵺᶇ ᵿᵴᵘᵦᶀ ᵻᶈ  tᵻᵰ 

ᵷᵦ ᵰᵾᵪ ᵰ ᵺᶀᵘᵪᶇ t  ŋ  tᴝ ᵅᵯᶀᵲ ᵺᵰ ᵱᵾ ᵺᶇ γ ᶂ δᵲᵻᶇ ᵻ ᶟ ᵷᵦ ᵰᵾᵪ ᵰ ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ ᵮᶗᶀ 

ᵺᵅ ᵱᵾ ᵰ ᵿᵸ ᵾ ᵧᵱ χ ᶇ-ᵿᵞᵺ tb ᵪᶁᵰᵾᵿᵪᵦ ᵺᵅ ᵱᵾ ᵬᵾᵅᵜ t ᵲᶋᶗ ᵺᶇ ᵯᶀ b ᵿᵩ tᵻᶈ- ᵮᶁᵿᵪᵱᵾᵨᶀ 

ᵺᵾ ᵲᵦᵾ p ᵲ ᵺᵅ ᵱᵾ- ᵾ χᵯᶀ χ ᵻ ᵺᶀᵘᵾ ᵻᶈ, ᵇᵧᵾ ᵦ o ᵺᶇ ᵮ  t ᶋ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵴᶇ ut ᶋ ᵬᶘᵪᶇ, 

ᵺᵰᵟᵪᶇ p ᵲ b ᵅ ttᶇ ᵺᵾ γᵮᶁᵿᵪᵱᵾᵨᶀ γ ᶋᶗ p ᵲ ɯ ᵡᵾᵷ t ᵲᵪᶇ t  .ᵰᵦᵾ ᵯᶀ χ ᵻ ᵻᶈᶟ  e ᵺ ᵗᵾᵲ 

ᵮ  βᵻᶀ ə ᵰᵾᵪᵨᵾᵲᶀ ᵺᶇ ᵱᵻ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ ᵮ  tᶇ ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵾ χᵷ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵬᵲ ρ ᶇ нt ᶋ b ᵷᵙ β

ᵗᵲᵾ ᵲᵻᶀ ᵻ ᶟ  

ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 2020 t ᶇ ᵰ βᵰ ᵿᵸ ᵾ ᵺᶇ χ t ᶇᵷᵴ ᵺᵾ ᵲᵦᵾ p ᵲ ᵺᵅ ᵱᵾ ᵾᵪ γ ᶈᵺᶀ 

ᵮᶁᵿᵪᵱᵾᵨᶀ ᵰᵦᵾ t ᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γɛ ᵦᵲ ᵦᵲ t  β ᵾ ᵗᵗ p ᵲ ᵺᵰ ᵱᵾ-ᵺᵰᵾᵩᵾᵪ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ 

ᵺᵅ ᵾᵪᵾ ᵰᵗ ᵰᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ɜᵮᵿ ᵗ χ ᶈᵿᵦᵗ, ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ p ᵲ ᵯᵾᵷᵪᵾ ᵰᵗ 

ᵦᵲ ᵬᵲ ᵯᶀ ᵿ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵪᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵱᵻ χ ᶀᵿᵦ ᵯᶀ ᵿᵸ ᵾ tᶇ ᴥ ᵰɐᶁᵘᶀ 

ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵬᵲ ᵮᵴ ρ ᶇᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵱᶁᵷᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋᵯᵾᵲᵦ t  ᵿᵷᵿᵯ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵬᶘᵪᶇ ᵷ γ ᵾᵪᵪᶇ tᶇ ᵰᵻ ᵷ 

ᵬᵲ ᵯᶀ ᵱᵻ χ ᶀᵿᵦ γ ᶋᵲ ρ ᶇᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵮ ᵴᵦᵾᵷᵾᵨᶀ ᵺᵰᵾ γt  ᵺᶋ ᴥᵰ ᵿᵷᵿᵯ ᵯᵾᵹᵾ t  b ᵻᵰ 

ᵯᵾᵙᶀᵨᵾᵲᶀ t ᶋ ᵱᵻ χ ᶀᵿᵦ ᵬᶁ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ χ ᶀᵿᵦ t  ᵿ  χᵿᵺᵭᵾ ᵲᵸᶇ ɛ ᵴᶇᵘᵪᶀᵱ ᵻᶈ- ᵷᶇ 

¶ ᵮ  t ᶇ ᶉᵬᵈᵋᵡ ρ ᵲ t ᶋ t ᵰ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋ ᵧᵾᵪᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ρ  b ᵱᵾᵬᵗ t  

ᵿᵪᵱᶁᵿ t  γ ᵾᵑᵅ5  ɜ

¶ ᵺᵯᶀ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵷ ᵧᵾᵪᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵮ  t  ᵨᵴᵜ ᵬᶀ ᵷ ᵿ ᴥt ᵾ ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ 

ᵗᶂᵴ ᵷ ᵧᵾᵪᶀᵱ ᵬᶁ ᵦᵗᵾᵴᵱ ᵰ ɛ ᵬᵴ ᵩ t ᵲᵾᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵬᶘᵪᶇ t  ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ t ᵾ 

ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋ ᵺᵗ ᶟ ŋ  tᵲᵾ ᶀᵱ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵺᵅᵷᵩ ᵪ χ ᶀᵿᵦ β ᶈᵱᵾᵲ t  γ ᵾ ŋᵿᵞᵺᵰ ᵺᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ 
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ᵗ ᵬᶁ ᵦᵗ ɛ ᵬᵴ ᵩ ᵻ, γ ᶋ  tᵿᵣᵿᵞᵡᵴ ᵬᶁ ᵦᵗᵾᵴᵱ ᵺᶇ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ɛ ᵬᵴ ᵩ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ 

ᵻ6  ɜ

ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 2020 ᵰ ᵮ ᵯᵾᵹᵾᵷᵾᵨ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵺᶁᵟᵾᵷ ᵷ ᵿᵺᵭᵾ ᵲᵸ7 (4.11 ᵺᶇ 4.22) 

¶ ᵪᶀᵿᵦ ᵰ ᵿᵸ ᵾ t ᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵺᶁᵟᵾᵷ ᵨᵱᵾ ᵻᶈ  tβ ᶋᵡᶇ ᵮ ᶇ b ᵬᵪᶀ ɯ ᵲ t  

ᵯᵾᵹᵾ/ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵺᵾᵧ ᵗ b ᵷᵩᵾᵲᵥᵾ t ᶋ b ᵿᵩ tβ ᶇᵞᶀ ᵺᶇ ᵺᶀᵘᵦᶇ ᵻ p ᵲ ᵺᵰ δᵴᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵞᵻᵾᵄ β  tᵺᵅᵯᵷ ᵻᶋ, ᵗᵰ ᵺᶇ t ᵰ ᶇ r5 β  tᵴᶇ ᵗᵪ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵱᵻ ᵻᶋᵙᵾ  tᵱᵻ ᶇ r8 p ᵲ 

ᵋᵺᵺᶇ d ᵙᶇ β  tᵯᶀ ᵿᵸ ᵾ t ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ, ᵚᵲ t  ᵯᵾᵹᵾ / ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ / ᵧᵾᵪᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ / 

ᶇ ᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵻᶋᵙᶀᶟ e ᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ, ɯ ᵲ / ᵧᵾᵪᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ γ ᵻᵾᵄ ᵯᶀ ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶋ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵬ 

ᵰ ᵬᶘᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵲᵻᶇᵙᵾᶟ ᵺᵾᵷ ᵞᵿᵪᵗ p ᵲ ᵿᵪᵞᶀ ρ ᶋ χβ ᵲᵻ t ᶇ ᵗᶂᵴ e ᵺ tb ᵪᶁᵬᵾᵴᵪᵾ 

ᵗᵲ ᵙᶇᶟ 

¶ ᵱ  ρᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦᵱ tᶇ e ᵿᵦᵻᵾᵺ ᵬᵲ χ ᵞᵲ r ᵾᵴᶇ β ᶋ, ᵱᵻ χ ᶀᵿᵦ ᵮ  βᵻᶀ ᵬ 

ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ t ᶇ b ᵱᵱᵪ t  ᵬᶁᵲᵞᶋᵲ ᵿᵺᵭᵾ ᵲᵸ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ɯ ᵲ t  ᵯᵾᵹᵾ ᵷ 

ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ t  ᵬ ᵦᵾ ᵯᶀ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵱᵻ χ ᶀᵿᵦ ᵮ  t ᶇ ᵿᵴ ŋɯ ᵲ t  ᵯᵾᵹᵾ ᵰ 

ᵇ ᵱᵱᵪ ᵬᵲ γ ᶋᵲ ρ ᶇᵦᶀ ᵻᶈ ᵱ  ρɯ ᵲ t  ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵬᵾ ᵬᶁ ᵦᵗ ɛ ᵬᵴ ᵩ χ ᵻ ᵻᶈ β ᶋ, χ ᶀᵿᵦ 

ᵮ  βᵻᶀ b ᵝᵾ ᵺᶁᵟᵾᵷ ᵱᵻ ρ ᶇᵦᶀ ᵻᶈ  t ᵧᵾᵪᶀᵱ b ᵱᵾᵬᵗ t  ᵿᵪᵱᶁᵿ t  γ ᵾᵑᵅ, ᵿᵞᵺᵺᶇ 

ᵮ  tᶇ ᵾᵲᵾ ᵮᶋᵴᶀ γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵿᵸ  vtᶇ ᵮᶀ ᴥᵰ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ β ᵲᵻ t ᵾ b ᵅᵦᵲᵾᵴ 

ᵋᵬᵿ ᵧᵦ χ ᵾ ᵻ ᶟ 

¶ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵿ ᵯᵾᵹᶀ ᵿᵸ  vb ᵿᵩᵙᵰ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵺᵿᵻᵦ ᵿ ᵯᵾᵹᶀ β ᶌᵲ ᵬᵲ ᵬᶘᵾᵪᶇ ᵰ ρ  

ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᴥ ᵾᵻ t ᶋ əᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵻᶋ, ɛ ᵺᶇ ɛ  ᴝ ᶁᵥᵷ ᵾ tᶇ ᵺᵾ γᵬᶘᵾᵱᵾ γ ᵾᵑᵅ ᵿᵞᵺᵺᶇ 

ᵮ ᶇ ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵬ ᵺᶇ ρ  ᵻᶋɜ 

¶ ᵪᶀᵿᵦ ᵮ ᵯᵾᵹᵾᵷᵾᵨ tᶇ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ t ᵻᵦᶀ ᵻᶈ  tᵮ ᶇ 2 p ᵲ 8 ᵷᵹ t  d ᵱᶁ tᶇ ᵮᶀ ᴥᵮ  β

ᵞ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵦᶇ ᵻ p ᵲ ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗᵦᵾ ᵺᶇ e ᵺ ɛ  t ᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵮ  βb ᵿᵩ t

ᵺᵅ ᵾᵪᵾ ᵰᵗ ᵴᵾᵯ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵭᵾᵋᵅᵣᶇᵸᵪᵴ ᵡᶇᵞ t  н ᶁ ᵈᵦ p ᵲ e ᵺᵗᶇ ᵮᵾ ρᵺᶇ ᵻᶀ ᵮ  t ᶋ 

ᵿᵷᵿᵯ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ (ᵴᶇ ᵗᵪ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵬᵲ ᵿᵷᵸᶇᵹ γ ᶋᵲ ρ ᶇᵪᶇ t ᶇ ᵺᵾ)γ ŋ ᵺᵬᶋᶖᵲ ᵨ ŋ

ᵞᵾᵑᵅᵙᶇᶟ ᵺᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ŋ  tᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵗ p ᵲ ᵺᵅᵷᵾᵨᵾ ᵰᵗ н ᶈᵴᶀ ᵰ ᵬᶘᵾᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾᶟ  

¶ ᵺᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵿᵸ  tt  ᵿᵪᵱᶁᵿ t  γ ᵾᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ, γ ᶋ  t ᶇ ᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵷ 

ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ t  d ᵢᵷ b ᵪᶁᵺᶂᵜᶀ t  ᵯᵾᵹᵾ tᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵻᶋ ɜᵮ ᵯᵾᵹᶀ ᵿᵸ  v

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋd ᵬᵺ ᵰ ᵿ ᵬ ᶀᵱ ᵺᵰᵟᶌᵦᵾ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ d ᵩᶁᵿᵪᵗ β ᵗᵪᶀᵗ tᶇ ᵱᶋᵙ 

ᵺᶇ ᵻᵰ ᵮ ᵯᵾᵹᶀ β ᶌᵲ ᵬᵲ ᵿᵸ  vt ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ, ᵿᵞᵺᵺᶇ b ᵿᵩᵙᵰ ᵯᶀ d ᵺᵾ χᵻᶋ γ ᵾᵑᵙᵾᶟ 

¶ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵿ-ᵯᵾᵹᵾ ᵭᶉᵰᶂ ᵴᶇ t ᶋ ᵴᵜᶀᵴᶇᵬᵪ t ᶇ ᵺᵾ γb ᵬᵪᵾᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ β ᶀ χ

ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ b ᵱᵱᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋᴥ ᶁᵪᵪᶇ t ᵾ b ᵿᵩᵗᵾᵲ ᵮ ᶇ ᵷ ᵲᵾ ᵱ t ᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗᵦᵾ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵷ ᵧᵾᵪᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵿᵸ  vt ᶋ b ᵪᶁᵯᵷ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵮᵪᵾᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋ
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ᵧᵾᵪᶀᵱ t ᵴᵾᵗᵾᵲ, ᵴᶇᵘ tᵷ ᵿᵷᵸᶇᵹ t ᶋ ᵗᶂᵴ tᶇ ᵺᵾ γγ ᶋᶗᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ 

ᵺᵾᵰᶁᵨᵾᵿᵱᵗ ᵺᵻᵯᵾᵿᵙᵦᵾ t ᶇ ᵾᵲᵾ ᵻᵰ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗᵦᵾ t ᶇ ᵾᵲᵾ b ᵱᵱᵪ t ᶋ 

ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵿᵷᵸᶇᵹ β ᶌᵲ ᵬᵲ ᴝ ᵿᵥ βᵷ ᵿᵷ ᵾᵪ t ᶇ ᵿᵸ  vt ᶋ ᵿ-ᵯᵾᵹᶀ ᵬᵾ ᵬᶁ ᵦᵗ t ᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾ,ŋ ᵿᵞᵺᵰ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵷ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵰ ᵯᶀ e  χᵿᵷᵹᵱ t  ᵺᶋ ᴥᵺᵰ δᵮᵪᵾ 

ᵺᵗ ᶟ 

¶ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ ᵬᶁᵲᵞᶋᵲ н  ρᵰ t ᵻᵦᶀ ᵻᶈ  tᵻᵰᵾᵲᶇ ᵱᶁᵷᵾ t ᶋ ᵻᵰᵾᵲᶇ ρ ᶇ нt  ᵯᵾᵹᵾ tᶇ 

ᵿᵷᵸᵾᵴ ᵯ ᵣᵾᵲ ᵷ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᶋ ᵬᶘᵗᵲ ᵺᵜᶇᵦ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ  

¶ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ ᵺᵯᶀ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵬᶘᵾᵊ t ᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ρ ᵴ ᵷᶇᵞ ɔ ᵭ e ᵅᵿᵣᵱᵾ ᵬᵲ ŋ  t

ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᶋᵞᶇ ᵡ ᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵺᶇ ᵱᵻ t ᵻᵪᵾ ᴥ ᵾᵻᵦᶇ ᵻ  tᵮ ᵯᵾᵹᵾᵷᵾᵨ 

ᵗᶋ ᵻᵰ t ᵾ tᶇ ᵿᵸ  vᵷ b ᵿᵩᵙᵰ t ᵾ ᵿᵻ ᵺᵾ ᵮᵪᵾᵱᶇ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ 

ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵿᵷᵿᵯ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵾ χᵻᶋ ᵺᵗᶇᶟ 

¶ ᵿ-ᵯᵾᵹᵾ ᵭᶉᵰᶂ ᵴᶇ ᵰ ᵺᵅ ᵗᶃᵦ tᶇ ᵿᵸ  vt ᶋ ᵰᵻ ᵷ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾᶟ ᵺᵅ ᵗᶃᵦ t  ᵿᵸ ᵾ ᵺᶇ ᵻᵰ 

ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ ᵷ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γᴝ ᵿᵥᵦ, ᵨᵸ ᵪ, ᵾᵗᵲᵥ, ᵺᵅᵙᶀᵦ, ᵲᵾᵞᵪᶀᵿᵦ ᵷ 

ᵇ ᵱ ᵿᵷᵩᵾ ᵺᶇ ᵯᶀ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵿᵸ ᵾ ŋ ᵷ ɑᵺᵅ ᵗᶃᵦ ᵿᵷᵹᵱ ᵰ ᵯᶀ ᴥ ᵾᵲ ᵷᵹ ᵱ 

ᵮ ᵿᵷᵹᵱᵗ ᵿᵣ ᶀ tᶇ ᵾᵲᵾ ᵺᵅ ᵗᶃᵦ tᶇ b ᵝᶇ b ᵱᵾᵬᵗ ᵮᵪᵾᵱᶇ γ ᵾᵑᵙ ᶟ ᵺᵅ ᵗᶃᵦ ᵿᵸ  vt ᶋ 

ᵺᵅ ᵗᶃᵦ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ d ᵪᵅᵨᵨᵾᵱᶀ ᵮᵪᵾᵱᵾ γ ᵾᵱᶇᵙᵾᶟ 

¶ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ tᶇᵷᵴ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵻᶀ χ ᵻ, ᵮᵿ ᵗ ᵿᵷ t  b ᵱ ᵯᵾᵹᵾ γ ᶈᵺᶇ 

ᵗᶋ ᵲᵱᵾᵊ, ᵞᵾᵬᵾᵪᶀ, ᵧᵾᵊ,  ᴥᵷ γ ᵰ ᵪ e ᵱᵾ ᵨ ᵿᵷᵨᶇᵸᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ b ᵱᵱᵪ t ᶋ ᵯᶀ 

ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵺᶁᵟᵾᵷ ρ ᶇᵦᶀ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵿᵷ t  b ᵱ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦᵱ t ᵾ ᵯᶀ 

ᵾ χᵺᵰᵾᵷᶇᵸᶀ β ᶌᵲ ᵬᵲ ᵾ t ᵲ ᵺᵗ ᶟ 

¶ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵸ  vt ᶋ ᵿᵜᵗᵲ ᵷ b ᵪᶁᵯᵷᵾ ᵰᵗ-ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵸ ᵥᵸᵾ t  ᵮᶁᵿᵪᵱᵾᵨ ᵬᵲ 

ᵮᵪᵾᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾᶟ β ᵗᵪᶀᵗ ᴝ ᵿᵦᵿᵷᵿᵩ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵺᵲᵴ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ γ ᶈᵺᶇ o ᵺ e ᵱᵾ ᵨ tᶇ 

ᵾᵲᵾ ᵺᵲᵴᶀᵗᶃᵦ ᵬ ᵿᵦᵱ ᵺᶇ ᵬᶘᵾᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵭ ᵰ, ᵿᵧᵱᶇᵡᵲ, ᵷᶀᵿᵣᵱ ᵷ ᵺᵰᵾᵞᶀ 

ᵰᶀᵿᵣᵱᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵻᵰ b ᵬᵪᶇ ρ ᶇ нtᶇ b ᵪᶁᵯᵷ t ᶋ ᵺᵅᵞᶋᵦᶇ  ŋᵮ ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ b ᵱᵱᵪ t ᶋ 

ᵮᶘᵾᵷᵾ ρ ᶇ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵮᵿᵩᵲ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵾᵉᵪ ᵴ ᵷᶇᵞ t ᶋ ᵬᶂᵲᶇ ρ ᶇ нᵰ ᵴᵾᵙᶂ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾᶟ 

ᵉᵺᵗᶇ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵻᵰ b ᵬᵪᶀ ᵧᵾᵪᶀᵱ ᵷ ᶇ ᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵯᶀ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵪᵾ ᵻᶈᶟ χ ᶀᵿᵦ 

ᵺᵰᵾᵷᶇᵸᶀ ᵿᵸ ᵾ t  ᵺᶋ ᴥᵺᵰ δᵰ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵯᶀ н ᵾᵿᵰᵴ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ, 2020 tᶇ b ᵱᵾᵱ 22 ᵰ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ, ᵗᵴᵾ p ᵲ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ t ᵾ ᵺᵅᵷᵩ ᵪ 

ᵰ ᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾᵕ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ɛ ᵴᶇᵘᵪᶀᵱ ᵺᶁᵟᵾᵷ ᵷ ᵿᵺᵭᵾ ᵲᵸ ρ ᶀ ᵻᶈ8  ɜ

¶ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ t ᶇ ᵺᵾ γᵻᶀ b ᵬᵪᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵯᶀ ᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ 

ᵯᵾᵷᵪᵾ ᵷ d ᵰ ᵺ ᵰᵾᵪ ᵬᶈᵨᵾ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵻᵰ b ᵬᵪᶀ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ t  ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᶋ 
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ᵺ ᵨᵱ β  t ᵞᵨᵾ ᵲ uᵺᵗ ᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵬᵻᵜᵾᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵺᶋ ᴥᵺᵰ δ

ᵷ ᵾ χtᶇ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ ᵰᵾᵪᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ  

¶ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ ᵰ ᵮ  βᵻᶀ ᵿᵷᵸᶇᵹ β ᶌᵲ ᵬᵲ t ᵻᵾ ᵻᶈ  tᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ ᵻᵰᵾᵲᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵺᵰᵾᵿᵻᵦ 

ᵻᶈ  ᵉᵺ ᵗᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ t ᵴᵾ ŋ ᵷ ɑᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵰᵾᵪᵾ ᵻᶈᶟ ᵱ  ρᵻᵰ b ᵬᵪᶀ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵗ ᵬᵻᵜᵾᵪ ᵷ ᵺᵅᵲ ᵥ ᵷ ᵺᵅᵷᵩ ᵪ ᵲᵘᵦᶇ ᵻ β ᶋ, ᵻᵰᵾᵲᶀ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ ᵷᵱᵅ ᵻᶀ ᵺᶁᵲᵿ ᵦ ᵻᶋ 

ᵞᵾᵑᵙᶀᶟ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵿ tᶇ ᵯᵾᵷᵪᵾ ᵰᵗ ᵷ ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵺᶇ ᴝ ᵻᵲᵾ b ᵡᶂᵡ ᵲ ᵦᵾ ᵻᶈ γ ᶋ 

 tᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ ᵬ ᵺᶇ н ᵾᵿᵰᵴ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵻᵰ b ᵬᵪᶀ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ ᵷ 

ᵯᵾᵹᵾ t  b ᵿᵯ ᵿ t ᶇ ᵿᵴ ŋt ᶋᵿᵸᵸ t ᵲᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵴᶁ ᵻᶋᵦᶀ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ 

ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵮᵜᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗ ᶟ 

¶ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ t  ᵺᶂᵜᶀ ᵰ ρ ᶀ ᴝ  əᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵿᵸ  vᵷ b ᵿᵩᵙᵰ t ᶋ 

ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵺᶇ ᵴᶇᵗᵲ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ β  tŋ ᵗ ᵗᶃᵦ t ᵲᵗᶇ ᵱᵾ b ᵅᵦ ᵪᵿᵻᵦ β ᵲᶀᵗᶇ ᵺᶇ ᵮᶘᵾᵷᵾ ρ ᶇᵪᶇ 

ᵗ γ ᵲ βᵻᶈᶟ  

¶ ᵺᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵿᵸ  vᵺᵾᵰ ᶀ ɛ ᵬᵴ ᵩ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵿᵸ ᵾ t  ᴝ ᶁᵥᵷ ᵾ ᵬᵲ 

ᵗᶋ əb ᵺᵲ χ ᵻ ᵬᶗᶇᶟ ᵺᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ н ᵨᵗᶋᵸ t ᶋ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵷ b ᵬᵣᶇᵡ t ᵲᵪᶇ t  γ ᵲ β

ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵺᵯᶀ ᵰᶁ ᵬᵲ ᵻᵰ ᵺᵰᵱ t ᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᴥ ᵜᵾ t ᵲ ᵺᵗ ᶟ ᵿᵷᵿᵯ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ 

ᵇᵪᶁᵷᵾᵨ ᵺᶇ ᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵺᶋ ᴥᵺᵰ δᵷ ᵺᵾᵲ ɛ ᵿᵜ β ᵬ ᵺᶇ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵿᵴᵑ 

ᵮ ᵯᵾᵹᶀ ᵿᵸ  vᵷ ᵿᵸ ᵥ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵪᶁᵷᵾᵨ ᵷ b ᵝᶇ н ᵨᵗᶋᵸ t ᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵮ  βᵻᶀ 

ᵞ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ b ᵪᶁᵷᵾᵨ ᵷ н ᵨᵗᶋᵸ t ᶋ ᵻᵰ d ᵩᶁᵿᵪᵗ β ᵗᵪᶀᵗ ᵺᶇ γ ᶋᶗᵗᵲ ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵺᵅᵬ t

ᵗᶋ b ᵝᶇ β ᵲᶀᵗᶇ ᵺᶇ ᵮᶘᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵮ ᵯᵾᵹᵾᵷᵾᵨ tᶇ ᵿᵴ ŋᵮ  βᵻᶀ γ ᵲᶀ ᵻᶈ  tᵯᵾᵹᵾ ᵬᶘᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ b ᵝᶇ ᵿᵸᵿ ᵦ ᵿᵸ  t

ᵻᶋᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vᵰ ᵺᶁᵩᵾᵲ ᵷ н ᶋ φt  γ ᵲ βᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵾᵲᵾ 

ᵮᵾᵦᵜᶀᵦ ᵷ b ᵅᵦ ᵱᵾ ᵺᵲᵴ β ᶌᵲ ᵬᵲ ᵻᶋ ᵺᵗᶇᶟ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ tᶇᵷᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵷ ᵾᵗᵲᵥ t  

ᵺᵰ δᵻᶀ χ ᵻ ᵮᵿ ᵗ ɛ ᵺᶇ ᵮᵾᵦᵜᶀᵦ ᵷ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵺᶀᵘᵾᵪᶇ ᵰ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵋ ᵿᵸ ᵾ ᵰ ᵯᶀ ᵿᵷᵿᵯ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ b ᵱᵱᵪ b ᵱᵾᵬᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋρ ᶋᵻᵲᶀ ᵿᵣ ᶀ ᵷᵾᵴᶇ ᴥ ᵾᵲ 

ᵷᵹ ᵱ t ᶋᵺ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗ ŋγ ᵾ ŋᵿᵞᵺᵺᶇ b ᵝᶇ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρ

ᵿᵰᵴᶇᶟ ᵮ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt ᶋ ᵴᶇᵗᵲ ɛ  ᵦᵲ t ᵾ ᵿᵸ  vᵯᶀ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ɛ  ᵿᵸ ᵾ ᵰ 

ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵷ ᵧᵾᵪᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵿᵸ ᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ tᶇ β ᶌᵲ ᵬᵲ ɛ ᵬᵴ ᵩ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵋ ᵿᵸ ᵾ t ᶋ ᵿ ᵯᵾᵿᵹᵦ β ᶌᵲ ᵬᵲ ᵿᵸ  vɛ ᵬᵴ ᵩ t ᵲᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ᵿᵞᵺᵺᶇ χ ᵾᵰᵾᵅᵗᵪ ρ ᵲ 

ᵯᶀ ᵮᶘᶇᵙᶀᶟ 

¶ ᵪᶀᵿᵦ ᵰ t ᵻᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ  te ᵅᵿ ᵡᵡᵱᶂᵡ ɔ ᵭ ᵾᵅᵺᵴᶇᵸᵪ ŋ ᵅ re ᵅᵡᵲᵿ ᵡᶇᵸᵪ t  ᵧᵾᵬᵪᵾ t  

ᵞᵾᵱᶇᵙᶀᶟ ᵱᵻ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ ᵮ ᵯᵾᵹᶀ ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ γ ᵾᵪᵗᵾᵲ t ᶇ ᵾᵲᵾ b ᵪᶁᵷᵾᵨ ᵷ ᵾ ᵱᵾ t ᶋ 

ᵺᵾ ᵲᵦ t ᵲ ᵙᶇ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵬᶘᵪᵾ d ᵺᵾ χᵻᶋ γ ᵾᵑᵙᵾᶟ b ᵪᶁᵷᵾᵨ p ᵲ 

ᵾ ᵱᵾ t ᶇ ᵿᵴ ŋd ᵊᵺᶀᵡᶀ t ᵾ b ᵝᶇ β ᶌᵲ ᵬᵲ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ t ᶇ 

ᵇᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ t ᶋ ᵮᵾ ρᵰ b ᵱ ᵲᵾ ᵱ ᵰ   ᵯᶀ u ᶋᵴᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 
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¶ ᵨᶇ нᵯᵲ tᶇ ᵺᵅ ᵗᶃᵦ ŋ ᵷ ɑᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ ᵷ ᵿᵷᵯᵾᵙ t ᶋ ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ tᶇ ᵺᵾ γ

ᵺᶁᵨᶃᶘ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾᶟ н ᵾ ᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵬᶁᵲᵾᵪᶇ e ᵿᵦᵻᵾᵺ ᵷ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ t ᶋ ᵬᶘᵪᶇ ᵷ ᵺᶁᵲᵿ ᵦ 

ᵲᵘᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋн ᶋ φᵷ b ᵱᵱᵪ t ᵾᵱ t ᶋ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾᶟ ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ 

ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ t ᶋ ᵮ ᵿᵷᵹᵱᶀ ᵮᵪᵾᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵷᶇ b ᵱᵱᵪ ᵰ b ᵅᵦ ᵿᵷᵹᵱᶀ ᵺᶋ ᴥ

ᵺᵰ δtᶇ ᵺᵾ γᵯᵾᵹᵾ t ᵺᵰ δᵮᵪᵾ ᵺᵗᶇᶟ 

¶ ᵈ ᵨᵷᵾᵺᶀ ᵯᵾᵹᵾᵑᵅ p ᵲ γ ᶋ ᵯᵾᵹᵾᵑᵅ ᵴᶁ ᵻᶋ ᴝ  əᵱᵾ ᵿᵞᵪᵬᵲ ᵴᶁ ᵻᶋᵪᶇ t ᵾ u ᵦᵲᵾ ᵻᶈ e ᵺ 

ᵗᵾᵲ t  ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵴᶋ ᴝt  ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵺᶇ ᵺᵅᵲᵿ ᵦ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾᵑᵙᵾᶟ 

¶ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ t  d ᵢᵷ b ᵪᶁᵺᶂᵜᶀ t  ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵿᵴ ŋŋ  tb ᵗᵾᵨᵰᶀ ᵮᵪᵾᵊ γ ᵾᵑᵙᶀᶟ 

ᵇᵗᵾᵨᵰᶀ χ ᵷᶀᵪ ᵷ b ᵦ χн ᵨᵗᶋᵸ β ᶈᵱᵾᵲ t ᵲ, γ ᶋ  tᵻᵰᵾᵲᶀ ᵿᵸ ᵾ, ᵬ ᵗᵾ ᵲᵦᵾ, 

ᵴᶇᵘᵪ ᵷ ᵮᵾᵦᵜᶀᵦ d  ρᵰ e ᵦᶇᵰᵾᵴ ᵻᶋ ᵺᵗᶇᶟ н ᵨᵗᶋᵸ ᵻᵰн ᵾ d ᵰ ᵴᶋ ᴝt ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ 

ᵲᵘᵗᵲ ᵮᵪᵾᵱᶇ γ ᵾᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ᵻᶋ ᵺᵗᶇ β ᶋ н ᵨᵗᶋᵸ t ᶇ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵰ d ᵰ γ ᵪᵦᵾ t ᵾ ᵯᶀ 

ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵴᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ t  t ᶋᵿᵸᵸ ᵺᶇ ᵮ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵾ χᵷ ᵺᵾᵲ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ 

ᵺᶇ ᵴᶋ ᴝt  ρ ᶋ ᵺᶇ ᵱᵾᵨᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵿ ᴥᵮᶘᶇᵙᶀ ɜ

¶ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ŋ ᵷ ɑɛ ᵪᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ t ᵴᵾ ŋ ᵷ ɑᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ t ᶇ ᵺᵅᵲ ᵥ t ᶇ ᵿᵴ ŋd ᵩᶁᵿᵪᵗ 

ᶌ ᶋᵿᵙᵗ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵦᶇ  ŋᵷᶇᵮ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵴᶇᵡᵭᵾᵰ/ᵬᶋᵡ ᵴ/ᵿᵷᵗ ᵬᶀᵿᵣᵱᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ 

ᵺᶇ e ᵪᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵺᵾᵰ ᶀ ɛ ᵬᵴ ᵩ t ᵲᵾᵊ γ ᵾᵒᵙᶀ, γ ᶋ  td ᵰ γ ᵪᵦᵾ t ᶇ ᵱᶋᵙ ᵷ 

ᵱᶋᵙᵨᵾᵪ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵯᶀ ᵻᵰн ᵾ ɛ ᵬᵴ ᵩ ᵲᵻᶇᵙᶀᶟ d ᵰ ᵴᶋ ᴝt ᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ 

ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ ᵬ t ᶋ ᵮᵜᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ γ ᶈᵺᶇ ᵮᶋᵴᵪᶇ tᶇ β ᵲᶀᵗᶇ, ᵗᵻᵾᵿᵪᵱᵾᵅ ᵷ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶋ 

ᵺᶁᵪᵾᵪᶇ tᶇ ᶘ  ᴝt ᶋ ᵻᵰ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵺᵻᶇᵞ t ᵲ ᵲ uᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ b ᵱᵱᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵯᶀ d ᵱᶁ tᶇ ᵴᶋ ᴝt ᶋ β ᵾ ᵷᶃᵿ ᵨᵾᵪ t ᵲᵗᶇ ɛ ᵻ ᵬᶘᵪᶇ tᶇ 

ᵿᵴ ŋ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵺᵅᵲ ᵥ tᶇ ᵿᵴ ŋγ ᵲᶀ ᵻᶈ  tɛ ᵻ ᵿᵸ  vᵷ 

ᵇᵿᵩᵙᵰ t ᵾ ᵿᵻ ᵺᵾ ᵮᵪᵾᵱᵾ γ ᵾ ŋᵿᵞᵺᵺᶇ b ᵱᵱᵪ ᵷ b ᵱᵾᵬᵪ t ᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵯᵾᵹᵾᵑᵅ 

ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵙᵿᵦ t ᵲᵦᶀ  əᵯᵿᵷ ᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᶁᵲᵿ ᵦ ᵲᵻ ᵺᵗ ᶟ 

¶ ᵿᵷᵿᵯ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵲᶋᵞᵙᵾᵲ ɛ ᵬᵴ ᵩ t ᵲᵷᵾᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵺᵰᵾ γᵰ ᵷᵱᵅ ᵻᶀ 

ᶇᵲᵥᵾ ᵬᶈᵨᵾ ᵻᶋᵙᶀ  tᵻᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ b ᵱᵱᵪ b ᵱᵾᵬᵪ t ᵲ ᶟ 

4.6 ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ 

ᵉᵺ e ᵗᵾᵊ ᵰ ᵻᵰᵪᶇ ᵱᵻ ᵬᶘᵾ  tᵯᵾᵲᵦ t  ᵿᵷᵿᵯ ᵿᵸ ᵾ ᵺᵿᵰᵿᵦᵱ p ᵲ d ᵱᶋ ᴝχ ᶇ ᵿᵸ ᵾ 

ᵷ ᵧᵾ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ t ᶋ b ᵱᵅᵦ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵰᵾᵪᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵲᵦ γ ᶈᵺᶇ ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗ ρ ᶇ нᵰ 

ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ ᵮᵪᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ t ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵪᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶈᶟ e ᵺᶀ ɛ ᶇ ᵱ ᵺᶇ 

ᵗᶋᵢᵾᵲᶀ d ᵱᶋ ᴝ(1964-66), ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 1986 ᵖᵲ χ  əᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 2020 ᵞᶈᵺᶀ 

ᵪᶀᵿᵦᵱ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵷᵹᵱ ᵬᵲ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵮᵴ ᵨᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ e  χχ ᶀᵿᵦᵱ ᵰ ᵱᵻ ᵺᶁᵟᵾᵷ ᵨᵱᵾ 



57 
 

ᵙᵱᵾ  t ᵾᵲᵅᵿᵯᵗ ᵿᵸ ᵾ ᵮ  t  ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵱᵾ ᵧᵾᵪᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ρ ᶀ γ ᵾ ŋβ ᵾ ᵗ ᵷᶇ ᵺᵻ γ ᵬ 

ᵺᶇ ᵾ χb ᵞ βt ᵲ ᵺᵗ ᶟ 

ᵗᶋᵢᵾᵲᶀ d ᵱᶋ ᴝ ᵾᵲᵾ ᵦᵾᵿᵷᵦ ᵿ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ t ᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ β ᶀ χᵯᵾᵹᵾᵑᵅ

ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ/ᶇ ᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ, ᵿᵻ ᵨᶀ/ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ, ᵖᵲ ŋ  tb ᵱ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵱᵾ ᵿᵷᵨᶇᵸᶀ ᵯᵾᵹᵾᵺᶀᵘᵪᶇ 

ᵗ b ᵪᶁᵸᵅᵺᵾ t  ᴝ ᵊ ɜe ᵺᵗᶇ ᵬᶀᵝᶇ ɛ ᶇ ᵱ ᵱᵻ γ ᵾ  tᵿᵷ ᵾᵧ χ tᶇᵷᵴ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ρ  ᵻ ᵮᵿ ᵗ 

ᵿᵷᵿᵯ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦᵱ ᵺᶇ ᵯᶀ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵻ ɜχ  əᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 2020 ᵪᶇ e ᵺ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ t ᶋ p ᵲ ᵺᶁᵨᶃᶘ 

ᵗᵲᵦᶇ  ŋᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵬᵢᵪ-ᵬᵾᵢᵪ, ᶇ ᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ t  ᶋ ᵺᵾᵻᵪᵾ p ᵲ ᵮ ᵯᵾᵹᵾᵷᵾᵨ t ᶋ ᵿᵸ ᵾ 

ᵥᵾᵴᶀ t ᵾ b ᵿᵯ b ᵅ ᴝᵮᵦᵾᵱᵾᶟ 

ᵉᵗᵾᵊ ᵰ ᵱᵻ ᵯᶀ ᵬ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ  tᵯᵾᵹᵾ χ t ᶇᵷᵴ ᵿᵸ ᵾ t ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶈ, ᵮᵿ ᵗ ᵱᵻ 

ᵮᶌᵿ ᵗ, ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ p ᵲ ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵾ d ᵩᵾᵲ ᵯᶀ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ ᵾ ᵺᵿᵰᵿᵦᵱ χ ᶇ ᵿᵸ  tᵺᶇ 

ᵇᵬᶇ ᵾ t  ᵻᶈ  tᵷᶇ ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗ t ᵾ t  ᴥ ᶁᵪᶌᵿᵦᵱ t ᶋ ᵺᵰ,δ ᵝᵾ t  ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ 

ᵗᵾ ᵺ ᵰᵾᵪ t ᵲ p ᵲ ᵺᵯᶀ t ᶋ ᵺᵰᵾ χb ᵷᵺᵲ ᵨᵾᵪ t ᵲ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ŋ  tᵺᵰᵾᵷᶇᵸᶀ p ᵲ ᴝ ᶁᵥᵷ ᵾ 

ᵱᶁ ᵿᵸ ᵾ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ t  γ ᵾ ᵺᵗᶇᶟ 

4.7 ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

ᵸ ᵨ ᵇ  γ

ᵿ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ ᵿᵸ ᵾ ᵰ β ᶀ χᵯᵾᵹᵾ tᶇ b ᵱᵱᵪ t ᵾ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ 

ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵿ ᵾᵲᵾ ᵬᵻᵴᶀ ᵺᶀᵘᶀ ᴝ  əᵯᵾᵹᵾ 

ᵮ ᵯᵾᵹᵾᵷᵾᵨ ᵑ  tᵺᶇ b ᵿᵩ tᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵱᶋᵙ t  χ ᶀᵿᵦ 

ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ ᵿᵸ ᵾ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵨᵸᵾ-ᵿᵪᵨ ᵸ t ᵾ ρ ᵦᵾᵷᶇᵞ 

ᶇ ᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵺᶀ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵲᵾ ᵱ ᵱᵾ ᶇ t ᵰᶁᵘ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵺᵰᵾᵷᶇᵸᶀ ᵿᵸ ᵾ ᵺᵯᶀ t ᶋ ᵺᵰᵾ χb ᵷᵺᵲ ρ ᶇᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵸ ᵾ ᵷ ᵧᵾ 

ᵗᶋᵢᵾᵲᶀ d ᵱᶋᵙ 1964-66 ᵰ ᴝ ᵢᵦ ᵿᵸ ᵾ ᵺᶁᵩᵾᵲ ᵺᵿᵰᵿᵦ 

ᵬᵢ χᵺᵾᵰ ᶀ ᵇ ᵱᵱᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋd ᵷ ᵱ tᵺᵾᵰ ᶀ, ᵞᶈᵺᶇ ᵬᶁ ᵦᵗ 

ᵯᵾᵹᵾᵊ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ ᵿᵷᵿᵯ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵺᵻ-ᵇᵿ ᵦ ᵷ 

ᵇᵪᶁᵸᵅᵺᵾ ᵺᶁᵟᵾᵷ ᵱᵾ ᵦᵾᵷ γ ᶋ χ ᶀᵿᵦ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵻᶋ 
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4.8 ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵿᵷᵿᵯ ᵿᵸ ᵾ d ᵱᶋ ᴝp ᵲ ᵺᵿᵰᵿᵦᵱ (γ ᶈᵺᶇ t ᶋᵢᵾᵲᶀ d ᵱᶋᵙ, ᵑᵪᵊᵬᶀ 1986, 2020) 

ᵾᵲᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵬᵲ ᵨ ŋᴝ  ŋᵺᶁᵟᵾᵷ t ᶋ ᵺᵰ δᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵿ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ t  b ᵷᵩᵾᵲᵥᵾ p ᵲ ɛ ᵺᵗᶇ н ᶈᵿ ᵗ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ ᵬ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵿᵸ ᵾ tᶇ ᵬ ᵰ ᵦᶁᵦ β  tp ᵲ ᵺᵾ ᵱ t ᶋ ᵾ ᵱᵾᵿᵱᵦ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗ ᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ χ ᶀᵿᵦ t  ᵾᵷᵻᵾ ᵲᵗ ᴥ ᶁᵪᶌᵿᵦᵱ p ᵲ b ᵷᵺᵲ t ᶋ ᵬᵻᵜᵾᵪ 

ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵯᵾᵹᵾ ŋ ᵷ ɑᵿᵸ ᵾ tᶇ ᵬᵲ ᵬᵲ ᵺᵅᵮᵅᵩ t ᶋ ŋ  t ᵾᵬ tн ᶈᵿ ᵗ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ ᵺᶇ ρ ᶇ uᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

4.9 ᵉᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ 

ᵮ ᵿᵷᵗ ᵬᶀᵱ   

1. ᵗᶋᵢᵾᵲᶀ d ᵱᶋ ᴝχ ᶇ ᵗᵺ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵺᶂ t  ᵿᵺᵭᵾ ᵲᵸ t  γ ᶀ? 

A) ᵿ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ 

B) ᵿ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ 

C) ᵑᵗᵯᵾᵹᵾ χ ᶀᵿᵦ 

D) ᵇᵅᵦᵲᵲᵾ ᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ 

2. ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 2020 ᵗᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵿᵸ ᵾ ᵗᵺ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵻᶋᵪᶀ 

ᵜᵾᵿᵻᵑ? 

A) ᵗᶇᵷᵴ b ᵅ ᶇᶖᶀ 

B) ᵗᶇᵷᵴ ᵺᵅ ᵗᶃᵦ 

C) ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ / γ ᵾᵪᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ 

D) ᵿᵷᵨᶇᵸᶀ ᵯᵾᵹᵾ 

3. ᵮ ᵯᵾᵹᵾᵷᵾᵨ t ᵾ ᵱᵾ ᵴᵾᵯ ᵮᵦᵾᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ? 

A) ᵗᶇᵷᵴ н ᶁ ɛ ᵾᵲᵥ ᵺᶀᵘᵪᵾ 

B) ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ t ᵢᵪ ᵮᵪᵾᵪᵾ 
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C) ᵺᵅ ᵾᵪᵾ ᵰᵗ p ᵲ ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ 

D) ᵗᶇᵷᵴ ᵿᵦᵱᶋᵿᵙᵦᵾ ᵰ ᵺᵭᵴᵦᵾ 

4. ᵿᵸ ᵾ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵰᶁ ᵱ ɛ ᶇ ᵱ ᵱᵾ ᵻᶈ? 

A) ᵗᶇᵷᵴ ᵷᵾᵜ χᵿᵺᵘᵾᵪᵾ 

B) ᵬᵲᶀ ᵾ ᵬᵾᵺ t ᵲᵾᵪᵾ 

C) ᵺᵅᵷᵾᵨ, ᵺᵅ ᶇᵹᵥ p ᵲ ᵾ χt ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ 

D) ᵗᶇᵷᵴ ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵺᵘᵾᵪᵾ 

5. ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 1986 ᵪᶇ ᵗᵺ ᵬᵲ γ ᶋᵲ ᵨᵱᵾ? 

A) ᵗᶇᵷᵴ b ᵅ ᶇᶖᶀ ᵿᵸ ᵥ 

B) ᵿᵷᵨᶇᵸᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵜᵾᵲ 

C) ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵮ ᵯᵾᵹᵾᵷᵾᵨ 

D) ᵺᵅ ᵗᶃᵦ t ᶋ b ᵿᵪᵷᵾᵱ ᵮᵪᵾᵪᵾ 

ᵋ ᵲ tᶁᵅᵞᶀ (Answer Key): 

1  B  2  C  3  C  4  C  5  C 

ᵴᵚᶁ ɛ ᵲᶀᵱ  

1. ᵿ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ t ᵾ ᵱᵾ t ᵿᵞᵑᶟ 

2. ᵮ ᵯᵾᵹᵾᵷᵾᵨ ᵺᶇ d ᵬ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻ ? 

3. ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ, 1986 t  ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵰᶁ ᵱ ᵿᵺᵭᵾ ᵲᵸ ᵱᵾ ᵱᵾ ᵻᶈ? 

4. ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ b ᵱᵱᵪ t  χ ᶀᵿᵦ ᵱᵾ ᵻᶈ? 

ᵨᶀ ɯɛ ᵲᶀᵱ  

1. ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ, 2020 ᵰ ᵨ ŋᴝ  ŋᵮ ᵯᵾᵹᵾᵷᵾᵨ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵺᶁᵟᵾᵷ ᵬᵲ ᴥ ᵜᵾ t ᵿᵞᵑ? 

2. ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ, 1986 ᵰ ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵿᵺᵭᵾ ᵲᵸ t ᵾ ᵱᵾ t ᵿᵞᵑ ɜ

3. ᶋ ᵾᵰ ɔ ᵭ ŋ ᵸᵪ, 1992 ᵰ ᵨ ŋᴝ  ŋᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵺᶁᵟᵾᵷ ᵬᵲ ᴥ ᵜᵾ 

ᵗ ᵿᵞᵑ ɜ
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4. ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ, 2020 p ᵲ t ᶋᵢᵾᵲᶀ t ᵰᶀᵸᵪ t  ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵿᵺᵭᵾ ᵲᵸ t ᵾ 

ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵰᵗ ᵿᵷᵷᶇᵜᵪ t ᵿᵞᵑᶟ 

4.10 ᵺᵅᵨᵯ 

1. ᵜᵦᶁᵷ ᵨᶀ, ᵿᵸᵘᵾ (2019) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵈᵲ. ᵴᵾᵴ ᵮᶁ tᵿᵣᵬᶋ, ᵰᵲᵢᶟ 

2. ᵰᵅᵙᵴ, ᵋᵰᵾ (2016) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵈᵱ ᵮᶁ tᵿᵣᵬᶋ, ᵪ ə ᵨ ᵴᶀᶟ 

3. ᵸᵰᵾ, ᵨᶀᵬᵾ, ᵿᵺᵻᵅ, ᵉ,ɑ ᵬᵾ ᵰ ŋ ᵷ ɑᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵮᵅᵩᵪ, ᵴ ᵰᶀ ᵮᶁ tᵿᵣᵬᶋ, ᵿᵯᵷᵾᵪᶀᶟ 

4. ᵰᵩᶁ, ᵪ ᵴᵾ,  ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  v, ᵡᵷ ᵡᶀ ᵭ  χᵺᶈ ᵜᶁᵲᶀ ᵗᵾᵸᵪ, ᵬ ᵡᵱᵾᵴᵾᶟ  

5. ᵸᵰᵾ, ᵿᵸᵷᵰᶂ ᵦ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ, ᵪᶀᵴᵗᵰᵴ ᵗᵾᵸᵪ, ᵻᶈᵨᵲᵾᵮᵾᵨᶟ 

6. ᵸᵰᵾ, ᵲᵾᵞᵗᶁᵰᵾᵲᶀ, ᵲᵾᵰᵸᵗᵴ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵲᵾᵩᵾ ᵗᵾᵸᵪ, ᵈᵙᵲᵾᶟ 

7. ᶀᵷᵾ ᵦᵷ, ᵈᵲ.ŋ ᵺ. ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵗᶈᵴᵾᵸ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵺᵨᵪ, ᵷᵾᵿᵴᵱᵲᶟ 

8. ᵺᵻ, ᵿᵪᵲᵅᵞᵪ tᶁᵰᵾᵲ, ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵲᵾᵞ ᵧᵾᵪ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵅ γb ᵗᵾᵨᵰᶀ, ᵞᵱᵬᶁᵲᶟ 

9. ᵗᶁᵰᵾᵲ, ᵱᶋᵙᶇᵸ, ᵈᵩᶁᵿᵪᵗ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, .ŋᵬᶀ.ŋ .ᴥ ᵬᵿ ᵴ ᵸᵙ t ᶉᵲᵬᶋᵲᶇᵸᵪ, ᵪ ə ᵨ ᵴᶀᶟ 

10. ᵺᵻ, ᵺᵾᵿᵷ ᶀ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵙᵱᵾ ᵺᵾᵨ ŋ  rᵺᵅᵺ, ᵈᵙᵲᵾᶟ 

11. ᵷᵱᵅ b ᵿᵩᵙᵰ ᵺᵾᵰ ᶀ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  v ᵿᵷᵿᵩ, e ᵿ ᵨᵲᵾ ᴝ ᵾᵄᵩᶀ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵰᶁ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ, ᵪ ə ᵨ ᵴᶀᶟ 

12. ᵰᵾᵪᵷ ᵺᵅᵺᵾᵩᵪ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰᵅ ᵾᵴᵱ (1986), ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 1986, ᵪ ə ᵨ ᵴᶀᵆ ᵯᵾᵲᵦ ᵺᵲᵗᵾᵲ ɜ

13. ᵰᵾᵪᵷ ᵺᵅᵺᵾᵩᵪ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰᵅ ᵾᵴᵱ (1992), ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 1986: t ᵾᵱᵾ ᵷᵱᶀ ᵱᶋᵞᵪᵾ 1992, ᵪ ə

ᵨ ᵴᶀᵆ ᵯᵾᵲᵦ ᵺᵲᵗᵾᵲᶟ 

14. ᵰᵾᵪᵷ ᵺᵅᵺᵾᵩᵪ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰᵅ ᵾᵴᵱ (2020), ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 2020, ᵪ ə ᵨ ᵴᶀᵆ ᵯᵾᵲᵦ ᵺᵲᵗᵾᵲ ɜ

15. Ministry of Education, GOI, https://www.education.gov.in/en 

16. ᵰᵾᵪᵷ ᵺᵅᵺᵾᵩᵪ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰᵅ ᵾᵴᵱ (2020). ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 2020, ᵪ ə ᵨ ᵴᶀᵆ ᵯᵾᵲᵦ ᵺᵲᵗᵾᵲ, ᵬᶃ 

ᵺᵅ ᵱᵾ-11 
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ᵉᵗᵾᵊ 5 : ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ρ ᵦᵾᵑᵅ  ᵺᶁᵪᵪᵾ, ᵮᶋᵴᵪᵾ ᵬᶘᵪᵾ ŋ ᵷᵅ ᵿᵴᵘᵪᵾ* 

 

ᵉᵗᵾᵊ ᵗ ᵬᵲᶇᵘᵾ  

5.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ  

5.1  ᵋ ᶇ ᵱ  

5.2  ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ρ ᵦᵾᵑᵅ  ᵺᶁᵪᵪᵾ, ᵮᶋᵴᵪᵾ ᵬᶘᵪᵾ ŋ ᵷᵅ ᵿᵴᵘᵪᵾ  

5.3  ᵺᶁᵪᵪᵾ ( ᵷ)v 

5.3.1 ᵺᶁᵪᵪᶇ tᶇ d ᵷ ᵱ tβ ᵷ ᵑᵷᵅ d ᵩᵾᵲ  

5.3.2 ᵷ vt ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ 

5.4  ᵷ vt ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ, ᵷ vt ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵮᶋᵴᵪᶇ t ᵾ ᵴᵻᵞᵾ н ᶈᵴᶀ 

ᵑᵷ ɑᵯᵾᵹᵾᵊ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ ᵷ ᵉᵺᵗᵾ ᵯᵾᵷ 

5.5  ᵺᶁᵪᵪᶇ ŋ ᵷ ɑᵮᶋᵴᵪᶇ tᶇ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᵺ  βŋ ᵷ ɑᵺᵾᵰ ᶀ 

5.6  ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ  

5.7  ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

5.8  ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

5.9   e ᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ  

5.10 ᵺᵅᵨᵯ 

 

                                                           
*
 Dr. Pravini Pandagale, Assistant Professor, MANUU CTE, Bhopal 
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5.0  ᵦᵾᵷᵪᵾ  

ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵬᶂᵥ ᵾᵥᶀ γ ᵙ βt ᶇ ᵿᵴ ŋŋ  tᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ŋ ᵷ ɑd ᵷ ᵱ tᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵻᵰᵾᵲᶇ 

ᵯᵾᵷ, ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵾᵪ, ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ  t ᵲᵪᶇ t ᵾ ŋ  tᵺᵸ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ 

ᵱᶇᵗ ᵰᵪᶁ ᵱ tᶇ γ ᶀᵷ χᵰ ᵑ  tᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ b ᵨᵾ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵺᵰᵾᵞ ᵖᵲ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ 

ᵗ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵰ ᵯᶀ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵿᵪᵯᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵱᶇᵗ ᵿ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵺ  tŋ  t

ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵾ d ᵩᵾᵲ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵰᵪᶁ ᵱ b ᵬᵪᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵱᶋᵙ ᵺᶇ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ρ ᶂᵺᵲ tᶇ ᵺᵰ 

ᵇᵿᵯ  t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵻᵲ ᵯᵾᵹᵾ b ᵬᵪᶀ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ ᵖᵲ ᵿᵷᵗᵾᵺ t  ᵷᵞᵻ ᵺᶇ b ᵬᵪᶀ b ᵴ ᴝ

ᵬᵻᵜᵾᵪ ᵮᵪᵾ ᵴᶇᵦᶀ ᵻᶈ, ᵺᵾ γᵻᶀ ᵺᵅᵬᶂᵥ  ᵺᵅᵺᵾᵲ ᵗᶇ ᵑᵗ ᵗᵲᵥ ᵰ ᵱᵻ ŋ  tᵰᵞᵮᶂᵦᶀ t ᵾ d ᵩᵾᵲ ᵦᵅᵯ 

ᵯᶀ ᵮᵪᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵾ ᵰᵻ ᵷ, ᵺᵾᵅᵺᵾ ᵲᵗ ᵰᵴᵞᶋᵴ p ᵲ ᵷᵻᵾᵲ tᶇ ᵺᶁᵘᵨ ᵇᵪᶁᵯᵷ ᵰ ᵯᶀ ᵨᵘᵾᵊ 

ᵨᶇᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵿ  ᵇᵬᵪᶇ ᵯᵾᵷ t ᶋ, ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ, ᵺᶁᵘ-ᵨᶁ ut ᶋ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵻᶀ b ᵿᵯ  t ᵲ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵾ γᵻᶀ ɛ ᵺᵗᶇ ᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵷᵻ ρ ᶂᵺᵲ β  tᵇᵬᵪᶇ ᵷᵻᵾᵲ, ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵈᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵬ ᵅᵜᵾ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ŋ  tγ ᶀᵿᵷᵦ ᵺᵾᵩ χᵻᶈ, γ ᶋ ᵺᵰᵱ tᶇ ᵺᵾᵧ ᵩᶀᵲᶇ-ᵩᶀᵲᶇ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵪ əᵯᵾᵷᵪᵾᵑᵄ, χ ᵱᶇ ᵷᵻᵾᵲ, ᵪᵱᶇ ᵷᵾ ᵱ, ᵪᵱᶇ н  ρt  ᵞ ᵲ βt ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵦᶇ  ŋᵯᵾᵹᵾ ᵰ 

ᵮᵨᵴᵾᵷ ᵻᶋᵦᶇ ᵲᵻβᶇ ᵻ, ᵺᵾ γᵻᶀ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵾᵜᶀᵪ ᵅᵧ, ᵗᵾ p ᵲ ᵴᶋᵗᵿ ᵱ t ᵻᵾᵪᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ 

ᵺᶇ ᵻᵰᵾᵲᶇ β  tᵬ ᵅᵜᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ b ᵱᵱᵪ ᵻᵰ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵈᵨᵾᵪ- ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋβ ᶋ 

ᵗᵲᵦᶇ ᵻᶀ ᵻᶈ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵋᵺᵗ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵬᶗᵪᶇ ᵬᵲ ᵺᵻᶀ γ ᵙᵻ ᵬᵲ ᵱᶋᵙ t ᵲᵦᶇ ᵻ, e ᵺ ᵗᵾᵲ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵰᵾ γtᶇ ᵿᵴ ŋŋ  tɛ ᵬᵱᶋᵙᶀ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵮᵪᵾ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈ 

"ᵯᵾᵹᵾ ᵷᶈᵿ ᵝᵗ ᵷᵿᵪ ᵺᵅᵗᶇᵦ t  ᵷ ᵧᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ t ᶋ əᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵺᵰᶂᵻ ᵬᵲ ᵬᵲ 

ᵺᵻᵱᶋᵙ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ"   

ᵴᶋᵜ ŋ ᵷ ɑ ᶇᵙᵲ t ᵾ t ᵻᵪᵾ ᵻᶈ ᵗ "ᵯᵾᵹᵾ ᵱᵾᵨᶃᵿ ᵗ ᵷᵿᵪ ᵺᵅᵗᶇᵦ t  ᵷ ᵧᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ 

ᵰᵾᵪᵷ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵾ d ᵨᵾᵪ- ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷ ᵾᵪ 

5.1 ᵋ ᶇ ᵱ 

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵬ ᵾᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵯᵾᵹᵾᵊ ρ ᵦᵾ tᶇ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ ᵬ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵷᵥ ᵗᶌᵸᵴ ᵿᵷᵗᵾᵺ tᶇ b ᵷᵺᵲ t ᶋ ᵮᵦᵾ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵩᶈᵱ ᵬᶂᵷ ᵗ ᵺᶁᵪᵪᵾ ŋ ᵷ ɑᵺᶁᵪᵪᶇ tᶇ ᵿᵸ ᵾᵜᵾᵲ t ᵾ ᵬᵾᵴᵪ t ᵲᵪᵾ ᵺᶀ uᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵺᶁᵪᵗᵲ ᵇᵧ ᵻ vt ᵲᵪᶇ t ᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵺᶁᵪᵪᶇ ᵷ ᵮᶋᵴᵪᶇ tᶇ ᶋ βᵷ ɛ ᵬᵴ ᵩ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵮᵦᵾ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ t ᶋ ᵯᵴᶀ-ᵯᵾᵅᵿᵦ ᵺᵰ δᵺᵗ ᵙᶇᶟ 
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Á ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᴝ ᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ ᵰ ᵯᵾ ᴝᵴᶇᵪᶇ ᵷ ᵺᶁᵪᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᶇ ᵲᵦ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

5.2  ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ρ ᵦᵾᵑᵅ  ᵺᶁᵪᵪᵾ, ᵮᶋᵴᵪᵾ, ᵬᶘᵪᵾ ŋ ᵷᵅ ᵿᵴᵘᵪᵾ  

ᵗᶋ əᵯᶀ ᵿ γ ᵮ φ ᵾᵲᵾ ᵷᵾᵻ ᴝ ᵿ βᵺᶇ ᵮᶋᵴᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ɛ ᵺᵗᵾ ᵱᵻ b  γᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ  tɛ ᵺᵗᶇ 

ᵬᵾᵺ ᵯᵾᵹᵾᵊ ρ ᵦᵾᵑᵅ γ ᶈᵺᶇ ᵺᶁᵪᵪᵾ, ᵮᶋᵴᵪᵾ, ᵬᶘᵪᵾ p ᵲ ᵿᵴᵘᵪᵾ ᵱᶇ ɛ  ᵦᵲ tᶇ ᵻɜ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ γ ᵮ ᴥ ᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵰᵦᵾᵑᵅ d ᵬᵺ ᵰ ᵱᵾ t ᵲᵦᶇ ᵻ β ᶋ, ɛ ᵺᶇ ᵻᵰ ᵯᵾᵹᵾᵊ 

ᵨ ᵦᵾᵑᵅ t ᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ e  χᴥ ᵾᵲ ρ ᵦᵾ t ᵾ ŋ -tᵨᶂᵺᵲᶇ ᵺᶇ d ᵬᵺ ᵰ b ᵅᵦᵲ-ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵱᵻ 

ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ŋ  tχ ᵱᵾ d ᵱᵾᵰ ρ ᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ e  χᵯᵾᵹᵾ t ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᵰ ρ ᶇᵘᵦᶇ ᵻ  t ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ 

ᵦ  tᵬᶂ vᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵱ ᵗ d ᵙᶇ ᵿᵸ ᵾ ᵾᵿ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ e  χt ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵻᶋᵪᵾ 

ᵇᵿᵪᵷᵾᵱ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

ᵞᵮ ᵻᵰ ᵿᵷᵜᵾᵲ t  b ᵿᵯ ᵿ ᵱᵾ d ᵨᵾ χ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᶇ ᵻ β ᵮ ᵺᶁᵪᵪᵾ, ᵮᶋᵴᵪᵾ, ᵬᶘᵪᵾ 

ᵖᵲ ᵿᵴᵘᵪᵾ ᵱᵻ ᵯᵾᵹᵾᵊ ρ ᵦᵾᵱ b ᵿᵪᵷᵾᵱ ᵻᶋ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵷ ᵾ ᵾᵲᵾ ɛ ᵾ ᵲᵦ t  ᴝ ᵱᶀ ᵿᵯ 

ᵷᵿᵪᵱᵾᵅ ŋ ᵷ ɑɛ ᵺᵺᶇ ᵮᵪᶇ н ᵨ, ᵷᵾ ᵱ t ᶋ ᵺᶁᵪᵗᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ p ᵲ ᵯᵾᵷ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ tᶇ 

ᵺᵾ γᵻᶀ ɛ ᵺᵗᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵬᵲ ᵬᵲ d ᵨᵾᵪ- ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ ᶋᵦᵾ tᶇ ᵬᵾᵺ ᵻᶋ β ᵾ ᵗ ᵷᵻ 

ᵋᵺᶇ ᵺᵰ δᵺᵗᶇᶟ  

ᵞᵮ ᵻᵰ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ t ᶋ b ᵬᵪᶇ t ᵾᵱ ᶇ ᵰ н ᵾᵿᵰᵴ t ᵲ ᵴᶇᵦᶇ ᵻ β ᶋ ᵇ ᵱ 

ᵷᵻᵾᵲ γ ᶈᵺᶇ ᵷᵾᵜ χβ ᵧᵾ ᵴᶇᵘᵪ t  tᶁᵸᵴᵦᵾ ᵯᶀ ᵺᶀᵘᵪᶀ ᵬᶗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᴥ ᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾᵊ ρ ᵦᵾᵑᵅ 

ᵞᶈᵺᶇ ᵺᶁᵪᵪᵾ, ᵮᶋᵴᵪᵾ, ᵬᶘᵪᵾ p ᵲ ᵿᵴᵘᵪᵾ d  ρt ᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵺᵯᶀ β ᵷ ᵷᵿᵪ, ᵈᵲᶋᵻ-

ᵇᵷᵲᶋᵻ, ᵸ  ρŋ ᵷ ɑᵷᵾ ᵱ ᵺᵲᵅᵜᵪᵾ tᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γᵯᵾᵹᵾ t  ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ ᵺᶇ ᵯᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾᵊ ρ ᵦᵾ 

ᵗᶋ ᵺᶀᵘᵪᶇ t ᵾ b  γᵱᵻ ᵻᶈ  tᵯᵾᵹᵾ t  ᵺᵅᵬᶂᵥ ᵷ ᵧᵾ t  γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵴᶇᵪᵾ ŋ ᵷ ɑɛ ᵪᵗᶇ ɛ ᵿᵜ β

ᵋᵬᵱᶋᵙ  t t ᶁᵸᵴᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ b  γᵻᶈ -t ᵯᵾᵹᵾ 

ᵗᶌᵸᵴ ᵰ  ρ ᵦᵾ ɛ ᵬ t ᵲᵪᵾ p ᵲ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵷᵻᵾᵲ ᵰ ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ɛ ᵬ t ᵲᵪᵾᶟ ᵯᵾᵹᵾ t  

ᵨ ᵦᵾ t ᵾ ᵰᵻ ᵷ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vᵰ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ t ᶌᵸᵴ t ᵾ ɛ ᵿᵜ βᵰᵻ ᵷ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ b ᵱᵾᵺ tᶇ 

ᵾᵲᵾ ᵺᶀᵘᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ e ᵺ td ᵨ βᵬᶈᵨᵾ t  γ ᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵰᶁ ᵱ t ᶌᵸᵴ t ᶋ 

ᵦᶋ, ᵮᵾᵴ tᵬ ᵲᵷᵾᵲ ᵰ ᵲᵻᵗᵲ ᵷᵯᵾᵿᵷᵗ ᵬ ᵺᶇ e ᵺᶇ ᵻ vt ᵲ ᵴᶇᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵇ ᵱ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ 

ᵞᵮ ᵷᵻ ᵺᶀᵘᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ ɛ ᵺᶇ e  χᴥ ᵾᵲ ρ ᵦᵾ t ᶋ ᵺᶀᵘᵪᵾ ᵯᶀ γ ᵲᶀ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵇ ᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ 

ᵿᵷᵜᵾᵲ  ᵗᵾ d ᵨᵾᵪ- ᵨᵾᵪ, ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵰᶂ ᵱ, ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ t ᵲᵾᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋe ᵺᵗᵾ 

ᵋ ᵾ ᵲᵦ ŋ ᵷ ɑᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ t ᵾ ᵯᶀ b ᵱᵾᵺ t ᵲᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵺᶁᵴᶇᵘ, d ᵴᶇᵘ, н ᶃᵴβᶇᵘ, ᵿᵦᵴᶇᵘ 

ᵈ  ρt ᵾ ᵯᶀ b ᵱᵾᵺ β ᵾ ᵺᶇ t ᵲᵷᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵋᵺᶇ β ᶋᵡᶀ-ᵝᶋᵡᶀ t ᵻᵾᵪᶀ ᵿᵴᵘᵪᵾ, t ᵻᵾᵪᶀ t ᵾ 

ᵷᵥ ᵪ t ᵲᵪᵾ ᵯᶀ ᵮ  t ᶋ ᵿᵺᵘᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, β ᵾ ᵗ ɛ ᵪᵰ ᵯᵾᵹ vρ ᵦᵾᵑᵅ ᵬᶈᵨᵾ ᵻᶋ ᵺᵗᶇ p ᵲ ᵷᵻ 

ᵯᵾᵹᵾᵊ t ᶌᵸᵴ ᵰ  ρ ᵦᵾ ᵾ t ᵲ ᵺᵗᶇᶟ 
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5.3 ᵺᶁᵪᵪᵾ ( ᵷ)v 

ᵷ vᵺᶇ d ᵸᵱ ᵺᵻᶀ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵺᶁᵪᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷ vн  ρ' ᶁ' ᵩᵾᵦᶁ ᵺᶇ ᵮᵪᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᵾ 

ᵸᵾᵿ ᵨᵗ b  γᵻᶈ ᵺᶁᵪᵪᶇ t  ᵱᵾ, ᵱᵾᵪ ᵬᶂᵷ ᵗ ᵺᶁᵪᵪᵾ p ᵲ b ᵱᵱᵪ t ᵲᵪᵾᶟ ᵰᵪᶁ ᵱ γ ᵮ ᵷᵿᵪᵱ 

ᵗᶋ ᵺᶁᵪᵗᵲ ɛ ᵺᵗᵾ b ᵪᶁᵗᵲᵥ t ᵲᵦᶇ ᵻ β ᵮ ɛ ᵺᵰ φ ᶀᵲᶇ-ᵩᶀᵲᶇ ᵷ vt ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵷ vt ᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵮ ᶇ ᵱᵾ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵷᵿᵪᵱ t ᶋ ᵺᶁᵪᵗᵲ ɛ ᵺᵰ b ᵅᵦᵲ t ᵲᵪᶇ t ᵾ ᵺᵾᵰ ᵱ 

ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ γ ᵮ t ᶋ əᵷ ᵾ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ŋ ᵷ ɑᵯᵾᵷ ᵗᶋ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵬ ᵺᶇ b ᵿᵯ  

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ ᵻᵰ ɛ ᵺᶇ ᵺᶁᵪᵗᵲ ᵋᵺᵗᶇ ᵯᵾᵷ p ᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ t  t ᶋᵿᵸᵸ t ᵲᵦᶇ ᵻ, ᵱᵻ 

ᵱᵾ ᵷ v ᵱᵾ t ᵻᵴᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ γ ᵮ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ᵷ ᵾ tᶇ ᵷᵲ tᶇ t ᵧ χt ᶋ ᵬᵻᵜᵾᵪ ᵺᵗᵪᶇ t  

ᵰᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵙᶀ β ᵯᶀ ɛ ᵺᵗᵾ ᵷ vt ᶌᵸᵴ ɛ ᵬᵱᶁ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᶇᵙᵾ b ᵧᵾ ᵦ 

ᵷ vt ᶌᵸᵴ t ᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ β ᵾ ᵰ ᵺᶁᵪᵗᵲ ᵇᵧ ᵻ vt ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ᵑᵷᵅ ᵨᶂᵺᵲ t ᶇ ᵾᵲᵾ 

ᵋ ᵾ ᵲᵦ н  ρt ᶋ ᵺᶁᵪᵗᵲ ɛ ᵺᵗᵾ н ᶁ ɛ ᵾᵲᵥ t ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

 

5.31 ᵺᶁᵪᵪᶇ tᶇ d ᵷ ᵱ tβ ᵷ ᵑᵷᵅ d ᵩᵾᵲ 

ᵗᵺᶀ tᶇ ᵾᵲᵾ t ᵻᶀ  əᵮᵾ βt ᶋ ᵱᵾ ᵰᶌᵿᵘᵗ b ᵿᵯ ᵿ t ᶋ ᵺᶁᵪᵗᵲ ɛ ᵺᵗᵾ ᵇᵧ ᵻ vŋ ᵷ ɑᵯᵾᵷ 

ᵻ vt ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵞ χᶖ ᵲᶀ β ᵷ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ɛ ᵻ ᵻᶀ ᵺᶁᵪᵪᶇ ᵱᵾ ᵷ vt ᶇ 

ᵈᵷ ᵱ tβ ᵷ ŋ ᵷ ɑd ᵩᵾᵲ t ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵱᵻ β ᵷ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵻ  

ᶋᵦᵾ ᵱᵾᵪ t ᵦ t ᵲᵗᶇ ᵰᵪᶋᵱᶋᵙ ᵬᶂᵷ ᵗ ᵺᶁᵪᶇᶟ  

ᵺᶁᵪᵪᶇ ᵰ н ᶀ ᵦᵾ b ᵪᶁᵿᵜᵦ ᵻᶈᶟ  

ᶋᵦᵾ φ ᶈᵱ ᵬᶂᵷ ᵗ ᵺᶁᵪᶇ β ᵾ ᵗ ᵺᶁᵪᵦᶇ ᵺᵰᵱ ɛ ᵺᵗᵾ b  γ ᵻ v ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ  

ᶋᵦᵾ tᶇ ᵷᵥ ᵱ ᵰ ᵿᵷᵗᵾᵲ χ ᵾ ᵻᶋ ɜ 

ᶋᵦᵾ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵷᵿᵪᵱ ŋ ᵷ ɑ ᵷᵿᵪ ᵺᵰᶂᵻ н  ρt ᵾ ᵾ χᵻᶋᵪᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶈᶟ  
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ᶋᵦᵾ t  ᵺᶁᵪᵪᶇ ᵰ ᵿ ᴥŋ ᵷ ɑb ᵷᵩᵾᵪ ᵻᶋᵪᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶈᶟ 

ᶋᵦᵾ ᵰ ᵺᶁᵪᶀ  əᵺᵾᵰ ᶀ t ᵾ b ᵧ ᵻᵥ t ᵲᵪᶇ t ᵰᵦᵾ ᵻᶋ ɜ  

5.3.2 ᵷ vt ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ 

ᵞᵮ ᵻᵰ ᵷ vt ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ t  ᵮᵾ βt ᵲᵦᶇ ᵻ β ᶋ, ɛ ᵺᵗᵾ d ᵸᵱ tᶇᵷᵴ ᵱᵻ χ ᵻ 

ᵻᶋᵦᵾ  tᵷᵻ ᵷᵿᵪ, ᵺᶁᵲ, ᵴᵱ, ᵈᵷᵾᶖ t ᶋ ᵺᶁᵪᵪᶇ ᵰ ᵬᵾᵲᵅᵙᵦ ᵻᶋ, ᵮᵿ ᵗ ᵷᵻ γ ᶋ tᶁ βᵯᶀ ᵺᶁᵪᶇ ɛ ᵺᶇ 

ᵺᵰᵟᶇ β ᵧᵾ ɛ ᵺᵗᵾ b  γ ᵻ vt ᵲ ᶟ 

ᵷ vt ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵮ ᵾ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿᵷᵹᵱ-ᵺᵾᵰ ᶀ t ᶋ ᵱᵾᵪᵬᶂᵷ ᵗ ᵱᵾ ᵰᵪᶋᵱᶋᵙ 

ᵬᶂᵷ ᵗ ᵺᶁᵪᵗᵲ ɛ ᵺᵗᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵈᵨ  нŋ ᵷ ɑᵺᶂ t ᶋ ᵻ vt ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵯᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  t

ᵷᵻ ɛ ᵻ ᵱᵾᵰᵬ ᵬᵲ ᵱᵾ t ᶉᵬᶀ ᵰ ᵿᵴᵘᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋt ᵻ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ, ᵉᵺᶇ ᵻᵰ b ᵷᵩᵾᵪᵾ ᵰᵗ ᵷ v

ᵯᶀ t ᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵷ vt ᶌᵸᵴ ᵰ ᵲᵺᵾ ᵰᵗ ᵷ vᵯᶀ b ᵻᵰ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵿᵪᵯᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵱ ᵗ e ᵺᵰ 

ᵋᵿᵜ β ᵷᵲᵾᵚᵾᵦ, ᵙᵿᵦ, ᵴᵱ, ᵈᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ ŋ ᵷ ɑᵴᵻᵞᶇ tᶇ ᵺᵾ γᵿᵷᵹᵱ-ᵺᵾᵰ ᶀ ᵺᶁᵪᵾᵊ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ, 

ᵿᵞᵺᵺᶇ ᶋᵦᵾ d ᵪᵅᵨ t ᵾ b ᵪᶁᵯᵷ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷ vt ᶌᵸᵴ t ᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵿᵷ ᵾᵧ γ ᵮ ᵗᵺᶀ 

ᵬᶁ ᵦᵗ-ᵺᵾᵰ ᶀ ᵱᵾ ᵗᵺᶀ ᵷ ᵾ t ᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ p ᵲ ᵯᵾᵷ t ᶋ ᵺᶁᵪᵗᵲ ɛ ᵺᵗᵾ β ᶁᵴᵪᵾ ᵰᵗ ρ ᶃᵿ ᵺᶇ 

ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ ᵱᵾ b ᵬᵪᶇ ᵬᶂᵷ b ᵪᶁᵯᵷ t ᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ɛ ᵺᵗᵾ ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ t ᵲᵗᶇ t ᶁ βᵿᵪ ᵗᵹ 

ᵿᵪᵗᵾᵴᵦᵾ ᵻᶈ e ᵺ ᵿᵷ ᶇᵹᵥᵾ ᵰᵗ ᵷ vᵰ ᵿᵸ  tᵯᶀ ᵮ  t  ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ b ᵦ ᴂ ᵷ v

ᵗᶌᵸᵴ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t  ə ᵱᵾᵗᵴᵾᵬ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ  
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5.4  ᵷ vt ᶌᵸᵴ t ᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵮᶋᵴᵪᶇ t ᵾ ᵴᵻᵞᵾ, н ᶈᵴᶀ ŋ ᵷ ɑᵯᵾᵹᵾᵊ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ ᵷ 

ᵉᵺᵗᵾ ᵯᵾᵷ 

ᵯᵾᵹᵾᵊ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ t ᶋ əᵮᵪᶀ ᵮᵪᵾᵊ ᵱᵾ ɛ ᵩᵾᵲ ᵴᶀ ᴝ  əᴥ ᶀ γχ ᵻ ᵻᶈ ᵱᵻ ᴝ ᵿᵦᵸᶀᵴ ᵱᵾ ᵻᶈ 

ᵉᵺᵗᵾ t ᶋ əŋ  t ᵷ ᵬ ᵺᵮ ᵬᵲ ᵴᵾᵙᶂ t ᵲᵪᵾ b ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ χ ᵾ β ᶋ ᵲᵾᵞᵪᶀᵿᵦ ᵻᶈ χ ᵾ φ ᵰ ɛ ᵺ  t

ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗᵦᵾ ᵜᵦᵾ p ᵲ ɛ ᵴᵾᵺ t ᵾ t  β ᶋ ᵰᵪᶁ ᵱ ᵻᶈ ɜ - ᵰᶃᵥᵾᵴ ᵬᵾᵅᵣᶇ ᵺᵾᵿᵻ ᵱᵗᵾᵲ 

ᵷ vt ᶌᵸᵴ b ᵬᵪᶀ ᵿᵷᵗᵾᵺᵾ ᵰᵗ ρ ᶃᵿ ᵺᶇ t  əᵱᵾ ᵾ ᵺᶇ ᵻᶋᵗᵲ ᴝ ᶁᵞᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵇᵬᵪᶇ ᵷᵯᵾᵷ, ᵸᶈᵴᶀ, ᵴᵻᵞᵾ ᵑᵷᵅ ᵿᵷᵿᵷᵩ н ᵨᵾᵷᵴᶀ ᵗᵾ ŋ  tb ᵪᶂᵢᵾ ᵿᵰ  v ᵦᶁᵦ t ᵲᵦᶇ ᵻ γ ᶋ 

ᵋᵪ tᵺᵅᵜᵾᵲ н ᶈᵴᶀ t ᶋ ᵰᵻ ᵷᵬᶂ v ᵬ ᵺᶇ ᵯᵾᵿᵷᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ ŋ  tb ᵱᵅᵦ 

ᵿᵷᵜᵾᵲᵥᶀᵱ ᵿᵷᵹᵱ ᵻᶈ, γ ᶋ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵺᵰᵾ γᵰ ŋ ᵗᵾ ᵰᵗᵦᵾ t  ᵯᵾᵷᵪᵾ t ᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ t ᵾ ᵰᶁ ᵱ ɛ ᶇᵸ ᵻᶈ  tŋ  tρ ᶂᵺᵲᶇ tᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵾ, ᵋᵪ tb ᵴ-ᴝᵇᵴ ᴝᵿᵷᵜᵾᵲᵩᵾᵲ t  

ᵺᵰ δp ᵲ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵾ t ᵾ d ᵨᵲ t ᵲᵪᵾ ᵻᶈᶟ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵯᵾᵲᵦ ρ ᶇ нᵰ b ᵪᶇᵗ ᵯᵾᵹᵾᵑᵅ ᵮᶋᵴᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ 

ᵖᵲ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵻᵰ ɛ ᵪᵗᵾ ᵿᵷᵿ нᵬ ᵲᵜᵱ, ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ, ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗᵦᵾ p ᵲ ᵺᵰᵾᵪᵦᵾ t ᵾ 

ᵬᵦᵾ ᴥ ᵴᵦᵾ ᵻ ᶟ ᵻᵰᵾᵲᶀ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ t ᵾ ᵯᵾᵷ ᵻᵰᵾᵲᶇ ρ ᶇ нt ᶋ ᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ p ᵲ ᵺᵰᶃ 

ᵬᶂ vᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ŋ  tρ ᶂᵺᵲᶇ t  ᵯᵾᵷᵪᵾ t ᶋ ᵻᵰ ᵰᵻ ᵷ ρ ᶇᵦᶇ ᵻ p ᵲ ŋ  tρ ᶂᵺᵲᶇ tᶇ ᵺᵾ γᵺᵰᵾ γᵰ 

ᵞᶀᵷᵪᵱᵾᵬᵪ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ  

ᵯᵾᵹᵾ t  ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ t ᵾ ᵰᵻ ᵷ ᵺᵰᵾ γᵰ ᵻᶀ χ ᵻ ᵮᵿ ᵗ н ᵾᵴᵾ ᵰ ᵯᶀ ᵻᶈᶟ  t ᶂᵴ d ᵪᶇ ᵺᶇ 

ᵬᵻᵴᶇ ᵮ ᶇ ŋ  tᵯᵾᵹᵾ χ ᵻ ᵮᵿ ᵗ b ᵪᶇᵗ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵺᶀᵘᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵗᶂᵴ d ᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵮ ᵾ ᵴᵙᵯ ᴝ

5000 ᵇᵧᵷᵾ ɛ ᵺᵺᶇ ᵯᶀ b ᵿᵩ tн  ρt ᶋ ᵷ vt ᵲᵦᵾ ᵻᶈ ᵺᵾ γᵻᶀ γ ᵾᵪᵦᵾ ᵯᶀ ᵻᶈᶟ b ᵦ ᴂᵯᵾᵹᵾ t  

ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ ᵻᶀ ᵻᵰᵾᵲᶀ ᵬᵻᵜᵾᵪ ᵻᶈᶟ b ᵪᶇᵗ b ᵱᵱ χᵺᶇ ᵬᵦᵾ ᴥ ᵴᵦᵾ ᵻᶈ ᵗ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ t ᵾ 

ᵺᵅ ᵾᵪᵾ ᵰᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ, ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵺᵻᵪᵸᶀᵴᵦᵾ, ᵿᵷᵗ ᵦ ᵜᵦ χŋ ᵷ ɑн ᶈᵿ ᵗ ɛ ᵬᵴᵿ ᵩ ᵺᶇ 

ᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ρ ᶃᵿ ᵺᶇ, ᵺᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾᵑᵅ ᴥ ᵾᵻᶇ ᵷᵻ ᵮᶋᵴᶀ, ᵈ ᵨᵷᵾᵺᶀ 

ᵱᵾ ᵿᵘᵜᶗᶀ ᵯᵾᵹ vᵻᶋ, ᵺᵮ ᵺᵰᵾ χ ᵬ ᵺᶇ ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ ᵮᶋᵴᵪᶇ t  н ᶈᵴᶀ ᵖᵲ e ᵺᵗᵾ 

ᵯᵾᵷ ŋ -tᵨᶂᵺᵲᶇ tᶇ ᵺᵾᵿᵪ ᵱ ᵰ ᵭᵴᵦᵾ-ᵭᶂᵴᵦᵾ ᵻᶈ, ᵺᵾ γᵻᶀ b ᵬᵪᶀ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬᵻᵜᵾᵪ ᵯᶀ ᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵯᵾᵹᵾ t  ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ ᵱᵾ ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗᵦᵾ ᵱᵻ t ᵾ ᵰ ᵿᵮ ᵗᶁᵴ b ᵿᵪᵷᵾᵱ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ t ᵾ ᵰ ᵻᵲ 

ᵮ ᶇ t  ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵺ ᵰᵾᵪ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ p ᵲ ᵯᵾᵹᵾᵊ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ t ᶋ ᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩᵱ  tᵾ 

ᵿᵻ ᵺᵾ ᵰᵾᵪᵗᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵺᵘᵾᵊ γ ᵾᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ   

5.5  ᵺᶁᵪᵪᶇ ŋ ᵷ ɑᵮᶋᵴᵪᶇ tᶇ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᶋ βŋ ᵷ ɑᵺᵾᵰ ᶀ 
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ᵰᵪᶁ ᵱ t ᶋ ᵇᵬᵪᶇ ᵨᵪ- ᵿᵦ ᵨᵪ ᵗ ᵱᵾ ᵰ ᵺᶁᵪᵪᵾ, ᵮᶋᵴᵪᵾ, ᵬᶘᵪᵾ p ᵲ ᵿᵴᵘχᶇ ᵗ ᵱᵾ t ᶋ 

ᵇ ᵱᵿᵩᵗ t ᵲᵪᶀ ᵬᶗᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵴᶇ ᵗᵪ e ᵪᵰ ᵺᶇ ᵺᵮᵺᶇ b ᵿᵩ t ᵷ v ᵱᵾ t ᵲᵪᶀ ᵬᶗᵦᶀ ᵻᶈ, ᵗᵦᶁ 

ᵰᵻ ᵷ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ᵺᶁᵪᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᶘᵗᵲ ᵮᶋᵴᵪᵾ ᵻᶈ p ᵲ d  γtᶇ e ᵺ ᵴᶋᵗᵦᵾᵅᵿ ᵗ ᵱᶁ ᴝᵰ ᵯᵾᵹ vtᶇ ᵮᵴ 

ᵬᵲ ᵻᶀ ρ ᶂᵺᵲ t ᶋ ᵯᵾᵿᵷᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵦ ᴂᵺᶁᵪᵪᶇ β ᵧᵾ ᵮᶋᵴᵪᶇ t  ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵗᵾᵲ t  

ᵺᵾᵰᵿ ᵱᵾᵅ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵻᶈ - 

ᵺᵻ γb ᵿᵯ ᵿ 

ᵿᵷ ᵾᵧ t  əᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ ᵰ b ᵬᵪᶇ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ t ᶌᵸᵴ t ᵾ e ᵦᶇᵰᵾᵴ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵗᵺᶀ 

ᵯᶀ ᵮᵻᵺ ᵰ β ᵾ ᵗᵗ, ᵿᵷ ᶇᵹᵥᵾ ᵰᵗ p ᵲ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵿᵻ ᵺᵾ ᵴᶇᶟ t ᵻᶀ ᴝ  əᵮᵾ βt ᶋ ᵺᶁᵪᶇ, 

ᵺᵰᵟᶇ p ᵲ ᵭᵲ β ᵗ ᵬᶂᵥ u ᵅᵙ ᵺᶇ b ᵬᵪᶀ ᵮᵾ βd ᵙᶇ ᵷᵾᵴᶇ tᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ ᵲᵘ ᶟ e  χᵺᵾᵲᶇ ᵱᵾᵗᵴᵾᵬ ᵰ 

ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ β ᶌᵲ ᵬᵲ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᴥ ᵾᵲ t ᶌᵸᵴ t ᵾ e ᵦᶇᵰᵾᵴ ŋ  tᵺᵾ γᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴᵦᵾ 

ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴᵦᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ᵿᵷᵹᵱ-ᵷ ᵦᶁ tᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ d ᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵬ ᵲᵷᶇᵸ, 

ᵴᶋ ᴝt ᵾ ᵲᵻᵪ-ᵺᵻ,χ ᵋᵪ tᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ p ᵲ d ᵧ tᵿ ᵧᵿᵦ d  ρɛ ᵻ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵮᵪᵾ t ᵲ 

ᵺᶁᵪᵪᶇ p ᵲ ᵮᶋᵴᵪᶇ tᶇ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ  

ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  t ᵬᵪᵾ н ᵿ ŋ ᵷ ɑᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵻ t ᵾ ᵰ 

ᵬᵱᵾ b ᵷᵺᵲ ρ ᶇᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ɜᵺᵾ γᵻᶀ ɛ ᵻ u ᶁᵴᵾ ᵰᵾᵻᶌᵴ ᵯᶀ ρ ᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ, β ᵾ ᵗ ᵷᵻ ɛ ᵿᵜ βu ᵅᵙ ᵺᶇ 

ᵺᶁᵪᵗᵲ ᵱᵾ ᵮᶋᵴᵗᵲ b ᵬᵪᶇ ᵯᵾᵷ t ᶋ ᵮᶇᵿᵟᵟᵗ b ᵿᵯ  t ᵲ ᵺ  tp ᵲ ɛ ᵪᵰ d ᵰᵿᵷ ᵾᵺ ᵬᶈᵨᵾ ᵻᶋ 

ᵺᵗᶇᶟ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵺᶁᵪᵪᵾ 

   ᵿᵷ ᵾᵧ o ᵺᶀ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶋ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵺᶀ uᵴᶇᵦᶇ ᵻ p ᵲ ᵱᵾ ρᵯᶀ t ᵲ ᵴᶇᵦᶇ ᵻ, γ ᶋ ɛ ᵻ 

ᵗᵾᵭ ᵬᵺᵅᵨ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ o ᵺᶇ ᵰ ᵿᵸ  tt ᶋ ə ᵿᵜᵗᵲ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶋ ᴥ ᶁ χt ᵲ ɛ ᵺᶇ ᵺᵻ γ ᵬ ᵰ d ᵲᶋᵻ-

ᵇᵷᵲᶋᵻ, ᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ, ᵰᶁ ᵾ tᶇ ᵺᵾ γ ᵦᶁᵦ t ᵲ, β ᵾ ᵗ ᵮ ᶇ ɛ ᵺᶇ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵺᶁᵪᵗᵲ ᵮᶋᵴ ᵺᵗᶇ, ᵉᵺᵺᶇ 

ᵿᵷ ᵾᵧ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵱᵾᵪ ρ ᶇ ᵺᵗ ᵙᶇ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ɛ ᵪᵗᶇ ᵺᶁᵪᵪᶇ ŋ ᵷ ɑᵮᶋᵴᵪᶇ t ᶇ t ᶌᵴн t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋ 

ᵺᵗᶇᵙᵾᶟ 

ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵺᶁᵪᵾᵪᵾ 

ᵝᶋᵡᶇ ᵮ  t ᶋ t ᵻᵾᵿᵪᵱᵾᵅ ᵺᶁᵪᵪᵾ p ᵲ ɛ ᵻ ᵱᵾ ρt ᵲᵪᵾ ᵮ  βb ᵝᵾ ᵴᵙᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  tt ᶋ 

ᵜᵾᵿᵻᵑ  tᵷᶋ ᵱᵾᵪ ᵲᵘ  ᵗ ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵺᵲᵴ ᵻᶋ β ᵾ ᵗ ᵮ ᶇ ɛ ᵺᶇ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵺᵻ γβ ᵲᶀᵗᶇ ᵺᶇ ᵺᵰ δ

ᵺᵗᶇ p ᵲ ρ ᶂᵺᵲ t ᶋ ᵺᶁᵪᵾ ᵺᵗ ᶟ ᵷᵻ t ᵻᵾᵪᶀ t ᶋ χ ᶇᵬ ᵲᵗᶉᵣ ᵲ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵱᵾ ᵷᵱᵅ ᵮᶋᵴᵗᵲ ᵯᶀ 

ᵦᶁᵦ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵮ  tᶇ ᵺᶁᵪᵪᶇ p ᵲ ᵮᶋᵴᵪᶇ ρ ᶋ χt ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋ ᵺᵗ ᵙᵾ ɜ
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ᵇᵧ ᵬᶂᵥ p ᵲ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜᵪ 

ᵞᵮ t ᵾ ᵰ ᵿᵸ  tᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χtᶇ ᵿᵴ ŋt ᵻᵦᶇ ᵻ β ᶋ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵾᵲᵾ 

ᵗ ŋᴝ  ŋᵷᵾᵜ χt ᶋ ᵿᵸ  t ᵱᵾᵪᵬᶂᵷ ᵗ ᵺᶁᵪᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵬᶗᵪᶇ ᵬᵲ ɛ ᵻ ρ ᶁ ᵦ ᵯᶀ 

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵿᵸ  tᵱᵻ γ ᵾ χᵬᵾᵦᵾ ᵻᶈ  tβ ᵾ t ᵾ ᵷᵥ ᵖᵲ ᵬᵢ χt ᶌᵸᵴ ᵗᵦᵪᵾ 

ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵇᵿᵯᵪᵱ t ᵲᵪᵾ 

ᵉᵺᵗᶇ ᵇᵅᵦᵙ ᵦ t ᵾ ᵰ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ β ᶋᵡᶇ-ᵝᶋᵡᶇ ᵺᵰᶂᵻ ᵰ ᵮᵾᵅᵡ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵉᵺᵰ  

ᵋ ᵻ ρ ᶂᵺᵲ tᶇ ᵇᵪᶁᵯᵷ t ᵾ b ᵪᶁᵗᵲᵥ t ᵲᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ɛ ᵺ ᴥ ᵲ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵷ ᵾᵧ ɛ ᵺ t

ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ t ᶋ ᵿᵪᵯᵾᵦᶇ ᵻ ᵿᵞᵺᵰ ᵷ vp ᵲ ᵷᵾᵜ χρ ᶋ χt ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵯᵴᶀ-ᵯᵾᵅᵿᵦ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵺᵅᵯᵷ ᵻɜ 

ᵰ ᵡᶀᵰᶀᵿᵣᵱᵾ  

ᵰ ᵡᶀᵰᶀᵿᵣᵱᵾ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵺᵯᶀ ᵿᵷᵩᵾ ᵰ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ γ ᶈᵺᶇ t ᵻᵾᵪᶀ ᵺᶁᵪᵾᵪᶇ, 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵬᵢ χt ᵲᵪᶇ, ᵪᵾᵡᵗ ᵨᵘᵾᵪᶇ ᵰ d ᵨᶟ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿ β ᵿ ᴥγ ᵾᵙᶃᵦ t  

ᵞᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵾᵗᵲᵥ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ᵯᶀ e ᵺ tᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵴᶀ γ ᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵱᶋᵙᵸᵾᵴᵾ 

ᵱᶇᵗ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵱᶋᵙᵸᵾᵴᵾ ᵻᶋᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵺᵯᶀ t ᶌᵸᵴ t ᶋ 

ᵈᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵺᶀᵘᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵺᵘᵾᵪᶇ t ᵾ ŋ  tᵺᵸ, ᵲᶋᵜ tŋ ᵷ ɑɛ ᵬᵱᶋᵙᶀ ᵰᵾ ᵱᵰ 

ᵻᶈᶟ ᵿᵮᵪᵾ ᵿᵟᵟ tt ᶇ β ᵾ ɔ ᵪᵴᵾᵉᵪ b ᵬᵪᶀ ᵯᵾᵹᵾ н ᵅᵗᵾ t ᵾ ᵺᵰᵾᵩᵾᵪ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵱᶋᵙᵸᵾᵴᵾ ᵰ ᵺᶉ ᵡᵷᶇᵱᵲ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ χ  ŋн  ρᵺᶁᵪᵦᶇ ᵻ β ᶋ, ᵷᵻ ᵯᵾᵹ vt  ᵬ ᵦᵾ 

ᵗᶇ t ᵾᵲ ve ᵺᶇ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵿᵷ ᵾᵧ b ᵬᵪᶀ d ᵷᵾ γ ᵲᵗᶉᵣ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ  

ᵖᵲ ɛ ᵺᶇ ᵺᶁ χᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ t ᵾ ᵰ ᵬᵾ it ᶋ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵱᶋᵙᵸᵾᵴᵾ t ᵾᵭ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵿᵺ 

ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵮᵻᵺ ᵱᵾ ᵷᵾᵨ-ᵿᵷᵷᵾᵨ 

ᵺᶁᵪᵪᶇ ᵱᵾ ᵮᶋᵴᵪᶇ t ᵾ ᵿᵸ ᵥ ρ ᶇᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵮᵻᵺ ᵱᵾ ᵷᵾᵨ-ᵿᵷᵷᵾᵨ ᵱᵻ ᵰᶁ ᵱ ᶋβ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵗᶇ 

ᵗᶁ βᵿᵪᵱᵰ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ, ᵉᵺ ᵱᵾ ᵰ  ᵯᵾ ᴝᵴᶇᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵮ  βᵺᵾᵷᵩᵾᵪ ᵲᵻᵪᵾ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈ 

ᵖᵲ ᵱᵾᵪ ᵺᶇ ᵺᶁᵪᵪᵾ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱ  ρᵷᵻ ᵱᵾᵪ ᵺᶇ χ ᵻ ᵺᶁᵪ ᵙᶇ β ᶋ, b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵬ tᶇ  t ᵾ ᵺᵻᶀ 

ᵋ ᵲ χ ᵻ ρ ᶇ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ ᵷᵾᵨ-ᵿᵷᵷᵾᵨ ᵺᶇ e ᵺ ᵮᵾ βt ᵾ ᵬᵦᵾ ᴥ ᵴ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ  tβ ᵾ ᵗᵦᵪᶇ ᵱᵾᵪ ᵬᶂᵷ ᵗ 

ᵺᶁ χᵲᵻᶇ γ ᶇᶟ 

5.6  ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ 

ᵯᵾᵹᵾ, ᵰᵾ ᵯᵾᵷ p ᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ tᶇ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ t ᵾ ᵻᶀ ᵰᵾ ᵱᵰ χ ᵻ ᵻᶈ, ᵮᵿ ᵗ ᵱᵻ ᵺᵅᵬᶂᵥ γ ᶀᵷ χ

ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ p ᵲ ɛ ᵺᶇ γ ᶀᵪᶇ t ᵾ ᵰᶁᵘ ᵺᵾᵩ χᵯᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᴥ ᵾᵲ b ᵻᵰ t ᶌᵸᵴ ᵻᶈ - ᵺᶁᵪᵪᵾ, 
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ᵮᶋᵴᵪᵾ, ᵬᶘᵪᵾ, ᵿᵴᵘᵪᵾᶟ ᴥ ᵾᵲ t ᶌᵸᵴ ᵰ ᵺᶇ ᵺᶁᵪᵪᵾ p ᵲ ᵮᶋᵴᵪᵾ, ᵬᶘᵪᵾ p ᵲ ᵿᵴᵘᵪᵾ ᵱᵻ ŋ  t

ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ t ᵲβᶇ ᵻɜ ᵺᶁᵪᵪᵾ ᵖᵲ ᵮᶋᵴᵪᵾ ᵮ   ɯ ᵲ ᵬᵲ ᵲᵻᵗᵲ ᵺᶀᵘᵦᶇ ᵻ, γ ᵮ  tᵬᶘᵪᵾ p ᵲ 

ᵿᵴᵘᵪᵾ ᵱᵻ t ᶌᵸᵴ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵗᶂᵴ ᵰ γ ᵾᵗᵲ ᵺᶀᵘβᶇ ᵻɜ 

ᵯᵾᵹᵾ t  ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ t ᵾ ᵰᵻ ᵷ ᵺᵰᵾ γᵰ ᵻᶀ χ ᵻ, ᵮᵿ ᵗ н ᵾᵴᵾ ᵰ ᵯᶀ ᵻᶈᶟ  t ᶂᵴ d ᵪᶇ 

ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵮ ᶇ ŋ  tᵯᵾᵹᵾ χ ᵻ, ᵮᵿ ᵗ b ᵪᶇᵗ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵺᶀᵘᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵗᶂᵴ d ᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵮ ᵾ 

ᵴᵙᵯ ᴝ5000 b ᵧᵷᵾ ɛ ᵺᵺᶇ ᵯᶀ b ᵿᵩ tн  ρt ᶋ ᵺᶁᵪᵦᵾ ᵻᶈ ᵺᵾ γᵻᶀ γ ᵾᵪᵦᵾ ᵯᶀ ᵻᶈᶟ b ᵦ ᴂᵯᵾᵹᵾ 

ᵗ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ ᵻᶀ ᵻᵰᵾᵲᶀ ᵬᵻᵜᵾᵪ ᵻᶈᶟ b ᵪᶇᵗ b ᵱᵱ χᵺᶇ ᵬᵦᵾ ᴥ ᵴᵦᵾ ᵻᶈ ᵗ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ 

ᵗᵾ ᵺᵅ ᵾᵪᵾ ᵰᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ, ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵺᵻᵪᵸᶀᵴᵦᵾ, ᵿᵷᵗ ᵦ ᵜᵦ χŋ ᵷᵅ ᵸᶈᵿ ᵗ ɛ ᵬᵴᵿ ᵩ ᵺᶇ 

ᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵺ e ᵗᵾᵊ tᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ, ᵺᶁᵪᵪᶇ ᵖᵲ ᵮᶋᵴᵪᶇ tᶇ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᶋ βŋ ᵷ ɑᵺᵾᵰ ᶀ ᵗ ᵮᵾ βt  ᴝ ᵱᶀ, 

ᵺᵾ γᵻᶀ e ᵺᵰ ᵮᵻᵺ ŋ ᵷ ɑᵷᵾ ρᵿᵷᵷᵾᵨ,  ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵺᶁᵪᵾᵪᵾ, ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴᵦᵾ, ᵇᵧ ᵬᶂᵥ p ᵲ ᵺ ᵷᵲ 

ᵷᵾᵜᵪ, ᵇᵿᵯᵪᵱ t ᵲᵪᵾ, ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵺᶁᵪᵪᵾ, ᵯᵾᵹᵾ ᵱᶋᵙᵸᵾᵴᵾ, ᵰ ᵡᶀᵰᶀᵿᵣᵱᵾ, ᵺᶃᵞᵪᵸᶀᵴᵦᵾ, ᵺᵻ γ

ᵇᵿᵯ ᵿ d  ρᵬᵲ ᵯᶀ ᴥ ᵜᵾ t  ᴝ ᵱᶀᶟ 

5.7 н ᵨᵾᵷᵴᶀ  

ᵺᵾᵅᵺᵾ ᵲᵗ ᵰ ᵴᵞᶋᵴ  ᵿᵞᵺᵗᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰᶁ ᵱᵦᵆ γ ᶀᵷ/χᵺᵅᵺᵾᵲ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ, ᶀᵿᵦ ᵺᵅᵮᵅᵩ, 

ᵚᵿᵪ ᵦᵾ ᵺᶇ ᵻ ᶟ 

ᵯᵾᵹᵾᵊ ρ ᵦᵾᵱ  - ᵰᵾᵪᵷ ᵇᵬᵪᶇ ᵯᵾᵷ  ᵗᵾ ᵈᵨᵾᵪ ᵨᵾᵪ ᵺᶁᵪᵗᵲ, ᵮᶋᵴᵗᵲ, ᵬᶘᵗᵲ ᵖᵲ ᵿᵴᵘᵗᵲ 

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵉᵪ ᵜᵾᵲ  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ  ᵗᶋ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵗ  ᵰᵦᵾ ᵻᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵨ ᵦᵾ 

ᵗᵻᵴᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴᵦᵾ - ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴᵦᵾ ᵗᵾ ᵇᵧ  ᵯᵾᵷ  ᵗ  ᵬᶂᵥ ᵦᵾ ᵺᶇ ᵻᶈ , ᵷᵻ ᵨᶂᵺᵲ  ᵗᶋ ᵘᶁᵸ ᵨᶇᵘᵗᵲ ᵺᶁᵘ 

ᵷ ᵨᶁᵆᵘᶀ ᵨᶇᵘᵗᵲ ᵗ ᵥᵾ ᵇᵪᶁᵯᵷ ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵷᵥ ᵱᵾᵅ - н ᵲᶀᵲ ᵗᵾ ᵷᵻ ᵇᵅᵙ ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵗᵺᶀ ᵗᵾᵲ ᵗ  ᵷᵿᵪ ᵺᶁᵪᶀ ᵷ ᵺᵰᵟᶀ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᶀ 

ᵻᶈᶟ 

ᵺᵻ γb ᵿᵯ ᵿ  - b ᵿᵯ ᵿ  ᵗᵾ ᵇᵧ  ᵇᵬᵪᶀ ᵮᵾᵦ, ᵯᵾᵷ ᵑᵷᵅ ᵿᵷᵜᵾᵲ  ᵗ  ᵨᶂᵺᵲ  ᵗᶇ ᵺᵰ  

ᵈᵺᵾᵪᶀ ᵑᵷᵅ ᵺᵻᵞ ᵬ ᵺᶇ ᵲᵘᵪᵾᶟ ᵿ ᵷ ᵗᶇ ᵺᵰᵾᵱᶋᵞᵪ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ  ᵪᶇ ᵇᵿᵯ ᵿ  

ᵗᶋ ᵰᶁ ᵱ ᵺᵾᵩᵪ ᵰᵾᵪᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ - ᵗᵺᶀ ᵷ ᵦᶁ, ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵗᵴᵾ, ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵺᶇ ᵺᵅᵮ  ᵱᵾ ᵗᵺᶀ ᵺᵰ ᵱᵾ ᵗᵾ ᵺᵰᵾᵩᵾᵪ 
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ᵿᵪᵗᵾᵴᵪᶇ ᵈ ᵨ ᵗᶇ ᶇ  ᵰ  ᵗᶁᵝ ᵪᵱᵾ ᵲᵜᵪᶇ, ᵈᵿᵷ ᵗᶃᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵱᵾ ᵘᶋᵞ ᵺ ᵮᵅᵿᵩᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗ  ᵱᵾ 

ᵻᶈᶟ 

ᵺᵅᵜᵾᵲ н ᶈᵴᶀ - ᵺᵅᵜᵾᵲ ᵸᶈᵴᶀ ᵺᶇ ᵦᵾ ᵬᵱ  ᵻᶈ ᵗ ᵿ  ᵲᶋᵞᵰᵲᵾ  ᵗ  ᵮᵾᵦᵜᶀᵦ ᵖᵲ ᵇᵅᵦᵆ ᵱᵾ  ᵰ  

ᵘᶁᵨ ᵗᶋ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵬᵲᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ  ᵗᶈᵺᶇ ᵇᵿᵯ  ᵗᵲᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ ᵨᶂᵺᵲ  ᵗᶋ ᵗᶈᵺᶇ ᵿᵦ ᵱᵾ ᵨᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵱᶋᵙᵸᵾᵴᵾ - ᵯᵾᵹᵾ ᵱᶋᵙᵸᵾᵴᵾ ᵑᵗ ᵒᵺᶀ ᵥᵾᵴᶀ ᵻᶈ ᵞᶋ ᵑᵗ ᵿᵪᵿ ᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵗ ᵾ 

ᵗᶋ ᵑᵗ ᵺ ᵱ ᵿᵸ ᵥ ᵧᵾᵪ ᵰ  ᵮᵨᵴ ᵨᶇᵦᶀ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ  ᵪᵑ-ᵪᵑ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

5.8  ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵝᵾ: 

Á ᵯᵾᵹᵾᵊ ρ ᵦᵾ tᶇ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ ᵬ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ

Á ᵷᵥ ᵗᶌᵸᵴ ᵿᵷᵗᵾᵺ tᶇ b ᵷᵺᵲ t ᶋ ᵮᵦᵾᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ

Á ᵩᶈᵱ ᵬᶂᵷ ᵗ ᵺᶁᵪᵪᵾ ŋ ᵷ ɑᵺᶁᵪᵪᶇ tᶇ ᵿᵸ ᵾᵜᵾᵲ t ᵾ ᵬᵾᵴᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ

Á ᵺᶁᵪᵗᵲ ᵇᵧ ᵻ vt ᵲᵪᶇ t ᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ

Á ᵺᶁᵪᵪᶇ ᵷ ᵮᶋᵴᵪᶇ tᶇ ᶋ βᵷ ɛ ᵬᵴ ᵩ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵮᵦᵾᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ

Á ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ t ᶋ ᵯᵴᶀ-ᵯᵾᵅᵿᵦ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ

Á ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᴝ ᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ ᵰ ᵯᵾ ᴝᵴᶇᵪᶇ ᵷ ᵺᶁᵪᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ

5.9   ᵉᵗᵾᵊ tᶇ b ᵅ βt  ᴝ ᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ 

ᵮ ᵿᵷᵗ ᵬᶀᵱ  

1. ᵷ vн  ρ ᵗᵺ  ᵩᵾᵦᶁ ᵺᶇ ᵮᵪᵾ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ' ᶁ'  (ᵮ) ᵸᶁ   (ᵺ)    (ᵨ)  ᵺ 

2. ᵗᶂᵴ d ᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵮ ᵾ ᵴᵙᵯᵙ ᵗᵦᵪᶇ н  ρt ᶋ ᵷ vt ᵲᵦᵾ ᵻᶈ ᵺᵾ γᵻᶀ γ ᵾᵪᵦᵾ ᵯᶀ ᵻᶈᶟ 

(ᵇ)5000 ᵇᵧᵷᵾ ɛ ᵺᵺᶇ ᵯᶀ b ᵿᵩᵗ (ᵮ) 1000 b ᵧᵷᵾ ɛ ᵺᵺᶇ ᵯᶀ b ᵿᵩᵗ 

(ᵺ )2000  bγ ᵷᵾ ɛ ᵺᵺᶇ ᵯᶀ b ᵿᵩᵗ  (ᵨ) 3000 b ᵧᵷᵾ ɛ ᵺᵺᶇ ᵯᶀ b ᵿᵩᵗ 

3. "ᵯᵾᵹᵾ ᵷᶈᵿ ᵝᵗ ᵷᵿᵪ ᵺᵅᵗᶇᵦ t  ᵷ ᵧᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ t ᶋ əᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵺᵰᶂᵻ 

ᵬᵲ ᵬᵲ ᵺᵻᵱᶋᵙ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ" ᵱᵻ t ᵧ χ ᵗᵺ t ᵾ ᵻᶈ?    

( b)  ᵯᶋᵴᵾ ᵺᵾᵨ   (ᵮ ) ᵱᵾᵰᵺᶁᵅᵨᵲ   (ᵺ)  ᵴᶋᵜ ŋ ᵷ ɑ ᶇᵙᵲ  (ᵨ) ᵞᵱᵸᵅᵗᵲ  

4. ᵝᶋᵡᶇ ᵮ  t ᶋ ᵱᵾ ᵺᵮᵺᶇ ᵱᵾᵨᵾ b ᵝᵾ ᵴᵙᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

(ᵇ) ᵬᶘᵪᵾ    (ᵮ) t ᵻᵾᵿᵪᵱᵾᵅ ᵺᶁᵪᵪᵾ  (ᵺ) ᵬᵾᵢ ᵱᵾ ρt ᵲᵪᵾ  (ᵨ) ᵱᶇ ᵺᵯᶀ  

5.  ᵗᵺ ᵺᶉ ᵡᵷᶇᵱᵲ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ χ  ŋн  ρᵺᶁᵪᵦᶇ ᵻ?   

(ᵇ) ᵯᵾᵹᵾ ᵱᶋᵙᵸᵾᵴᵾ  (ᵮ) ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ   (ᵺ) ᵰᶈᵨᵾᵪ  (ᵨ) ᵺᵰᶂᵻ  

6.  ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  t ᵬᵪᵾ н ᵿ ŋ ᵷ ɑᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵻ ᵱᵾ ρ ᶇᵪᵾ 

ᵋᵿᵜ βᵻᶈ?  
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(ᵇ) t ᵾ ᵰ ᵻᶀ ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵲᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  (ᵮ) ᵬᵲ ᵬᵲᵾᵙᵦ ᵬ ᵺᶇ ᵬᶘᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  

(ᵺ) ᵋ ᵻ u ᶁᵴᵾ ᵰᵾᵻᶌᵴ ᵯᶀ ρ ᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  (ᵨ)  ᵱᶇ ᵺᵯᶀᶟ  

7 .  ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵗᵦᵪᶇ t ᶌᵸᵴ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ?  

(ᵇ) 5    (ᵮ) 4      (ᵺ) 3    (ᵨ) 6      

8.  ᵷ vᵺᶇ ᵈᵸᵱ ᵱᵾ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵺᵻᶀ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵺᶁᵪᵪᶇ t ᵰᵦᵾ (ᵮ) ᵺᵻᶀ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵬᶘᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ 

(ᵺ) ᵺᵻᶀ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵮᶋᵴᵪᶇ t ᵰᵦᵾ  (ᵨ) ᵺᵻᶀ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵬᵢ χt  ᵰᵦᵾ 

9 . ᵯᵾᵹᵾᵊ ρ ᵦᵾ t ᶋ ᵺᶀᵘᵪᶇ t ᵾ b  γᵱᵻ ᵻᶈ -t 

(ᵇ) ᵯᵾᵹᵾ t  ᵺᵅᵬᶂᵥ ᵷ ᵧᵾ t  γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵴᶇᵪᵾ ɜ 

(ᵮ) ᵴᶇᵘᵪ t ᵺᵅᵬᶂᵥ ᵷ ᵧᵾ t  γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵴᶇᵪᵾ ɜ

(ᵺ) ᵬᵢ χt  ᵺᵅᵬᶂᵥ ᵷ ᵧᵾ t  γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵴᶇᵪᵾ ɜ 

(ᵨ) ᵋᵬᵲᶋ ᵺᵯᶀ  

10. ᵺᵮᵺᶇ b ᵿᵩ t ᵗᵺ ᵦᵲ ᵰ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ t ᵿᵷᵦᵾᵑᵅ ᵺᶁᵪᵪᵾ ᵬᵺᵅᵨ d ᵦᶀ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵋ  (ᵮ) ᵾᵧᵿᵰᵗ (ᵺ) ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ (ᵨ) ᵱᵻ ᵺᵯᶀ  

ᵋ ᵲ tᶁᵅᵞᶀ  

1.  (ᵇ) 2. (ᵇ) 3. (ᵺ ) 4. (ᵮ ) 5. (ᵇ)  6. (ᵺ) 7. (ᵮ) 8. ( b) 9. (ᵇ) 10. (ᵮ)  

ᵴᵚᶁ ɛ ᵲᶀᵱ   

1. ᵯᵾᵹᵾᵊ ρ ᵦᵾ t ᵾ ᵱᵾ b  γᵻᶈ? 

2. ᵯᵾᵹᵾᵊ t ᶌᵸᵴ ᵺᶇ d ᵬ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻ ? 

3. ᵯᵾᵹᵾ t ᶌᵸᵴ ᵰ ᵺᶁᵪᵪᵾ e ᵺ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵬ t ᵿᵞᵱᶇᶟ 

4. ᵷᵥ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ tᶇ ᵿᵴ ŋd ᵬ ᵱᵾ ᵱ t ᵲ ᵙᶇ?  

5. ᵯᵾᵹᵾ ᵱᶋᵙᵸᵾᵴᵾ ᵬᵲ ᵡ ᵬᵥᶀ ᵿᵴᵿᵘᵑᶟ 

6.  ᵮᵻᵺ ᵱᵾ ᵷᵾᵨᵿᵷᵷᵾᵨ t ᶋ ᵿᵷ ᶇᵿᵹᵦ t ᵿᵞᵱᶇᶟ 

7. ᵯᵾᵹᵾᵊ t ᶌᵸᵴ ᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ tᶈᵺᶇ t ᵲ ᵙᶇ?  

8. ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴᵦᵾ ᵬᵲ ᵡ ᵬᵥᶀ ᵿᵴᵘᶇ ɜ 

9.   ᵯᵾᵹᵾ ᵱᶋᵙᵸᵾᵴᵾ ᵗᶇ ᵿᵴ ŋ ᵱᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈ? 

10.  ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵰ ᵡᶀᵰᶀᵿᵣᵱᵾ t  ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵿᵴᵘᶇᶟ 

ᵨᶀ ɯɛ ᵲᶀᵱ   

1. ᵺᶁᵪᵪᶇ tᶇ d ᵷ ᵱ tβ ᵷ ᵑᵷᵅ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵺᶇ ᵗᵾ нr ᵾᵿᵴᵑᶟ  

2. ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵬ ᵲᵯᵾᵿᵹᵦ t ᵲᵦᶇ ,ŋ ɛ ᵺ  tρ ᵦᵾ ᵬᵲ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵺᶇ ᴥ ᵜᵾ t ᵿᵞᵱᶇᶟ  

3. ᵺᶁᵪᵪᶇ ŋ ᵷ ɑᵮᶋᵴᵪᶇ tᶇ t ᶌᵴн tᶇ ᶋ βŋ ᵷ ɑᵺᵾᵰ ᶀ ᵬᵲ ᵗᵾ нr ᵾᵿᵴᵑᶟ 

4. ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗᵦᵾ t ᶋ ᵇᵬᵪᶇ н  ρᵰ ᵺᵰᵟᵾᵊᵱᶇᶟ  
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5. ᵷᵥ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵮᶋᵴᵪᶇ t ᵾ ᵴᵻᵞᵾ,ᵸᶈᵴᶀ ŋ ᵷ ɑᵯᵾᵹᵾᵊ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ ᵗᵾ d ᵬᵺ ᵰ ᵱᵾ 

ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵻ? 

5.10    ᵺ ᵨᵯ  

1. ᵬᵾᵅᵣᶇ,ᵈᵲ.,ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵿᵷᵪᶋᵨ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵰᵅ ᵨᵲ, ᵈᵙᵲᵾ  

2. ᵲᵾᵷᵦ,ᵈᵲ.,ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ, ᵲᵾᵩᵾ ᵗᵾᵸᵪ ᵰᵅ ᵨᵲ, d ᵙᵲᵾ  

3. ᵬᵅᵣᵾᵙᵴᶇ,ᵬᶀ.,ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵇᵞᵱ ᵬᵿ ᵴᵸᵺ ,ᵯᶋᵬᵾᵴ                      
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ᵉᵗᵾᵊ 6 : ᵬᵢ χt ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵮᶋ φt ᵾ ᵰᵻ ᵷ* 

 

ᵉᵗᵾᵊ ᵗ ᵬᵲᶇᵘᵾ  

6.0  ᵦᵾᵷᵪᵾ  

6.1  ᵋ ᶇ ᵱ  

6.2  ᵬᵢ χt ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵮᶋ φt ᵾ ᵰᵻ ᵷ 

6.3  ᵬᵢ χt ᵾ ᵰᵻ ᵷ 

6.4 ᵬᵢ χt  ᵰᶁ ᵱ ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ ᵑᵗ ᵬ ᵲᵜᵱ 

6.4.1 ᵷ  vŋ ᵷ ɑb ᵲ ᵬ ᵿ β 

6.4.2 ᵺᵅᵙᵦ ᵿᵷᵿᵩ 

6.4.3 ᵷᵾ ᵱ ᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩ 

6.4.4 ᵗᵧᵾ β ᵧᵾ t ᵻᵾᵪᶀ ᵺᶁᵪᵾᵪᵾ  

6.4.5 ᵷᶇ βᵬᵾ iᵿᵷᵿᵩ  

6.4.6 ᵺᵅᵱᶁ ᵿᵷᵿᵩ 

6.4.7 ᵸ  ρᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩ 

6.5 ᵰᶁᵘᵲ/ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χᵱᵾ ᵬᵢᵪ 

ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χtᶇ ᵰᶁ ᵱ ᵋ ᶇ ᵱ 

ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vᵰ ᵷᵾᵜ χtᶇ ᵗᵾᵲ 

6.6 ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χtᶇ ᴝ ᶁᵥ 

6.6.1 ᵷᵲ ᵅᵞ χŋ ᵷ ɑ ᵷᵿᵪᵱ t ᵾ ᵾᵪ 

6.6.2 ᵋ ᵾᵲᵥ t  ᵬ ᵦᵾ ŋ ᵷ ɑн ᶁ ᵦᵾ  

6.6.3 ᵿᵷᵲᵾᵰ ᵿᵜ ᵻ t ᵾ ᵱᶋᵙ  

6.6.4 ᵸᶁ ᵦᵾ ŋ ᵷ ɑ ᵬ ᵦᵾ  

6.6.5 ᵩᵾᵲᵾ ᵷᵾᵿᵻᵦᵾ  

6.6.6 ᵋᵬᵱᶁ ᵴᵱ ŋ ᵷ ɑᵮᵾᵴᵾᵚᵾᵦ  

6.6.7 ᵷᵲ ᵰ ᵲᵺᵾ ᵰᵗᵦᵾ  

                                                           
*
 Dr. Pravini Pandagale, Assistant Professor, MANUU CTE, Bhopal 
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6.6.8 ᵷᵾᵜ χt  ᵰᶁ ᵾ  

6.6.9 ᵿᵜ 

6.6.10 ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗᵦᵾ 

6.7  ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ  

6.8  ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

6.9  ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

6.10   e ᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ  

6.10.1 ᵮ ᵿᵷᵗ ᵬᶀᵱ   

6.10.2 ᵴᵚᶁ ᵋ ᵲᶀᵱ  

6.10.3 ρ ᶀ ɯɛ ᵲᶀᵱ  

6.11  ᵺᵅᵨᵯ 

6.0  ᵦᵾᵷᵪᵾ  

ᵯᵾᵹᵾ b ᵞ βt ᵲᵪᶇ t ᵾ ŋ  t ᵰᶁᵘ t ᶌᵸᵴ ᵬᵢ χᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ t ᶌᵸᵴ γ ᶈᵺᶇ- ᵺᶁᵪᵪᵾ, ᵮᶋᵴᵪᵾ, 

ᵬᶘᵪᵾ p ᵲ ᵿᵴᵘᵪᵾ ɜe  χt ᶌᵸᵴ ᵰ ᵬᶘᵪᵾ ᵱᵾ ᵬᵢ χt ᶌᵸᵴ ᵻᶋᵪᵾ b ᵿ βd ᵷ ᵱ tᵻᶈᶟ ᵬᵢ χᵱᵻ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ t  ŋ  t ᵿᵷᵿᵩ ᵻᶈ, e ᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵻᵰ b ᵬᵪᶇ ᵾ χt ᶋ b ᵿᵩ tᵺᶇ b ᵿᵩ tᵮᶘᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ  

ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵺᵷᵾ ᵙᶀᵥ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ p ᵲ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵷᶇ ᵺᵰᵾ γp ᵲ ᵺᵰᶁᵨᵾᵱ ᵰ b ᵬᵪᵾ ᵧᵾᵪ ᵻ v

ᵗᵲ ᵺᵗᶇ e ᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵯᶀ ᵬᵢ χb ᵱᵅᵦ d ᵷ ᵱ tᵻᶈᶟ ŋ  tᵿᵷ ᵱᵾᵦ b ᵅ ᶇᵞ ᵴᶇᵘᵗ χ ᶇ ᵿᵴᵘᵾ ᵻᶈ ᵗ 

"ᵬᵢ χ ᵿ t ᶋ ᵬᶂ vᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈ" bγ ᵾ ᵦ ᵰᵪᶁ ᵱ ᵬᵢ χt ᶌᵸᵴ tᶇ ᵾᵲᵾ b ᵬᵪᶀ ᵬᶂ v ᵰᵦᵾ t ᶋ ᵾ 

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵱᵻ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵇᵪᶁᵯᵷ t ᶋ ᵯᶀ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ χ ᵿᵺᵭ β ,t ᵰᵪ,χ ᵜᵦ χ

ᵗᵲᵪᶇ t ᶇ u ᵅᵙ t ᶋ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵮᵿ ᵗ ŋ  tᵮᵾᵴ tt ᶇ ᵰᵿ ᵦ ᵗ t  ᵿᵞ ᵾᵺᵾ t ᶋ ᵯᶀ ɛ ᶀ 

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵬᵢ χb ᵬᵪᶀ ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᵿᵷᵲᵾᵺᵦ t ᶋ ɛ ᵬᵴ ᵩ t ᵲᵾᵪᶇ p ᵲ ɛ ᵺᵗᵾ d ᵪᵅᵨ ᵾ t ᵲᵪᶇ ᵰ 

ᵯᶀ ᵻᵰᵾᵲᶀ ᵰᵨ ρt ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗᵦᵾ ᵱᵻ ᵻᶈ  t ᵿ  ᵖᵲ ᵺᵰᵾ γtᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᶋ ᵾ t ᵲᵪᶇ 

ᵗ ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ᵬᵢ χt ᵾ t ᶋ əb ᵱ ᵿᵷᵗ ᵬ χ ᵻ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵬᵢ χt ᶌᵸᵴ ᵰ ᵷᶀᵥ 

ᵮᵪᵾᵑᵅ β ᵾ ᵗ ᵷᵻ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵖᵲ ᵮᵾ ρᵰ b ᵬᵪᶇ ᵯᵾᵷᶀ γ ᶀᵷ χᵰ e  χt ᶌᵸᵴ t ᵾ ɛ ᵿᵜ β

ᵤᵅᵙ ᵺᶇ ᵱᶋᵙ t ᵲ ᵺᵗᶇᶟ 

ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵬ ᵺᶇ ᵗᵺᶀ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵷᵾᵜ χt ᵲᵪᶇ t  ᵱᵾ ᵬᵢ χt ᵻᵴᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ γ ᶈᵺᶇ 

- ᵺᵰᵾᵜᵾᵲ ᵬ ᵬᶘᵪᵾ, ᵬᶁ ᵦᵗ ᵬᶘᵪᵾ, ᵰᶈᵙᵞᶀᵪ ᵬᶘᵪᵾ, ᵗᶉᵿᵰ ᵺ ᵬᶘᵪᵾ d ᵨᶟ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵿᵸ  vt ᶇ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ ᵬᵢ χt ᵾ b  γᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ  t ᵗᵺᶀ t ᶇ ᵾᵲᵾ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ 

ᵇᵿᵯ  ᵯᵾᵷ β ᵧᵾ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵬᶘᵗᵲ ᵺᵰᵟᵪᵾᶟ   
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ᵨᶈᵿᵪᵗ γ ᶀᵷ χᵰ  ᵻᵰ ᵗᵺᶀ ᵴᶇᵘ, ᵿᵪᵮᵅᵩ, ᵗᵻᵾᵪᶀ, χ ᵾᵡᵗ t ᶋ ᵬᶘᵦᶇ ᵻ β ᵧᵾ ɛ ᵺᵗᵾ ᵯᵾᵷ 

ᵻ vt ᵲᵦᶇ ᵻ β ᶋ ᵻᵰᵾᵲᶀ e ᵺ ᵱᵾ t ᶋ ᵬᶘᵪᵾ b ᵧᵷᵾ ᵬᵢ χt ᵻᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

ᵬᵢ χt  ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ ᵮᶀ. ŋᵰ. ᵺ ᵺᶇᵪᵾ t ᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ "ᵿᵸ ᵾ tᶇ ᶇ ᵰ ᵷᵾᵜ χᵺᶇ β ᵾ ᵬᵱ ᵺᵾᵧ ᵗ 

ᵦᶀᵗ, ᵿᵴᵿᵬ, ᵿᵜ ᵻ t ᶋ ᵬᵻᵜᵾᵪᵪᵾ ᵰᵾ χ ᵻᶋᵗᵲ, ɛ ᵪᵗᶇ b  γ ᵻ vt ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵻ ᶟ" 

ᵲᵾᵰᵸᵗᵴ ᵬᵾᵅᵣᶇ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ "ᵷᵾᵜ χᵷᵻ ᵱᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵰ ᵦᶀᵗ, ᵷᵿᵪ p ᵲ b  γᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γᴥ ᵴᵦᶇ 

ᵻ  ɜ

 

6.1 ᵋ ᶇ ᵱ 

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵬ ᵾᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵬᵢ χt ᶌᵸᵴ t  ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ɛ ᵺ  tᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ t ᶋ ᵺᵰ δᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵬᵢ χt  ᵿᵷᵿᵯ ᵿᵷᵿᵩᵱ p ᵲ ᵲᵥᵪᶀᵿᵦᵱ t ᵾ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵬᵢ χtᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵦᵲ γ ᶈᵺᶇ н ᵾᵿ ᵨᵗ, ᵾ ᵱᵾ ᵰᵗ p ᵲ d ᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵬᵢ χt ᶋ ᵬᵻᵜᵾᵪ 

ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵬᵢ χᵮᶋ φ(ᵺᵰ)δ tᶇ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ ɛ ᵺᶇ ᵯᵾᵷᶀ ᵬᵢ χᵰ γ ᶋᶗ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵬᵢ χᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ t ᵢᵪᵾᵉᵱ t  ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲ ɛ ᵪᵗᶇ ᵺᵰᵾᵩᵾᵪ ᵻᶇᵦᶁ ɛ ᵬᵱᶁ ɛ ᵬᵾᵱ ᵺᶁᵟᵾ 

ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵗ ᵾ ᵰ ᵯᵾᵷᶀ ᵬᵢ χt ᶌᵸᵴ p ᵲ ᵮᶋ φᵿᵷᵗᵾᵺ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵱᶁ ᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩᵱ t ᶋ 

ᵴᵾᵙᶂ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 
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6.2 ᵬᵢ χt ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵮᶋ φt ᵾ ᵰᵻ ᵷ 

ᵬᵢ χt ᶌᵸᵴ tᶇ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ɛ ᵺᵗᶇ ɛ ᶇ ᵱ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᵾ ᵮ  βγ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ  

ᵬᵢ χtᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ d ᵬ ᵺᵯᶀ b ᵲ, ᵷᵥ , ᵸ ᵨ, ᵷᵾ ᵱ d  ρt  γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵾ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ  

ᵬᵢ χtᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵴᶇᵘᵗ tᶇ ᵯᵾᵷ t ᶋ ᵺᵰ δᵺᵗ ᵙᶇᶟ  

ᵸ ᵨ, ᵷᵿᵪᵱᵾᵅ, ᵋ ᵾᵲᵥ t  ᵺᵅᵬᶂᵥ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵾ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ  

ᵘᶁ ρt ᶋ ᵬᵢ χtᶇ ᵱᶋ ᵱ ᵮᵪᵾᵗᵲ ρ ᶂᵺᵲ t ᶋ ᵯᶀ ᵿᵺᵘᵾᵪᶇ t  t ᶋᵿᵸᵸ t ᵲ ᵙᶇᶟ  

ᵷᵿᵪ tᶇ ᵻᵾᵷᵯᵾᵷ, ᵮᵴᵾᵚᵾᵦ, ᵴᵱ, ᵙᵿ βt ᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ ɛ ᵺᵗᶇ ɛ ᵬᵱᶋᵙ tᶇ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ ᵺᵰ δᵺᵗ ᵙᶇᶟ  

ᵺᵯᶀ ᵗᵾᵲ t ᵰᵾ ᵾ, ᵿᵜ ᵻ, ᵇ ᵬ ᵿᵷᵲᵾᵰ, ᵬᶂ vᵿᵷᵲᵾᵰ ᵈ ᵨ t ᵾ ᵾ χ ᵾ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ  

ᵷ ᵦᶁ ᵺᵾᵰ ᶀ tᶇ ᵰᶂᵴ ᵯᵾᵷ t ᶋ ᵺᵰ δᵺᵗ ᵙᶇᶟ  

ᵴᶇᵘᵪ ᵰ  əᴝ ᵴᵿᵦᵱ t  ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲᵪᶇ t ᵰᵦᵾ ɛ ᵪᵗᶇ b ᵅᵨᵲ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵙᶀᶟ 

ᵷᵦ ᵰᵾᵪ γ ᶀᵷ χᵰ ᵬᵢ χt ᵾ b ᵱᵿᵩᵗ ᵰᵻ ᵷ ᵻᶈ, ᵱ ᵗ ᵾᵗᶃᵿᵦᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵰᵪᶁ ᵱ ᵰ 

ᵾᵪᵾᵞ ᵪ t  ᵿᵞ ᵾᵺᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ e ᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵷᵻ ᵿᵪᵲᵅᵦᵲ ᵱᵾᵺ t ᵲᵦᶇ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈ ᵱᵾᵪᶀ ɛ ᵺᵗᶇ 

ᵇᵅᵨᵲ ᵺᶀᵘᵪᶇ t  e ᵝᵾ ᵺᵨᶈᵷ ᵮᵪᶀ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈᶟ  

ᵷᵾᵜ χᵱᵾ ᵬᵢ χtᶇ ᵿᵴ ŋr ᶉ ᵡᵲ ᶀᵩᵲ χ ᵾ γᵰᶁᵘ γᵿᵴᵘᵦᶇ ᵻ  t"ᵷᵾᵜ χŋ  tt ᵴᵾ ᵻᶈ 

ᵖᵲ ᵱᵻᶀ ᵾᵪᵾᵞ ᵪ t  tᶁᵅᵞᶀ ᵻᶈᶟ ᵷᵾᵜ χн ᵿ i ᶀ tᵲᵻᵪᶇ ᵬᵲ ᵻᶀ ᵰᵪᶁ ᵱ γ ᵡᵴ ᵿᵷᵹᵱ t ᶋ ᵬᶘᵗᵲ 

ᵺᵰ δᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ β ᵧᵾ ᵬᶘᶇ  ŋb ᵅ нt ᶋ ᵮᶋᵴ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵴ uᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᵾᵜ χt ᵲ ᵿᵷ ᵾᵧ 

ᵇ ᵝᵾ ᵷ ᵾ ᵮ χᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ b ᵝᵾ ᵴᶇᵘᵗ ᵯᶀ b ᵧᵾ ᵦ ᵬ ᵻᶈ  tᵷᵾᵜ χ ᵱᵾ ᵰᶃ ᵱᶁᵬᵱ ᵦ 

ᵰᵾᵪᵷ t  ᵺᵾᵧᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵿ b ᵬᵪᶇ γ ᶀᵷ χᵰ tᶇᵷᵴ ᵺᶁᵪᵗᵲ ᵱᵾ ρ ᶇᵘᵗᵲ ᵻᶀ ᵾ χ ᵾ χ ᵻ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵮᵿ ᵗ ɛ ᵺᶇ 

ᵬ ᵲᵬᶂᵥ ᵦᵾ p ᵲ ɛ ᵺᶁᵗᵦᵾ t ᶋ ᵺᵅᵦᶁ t ᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵾ χt  ᵾᵿ tᶇ ᵿᵴ ŋᵬᵢ χd ᵷ ᵱ tᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ β ᵯᶀ ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶈ γ ᵮ ᵰᵪᶁ ᵱ ᵬᵢ χt ᵲ ᵺᵗᶇᶟ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵺᵯᶀ t ᶌᵸᵴ ᵰ ᵬᵢ χᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ 

ᵗᶌᵸᵴ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵻᵰ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ b ᵿᵯ  t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ  

6.3 ᵬᵢ χt ᵾ ᵰᵻ ᵷ 

ᵬᵢ χᵱᵻ ᵻᵰ ᵿᵸ ᵾ ᵾ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᶇ ᵲᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ β ᵾ ᵗ ᵻᵰ ᵿᵴᵿᵘᵦ н  ρt ᶋ ᵬᶘᵗᵲ ᵾ χ

ᵇ ᵞ βt ᵲ ᵺᵗᶇᶟ ᵉᵺᵗᶇ t  əᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ β ᵷ t  χ ᶀᵜᶇ ᵮᵦᵾᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ  ᵷᶇ  

ᵾᵜᶀᵪ e ᵿᵦᵻᵾᵺ tᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ ᵱ  ργ ᵾᵪᵪᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ᵻᵰ ᵗᵦᵾᵮ t ᶋ ᵬᶘᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ  
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ᵬᵢ χᵺᶇ ᵿ ᵰ ᵺ ᵱᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ tᶁᵸᵴᵦᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋᵬᵢ χt ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵰᵻ ᵷ ᵻᶈᶟ  

ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵯᵾᵹ vtᶇ b  γt ᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵬᵢ χd ᵷ ᵱ tᵻᶈᶟ  

ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵗᵾᵲ tᶇ ᵺᵅᵨᶇᵸ t ᶋ ᵬᶘᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵬᵢ χγ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ  

ᵾ χtᶇ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ tᶇ ᵿᵴ ŋᵬᵢ χt ᵾ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵰᵻ ᵷ ᵻᶈɜ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵬᵾ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵬᶘᵗᵲ ρ ᶂᵺᵲ t ᶋ 

ᵺᵰᵟᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵞᵮ ᵻᵰ ᵗᵦᵾᵮ t ᵾ ᵬ ᵲᵜᵱ ᵮ  ᵺᶇ t ᵲᵷᵾᵦᶇ ᵻ β ᶋ, ᵬᶘᵪᶇ t  ᵮᶇᵻᵦᵲ н ᶁ ᵈᵦ e ᵺᵺᶇ 

ᵇ ᵝᶀ χ ᵻ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀᶟ ᵻᵰ ᵮ  t  ᵿ ᴥt ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ ɛ ᵻ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ ᵯᵲᶀ ᵗᵦᵾᵮ 

ᵋᵬᵴ ᵩ t ᵲᵷᵾᵊ γ ᵾᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵷᵻ ᵷᵱᵅ t ᶋ b ᵬᵪᶀ ᵿ ᴥt ᶇ ᵺᵾ γн ᵾᵿᵰᵴ t ᵲ ᵙᶇ p ᵲ 

ᵈᵪᵅᵨ t ᶇ ᵺᵾ γe ᵺᶇ ᵬᶘ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ β ᶋᵡᶇ ᵮ  t ᶋ b ᵺᵲ t ᵻᵾᵪᶀ p ᵲ t ᵿᵷᵦᵾᵱ ᵬᵺᵅᵨ d ᵦᶀ ᵻɜ 

ᵿᵸ  tt ᶋ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ,  tᵻᵰ ᵬᵢ χt ᶇ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵦᶇ  ŋᵮ  t ᶋ β ᶋᵡᶀ-ᵝᶋᵡᶀ 

ᵗᵻᵾᵿᵪᵱ t  ᵗᵦᵾᵮ p ᵲ t ᵿᵷᵦᵾ t  ᵗᵦᵾᵮ t ᵾ ᵺᶁᵟᵾᵷ ρ, β ᵾ ᵗ ᵷᵻ ɛ ᵺᶇ ᵬᶘ ᵺᵗᶇ p ᵲ ᵬᵢ χ

ᵗᶇ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ ᵮᵲᵗᵲᵾᵲ ᵮᵪᵾᵑ ᵲ uᵺᵗ ᶟ 

ᵬᶘᵪᶇ ᵱᵾ ᵬᵢ χt ᶇ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ γ ᵾᵪᵪᶇ t ᶇ ᵮᵾ ρᵿᵪᵿ ᵦ ᵬ ᵺᶇ d ᵬ ᵯᶀ ᵬᶘᵪᶇ t  d ᵨ βt ᶋ 

ᵇᵬᵪᵾ ᵴ ᵙᶇᶟ ᵬᶘᵪᶇ tᶇ ᵰᵻ ᵷ ᵗᶋ ᵿᵪ  ᵬ ᵰ ᵺᵰᵟᵾᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ - 

¶ ᵬᶘᵪᵾ ŋ  to ᵺᶀ ᵱᶋ ᵱᵦᵾ p ᵲ tᶁᵸᵴᵦᵾ ᵻᶈ, γ ᶋ e ᵅᵺᵾᵪ t ᶋ ᵮᶇᵻᵦᵲᶀ t  β ᵲᵭ ᵴᶇ γ ᵾ ᵺᵗβ ᶀ 

ᵻᶈᶟ  

¶ ᵬᵢ χᵺᶇ ᵻᵰ ᵾ χp ᵲ ᶇᵲᵥᵾ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈ, ᵺᵾ γᵻᶀ t  əχ -ŋᵪ  ŋᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵾ ɛ ᵰ ᵯᶀ 

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

¶ ᵬᶘᵪᶇ tᶇ ᵰᵻ ᵷ ᵺᶇ β ᵾ ᵬᵱ ᵱᵻ ᵻᶈ  tᵻᵰ t  əχ  əγ ᵾᵪᵗᵾ ᵲᵱᵾᵅ ɛ ᵬᵴ ᵩ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᵺᵾ γ

ᵻᶀ ᵻᵰ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋᵯᶀ ɛ ᵬ ᵱᵾᵺ, ᵗᵻᵾᵿᵪᵱᵾᵅ, ᵗᵿᵷᵦᵾᵑᵅ d  ρt ᶋ ᵬᶘ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ 

ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵱᶇ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵰ  χt ᶋ н ᵾᵅᵿᵦ ᵨᵾᵪ t ᵲβᶇ ᵻɜ 

¶ ᵬᵢ χᵺᶇ ᵰᵿ ᵦ ᵗ t ᵾ ᵾᵱᵾᵰ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵻᵰ t  əb ᵪᶁᵯᵷ γ ᶈᵺᶇ ᵺᶁᵘ, ᵨᶁᵘ, ᵱᵾᵲ, 

ᵰᵰᵦᵾ, ᵣᵲ, ᵈ  ρᵯᵾᵷ ᵯᶀ ᵰᵻᵺᶂᵺ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ  

¶ ᵬᵢ χᵻᵰᵾᵲᶀ ᵱᵾᵨᵨᵾ ᵦ t ᶋ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵰ ᵯᶀ ᵰᵨ ρt ᵲᵦᵾ ᵻᶈ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵻᵰᵾᵲᶇ β ᵪᵾᵷ t ᶋ 

ᵯᶀ t ᵰ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

¶ ᵇ ᵝᶀ ᵗᵦᵾᵮ ŋ  tᵰᵻᵾᵪ ᵿᵪᵷᶇᵸ t  β ᵲᵻ ᵻᶈ e ᵺᵿᵴᵑ ŋ  t ᵗᵦᵾᵮ 100 ρ ᶋ  βtᶇ ᵮᵲᵾᵮᵲ 

ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ  

¶ ᵱ  ρᵺᵯᶀ e ᵅᵺᵾᵪ ᵬᶘᵪᶇ t  d ᵨ βt ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲ ᵴᶇ β ᶋ, ᵷᵻ b ᵬᵪᶀ ᵞᵨᵙᶀ ᵰ t ᵯᶀ 

ᵮᶋ ᵲᵱᵦ ᵰᵻᵺᶂᵺ χ ᵻ t ᵲ ᵙᶇ p ᵲ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵇᵬᵪᶇ ᵿ ᵙ βγ ᶀᵷ χt ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ  
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¶ ᵬᶘᵪᶇ ᵺᶇ ᵻᵰᵾᵲᶇ ɛ ᵾᵲᵥ ᵰᵦᵾ, ᵙᵿ βd ᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ, ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ d  ρt ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵦᵾ 

ᵻᶈ γ ᶋ ᵻᵰᵾᵲᶇ ρ ᶈᵿᵪᵗ γ ᶀᵷ χtᶇ ᵿᵴ ŋd ᵷ ᵱ tᵻᶈᶟ 

¶ ᵬᵢ χtᶇ t ᶌᵸᵴ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗᵦᵾ, ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗᵦᵾ ᵖᵲ t ᵬᵪᵾ ᵰᵗᵦᵾ t ᵾ 

ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵙᵾ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵺᵰ ᵱᵾ t ᶋ ᵷᵻ χ ᵷᶀᵪᵦᵾ p ᵲ u ᶁᵴᶇ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵺᶋᵜᵪᶇ t  

ᵖᵲ ɛ ᵺᶇ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵻᵴ t ᵲᵪᶇ t  ᵺᵰ δɛ ᵪᵗᶇ b ᵅᵨᵲ γ ᵾᵙᶃᵦ ᵻᶋᵙᶀᶟ  

¶ ᵬᶘᵪᶇ ᵺᶇ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ t ᵾ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ p ᵲ ᵾ ᵱᵾ t ᵲ ᵷᵻ ɛ ᵺᶇ ᵦᶁᵦ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ 

ᵺᵾ γᵻᶀ t ᶋ əᵰᵞᵮᶂᵦ ᵿᵪᵥ ᵱ ᵯᶀ ᵴᶇ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ  

¶ ᵬᵢ χtᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵷᵻ b ᵬᵪᶇ-ᵇᵬᵪᶇ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ t ᶋ γ ᵾ χᵬᵾᵑᵅᵙᶇ p ᵲ e ᵺᶇ  ŋt ᵬᶀᶘᶀ ᵺᶇ ρ ᶂᵺᵲᶀ 

ᵬᶀᶘᶀ β  ttᶈᵺᶇ ᵴᶇ γ ᵾᵱᵾ γ ᵾ ŋe ᵺ tᵺᵰ δᵯᶀ ɛ ᵪᵰ γ ᵾᵙᶃᵦ ᵻᶋᵙᶀᶟ 

6.4 ᵬᵢ χt  ᵰᶁ ᵱ ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ ᵑᵗ ᵬ ᵲᵜᵱ 

ᵬᵢ χt  ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ 

ᵮ  t ᶋ ᵬᵻᵴᶇ ᵬᶘᵪᵾ ᵿᵺᵘᵾᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ᵱᵾ ᵿᵴᵘᵪᵾ ɜe ᵺ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ t  əᵿᵷᵜᵾᵲᵗ χ ᶇ 

ᵇᵬᵪᶇ ᵰ β ᵨ ŋᵻ ᶟ ᵮᵾᵴ tt ᶋ ᵺᵷ ᵧᵰ ᵬᶘᵪᵾ d ᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ p ᵲ e ᵺ tн ᶁ ᵈᵦ tᶈᵺᶇ t  γ ᵾ ŋ

ᵉᵺ ᵬᵲ t  əᵿᵷ ᵾᵪ tᶇ b ᵪᶇᵗ ᵰ βᵻ ᶟ tᶁ βt ᵾ t ᵻᵪᵾ ᵻᶈ ᵗ ᵇ ᵲ t ᵾ ᵾ χᵷᵾ ᵱ ᵺᶇ d ᵲᵅᵯ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ p ᵲ tᶁ βtᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ н  ρᵺᶇᶟ β ᶀᵪ-ᵜᵾᵲ ᵷᵹ t  d ᵱᶁ ᵰ ᵮᵾᵴ tt  ᵾᵱᶁ 

ᵉᵅ ᵱᵾᵅ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ χ ᵻ ᵻᶋ ᵬᵾᵦᶀ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵮ ᵾ ᵿᵴ uᵺᵗ ᶟ  ᵮᵾᵴ tt ᶋ ᵷᵿᵪ t ᵾ ᵾ χᵻᶋᵪᵾ 

ᵈᵷ ᵱ tᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵷᶇ ᵺᵲᵴ b ᵲ ŋ ᵷ ɑн  ρt ᶋ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵬᶘ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ, ᵺᵾ γᵻᶀ ᵮᵾᵴ tt ᶋ 

ᵬᶘᵪᶇ t ᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γᵿᵴᵘᵪᵾ ᵯᶀ d ᵪᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵬᵢᵪ ᵿᵸ  vt  ᵿᵷᵿᵩᵱ ᵰ t ᶁ β

ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ ᵜᵿᵴᵦ ᵻᶈɜ ᵷᶇ  

6.4.1 ᵷ  vŋ ᵷ ɑb ᵲ ᵬ ᵿ β 

ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵷ  vtᶇ ρ ᶋ ᵬ ᵻᶈ ᵷᵲ ŋ ᵷ ɑ ᵅᵞᵪᶟ e  χρ ᶋ χtᶇ ᵿᵰᵴᵪᶇ ᵺᶇ b ᵲ t  ᵿᵪ ᵰᵦᶀ 

ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵷᵲ 13 ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ŋ ᵷ ɑ ᵅᵞ χ33  ɜᵮᵾᵴ tt ᶋ ᵷᵲ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ β ᵾ ᵗ ᵷᵻ 

ᵈᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵅᵞ χt ᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ ɛ ᵺᶇ ᵬᶘ ᵺᵗ ᶟ γ ᵮ ᵮᵾᵴ tt ᶋ ᵷᵲ ŋ ᵷ ɑ ᵅᵞ χt ᵾ ᵾ χᵻᶋ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ β ᵮ ᵷᵻ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ н  ρt ᶋ γ ᶋᶗᵗᵲ ᵷᵾ ᵱ ᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷ  vt ᵾ ᵾ χ ᵾ ᵻᶋᵪᶇ ᵺᶇ t  ə

ᵴᵾᵯ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ- 

¶ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵰᵮ ᵬ ᵺᶇ ᵷᵾ ᵱ t ᶋ ᵬᶘβᶇ ᵻɜ  

¶ ᵋ ᵻ ᵬᶁ ᵦᵗ t ᶋ ᵬᶘᵪᶇ ᵰ ᵿ ᴥd ᵪᶇ ᵴᵙᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ɛ ᵺᵗᵾ b ᵿᵩ tᵺᵰᵱ ᵬᶁ ᵦᵗᵾᵴᵱ ᵰ 

ᵮᶀᵦβᶇ ᵻɜ   

¶ ᵿᵷ ᵾᵧ t ᵢᵪ ᵺᶇ t ᵢᵪ н  ρt ᶋ γ ᶋᶗᵗᵲ ᵷᵾ ᵱ ᵮᵪᵾᵗᵲ ᵬᶘᵪᶇ t ᵾ ᵱᵾᵺ t ᵲᵦᶇ ᵻᶈɜ  

¶ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵷᵲ ŋ ᵷ ɑ ᵅᵞ χt ᶋ ᵿᵰᵴᵾᵗᵲ b ᵲ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵿ ᴥd ᵪᶇ ᵴᵙᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵬᶘᵪᶇ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ t ᶋ ᵯᵾᵹᵾ ɛ ᵾᵲᵥ ᵰ ᵰᵨ ρᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ 
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 ᵺᵰᵾ χ ᵷᵿᵪ ᵷᵾᵴᶇ н  ρ 

ᵮᵾᵴ tt ᶋ ᵬᶂᵷ ᵾᵧᵿᵰᵗ н ᵾᵴᵾ ᵰ ᵺᵰᵾ χ ᵷᵿᵪ ᵷᵾᵴᶇ н  ρt ᶋ ᵿᵺᵘᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ γ ᶈᵺᶇ- 

ᵲᵾᵞᶇᵸ, ᵲᵰн , ᵺᶁᵲᶇᵸ, ᵺᶀᵦᵾ, ᵙᶀᵦᵾ ᵈ ᵨ o ᵺᶇ н  ρᵿᵷ ᵾᵧ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵺᶀ uγ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵨᶇᵘᵗᵲ ᵺᶀᵘᵪᵾ (ᵬᶘᵪᵾ) 

ᵮᵾᵴ tt ᶋ ᵾᵧᵿᵰᵗ t ᵾ ᵰ ᵿ  ᴥ ᵨᵘᵾᵗᵲ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵬᶘᵪᵾ ᵿᵺᵘᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ᵞᶈᵺᶇ- d ᵰ t ᵾ ᵿ  ᴥ ᵨᵘᵾ t ᵲ ɛ ᵺᶇ ᵬᵻᵜᵾᵪᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋt ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ t ᵴᵰ ᵨᵘᵾᵗᵲ ᵿᵷ ᵾᵧ 

ᵋᵺᶇ δ  χᵬᵻᵜᵾᵪᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵬᵾ it  ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵇ ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  tᵷᵻ o ᵺᶇ ᵿ  ᴥt ᵾ ᵰ ᵦᶁᵦ t ᵲ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵮᵾᵴ t ᵾ χ ᵾ t ᵲ ᵺᵗ ᶟ 

ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ tᶇ b ᵪᶇᵗ ᴝ ᶁ vᵻᶋᵦᶇ ᵻ γ ᶋ ᵿ  χ ᵗᵾᵲ ᵻᶈɜ ᵷᶇ- 

¶ ᵝᶋᵡᶇ ᵮ  t ᶋ ᵿ  ᴥd ᵗ ᵹᵦ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵷᵻ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵬᶘᵪᵾ ᵺᶀ uγ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ  

¶ ᵿ  ᴥt ᶋ ρ ᶇᵘᵪᶇ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ t ᵾ ᵾᵷᵻᵾ ᵲᵗ ᵾ χρ ᶃᶘ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ ŋ ᵷ ɑᵷᵻ ɛ ᵺᵗᶇ 

ᵰᶃᵿᵦ ᵬᵡᵴ ᵬᵲ ᵴᵅᵮᶇ ᵺᵰᵱ β  tᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

¶ ᵗ əᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ t ᶋ ᵬᶘᵪᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ t  d ᵺᵾ χᵿᵷᵿᵩ ᵰᵾᵪᵦᶇ ᵻ ᶟ 

6.4.2 ᵺᵅᵙᵦ ᵿᵷᵿᵩ  

ᵺᵅᵙᵦ ᵿᵷᵿᵩ t ᵾ d ᵿᵷ ᵗᵾᵲ ᵰᶈᵣᵰ ᵰᵾ ᵡᶇᵺᵲᶀ χ ᶇ ᵗᵱᵾ γ ᵾᶟ ᵱᵻ ŋ  tᵬᵾ ᵾ ᵱ ᵿᵷᵿᵩ ᵻᶈᶟ e ᵺ 

ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵿᵸ  t ᵾᵲᵾ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ tᶁ βᵷ ᵦᶁᵑᵅ γ ᶈᵺᶇ ᵬᵦᵅᵙ, ᵿᵘᵴᶌᵪᵾ, ᵲᶇᵴᵙᵾᶗᶀ, ᵙᶁᵿᶗᵱᵾ d  ρ

ᵨᵘᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ɛ  χᵷ ᵦᶁ tᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ ɛ ᵪᵗᶇ χ ᵾᵰ tᶇ t ᵾ rᵲ  u ᵨ ŋγ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ t ᵾ rt ᶋ 

ᵿᵰᵴᵾᵗᵲ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ᵿᵷᵦ ᵲᵦ t ᵲ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ β ᵬ ᵾᵦ β ᵾ ᵺᵅᵙᵿᵦ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ b ᵬᵪᶀ 

ᵾ χt ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲ χ ᵾᵰ tᶇ t ᵾ rt ᶋ ᵷ ᵦᶁ t  γ ᵙᵻ ᵱᵧᵾ ᵧᵾᵪ ᵲᵘᵪᶇ t ᵾ ᵱᵾᵺ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵻ 

ᵿᵷᵿᵩ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  ᵮ  β ᵿᵜᵗᵲ ᵴᵙᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

6.4.3 ᵷᵾ ᵱ ᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩ  

ᵬᶘᵪᶇ t  ᵬᵻᵴᶀ b ᵷ ᵧᵾ ᵷ  vt ᶋ ᵺᵰᵟᵪᵾ ᵻᶈ β ᵬ ᵾᵦ b ᵲ-ᵸ  ρt ᶋ ᵿᵰᵴᵾᵗᵲ ᵷᵾ ᵱ 

ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵬᶘᵪᶇ t ᵾ ŋ  t ᵰ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵴᵘᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᶂᵷ ᵮᵾᵴ tᵺᶁᵪᵦᵾ ŋ ᵷ ɑᵮᶋᵴᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵗ ᵾ ᵰ b ᵱᵾᵬᵗ ᵬᶘᵪᶇ t  ᵱᵾ t ᶋ ᵺᵲᵴ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋe ᵗᵾᵊ t ᶋ β ᶋᵡᶇ-ᵝᶋᵡᶇ ᵷᵾ ᵱ ᵰ 

ᵿᵷᵯ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᵮ ᵷᵻ ᵬᶘᵪᶇ ᵰ ᵬᵾᵲᵅᵙᵦ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, β ᵮ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵴᵅᵮᶇ ᵷᵾ ᵱ t ᶋ ᵬᶘᵪᶇ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋt ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

6.4.4 ᵗᵧᵾ β ᵧᵾ t ᵻᵾᵪᶀ ᵺᶁᵪᵾᵪᵾ  

ᵿ ᵴ ᵬᵾ it ᶋ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵮᵾᵴ tt ᶋ t ᵻᵾᵪᶀ ᵺᶁᵪᵾᵊ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵷᵻ ᵬᵾ ᵷ ᵦᶁ 

ᵗ ᴗ ᵲ d ᵗ ᵹᵦ ᵻᶋᵗᵲ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵺᶀᵘᵦᶇ ᵻ ᶟ t ᵾ ᵰ b ᵱᵾᵬᵗ t ᵻᵾᵪᶀ ᵬᵲ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵿᵜ 

ᵗᶋ ᵦᶁᵦ t ᵲᵦᶇ ᵻ ŋ ᵷ ɑᵮᵾᵴ tɛ  χᵿᵜ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ t ᵻᵾᵪᶀ t ᶋ ᵷᵾ ᵱ tᶇ ᵬ ᵰ ᵬᶘᵦᶇ γ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵱᵻ ᵬ ᵿ β ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ t ᶇ ᵮᵾᵴ tt ᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵱᶁ ᵻᶈᶟ b ᵦ ᴂe ᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵺᶇ ᵮᵾᵴ tᵰ 

ᵬᶘᵾᵊ tᶇ ᵿ βɛ ᵺᵾᵻ ᵮᵪᵾ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈᶟ 
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6.4.5 ᵺᵰᵷᶇᵦ ᵬᵾ iᵿᵷᵿᵩ  

ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ β ᶋᵡᶇ ᵬ  ŋ ᵷ ɑᴝ ᶀ βᵿᵺᵘᵾᵪᶇ t  ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ b ᵱᵾᵬᵗ ᵬᵾ itᶇ ŋ  tb ᵅ н

ᵗᶋ ᵷᵱᵅ ᵯᵾᵷᵬᶂᵥ ᵲᶀᵿᵦ ᵺᶇ ᵬᶘᵦᵾ ᵻᶈ β ᵧᵾ t ᵾ tᶇ ᵺᵮ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵺᶇ ɛ ᵺ  td ᵷᶃᵿ t ᵲᵪᶇ tᶇ 

ᵿᵴ ŋt ᵻᵦᵾ ᵻᶈᶟ o ᵺᵾ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵷᵾᵜ χᵺᵅ ᵗᵾᵲ ρ ᶃᶘ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵱᵻ ᵿᵷᵿᵩ tᶁ βᵺᶀᵰᵾ β  t

ᵴᵾᵯᵗᵾᵲᶀ ᵻᶈᶟ 

6.4.6 ᵺᵅᵱᶁ ᵿᵷᵿᵩ 

ᵋᵬᵲᶋ ᵺᵯᶀ ᵿᵷᵿᵩᵱ t ᵾ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ t ᵲᵪᶇ ᵬᵲ ᵱᵻ ᵾ βᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ  td ᵷ ᵱᵗᵦᵾᵪᶁᵺᵾᵲ 

ᵋᵬᵱᶁ ᵺᵅᵬᶂᵥ ᵿᵷᵿᵩᵱ t ᵾ ᵿᵰ  vt ᵲᵗᶇ ᵬᵢ χt ᵾ ᵰ t ᵲᵷᵾᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵺᵯᶀ 

ᵿᵷ ᵾᵧ ᵱᵾᵨᵾ ᵺᶇ ᵱᵾᵨᵾ ᵿ ᴥᵴᶇᵗᵲ ᵾ χb ᵞ βt ᵲ ᵺᵗ ᶟ ᵱᵻ ŋ  tᵺᵿ ᵰᵿ ᵦ ᵿᵷᵿᵩ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵗᵾ 

ᵱᶋᵙ ᵺᵯᶀ ᵿᵷᵿᵩᵱ t ᶇ ᴝ ᶁ vt ᵾ ᵺᵿ ᵰ ᵥ t ᵲᵗᶇ ŋ  tχ ᵷᶀᵪ ᵬ ᵿ βt ᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ t ᵲᵗᶇ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵅᵱᶁ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵿ  χᵮᵾ βt ᵾ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ- 

¶ ᵿᵷ ᵧᵱ ᵺᶇ ᵷ ,v ᵇ ᵲ p ᵲ н  ρᵬᶃᵧᵗ-ᵬᶃᵧᵗ t ᵲᵾᵱᶇ γ ᵾᵑᶟ  

¶ ᵝᵾ ᵺᶇ ρ ᶇᵘᶋ ᵷ t ᵻᶋ ᵿᵷᵿᵩ t  ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵺᶇ ᵴᶈᵸ t ᵾᵣ, ᵴᵗᶗᶀ t ᶇ ᵴᶉᵗ 

ᵈ  ρt ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵗᶇ ᵷ  vt  γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ρ ᶀ γ ᵾᵑᶟ  

¶ ᵝᵾ ᵺᶇ ᵷ  vt ᵾ ᵿᵷᵯᶇᵨᶀᵗᵲᵥ t ᵲᵾᵱᵾ γ ᵾ ŋγ ᶈᵺᶇ - ᵮ- ᵷ,  н-ᵹ- ᵺ, ᵻ -   

ᵈ ᵨᶟ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵺᵅᵱᶁ ᵷ  vt  ᵯᶀ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ρ ᶀ γ ᵾᵑᶟ  

¶ ᵷ  vtᶇ ᵺᵾ γᵰᵾ ᵾ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵗᶇ ɛ ᵪᵗᵾ ɛ ᵾᵲᵥ t ᵲᵷᵾᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ  

¶ ᵈᵗᵹ ᵗ ᵿᵜ tᶇ ᵾᵲᵾ ᵷ  vᵷ н  ρt  ᴗ ᵲ ᵝᵾ t ᵾ ᵱᵾᵪ d ᵗᵹ ᵥ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾᵑᶟ  

¶ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵬ ᵺᶇ β ᵾ ᵰ ᵷᵾᵜ χtᶇ ᵿᵦ ᵋ ᵺᶁᵗᵦᵾ ᵷ ᵿ ᴥᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t  γ ᵾᵑᶟ 

6.4.7 ᵸ  ρᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩ  

ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵺᵾᵧ ᵗ ŋ ᵷ ɑᵺᵲᵴ н  ρt ᶋ ᵿᵺᵘᵾᵪᶇ t  ᵿᵸ ᵾ ρ ᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵱᵻ ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵿᵷᵿᵩ ᵻᶈᶟ e ᵺᵿᵴᵑ β ᵾ e ᵺᵰ ᵬᵱᵾ ᵿ ᴥᵴᶇᵦᶇ ᵻ, ᵬᵲᵅᵦᶁ e ᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋt ᶁᵸᵴ 

ᵿᵸ  tt  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

6.5 ᵰᶁᵘᵲ ᵱᵾ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χᵱᵾ ᵬᵢᵪ 

ᵷᵾᵜ χt ᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵬᶘᶇ-ᵿᵴᵘᶇ ᵻᶋᵪᶇ ᵺᶇ ᵻ ᶟ ᵱ  ρᵻᵰ ᵺᵰᵾ γᵰ ᵲᵻᵪᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ᵻᵰ e ᵺ t ᶌᵸᵴ ᵰ 

ᵬᵾᵲᵅᵙᵦ ᵻᶋᵪᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶈᶟ ᵿ ᴥ ᵾᵻᶇ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵲᵾ ᵱ, ᵸᵻᵲ ᵱᵾ ᴝ ᵾᵅᵷ t ᵾ ᵻᶋ ᵺᵯᶀ t ᶋ 

ᵬᶘᵪᶇ/ᵷᵾᵜ χt  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱ  ρᵻᵰ ᵺᵰᵾ γtᶇ ᵺᵾ γt ᵨᵰ ᵺᶇ t ᵨᵰ ᵿᵰᵴᵾᵗᵲ ᴥ ᵴᵪᵾ 

ᵻᶈ β ᶋ, ᵷᵾᵜ χt  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ᵱᶇᵗ ᵰ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵻᵰ ρ ᶂᵺᵲ tᶇ ᵾᵲᵾ ᵬᶘᵗᵲ ᵺᶁᵪᵪᶇ tᶇ ᵮᵞᵾᵱ 

ᵱ  ρ ᵷᵱᵅ ᵗᵺᶀ t ᵧᵾ, ᵗᵻᵾᵪᶀ, ᵪᵾᵡᵗ p ᵲ ɛ ᵬ ᵱᵾᵺ t ᶋ ᵬᶘᵦᶇ ᵻ β ᶋ, ᵻᵰ ŋ  tᵿᵷᵿ нb ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ 
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ᵗ ᵾᵿ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵷᵾᵜ χt ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵻᵰ н ᶁ ᵦᵾ p ᵲ ᵬ ᵦᵾ t  ᴗ ᵲ b ᵿᵩ t ᵱᵾᵪ ρ ᶇᵪᵾ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵱ  ρᵻᵰ ᴥ ᵾᵻᵦᶇ ᵻ  tᵻᵰ ρ ᶇ нtᶇ b ᵝᶇ χ ᵾᵙ ᵲᵗ ᵮᵪᶇ β ᶋ ᵻᵰ ᵷᵾᵜ χtᶇ e ᵺ t ᶌᵸᵴ t ᶋ 

ᵿ ᵷ ᵰ ɛ ᵦᵾᵲᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ  

ᵷᵾᵜ χtᶇ t  ə ᵗᵾᵲ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻɜ ɛ ᵺᵰ ᵺᶇ ŋ  tᵰᶁ ᵱ p ᵲ b ᵻᵰ ᵗᵾᵲ ᵻᶈ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜᵪᶟ 

ᵉᵺᵗᵾ ᵱᶋᵙ d ᵰ ᵮᶋᵴᵜᵾᵴ t  ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵬᵢ χŋ ᵷ ɑᵷᵾᵜ χᵰ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χt ᵾ 

ᵺᵰᵾᵷᶇᵸ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵰᵾ γᵰ ᵯᵾᵹ v ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵻᵰ ᵷᵱᵅ ᵯᵾᵹ vt ᶋ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ ᵰ 

ᵦᶈᵱᵾᵲ t ᵲᵦᶇ ᵻ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵻᵰ ᵷᵾᵨ-ᵿᵷᵷᵾᵨ, ᵜᵜᵾ b ᵧᵷᵾ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ b ᵷᵺᵲ ᵰ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ 

ᵯᵾᵷᵬᶂᵥ u ᵅᵙ ᵺᶇ b ᵿᵯ  t ᵲ ᵺᵗ ᶟ ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ, ᵯᵾᵷᶀ ŋ ᵷ ɑφ ᵾᵲᵾ ᵷᵾᵻ ᵷᵾᵜ χd ᵰ γ ᵪᵦᵾ 

ᵗᶋ ᵯᵾᵿᵷᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵞᵺ ᵗᵾᵲ b ᵪᶇᵗ н ᶈᵿ ᵗ b ᵷᵺᵲ ᵬᵲ γ ᶈᵺᶇ ᵷᵗ ᵸᶉᵬ, ᵺᶇᵿᵰᵪᵾᵲ, ᵷᵾᵨ-

ᵿᵷᵷᵾᵨ, ᵬ ᵲᵜᵜᵾ ᵰ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χt ᵾ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵧᵾᵪ ᵻᶈ ɛ ᵺᶀ ᵗᵾᵲ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ γ ᵴᵺ, 

ᵬᵾ ᵲᵷᵾ ᵲᵗ t ᵾᵱ ᵰ, ᵒᵿᵦᵻᵾᵿᵺᵗ t ᵾᵱ ᵰ , ᵩᵾ ᵰᵗ ɛ ᵺᵷ ᵈ ᵨ ᵰ ᵯᶀ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χt  

ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵺᵲᵾᵻᵪᶀᵱ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈɜ e ᵺᵺᶇ ᵿ ᵰ d ᵰᵿᵷ ᵾᵺ t  ᵯᵾᵷᵪᵾ γ ᵾᵙᶃᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵷᵻ 

ᵞᵪᵺᵾᵩᵾᵲᵥ t ᶋ ᵯᵾᵿᵷᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ ŋ ᵷ ɑɛ ᵺᵰ χ ᶇᵦᶃ ᵷ ᵷ ᵿᵞ ᵰᶇᵨᵾᵲᶀ tᶇ ᴝ ᶁ vt ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵦᵾ ᵻ ᶟ 

6.5.1 ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χtᶇ ᵰᶁ ᵱ ɛ ᶇ ᵱ 

ᵿᵷ ᵾᵧ ᵰ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χt  t ᵴᵾ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵿᵞᵺᵰ ᵷᵾᵜ χt ᶇ ᵺᵯᶀ ᵿᵪᵱᵰ t  

ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χtᶇ tᶁ βɛ ᶇ ᵱ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ γ ᶋ ᵿ  χ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵻ ᶟ ᵷᶇ - 

1. ᵅᵞ χŋ ᵷ ɑ ᵷᵲ ᵺᶇ ᵿᵪ ᵰᵦ b ᵲ t ᶋ ᵬ ᵦᵾ ŋ ᵷ ɑн ᶁ ᵦᵾ tᶇ ᵺᵾ γᵷᵾᵜ χt ᵲᵪᵾᶟ  

2. ᵮᵴ, ᵴᵱ, ᵷᵲ, ᵈᵲᶋᵻ,ᵇᵷᵲᶋᵻ tᶇ ᵺᵾ γᵬᶘᵪᵾᶟ 

3. ᵬᶘᵪᶇ ᵱᵾ ᵷᵾᵜ χt ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵷᵹᵱ tᶇ b ᵪᶁᵗᶂᵴ ᵯᵾᵷ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵰᶁ uᵬᵲ d ᵪᵾᶟ  

4. ᵷᵾᵜ χtᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ᵷᵾᵜ tᵰ d ᵰᵿᵷ ᵾᵺ γ ᵾᵙᶃᵦ t ᵲᵪᵾᶟ  

5. ᵯᵾᵹᵾ t  ᵺᵯᶀ ᵷᵿᵪᵱ t  γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵮᵾᵴ tt ᶋ ρ ᶇᵪᵾ ɜ 

6. ᵬᶘᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  ᵷᵾᵜ χt  ᴝ ᵿ βᵬᵲ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵲᵘᵪᵾᶟ ᵷᵾᵜ χχ ᵾ φ ᶀᵰᶀ ᴝ ᵿ βᵺᶇ 

ᵻᶋ p ᵲ χ ᵾ ᵻᶀ β ᶀ ᴝ ᵿ βᵺᶇᶟ  

7. ᵷᵾᵜ χt ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᵯᶀ ᵲᵺ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾᶟ  

6.5.2 ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vᵰ ᵷᵾᵜ χtᶇ ᵗᵾᵲ 

ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵷᵾᵜ χtᶇ ρ ᶋ ᵗᵾᵲ ᵻ- 

¶ ᵈᵨ нᵷᵾᵜ χ 

¶ ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵷᵾᵜᵪ 

ᵈᵨ нᵷᵾᵜ χ-ᵗ ᵾ ᵰ b ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  tᵷᵻ d ᵨ нᵷᵾᵜ χt  ᴗ ᵲ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵱᵾᵪ ρ ᶟ 
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ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵬᵾᵢ, ᵗᵿᵷᵦᵾ, ᵿᵪᵮᵅᵩ t ᵾ ᵷᵾᵜ χ ᵯᵾᵷᵬᶂᵥ u ᵅᵙ ᵺᶇ t ᵾ ᵰ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ ᵷᵾᵜ χᵰ ρ ᶋ 

ᵮᵾ βt ᵾ ᵰᶁᵘᵦᵾ ᵺᶇ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

1. ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵺ ᵰᶁᵘ ᴝ  -ᵬ  ᵷᵾᵜ χt ᵾ d ᵨ нᵲᵘᵪᵾᶟ  

2. ᵬᵾ-ᵿᵷᵹᵱ ŋ ᵷ ɑᵺᵾᵰ ᶀ t ᶋ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵾᵲᵾ d ᵰᵺᵾᵦ t ᵲᵪᵾᶟ  

ᵈᵨ нᵷᵾᵜ χᵰ b ᵱᵾᵬᵗ t  ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ 

1. ᵈᵨ нᵷᵾᵜ χᵰ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵺ ᵰᶁᵘ b ᵱᵾᵬᵗ ᵾᵲᵾ ᵷᵾᵜ χt ᵲᵪᵾᶟ  

2. ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ᵷᵾᵜ χtᶇ ᵿ βᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵻᶋ ᵲᵻᶇ ᵯᵱ ŋ ᵷ ɑн ᵅᵗᵾ t ᶋ ρ ᶂᵲ t ᵲᵪᵾᶟ  

3. ᵷᵾᵜ χt ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ b ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ b ᵬᵪᵾ ᵿ  ᴥ ᵭᶁᵿ ᵴᵦ ᵲᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵰᶁ ut ᶇ ɜ ᵬᵲ 

ᵿᵪᵲᵺᵦᵾ χ ᵻᶋᵗᵲ ᵰᶃᵨᶁ ᵰᶁ ᵗᵾᵪ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ  

4. ᵬᵾ ᵺᵾᵰ ᶀ tᶇ ᵯᵾᵷ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵰᶁ utᶇ ᵯᵾᵷ ᵻᶋ ɜ 

5. ᵈᵨ нᵷᵾᵜ χt ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ b ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ b ᵬᵪᶇ u ᶗᶇ ᵻᶋᵪᶇ t ᵾ u ᵅᵙ β ᵧᵾ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵬᵗᶗᵪᶇ t ᵾ 

ᵤᵅᵙ d  ρt ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ δ ᶁᵗᵗᵲ ᵱᵾ χ ᶇᶘᶇ ᵻᶋᵗᵲ u ᶗᶇ ᵻᶋᵪᶇ t  ᵮᵞᵾᵱ ᵺᶀᵩᶇ 

ᵘᶗᶇ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵮᵾᵑᵅ ᵻᵾ γᵰ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵴᶀ γ ᵾ ŋp ᵲ ᵺᶀᵩᶇ ᵻᵾ γt ᶋ ᵷᵦ ɑᵺᵅᵜᵾᵴᵪ tᶇ 

ᵿᵴ ŋβ ᶋᶗ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵱɜ  

6. ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦ p ᵲ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾᵪᶁᵺᵾᵲ ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵰᵾ ᵾ ᵰ b ᵅᵙ, ᵻᵾ γt ᵾ ᵺᵅᵜᵾᵴᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵱᶟ  

7. ᵿᵞᵺ ᵺᵰᵱ b ᵱᵾᵬᵗ ᵷᵾᵜ χt ᵲ ᵲᵻᵾ ᵻᶈ ɛ ᵺ ᵺᵰᵱ ᵿᵷ ᵾᵧ - ᵬᶁ ᵦᵗ u ᶋᵴᵗᵲ χ ρ ᶇᵘ,   

ᵒᵺᵾ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ b ᵱᵾᵬᵗ tᶇ ᵰᶁ utᶇ ᵯᵾᵷ ᵺᵰ δᵺᵗ ᵙᶇ β ᵧᵾ ɛ ᵾᵲᵥ p ᵲ ᵬᶘᵪᶇ 

ᵗ ᴝ ᵿ βt  ᴗ ᵲ ɛ ᵪᵗᵾ ᵱᵾᵪ ᵲᵻᶇᵙᵾ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ b ᵪᶁᵗᵲᵥ ᵷᵾᵜ χtᶇ ᵿᵴ ŋβ ᶈᵱᵾᵲ ᵻᶋ 

ᵺᵗ ᵙᶇᶟ  

8. ᵬᵾ it ᵾ ᵷᵾᵜ χt ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵷᵲᵾᵰ d  ρᵿᵜ ᵻ t ᵾ ᵱᵾᵪ b ᵷ ᵱ ᵲᵘᵾ γ ᵾ ŋβ ᵧᵾ 

ᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵺᵾᵲ ᵷᵿᵪ t ᵾ ɛ ᵦᵾᵲ-ᵜᶘᵾᵷ ᵻᶋ ɜ 

9. ᵷᵾᵜ χt ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵯᵾᵷ  ᵗᵾ ᵯᶀ b  γ ᵻ vt ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ  

ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵷᵾᵜ χ 

ᵈᵨ нᵷᵾᵜ χtᶇ ᵬ ᵾ βb ᵪᶁᵗᵲᵥ ᵷᵾᵜ χ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵱᶇᶟ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵺᶇ b ᵪᶁᵗᵲᵥ ᵷᵾᵜ χt ᵲᵪᶇ t ᵾ 

ᵰᶁ ᵱ ɛ ᶇ ᵱ ɛ ᵪᵗᶇ ᵷᵾᵜ χt ᵴᵾ ᵰ ᵿᵪᵬᶁᵥᵦᵾ ᵴᵾᵪᵾ ᵻᶈɜ ᵺᵾ γᵻᶀ  ɛχ ᵗᶇ ɛ ᵾᵲᵥ t ᶋ ᵯᶀ н ᶁ t ᵲᵪᵾ 

ᵻᶈᶟ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵾᵲᵾ ᵷᵱᵅ ᵬᵢ χt ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ɛ ᵪ tᵿᵟᵟ tρ ᶂᵲ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵬᵢ χt ᵾ ᵾᵲᵅᵯ 

ᵺᵷ ᵧᵰ ɛ ᵺ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵺᶇ t ᵲᵾᵱᵾ γ ᵾᵱᶇ, ᵿᵞᵺᵗᵾ ɛ ᵾᵲᵥ н ᶁ β ᵧᵾ ᵬᶘᵪᶇ t ᵾ u ᵅᵙ t ᵴᵾ ᵰᵗ ᵻᶋ ɜ

ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵬᵢ χtᶇ t  əᵴᵾᵯ ᵻᶈ, γ ᶋ ᵿ  χ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵨ ŋᴝ  ŋᵻɜ ᵷᶇ - 

1. ᵿᵸ  tt ᵾ ᵰ ᵷᵱᵅ ᵷᵾᵜ χt ᵲ ŋ ᵷ ɑᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵺᶇ b ᵪᶁᵗᵲᵥ t ᵲᵷᵾᵱ ᶟ  

2. ᵞᵮ ᵿᵸ  tt ᵾ ᵰ d ᵨ нᵷᵾᵜ χt ᵲᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ᵷᵾᵜ χᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵿᵪᵱᵰ t ᵾ ᵬᵾᵴᵪ t ᵲ 

ᵦᵾ ᵗ ᵮᵾᵴ tɛ ᵿᵜ β ᵬ ᵺᶇ b ᵪᶁᵗᵲᵥ t ᵲ ᵺᵗ ᶟ  
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3. ᵷᵾᵜ χo ᵺᵾ ᵻᶋ  tᵷᵾ ᵱ t ᵾ b ,γ ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵮᶋ φ ᵬ ᵻᶋ γ ᵾᵑᶟ 

6.6 ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χtᶇ ᴝ ᶁᵥ 

 

ᵇ ᵝᶇ ᵷᵾᵜ χtᶇ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᴝ ᶁ vᵻᶋᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵷᶇ - 

6.6.1 ᵷᵲ ᵅᵞ χŋ ᵷ ɑ ᵷᵿᵪᵱ t ᵾ ᵾᵪ 

ᵷᵾᵜ χt ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵷ ᵾᵧ t ᶋ ᵷᵲ, ᵅᵞᵪ ŋ ᵷ ɑ ᵷᵿᵪᵱ t ᵾ ᵾ χᵻᶋᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈɜ γ ᶈᵺᶇ 

- b, ,d ,e ə, ,t ,u ᵙ ᵈ ᵨ ᵷᵿᵪᵱ t ᵾ ᵾ χᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ  

6.6.2 ᵋ ᵾᵲᵥ t  ᵬ ᵦᵾ ŋ ᵷ ɑн ᶁ ᵦᵾ  

ᵞᵮ ᵿᵷ ᵾᵧ н  ρt ᵾ ɛ ᵾᵲᵥ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ ɛ ᵺᶇ ɛ ᵾᵲᵥ t  н ᶁ ᵦᵾ p ᵲ ᵬ ᵦᵾ t ᵾ 

ᵾ χᵻᶋᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ γ ᶈᵺᶇ- ᵗᶂᵴ-ᵉ ᵗᶂᵴ, ᵿᵷ ᵾᵴᵱ- ᵿᵷᵩᵾᵴᵱ, ᶇ ᶀᵱ-ᵝᵿ ᵱ, ᶀ- e ᶀ d  ρ

ᵗᵾ н ᶁ ɛ ᵾᵲᵥ d ᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ  

6.6.3 ᵿᵷᵲᵾᵰ ᵿᵜ ᵻ t ᵾ ᵱᶋᵙ  

ᵿᵷᵲᵾᵰ ᵿᵜ ᵻ t ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ ᵻᶀ ᵷᵾᵜ χ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ b ᵱᵧᵾ b  γt ᵾ b ᵪ γ

ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᶈᵺᶇ ᵲᶋᵗᶋ, ᵰ  βγ ᵾᵪᶇ ρ ᶋɜ  ᵲᶋᵗᶋ ᵰ ,β ᵞᵾᵪᶇ ρ ᶋ 

6.6.4 ᵸᶁ ᵦᵾ ŋ ᵷ ɑ ᵬ ᵦᵾ  

ᵷᵾᵜ χᵰ ᵷ ᵾ t ᶋ н ᶁ ᵷᵾᵜ χt ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ γ ᶈᵺᶇ ᶋᵦᵾ t  ᵿᵞᵦᵪᶀ ᵺᵅ ᵱᵾ ᵻᶈ ɛ ᵦᵪᶀ 

ᵻᶀ d ᵷᵾ γᵷ ᵾ t ᵿᵪᵗᵴᶇ β ᵾ ᵗ ᶋᵦᵾ β  t ᵬ ᵬ ᵰ ᵬ ᵄᵜ ᵺᵗᶇ p ᵲ ᵷᶇ ɛ ᵺᶇ ᵺᵰ δᵺᵗᶇᶟ 

6.6.5 ᵩᵾᵲᵾ ᵷᵾᵿᵻᵦᵾ  

ᵞᵮ ᵯᶀ ᵻᵰ ᵷᵾᵜ χt ᵾᵱ t ᵲ ᵲᵻᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ β ᶋ, ɛ ᵺ  tᴝ ᵿ βχ φ ᶀᵰᶀ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ χ ᵾ β ᶇ γ

ᵖᵲ χ ᵾ ᵻᶀ -t  tt ᵲ ᵬᶘᶇ b ᵧᵾ ᵦ ɛ ᵺ  tφ ᵾᵲᵾ ᵷᵾᵿᵻᵦᵾ ᵮᵪᶀ ᵲᵻᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ   

6.6.6 ᵋᵬᵱᶁ ᵴᵱ ŋ ᵷ ɑᵮᵾᵴᵾᵚᵾᵦ  

ᵬᶘᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵷᵾᵜ tt ᶋ ᵱᵻ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵪᵾ b ᵱᵅᵦ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵻᶈ,  tᵷᵻ ᵗᵺ b ᵲ ᵬᵲ, 

ᵗᵺ н  ρᵬᵲ ᵗᵦᵪᵾ ᵮᵴ ρ ᶇ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ ᵗᵺ b ᵲ ᵬᵲ ᵮᵴ ᵗᵦᵪᵾ b ᵿᵩ tᵴᵙᵾᵪᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵗᵦᵪᵾ 

ᵗᵰ ᵱᵻ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ  
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6.6.7 ᵷᵲ ᵰ ᵲᵺᵾ ᵰᵗᵦᵾ  

ᵨᶁᵆᵘ ᵬᶂ vᵲᵺ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵰ ᵷᶀᵲ ᵲᵺ χ ᵻ ᵨᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᶃᵅᵙᵾᵲ ᵲᵺ t  ᵿᵷᵹᵱ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵰ 

ᵷᶀᵯ ᵺ ᵲᵺ χ ᵻ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ  

6.6.8 ᵷᵾᵜ χt  ᵰᶁ ᵾ  

¶ ᵷᵾᵜ χt ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵺᵲ t ᶋ b ᵿᵩ tχ ᵻ ᵿᵻᵴᵾᵪᵾ ᵻᶈᶟ  

¶ ᵻᵾ γt ᶋ ᵮ  β ᵱᵾᵨᵾ ɜ ᵬᵲ-ᵪᶀᵜᶇ χ ᵻ t ᵲᵪᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵋᵅᵙᵿᵴᵱ t ᶋ b ᵿᵩ tᵰᵾ ᵾ ᵰ χ ᵻ ᴥ ᵴᵾᵪᵾ ᵻᶈᶟ  

¶ ᵪᵾ t ᵾᵭ δ ᶁᵗᵗᵲ ᵬᶘᵪᵾ ᵻᶈ χ ᵾ b ᵗᶗ t ᵲ ᵬᶘᵪᵾ ᵻᶈ, ᵺᶀᵩᵾ u ᶗᶇ ᵻᶋᵗᵲ ᵬᶘᵪᵾ ᵻᶈᶟ  

¶ ᵬᶁ ᵦᵗ t ᶋ ᵺᵻᶀ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵬᵗᶗᵪᵾ ᵻᶈᶟ  

6.6.9 ᵿᵜ 

ᵱ  ρb ᵝᵾ ᵷᵾᵜ χᵻᶋ ᵲᵻᵾ ᵻᶈ β ᶋ ᶋᵦᵾ ɛ ᵺᵗᶋ ᵺᶁᵪᵪᶇ ᵰ b ᵬᵪᶇ d ᵬ ᵿ ᴥᵴᶇᵪᶇ ᵴᵙᵦᶇ ᵻ , 

ᵋᵪᵰ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ β ᵲᵻ t  ɜ ᵮ χ ᵞᵲ χ ᵻ d ᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

 

ĦÛØ ģ×ɰÅÑ 
¤Ûɰ ĘÛȑÑ×ʇ 
¾ɟ áɟÑ }ċÃɟØÌ ¾ɥ 

ĦÒĥÈÍɟ ¤Ûɰ 
ÜȓʬÐÍɟ 

θÛØɟÖ 
κÃħÑʇ ¾ɟ 
Ţ×ɨÀ  

ĦÛØ Öʃ 
ØÞɟĕÖ¾Íɟ  

ÐɟØɟ 
ŢÛɟȏßÍɟ 

ÛɟÃÑ ¾ɥ 
Öȓşɟ  

}Ò×ȓĆÍ 
Ù× ¤Ûɰ 
ÔɟÙɟÁɟÍ  

ȻκÃ  

ÜȓʬÐÍɟ ©Ø 
ĦÒĥÈÍɟ 

ÛɟĦÍθÛ¾Íɟ  

ś̠ő ŗūĻŉ 
ĶŶ ĸŰń 
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6.6.10 ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗᵦᵾ 

ᵷᵾᵜ tγ ᵮ ᵷᵾᵜ χt ᵾᵱ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ᵷᵻ ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ ᵴᵙᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ɛ ᵺᵗᶇ ᵷᵲ, ᵷᵿᵪ, 

ᵅᵞᵪ, ᵇ ᵲ, ᵸ  ρᵰ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ β ᵲᵻ t  tᶃᵿ ᵰᵦᵾ χ ᵞᵲ χ ᵻ d ᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ  

6.7  ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ 

ᵬᵢ χt ᶌᵸᵴ tᶇ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ɛ ᵺᵗᶇ ɛ ᶇ ᵱ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᵾ ᵮ  βγ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵬᵢ χtᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵺᵯᶀ b ᵲ ᵷ  vн  ρᵷᵾ ᵱ d  ρt  γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵾ t ᵲᵪᵾ ᵬᵢ χt ᵾ ᵰᶁᵘ 

ᵋ ᶇ ᵱ ᵻᶈᶟ  

ᵦᶀᵪ-ᵜᵾᵲ ᵷᵹ t  d ᵱᶁ ᵰ ᵮᵾᵴ tt  ᵾᵱᶁ e ᵅ ᵱᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ χ ᵻ ᵻᶋ ᵬᵾᵦᶀ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵮ ᵾ 

ᵿᵴ uᵺᵗ ᶟ ᵮᵾᵴ tt ᶋ ᵷᵿᵪ t ᵾ ᵾ χᵻᶋᵪᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵷᶇ ᵺᵲᵴ b ᵲ ŋ ᵷ ɑн  ρt ᶋ 

ᵈᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵬᶘ ᵺᵗᵦᶇ ᵻɜ  ᵺᵾ γᵻᶀ ᵮᵾᵴ tt ᶋ ᵬᶘᵪᶇ tᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γᵿᵴᵘᵪᵾ ᵯᶀ d ᵪᵾ d ᵷ ᵱ t

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ e ᵗᵾᵊ ᵰ ᵬᵢ χᵿᵸ  vt  ᵿᵷᵿᵩᵱ ᵰ tᶁ βᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ ᵜᵿᵴᵦ ᵻᶈ ᵞᶈᵺᶇ - ᵷ  vŋ ᵷ ɑ

ᵇ ᵲ ᵬ ᵿᵦ, ᵺᵰᵾ χ ᵷᵿᵪ ᵷᵾᵴᶇ н ᵨ, ᵨᶇᵘᵗᵲ ᵺᶀᵘᵪᵾ (ᵬᶘᵪᵾ), ᵺᵅᵙᵦ ᵿᵷᵿᵩ, ᵷᵾ ᵱ ᵿᵸ  v

ᵿᵷᵿᵩ, ᵺᵰᵷᶇᵦ ᵬᵾ iᵿᵷᵿᵩ, н  ρᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩ p ᵲ ᵺᵅᵱᶁ ᵿᵷᵿᵩ ᵈ ᵨ ɜᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵷᵾᵜ χtᶇ 

ᵨᶋ ᵗᵾᵲ t ᶋ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ - d ᵨ нᵷᵾᵜᵪ, ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵷᵜᵪᶟ ᵬᵢᵪ ŋ ᵷ ɑᵷᵾᵜ χᵰ ᵺ ᵷᵲ 

ᵷᵾᵜ χt ᵾ ᵺᵰᵾᵷᶇᵸ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵰᵾ γᵰ ᵯᵾᵹ v ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵻᵰ ᵷᵱᵅ ᵯᵾᵹ vt ᶋ ᵿᵴᵿᵘᵦ 

ᵬ ᵰ β ᶈᵱᵾᵲ t ᵲᵦᶇ ᵻ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵻᵰ ᵷᵾᵨ-ᵿᵷᵷᵾᵨ, ᵜᵜᵾ b ᵧᵷᵾ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ b ᵷᵺᵲ ᵰ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ 

ᵗᶋ ᵯᵾᵷᵬᶂᵥ u ᵅᵙ ᵺᶇ b ᵿᵯ  t ᵲ ᵺᵗ ᶟ ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ, ᵯᵾᵷᶀ ŋ ᵷ ɑφ ᵾᵲᵾ ᵷᵾᵻ ᵷᵾᵜ χd ᵰ 

ᵞᵪᵦᵾ t ᶋ ᵯᵾᵿᵷᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵇᵦ ᴂɛ ᵬᵲᶋ ᵺᵯᶀ ᵮᵾ βᵬᵲ ᴥ ᵜᵾ e ᵺ e ᵗᵾᵊ ᵰ t  ᴝ ᵱᶀ ᵻᶈᶟ 

6.8 н ᵨᵾᵷᵴᶀ  

ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᵿᵷᵲᵾᵺᵦ - ᵷᶇ ᵲᵜᵪᵾᵑᵄ ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵻ, ᵿᵞ ᵻ ᵪᶇ ᵑᵗ ᵴᶇᵘᵗ ᵗᶇ ᵬ ᵰ  ᵈᵬᵗᶋ ᵗᵊ ᵺᵰᵱ 

ᵦᵗ ᵯᵾᵿᵷᵦ ᵗᵱᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵪ ᵬᵲ ᵈᵬᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵈ ᵻᶈ, ᵺᵾᵧ ᵻᶀ ᵞᶋ ᵷᵹ  ᵦᵗ ᵈᵬᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵲᵻᶇ 

ᵻ  ᵖᵲ ᵨᶂᵺᵲᶀ ᵬᶀᶘᶀ ᵦᵗ ᵯᶀ ᵬ ᵄᵜ ᵲᵻᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵾᵪᵾᵞ ᵪ- ᵗᵺᶀ ᵿᵷᵹᵱ ᵗᶇ ᵺᵮ ᵇᵅᵙ  ᵱᵾ ᵯᵾᵙ  ᵗᵾ ᵾᵪ ᵾ  ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵺᶇ ᵨᶇᵘᵪᶇ, ᵺᵰᵟχᶇ 

ᵱᵾ ᵬᶘᵪᶇ ᵗ  ᵱᵾᶟ 

ᵩᵾᵲᵾ ᵷᵾᵿᵻᵦᵾ - γ ᶋ ᵪᵨᶀ ᵗ  ᵩᵾᵲᵾ ᵗ  ᵦᵲᵻ ᵑᵗ ᵙᵿᵦ ᵰ  ᵮᵻ ᵞᵾᵱᶟ 

ᵺᵰᵷᶇᵦ - "ᵺᵰᵷᶇᵦ" ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵇᵧ- ŋ ᵗ ᵞᵙᵻ ᵉᵗ ᵾ ᵗᵱᵾ ᵈᶟ  ᵺᵾᵰᶂᵿᵻᵗ, ᵱᵻ ᵸ ᵨ ᵿᵻ ᵨᶀ 

ᵰ  ᵗᵾᵭ  ᵱᶁ  ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵮᵴᵾᵚᵾᵦ - γ ᵮ ᵗᶋᵊ ᵿ  ᵮᶋᵴᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ, ᵺᵯᶀ ᵷᵿᵪᵱ  ᵗᵾ ᵋ ᵾᵲᵥ ᵑᵗ ᵞᶈᵺᵾ ᵪᵻ  ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵗᵯᶀ ᵗᵺᶀ ᵷᵾ ᵱ ᵗᶇ ᵑᵗ ᵸ ᵨ ᵬᵲ ᵇᵿᵩᵗ ᵮᵴ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ , ᵦᶋ ᵗᵯᶀ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵸ ᵨ ᵬᵲᶟ 

ᵺᵿ ᵰᵿ ᵦ - ᴥ ᶀᵞ  ᵗᶋ ᵑᵗ ᵺᵾᵧ ᵿᵰᵴᵾᵪᵾ ᵗᵺᶀ ᵖᵲ ᵜᶀᵞ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵿᵰᵿ ᵦ ᵗᵲᵪᵾᶟ 
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ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ - b ᵪᶁᵗᵲᵥ, ᵑᵗ ᵿ  ᵾᵲᵾ ᵨᶁᵺᵲᶇ ᵿ  ᵗ  ᵸᵾᵲᶀ ᵲᵗ ᵷᵻᵾᵲ ᵖᵲ ᵸᵾᵲᶀ ᵲᵗ 

ᵱᵾ  ᵗ  ᵪᶓᵴ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶋ ᵗᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵺᵲᵾᵻᵪᶀᵱ - ᵸᵅᵺᵾ ᵗᶇ ᵱᶋ ᵱᶟ 

6.9 bᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵬᵢ χp ᵲ ᵮᶋ φtᶇ ᵮᶀ ᴥtᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩ t ᶋ ᵾ ᵱᵾᵿᵱᵦ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵿᵷᵿᵯ ᵬᵢ χ ᵦᵲ t ᵾ ᵿᵸ  vp ᵲ ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇᶟ 

Á ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵬᶂᵷ ᵾ χp ᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵦᵲ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵬᵢ χᵺᵾᵰ ᶀ t ᵾ ᴥ ᵱ χt ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵬᵢ χᵮᶋ φt ᶋ ᵮᶘᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵸ  vᵲᵥᵪᶀᵿᵦᵱᵾᵄ ᵿᵪᵱᶋᵿᵞᵦ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵬᵢ χt ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶇᵦᶁ ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ β ᵗᵪᶀᵗ t ᵾ ɛ ᵿᵜ βᴥ ᵱ χt ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵗ ᵾ ᵰ o ᵺᵾ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵿᵪ ᵰᵦ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇ γ ᶋ β ᵾ t ᶇ ᵬᵢ χt ᶌᵸᵴ p ᵲ ᵮᶋ φt ᶋ 

ᵮᶘᵾᵷᵾ ρ ᶇᶟ 

6.10 e ᵗᵾᵊ tᶇ b ᵅ βt  ᴝ ᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ 

ᵮ ᵿᵷᵗ ᵬᶀᵱ  

1. ᵬᵢ χt ᵾ b  γᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

(b) t ᵺᶀ t ᶇ ᵾᵲᵾ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ b ᵿᵯ  ᵯᵾᵷ β ᵧᵾ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵬᶘᵗᵲ 

ᵺᵰᵟᵪᵾᶟ   

(ᵮ) ᵗᵺᶀ tᶇ ᵾᵲᵾ tᶇᵷᵴ ᵬᶘᵪᵾᶟ  

(ᵺ) ᵗᵺᶀ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵺᶇ ᵬᶘᵷᵾᵪᵾᶟ 

(ᵨ) ᵋᵬᵲᶋ ᵺᵯᶀɜ 

2.  "ᵷᵾᵜ χᵷᵻ ᵱᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵰ ᵦᶀᵗ, ᵷᵿᵪ p ᵲ b  γᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γᴥ ᵴᵦᶇ ᵻᶟ ᵱᵻ t ᵧ χ ᵗᵺᵪᶇ 

ᵿᵴᵘᵾ ᵻᶈ - 

(ᵇ) ᵗᵸᶋᵲᶀ ρ ᵾᵺ   (ᵮ) ᵾᵱᵣ  (ᵺ) ᵲᵾᵰᵸᵗᵴ ᵬᵾᵅᵣᶇ  (ᵨ) ᶇᵺᵪ  

3. b ᵪᶁᵗᵲᵥ ᵷᵾᵜ χᵺᶇ β ᵾ ᵬᵱ- 

(ᵇ)ᵿᵸ ᵗ t ᵾ ᵰ ᵷᵱᵅ ᵷᵾᵜ χt ᵲ ŋ ᵷ ɑᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵺᶇ b ᵪᶁᵗᵲᵥ t ᵲᵷᵾᵱ ᶟ 

(ᵮ) ᵿᵸ ᵗ t ᵾ ᵰ tᶇᵷᵴ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵺᶇ ᵷᵾᵜ χt ᵲᵷᵾᵱ ᶟ 

(ᵺ) ᵿᵷ ᵾᵧ t ᵾ ᵰ ᵷᵱᵅ ᵷᵾᵜ χt ᵲ ᶟ 

(ᵨ) ᵋᵬᵲᶋ ᵰ ᵺᶇ t ᶋ əχ ᵻ ᶟ 
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4. ᵰᶌᵪ ᵷᵾᵜ χᵺᶇ b ᵿᵯ ᵾᵱ -  

(ᵇ) ᵷᵲ tᶇ ᵺᵾ γᵬᶘᵪᵾ    (ᵮ) ᵜᶁᵬᵜᵾᵬ ᵬᶘᵪᵾ   (ᵺ) ᵰᵪ ᵺᶇ ᵷᵾᵜ χ (ᵨ) ᵱᶇ ᵺᵯᶀᶟ 

5.   ᵬᶘᵪᶇ t  ᵬᵻᵴᶀ b ᵷ ᵧᵾ - 

(ᵇ) ᵷᵥ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᵾ ᵻᶈɜ    (ᵮ) ᵇ ᵲ t ᵺᵰᵟᵪᵾ ᵻᶈɜ  

(ᵺ) ᵅᵞᵪ t ᵺᵰᵟᵪᵾ ᵻᶈɜ    (ᵨ) ᵱᶇ ᵺᵯᶀɜ  

6. ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵴᵿᵬ t ᶋ ᵱᵾ t ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ 

 (ᵇ) ᵞᵰ ᵪᶀ    (ᵮ) ρ ᶇᵷᵪᵾᵙᵲᶀ    (ᵺ) ᵲᶋᵰᵪ    (ᵨ) ᵇᵲᵮᶀ  

7. ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵷᵾᵜ χtᶇ ᵗᵦᵪᶇ ᵗᵾᵲ ᵻᶈ?  

(ᵇ) 2    (ᵮ) 4     (ᵺ) 3    (ᵨ) 5   

8. ᵷᵾᵜᵪ t ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵷ ᵾᵧ t ᶋ  

(ᵇ) ᵷᵲ, ᵅᵞ χŋ ᵷ ɑ ᵷᵿᵪᵱ t ᵾ ᵾ χᵻᶋᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ 

(ᵮ) ᵷᵿᵪᵱ t ᵾ ᵾ χᵻᶋᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ 

(ᵺ) ᵗᶇᵷᵴ ᵅᵞ χt ᵾ ᵾ χᵻᶋᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ 

(ᵨ) ᵗᶇᵷᵴ ᵷᵲ t ᵾ ᵾ χᵻᶋᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ 

9. ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ β ᶋᵡᶇ ᵬ  ŋ ᵷ ɑᴝ ᶀ βᵿᵺᵘᵾᵪᶇ t  ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ  

(ᵇ) ᵺᵰᵷᶇᵦ ᵬᵾ iᵿᵷᵿᵩ   (ᵮ) ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵿᵷᵿᵩ   (ᵺ) ᶋᵞᶇ ᵡ ᵿᵷᵿᵩ   (ᵨ) ᵱᶇ ᵺᵯᶀɜ 

10. ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χᵺᶇ b ᵿᵯ ᵾᵱ- 

(ᵇ) ᵰᶌᵪ ᵺᶇ ᵬᶘᵪᵾ    (ᵮ) ᵷᵲ tᶇ ᵺᵾ γᵬᶘᵪᵾ  (ᵺ) ᵺᵰᶂᵻ ᵰ ᵬᶘᵪᵾ (ᵨ) ᵱᶇ ᵺᵯᶀᶟ 

ᵋ ᵲ tᶁᵅᵞᶀ  

1.  ( b) 2. (ᵺ) 3. (ᵇ ) 4. (ᵮ ) 5 (ᵇ)  6 . (ᵮ) 7. (ᵇ) 8. ( b) 9. (ᵇ) 10. (ᵮ)  

ᵴᵚᶁ ɛ ᵲᶀᵱ   

1. ᵷᵾᵜ χtᶇ ᵇᵧ t ᶋ ᵿᵴᵿᵘᵑ ɜ

2. ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵷᵾᵜ χ ᵗᵺᶇ t ᵻᵦᶇ ᵻ ? 

3. ᵺᵰᵷᶇᵦ ᵬᵾ iᵿᵷᵿᵩ t ᶋ ᵺᵰᵟᵾᵊᵱᶇᶟ 

4. ᵈᵨ нᵷᵾᵜ χᵰ b ᵱᵾᵬᵗ t  ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ t ᶋ ᵺᵰᵟᵾᵊᵱᶇᶟ 

5. ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χp ᵲ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χtᶇ b ᵅᵦᵲ tᶇ ᵬ t ᵿᵞᵱᶇᶟ 
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6. ᵸ  ρᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩ t ᶋ ᵺᵰᵟᵾᵊᵱᶇ ɜ

7. ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵷᵾᵜ χt ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵪᶇ ᵱᶋ ᵱ ᵮᵾ βᵿᵴᵘᶇ ɜ

8. ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χtᶇ ᵋ ᶇ ᵱ ᵿᵴᵘᶇ ɜ

9. ᵷᵾᵜ χt  ᵰᶁ ᵾ t  ᵬ t ᵲɜ 

10. ᵿᵷᵲᵾᵰ ᵿᵜ  χtᶇ ᵰᵻ ᵷ t ᵬ t ᵲɜ 

ᵨᶀ ɯɛ ᵲᶀᵱ   

1. ᵬᵢ χt ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵮᶋ φt ᵾ ᵰᵻ ᵷ ᵗᶋ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵺᶇ ᵺᵰᵟᵾᵊᵱᶇ ɜ 

2. ᵬᵢ χt  ᵰᶁ ᵱ ᵿᵷᵿᵩᵱ t ᵾ ᵷᵥ ᵪ t ᵿᵞᵱᶇ ɜ 

3. ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vᵰ ᵷᵾᵜ χtᶇ ᵗᵾᵲ ᵗᶋ ᵿᵴᵿᵘᵑ ɜ 

4. ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χtᶇ ᴝ ᶁ vt  ᴥ ᵜᵾ t ᵿᵞᵱᶇ ɜ 

5. ᵷᵾᵜ χᵱᵾ ᵬᵢ χᵬᵲ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵺᶇ ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵿᵴᵘᶇᶟ 

6.11 ᵺ ᵨᵯ  

1. ᵬᵾᵅᵣᶇ,ᵈᵲ., ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ,ᵿᵷᵪᶋᵨ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵰᵅ ᵨᵲ,ᵈᵙᵲᵾ ɜ

2. ᵕᵟᵾ.,ᵬᶀ.tᶇ., ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵇᵪᵰᶋᵴ ᵬᵿ ᵴᵗᶇᵸᵪ,χ  ə ᵨ ᵴᶀ ɜ  

3. ᵬᵅᵣᵾᵙᵴᶇ,ᵬᶀ.,ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ,ᵇᵞᵱ ᵬᵿ ᵴᵸᵺ ,ᵯᶋᵬᵾᵴ ɜ  
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ᵉᵗᵾᵊ 7 : ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χt ᵾ ᵰᵻ ᵷ* 

ᵉᵗᵾᵊ ᵗ ᵬᵲᶇᵘᵾ  

7.0  ᵦᵾᵷᵪᵾ  

7.1 ᵋ ᶇ ᵱ 

7.2 ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χt ᵾ ᵰᵻ ᵷ 

7.2.1 ᵺᵰᵱ t ᵮᵜ β

7.2.2 ᵇᵮᵾᵿᵩᵦ ᵬᵢ χ 

7.2.3 ᵱᵾᵪ tᶇᵿ ᵦ 

7.2.4 ᵇ ᵱᵾᵺ t  d ᵨ β 

7.2.5 ᵿᵰᵦ ᵱᵦᵾ   

7.2.6 ᵉᵅ ᵱ t ᵾ b ᵪᶁᵗᶂᵴ ᵱᶋᵙ 

7.2.7 ᵰᶌ χᵬᵢ χd ᵞᶀᵷᵪ ɛ ᵬᵱᶋᵙᶀ 

7.3 ᵙᵻ χᵬᵢ χᵷ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵬᵢᵪ 

7.3.1 ᵙᵻ χᵬᵢ χt  b ᵷᵩᵾᵲᵥᵾ 

7.3.2 ᵙᵻ χᵬᵢ χt ᵾ ᵰᵻ ᵷ, ᵾᵺᵅᵿᵙᵗᵦᵾ ᵑᵷᵅ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵅ 

7.3.3 ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵬᵢᵪ 

7.3.4 ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵬᵢ χt  tᶁ βᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵅ 

7.4 ᵈᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵬᵢᵪ 

7.5 ᵬᶘᵪᶇ tᶇ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ 

7.6 ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ  

7.7 ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

7.8 ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

7.9   e ᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ  

7.10 ᵺᵅᵨᵯ 

 

                                                           
*
 Dr. Pravini Pandagale, Assistant Professor, MANUU CTE, Bhopal 
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7.0  ᵦᵾᵷᵪᵾ  

ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χᵰ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵱᶋ ᵱ ᵻᶋᵪᶇ tᶇ ᵬ ᵾ βɛ ᵺᵰ ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χtᶇ b ᵱᵾᵺ t  d ᵨ β

ᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵪᶇ ᵴᵙᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χɛ  ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ tᶇ ᵮᵾᵴ ttᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵱᶁ 

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵮ  t ᶋ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χᵻᶀ b ᵿᵩ tᵬᵺᵅᵨ d ᵦᵾ ᵻᶈ ᵬᵲᵅᵦᶁ ᵮᶗᶀ d ᵱᶁ ŋ ᵷ ɑt ᵾ t ᶇ 

ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵰᶌ χᵬᵢχ tᶇ ᵿᵴ ŋγ ᶋᵲ  ρᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ e ᵺᶀ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ γ ᶗ ᵰᵻᶋᵨᵱ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ- 

"ᵮᵾᵴ tγ ᵮ ᵬᶈᵲ ᵺᶇ ᴥ ᵴᵪᵾ ᵺᶀ uγ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ɯ ᶁᵡᵪ tᶇ ᵮᵴ ᵿᵘᵺᵗᵪᵾ β ᶋᶗ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈ ɜe ᵺᶀ ᵗᵾᵲ 

ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᶇ ᵰ ᵮᵾᵴ tγ ᵮ ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χt  t ᶁᵸᵴᵦᵾ ᵾ t ᵲ ᵴᶇᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χt ᵾ 

ᵇᵿᵩ t ᵱᶋᵙ β ᶋᶗ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χᵰ ᵿᵪᵬᶁᵥᵦᵾ t ᵾ d ᵪᵾ ᵿ tᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ t  ᶌᶘᵦᵾ t ᵾ 

ᶋᵦ tᵻᶈ p ᵲ ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ρ ᵦᵾ ᵬᵲ b ᵿᵩᵗᵾᵲ t ᵾ ᵺᶂᵜᵗ ᵻᶈᶟ"  

ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χᵰ ᵰᶁ ᵱ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵻᵰᵾᵲᶇ d ᵅ ut  ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ ᵻ ᵢ, ᵦᵾᵴᶁ b ᵧᵾ ᵦ ᵷᵾ ᵱᵅ 

ᵗ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ χ ᵻ ᵬᶗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χt ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵬ ᵲ ᵰ t  ᵮᵜ βᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, 

ᵱ ᵗ ᵻᵰ ᵮᶋᵴᵪᵾ χ ᵻ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χᵰ β ᶀ ᴝ ᵿ βᵺᶇ ᵬᵢ χ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵺᵾᵰᵾ ᵱᵦᵆ ᵿᵷ ᵾᵧ 1 ᵿᵰᵪᵡ ᵰ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χᵰ 170 н  ρᵬᶘᵦᶇ  ᵻ p ᵲ ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χᵰ e ᵦᵪᶇ 

ᵻᶀ ᵺᵰᵱ ᵰ 210 н  ρᵬᶘᵦᶇ ᵻ ᶟ  

ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χᵱᵻ ᵗᵺᶀ b ᵱ ᵿ tᶇ ᵷᵾᵜ χᵰ ᵮᵾᵿᵩᵦ χ ᵻ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿ ᵷᵦ ɑ ᵬ 

ᵺᶇ t ᵻ ᵯᶀ ᵰᶌ χᵬᵢ χt ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ t ᵰ ᵺᵰᵱ ᵰ b ᵿᵩ tγ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ t ᶋ d ᵰᵺᵾᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵰᶌ χᵬᵢᵪ, ᵬᵢ χt ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵺᶀᵘᵪᶇ t  ᵇᵅᵿᵦᵰ ᵺᶀᶘᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ŋ  to ᵺᵾ t ᶌᵸᵴ ᵻᶈ, γ ᶋ 

ᵗᶇᵷᵴ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵻᶀ χ ᵻ ᵿᵺᵘᵾᵦᵾ, ᵮᵿ ᵗ ρ ᶂᵺᵲᶇ ᵿᵷᵹᵱ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵯᶀ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵻᶈᶟ t ᶋ əᵯᶀ 

ᵿᵷ ᵾᵧ β ᵮ β  tb ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵹᵱ ᵰ b ᵬᵪᶇ ᵺᵰᵱ t ᵾ ᵬᶂ vᵭᵾᵱᵨᵾ χ ᵻ ɛ ᵢᵾ ᵬᵾᵑᵅᵙᶇ γ ᵮ β  tɛ ᵻ ᵪᶇ 

ᵰᶌ χᵬᵢ χt  t ᵴᵾ χ ᵾ ᵺᶀ uᵴᶀ ᵻᶋ ɜb ᵦ ᴂᵱᵻ ŋ  to ᵺᵾ t ᶌᵸᵴ ᵻᶈ, γ ᶋ ᵿ t ᶋ γ ᶀᵷ χᵬᵱ ᵦ 

ᵉᵺ td ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵬᶗᵦᶀ ᵲᵻᶇᵙᶀᶟ ᵿᵸ ᵾᵧ ᵱ t ᶇ ᵬᵢ χt ᶌᵸᵴ t ᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵰᶌ χᵬᵢ χt ᶇ 

ᵿᵸ ᵥ t ᶋ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵧᵾᵪ ᵿᵰᵴᵪᵾ ᵻᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ  

ᵰᶌ χᵬᵢ χt ᵾ ᵰᶁ ᵱ ɛ ᶇ ᵱ ᵗᵺᶀ b ᵷᵦᵲᵥ tᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵻ vt ᵲᵪᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ b ᵷᵦᵲᵥ 

ᵗᶇ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵬᵲ ᵱᵾᵪ t ᵦ t ᵲᵪᶇ t ᵾ β ᵲᶀᵗᵾ ᵻᶈᶟ ᵰᶌ χᵬᵢ χt ᵾ ᵬᶂᵲᵾ ᵱᵾᵪ ᵿᵷᵹᵱ-

ᵷ ᵦᶁ tᶇ b  γt ᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵬᵲ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ  ᵰᶌ χᵬᵢ χt  ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ ᵱᵻ ᵻᶈ  te ᵺᵰ ᵮᶋᵴᵗᵲ ᵬᶘᵪᵾ 

ᵪᵻ ᵻᶈɜ b ᵦ ᴂᵿᵸ  tt ᶋ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  tᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵱᵻ ᵬ t ᵲ ρ ᶇ  tᵰᶌ χᵬᵢ χᵻᶋᵦᵾ ᵱᵾ ᵻᶈ, 

ᵉᵺᵰ d ᵅ ut  ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵺᵮᵺᶇ b ᵻᵰ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 
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ᵾᵱᵆ ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χt ᵾ b ᵱᵾᵺ ᵗᶂᵴ ᵰ t ᵾ ᵺᵾᵦᵷ ᵱᵾ d ᵢᵷ ᵺᶇ t ᵲᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᵮ 

ᵝᵾ ᵰ ᵷᵾᵜ χtᶇ ᵿ βŋ ᵗᵾ ᵦᵾ d  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ r ᶉ ᵡᵲ ᵲᵾᵰᵸᵗᵴ ᵬᵾᵅᵣᶇᵱ ᵿᵴᵘᵦᶇ ᵻ, ᵗ "ᵰᶌ χ

ᵷᵾᵜ χᵰ ᵿᵪᵬᶁᵥᵦᵾ t ᵾ d ᵪᵾ ᵿ tᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵰ ᶌᶘᵦᵾ t ᵾ ᶋᵦ tᵻᶈ p ᵲ ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ρ ᵦᵾ ᵬᵲ 

ᵇᵿᵩᵗᵾᵲ t ᵾ ᵺᶂᵜᵗ ᵻᶈᶟ" ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵬ ᵰ ᵻᵰ ᵺᵮ γ ᵾᵪᵦᶇ ᵻ  tᵺᵰᵾ γᵰ ᶌᶘ ᵿ ᵺᵰᵾᵜᵾᵲ 

ᵬ, ᵰᶈᵙᶖᶀᵪ, ᵋᵬ ᵱᵾᵺ, ᵬᶁ ᵦᵗ d  ρt ᶋ ᴥ ᶁᵬ ᵲᵻᵗᵲ ᵱᵾ ᵰᶌ χᵲᵻᵗᵲ ᵻᶀ ᵬᶘᵦᶇ ᵻ, ᵿᵞᵺᵺᶇ t  

ᵈᵺ-ᵬᵾᵺ ᵮᶈᵢᶇ  ŋᵴᶋ ᴝt ᶋ ᵬᵲᶇᵸᵾᵪᶀ ᵱᵾ ᵮᵾᵩᵾ χ ᵾ ᵻᶋ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵬᵾᵢᵗ e ᵺᶇ ᵬᶘᵗᵲ d ᵪᵅᵨ ᵴᶇᵦᶇ ᵻ 

ᵖᵲ e ᵺᵗᵾ b  γ ᵻ vt ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

7.1   ᵋ ᶇ ᵱ 

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵬ ᵾᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵿᵷ ᵾᵧ ᵬᵾ ᵰ ᵬᵲ ᵱᵾᵪ t ᵦ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ  

Á ᵷᵾᵜ χt ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ρ ᶂᵺᵲ tᶇ ᵷᵾᵜ χᵰ ᵮᵾᵩᵾ χ ᵾ r ᵾᵴ ᶟ  

Á ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵺᵰᵱ ŋ ᵷ ɑγ ᵙᵻ ᵬᵲ ᵰᶌ χᵬᵢ χt ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ  

Á ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χtᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵿᵷᵹᵱ t ᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ ɛ ᵺᵗᵾ b  γ ᵻ vt ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ  

Á ᵰᶌ χᵬᵢ χᵺᶇ ᵮᵾᵴ tᵰ ŋ ᵗᵾ ᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵙᵾᶟ  

Á ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χᵺᶇ ᵮᵾᵴ tᵰ t ᵬᵪᵾᵸᵿ ŋ ᵷ ɑβ ᵗ ᵺᵅᵙᵦᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵙᵾᶟ  

Á ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ᵷ-ᵇ ᵱᵱᵪ t  d ᵨ  βt ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵙᵾᶟ  

Á ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵦ ᵱ t  ᵰ ᵮ ᵦᵾ t  ᵬᵻᵜᵾᵪ ᵻᶋᵙᶀᶟ  

Á ᵬᵾ-ᵷ ᵦᶁ t ᵾ ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ b ᵬᵪᶇ н  ρᵰ ᵮᵦᵾ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ  

7.2 ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χt ᵾ ᵰᵻ ᵷ 

ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χtᶇ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ b ᵪᶇᵗ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵬ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ  

7.2.1 ᵺᵰᵱ t  ᵮᵜ β 

ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χᵺᶇ ᵺᵰᵱ tᵮᵜ βᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᶀᵰᵦᶀ ᶇ ᵲᶀᵺ t ᶇ ŋ  tᵬᵲᶀ ᵥ ᵺᶇ ᵱᵻ ᵬᵦᵾ 

ᵜᵴᵦᵾ ᵻᶈ  tt ᵾ 6 tᶇ ᵮᵾᵴᵗ 1  ᵿᵰᵪᵡ ᵰ ᵷᵜ χᵰ 170 ᵸ ᵨ ᵮᶋᵴᵦᶇ ᵻ p ᵲ ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χᵰ 

ᵉᵦᵪᶇ ᵻᶀ ᵺᵰᵱ ᵰ 210 ᵸ ᵨ ᵮᶋᵴᵦᶇ ᵻ ᶟ 

7.2.2 ᵇᵮᵾᵿᵩᵦ ᵬᵢ χ 

ᵑ  tᵿᵷ ᵾᵧ ρ ᶂᵺᵲᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ tᶇ ᵬᵢ χᵰ t ᶋ əᵯᶀ ᵰᶁᵿ ᵗᵴ ɛ ᵬᵿ ᵧᵦ χ ᵻ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ t ᵯᶀ-

ᵗᵯᶀ ᵺᵾᵰᶂᵿᵻᵗ ᵷᵾᵜ χtᶇ ᵮᵞᵾᵱ ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χᵯᶀ t ᵲᵷᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

7.2.3 ᵱᵾᵪ tᶇᵿ ᵦᵦᵾ   

ᵰᶌᵪ ᵷᵾᵜᵪ t ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵰ ᵺ ᵱᵦᵾ d ᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᵾ ᵱᵾᵪ ŋ ᵗ 

ᵞᵙᵻ t ᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 
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7.2.4 ᵇ ᵱᵾᵺ t  d ᵨ β 

ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χtᶇ ᵾᵲᵾ ᵷᵾ ᵱᵾᵱ t  d ᵨ βᵬᶗ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ e ᵺᵰ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵷᵾᵜ χtᶇ ᵾᵲᵾ 

ᵈᵪᵅᵨ tᶇ ᵯᵾᵷ t ᶋ ᵯᶀ ᵰᵻᵺᶂᵺ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᵻ b ᵺᵲ b ᵬᵪᶇ ᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋᵰᶌ χ ᵬ ᵰ ᵻᶀ 

ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

 

 

7.2.5 ᵿᵰᵦ ᵱᵦᵾ  

ᵗᵰ u ᵜ ᵴᵾ ᵻᶋᵪᶇ tᶇ t ᵾᵲ vᵿᵷ ᵾᵧ t ᵻ ᵯᶀ, ᵗᵺᶀ ᵯᶀ γ ᵙᵻ, ᵿᵮᵪᵾ ᵗᵺᶀ t ᶋ ᵮᵾᵿᵩᵦ 

ᵗᵱᶇ e ᵺᵗᵾ d ᵿᵩᵗᵾᵿᵩᵗ ᵱᶋᵙ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ, γ ᵮ  tᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χb ᵿᵩᵗᵦᵲ н ᵾᵴᶇᵱ γ ᶀᵷ χ

ᵦ  tᵻᶀ ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

7.2.6 ᵉᵅ ᵱ t ᵾ b ᵪᶁᵗᶂᵴ ᵱᶋᵙ  

ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χtᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵺᵭ  ᵈᵅᵘ p ᵲ ᵰᵿ ᵦ ᵗ t  ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ b ᵻᵰ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵰᶁᵄᵻ ᵺᶇ ᵗᵺᶀ 

ᵯᶀ ᵗᵾᵲ t  ᵷᵿᵪ χ ᵻ ᵿᵪᵗᵴᵦᶀᶟ tᶇᵷᵴ ᵰᵿ ᵦ ᵗ ᵖᵲ χ ᶇ tᶇ ᵾᵲᵾ ᵻᶀ ᵺᵅᵬᶂᵥ ᵬᵢ χ ᵱᵾ ᵻᶋ 

ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵇᵦᵆ ᵿᵸ  tt ᶋ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  tγ ᵮ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵰᶌ χᵬᵢ χt ᵲ ᵲᵻᵾ ᵻᶋ β ᶋ, ᵷᵻ ɛ ᵺᵗᵾ 

ᵿᵪᵲᶀ ᵥ t ᵲ ᶟ ᵱᵻ ρ ᶇ u  tt ᵻ ᵷᵻ ᵰᶌ χᵬᵢ χt ᵲᵪᶇ tᶇ ᵮᵞᵾᵱ ᵻ ᵢᶋ t ᶋ ᵮᶁᵨᵮᶁᵨᵾ β ᶋ χ ᵻ ᵲᵻᵾ ᵱᵾ 

ᵭᵲ ᵬᵅᵿ ᵱ ᵬᵲ tᶇᵷᵴ ɛᵅᵙᵿᵴᵱᵾᵅ β ᶋ χ ᵻ ᵭᶇᵲ ᵲᵻᵾᶟ  

7.2.7 ᵰᶌ χᵬᵢ χd ᵞᶀᵷᵪ ɛ ᵬᵱᶋᵙ 

ᵺ ᵷᵲ ᵬᵢ χ ᵾᵲᵅᵿᵯᵗ t ᵾ ᵰ b ᵿᵩ tɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵴᶇ ᵗᵪ ɛ  t ᵾ ᵰ 

ᵰᶌ χᵬᵢ χ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺ ᵷᵲ ᵬᵢ χt ᶋ ᵗᶂᵴ β  tᵺᶀᵿᵰᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵮᵿ ᵗ ᵰᶌ χᵬᵢ χᵰᵾᵪᵷ tᶇ 

ÞÖ× ¾ɥ 
ÔÃÍ  

yÔɟκÐÍ 
ÒÉÑ 

yĝ×ɟÞ ¾ɥ 
zÏÍ  

Ę×ɟÑ 
¾ɭȒęşÍÍɟ 

εÖÍģ××Íɟ 

ÖɩÑ ÒÉÑ 
zÅɠÛÑ 
}Ò×ɨÀ  

{ɰȏş×ʇ ¾ɟ 
yÑȓ¾ȕÙ 
Ţ×ɨÀ  

ŏŻŉ ŗūĻŉ 
Ķū ŏŜɓ 
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ᵞᶀᵷ χᵰ ᵿᵪᵲᵅᵦᵲ ᵮᵪᵾ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᵻ β ᶀ ᴝ ᵿ βᵺᶇ ᵿᵮᵪᵾ ᵗᵺᶀ t ᶋ β ᵗᵴᶀᶙ ᵨ ŋt ᵰ ᵺᵰᵱ ᵰ 

ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿᵷᵹᵱ-ᵷ ᵦᶁ t ᵾ ᵯᵾᵷ ᵻ vt ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

7.3 ᵙᵻ χᵬᵢ χᵷ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵬᵢᵪ 

7.3.1 ᵙᵻ χᵬᵢ χt  b ᵷᵩᵾᵲᵥᵾ 

ᵬᵢ χt ᶌᵸᵴ ᵰ ŋ  tᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵿᵷᵩᵾ ᵻᶈ ᴝ ᵻ χᵬᵢᵪᶟ ᵱᵻ ᵬᵢ χtᶇ t  ə ᵗᵾᵲ ᵰ ᵺᶇ ŋ  t

ᵰᶁ ᵱ ᵗᵾᵲ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ ᵷᵾᵜ t ᵾᵲᵾ ᵿᵷᵹᵱ-ᵺᵾᵰ ᶀ t ᵾ ᴝ ᵻᵲᵾᵊ ᵺᶇ b ᵱᵱᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ ᴝ ᵻ χᵬᵢ χt ᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵷᵾᵜᵗ, ᵇ  γt ᶇ ᵺᵾ γᵯᵾᵷ t ᶋ ᵯᶀ ᵬᶂᵥ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵷᵹᵱ-ᵷ ᵦᶁ tᶇ ᵺᵾ γ

ᵦᵾᵨᵾ ᵱ ᵧᵾᵿᵬᵦ t ᵲ ᵴᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵙᵻᵪ ᵬᵢ χt ᶋ ɛ  ᵦᵲ t  ᶇᵥᶀ ᵰ ᵲᵘᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵴᶇ ᵗᵪ e ᵺᵗᵾ 

ᵇ ᵱᵾᵺ ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵾᵲᵅᵯ t ᵲᵪᵾ ᶖ ᵲᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵞᶈᵺᶇ  tŋ  tβ ᵾ ᵗᵺᶀ t ᵻᵾᵪᶀ ᵱᵾ 

ᵗᵧᵾ t ᶋ ᵬᶘᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ᵬᶘᵪᶇ tᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ t ᵻᵾᵪᶀ ᵰ b ᵮ d ᵙᶇ ᵱᵾ ᵻᶋᵙᵾ? ᵉᵺᵗᵾ ɛ ᶇ ᵱ ᵱᵾ γ ᵾ? 

ᵖᵲ e ᵺᵰ t ᶌᵪ-ᵗᶌ χᵺᶇ ᵬ ᵿᵝᵬᶇ  ŋᵻ? ᵈ  ρt ᵾ ᴝ ᵻᵪᵦᵰ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵱᵾᵱ 

ᵙᵻᵪᵦᵰ ᵬᵢ χt  ᶇᵥᶀ ᵰ d ᵦᶀ ᵻᶈᶟ  ᴝᵻ χᵬᵢ χt  b ᵷᵩᵾᵲᵥᵾ t ᶋ ᵬ t ᵲᵦᶇ  ŋ ᶋᵭᶇᵺᵲ 

ᵑᵺ.tᶇ.ρ ᶁᵮᶇ ᵿᵴᵘᵦᶇ ᵻ -t "ᵙᵻ χᵬᵢ χt ᵾ d ᵸᵱ ɛ ᵺ ᵯᵾᵷᵬᶂᵥ ŋ ᵷ ɑᵿᵪᵰ ᵦᵾ tᶇ ᵺᵾ γᵬᵢ χᵺᶇ ᵻᶈ 

ᵿᵞᵺᵰ β ᵾ ᵬ ᵾᵅᵸ ᵱᵾ ᴝ ᵾᵅᵸ tᶇ ɛ ᶇ ᵱ, ᵺᶁᵩᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵬ  ŋ ᵷ ɑt ᵴᵾ ᵰᵗ ᵬ ᵬᵲ ᵱᵾᵪ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈ 

ᵦᵧᵾ ɛ ᵺᵗᶇ ᵾᵷᵻᵾ ᵲᵗ ᵱᶋᵙ ᵬᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ" ɛᵬᵲᶋ t ᵧ χᵺᶇ ᵱᵻ ᵬ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵗ 

ᵙᵻ χᵬᵢ χŋ  tɛ  ᵦᵲ t ᵾ t ᵴᵾ ᵰᵗ ᵬᵢ χᵻᶈ, γ ᶋ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵯᵾᵷᶀ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ 

ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵿᵪᵯᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

7.3.2 ᵙᵻ χᵬᵢ χt ᵾ ᵰᵻ ᵷ ᵾᵺᵅᵿᵙᵗᵦᵾ ᵑᵷᵅ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵅ 

ᵙᵻ χᵬᵢᵪ ᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵿᵷᵹᵱ-ᵺᵾᵰ ᶀ tᶇ ᵯᵾᵷ, ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵯᵾᵹᵾ н ᶈᵴᶀ ᵈ ᵨ t  ᵾ ᵱᵾ t ᵲᵦᶇ 

 ŋᵻᵰ ɛ ᵺᶇ ᵻ vt ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᴝ ᵻ χᵬᵢ χ ᵾᵲᵾ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵿᵷᵹᵱ-ᵺᵾᵰ ᶀ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵱᶁ н  ρtᶇ 

ᵿᵷᵸᶇᵹ b  γβ ᵧᵾ ᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵗᵺᶀ t ᵻᵾᵪᶀ, ᵬᵾᵢ, ᵪᵾᵡᵗ, ᵿᵪᵮᵅᵩ β ᵧᵾ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵰ ᵴᶇᵘᵗ/t ᵿᵷ ᵱᵾ t ᵻᵪᵾ ᴥ ᵾᵻ ᵲᵻᵾ ᵻᶈ, ɛ ᵺᶇ ᵺᵰᵟᵗᵲ ɛ ᵺᵗᵾ ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵾ γ

ᵻᶀ ᵷᵻ b ᵬᵪᶇ ᵬᶂᵷ b ᵪᶁᵯᵷ tᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ b ᵬᵪᶀ ᵿᵦ ᵱᵾ ρ ᶇᵦᶇ  ŋu ᶁᵴᶇ ᵬ ᵰ ŋ  tᵿᵷᵜᵾᵲᵩᵾᵲᵾ 

ᵗᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

ᵗᵺᶀ ᵴᶇᵘᵗ χ ᶇ i ᶀ tᵻᶀ t ᵻᵾ ᵻᶈ ᵗ- "ᵙᵻ χᵬᵢ χt ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵸ ᵾᵧ, ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵱᶇᵗ 

ᵇᵅ ᴝt ᵾ ᴝ ᵻ χb ᵱᵱᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵷᵜᵾᵲ t  ŋ -tᵑ  tᵮᵾᵲᶀᵗ t ᵾ b ᵷᵴᶋᵗᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵯᵾᵷ t  

ᵱᶇᵗ ᵴᵻᵲ ᵰ b ᵷᵙᵾᵻᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ" eᵺᵿᵴᵑ ᵬᵾ it ᶋ ᵯᶀ ᴝ ᵻ χb ᵱᵱᵪ t ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵰᵾᵪ 

ᵴᶀᵿᵞᵑ ᵱ  ρt ᵾ ᵰ "ᵴᵻᵲ ᵺᶇ r ᵲᵗᵲ" χᵾᵰ tt ᵿᵷᵦᵾ ᵬᶘᵪᶀ ᵻᶈᶟ ᵬᵻᵴᶇ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵿᵸ  ttᶇ 

ᵾᵲᵾ d ᵨ нᵬᵢ χᵻᶋᵙᵾ, ᵭᵲ ᵿᵷ ᵾᵧ ɛ ᵺᵗᵾ ᵺ ᵷᵲ ᵬᵢ χt ᵲ ᵙᶇᶟ ᵺ ᵷᵲ ᵬᵾ it ᶇ ɛ ᵬᵲᵾᵅᵦ, 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵰ  e ᵅᵺᵾᵪ t ᶋ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵰᶁᵿ ᵗᵴ ᵺᶇ ᵻᵾᵲ χ ᵻ ᵰᵾᵪᵪᶀ ᵻᶈ, ᵱᵻ ᵺᵰᵟᵪᶇ t ᵾ ᵱᵾᵺ 



94 
 

ᵗᵲ ᵙᶇᶟ γ ᶈᵺᶇ - "ᴥ ᵡᶀ ᵗᵦᵪᶀ ᵮᵾᵲ ᵯᶀ ρ ᶀᵷᵾᵲ ᵬᵲ ᴥ ᶘᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ᴥ ᶘᵗᵲ ᵿᵙᵲ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵴᶇ ᵗᵪ 

ᵭᵲ ᵯᶀ ᵻᵾᵲ χ ᵻ ᵰᵾᵪᵦᶀ, ᵱ ᵗ ŋ  t ᵨ χᵷᵻ ρ ᶀᵷᵾᵲ ᵬᵲ ᴥ ᶘᵗᵲ ᵿᵷᵞᵱ ᵾ t ᵲ ᵴᶇᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᵯᵾᵷ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵺᵰ δγ ᵾᵦᶇ ᵻ, ᵰᵪᶁ ᵱ γ ᶀᵷ χᵺᶇ ᴥ ᵡᶀ tᶇ ᵺᵅᵚᵹ t  β ᶁᵴᵪᵾ t ᵲᵦᶇ  ŋ

ᵻᵰ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵰ χᵰ ᵱᵻ ᵿᵮᵢᵾᵪᶇ t ᵾ ᵱ t ᵲ ᵙᶇ ᵗ ᵻᵰ ᵯᶀ ŋ  tβ ᶋᵡᶀ-ᵺᶀ ᴥ ᵡᶀ t  β ᵲᵻ 

ᵇᵬᵪᶇ ᵻᶌᵺᵴ t ᶋ ᵮᶁᵴᵅᵨ ᵲᵘᵪᵾ ᵻᶈᶟ  

ᵉᵺᶀ ᵗᵾᵲ ᵱ  ρᵬᵾ ᵬᶁ ᵦᵗ tᶇ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵬᵾ it ᶋ ᵬᶘᵾᵪᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ɛ ᵺᵗᶇ ᵿᵷᵿᵯ b ᵅ н

ᵞᶈᵺᶇ d ᵨ нᵬᵾᵢ, ᵾᵬ tᵬᵾᵢ, ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵬᵾᵢ, ᵰᶌ χᵬᵾᵢ, ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ d  ρtᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ 

ᵙᵻᵲᵾᵊ ᵺᶇ ᵬᵾ itᶇ b ᵱᵱᵪ t  b ᵬᶇ ᵾ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵙᵻ χᵬᵢ χt  ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵅ 

ᵙᵻ χᵬᵢ χt  ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵅ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ ᵰ ᵷ ᵥ βᵻᶈɜ ᵷᶇ - 

ᵺᵾᵧ ᵗ ᵬᵢ χ 

ᵙᵻ χᵬᵢ χt ᶋ ᵺᵾᵧ ᵗ ᵱᵾ ᵜᵦ χᵬᵢ χtᶇ ᵬ ᵰ ᵰᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ ᵿᵷ ᵾᵧ 

ᵞᵮ ᵗᵺᶀ ᵷᵾ ᵱ t ᶋ ᵬᶘᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, β ᵗ ᵬᶂᵥ u ᵅᵙ ᵺᶇ ɛ ᵺ  tᵺᵾᵧ ᵗᵦᵾ ᵬᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ 

ᵋᵺᵗᶇ ᵯᵾᵷ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ t ᵾ ᵱᵾᵺ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵜᵦ χt ᵲᵪᶇ t  ᶇᵲᵥᵾ  

ᵙᵻ χᵬᵢ χtᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵜᵦ χt ᵲᵪᶇ t  ᶇᵲᵥᵾ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ  ᵋ ᵬ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ  t ᵺᶀ 

ᵯᶀ ᵿᵷᵹᵱ-ᵷ ᵦᶁ t ᵾ ᵬᵢ χt ᵲᵪᶇ tᶇ ɛ ᵬᵲᵾᵅᵦ ᵷᵻ ɛ ᵺᵗᵾ ᵜᵦ χŋ ᵷ ɑᵰᵪ χt ᵲᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵺᵾ γᵻᶀ 

ᵋᵺᵗᶇ ᵺᶁᵩᵾᵲ t  ᵺᵅᵯᵾᵷᵪᵾ ᵬᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ-ᵿᵷᵰ нᵯᶀ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵷ ᶇᵹᵥ ᵱᶁ ᵬᵢ χ 

ᵿᵷ ᶇᵹᵥ ᵱᶁ ᵬᵢ χᵰ ᵷᵾ ᵱ t ᶇ ᵿᵷᵿᵯ b  γt ᶋ ᵺᵰᵟᵦᶇ  ŋᵿᵷ ᵾᵧ e ᵺᵗᵾ b ᵧ  

ᵿᵪᵗᵾᵴᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵺᵅᵱᶁ ᵷᵾ ᵱ t ᵾ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ t ᵲᵗᶇ ᵋᵺᵗᵾ ᵬᵢ χt ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

ᵇᵿᵯ ᶇ ᵲᵦ ᵬᵢᵪ 

ᵙᵻ χᵬᵢ χt  ŋ  t ᵰᶁᵘ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ ᵻᶈ  tᵷᵻ ᵷᵾᵜ tt ᶋ b ᵿᵯ ᶇ ᵲᵦ t ᵲᵦᶀ  ᵻᶈᶟ γ ᶈᵺᶇ 

ᵗᵺᶀ t ᵻᵾᵪᶀ ᵱᵾ ɛ ᵬ ᵱᵾᵺ t ᶋ ᵿᵷ ᵾᵧ ᴝ ᵻᵪᵦᵾ ᵺᶇ ᵬᵢ χt ᵲᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ᵷᵻ γ ᵮ β  t

ᵺᵰᵾ χ ᵻ ᵻᶋᵦᵾ ɛ ᵺᶇ ᵬᶘᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵷ ᶇ ᵲᵦ ᵲᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᴝ ᵻ χᵬᵢ χ ᵷ ᶇᵲᵥᵾ 

ᵱᵾ ᵿ ᴥᵬᵲ ᵈᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ  

ᵰᵪᶋᵱᶋᵙ ᵬᵢ χ 

ᵱᵻ ŋ  tᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ᵱᵾ ᵻᶈ, γ ᶋ ᵬᶂ vᵰᵪᶋᵱᶋᵙ tᶇ ᵺᵾ γᵬᵢ χ ᵱᵾ t ᶋ ᵬᶂ vt ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ γ ᵮ 

ᵗᵺᶀ ᵷᵾᵜ tt ᶋ ᵗᵺᶀ t ᵿᵷᵦᵾ ᵱᵾ ᵬᵾ iᵰ d ᵪᵅᵨ t ᵾ b ᵪᶁᵯᵷ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ᵷᵻ t ᵿᵷᵦᵾ ᵱᵾ ᵬᵾ itᶇ 

ᵯᵾᵷ t ᶋ ᵻ vt ᵲᵦᵾ  dᵬᶘᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ᵱᵻ ᵺᵰᵟᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ  tᵬᵢ χt  ᵱᵾ ᴝ ᵻᵪᵦᵾ tᶇ ᵺᵾ γ

ᵺᵅᵬ ᵻᶋ ᵲᵻᶀ ᵻᶈᶟ  
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ᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵪ t  b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ  

ᵙᵻ χᵬᵢ χtᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ ᵷᵾᵜ tt ᶋ ᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵪ t  b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵷᵻ ᵿᵞᵦᵪᶀ ŋ ᵗᵾ ᵰ χ

ᵺᶇ ᵬᵾ ᵷ ᵦᶁ t ᵾ b ᵱᵱᵪ t ᵲᴝᵾ ɛ ᵺᵗᶋ ɛ ᵦᵪᶇ ᵻᶀ d ᵪᵅᵨ ᵱᵾ ᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵪ t  b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ ᵻᶋᵪᶇ ᵴᵙᶇᵙᶀ 

ᵖᵲ ᵷᵻ ᵬᵾ ᵷ ᵦᶁ t  ᴝ ᵻᵲᵾᵊ ᵰ ɛ ᵦᵲᵦᵾ ᴥ ᵴᵾ γ ᵾᵑᵙᵾᶟ  

ᵋ ᶇ ᵱ ᵬᶂ vᵬᵢᵪ 

ᵙᵻ χᵬᵢ χɛ ᶇ ᵱ ᵬᵢ χtᶇ ᵬ ᵰ ᵯᶀ γ ᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶋ ᵬᵾᵢᵗ ᵱᵾ ᵷᵾᵜ t ᵗᵺᶀ 

ᵋ ᶇ ᵱ t ᶋ ᵬᶂᵲᵾ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵬᶘᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᵮ ᵬᵾ-ᵷ ᵦᶁ ᵬᶘᵗᵲ ᵺᵰᵾ ᵻᶋ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ β ᶋ, ᵷᵻ ŋ  t

ᵿᵪᵿ ᵦ ɛ ᶇ ᵱ β  tᵬ ᵅᵜᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵺᵾᵧ ᵗ ᵱᵾ ᵿᵪᵲᵧ ᵗ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵬ  ᵬᵲ ᵯᶀ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵲᵪᶇ t  

ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ɛ ᵺᵰ d ᵪᶇ ᵴᵙᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

7.3.3 ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵬᵢᵪ 

ᵾᵬ tᵬᵢ χt ᶋ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵬᵢ χᵯᶀ t ᵻᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᵾ ɛ ᶇ ᵱ ᵱᵻ ᵻᶈ ᵗ н ρᵯᵅᵣᵾᵲ ᵰ 

ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ŋ ᵷ ɑ ᵾ χb ᵪᶁᵯᵷ ᵰ ᵷᶃᵿ ᶟ ᵬᵢ χt ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ d ᵪᵅᵨ β ᵧᵾ ᶁᵦ ᴝ ᵿ βᵺᶇ ᵬᶘᵪᶇ t  

ᵨ ᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵬᵲ b ᵿᵩᵗᵾᵲ t ᵲᵪᶇ p ᵲ γ ᶀᵷ χtᶇ ᵿ βᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ 

ᵗᶋ ᵾᵬ tᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵬᵢ χt ᵾ b ᵱᵾᵺ d ᵷ ᵱ tᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵻᵰ ᵰᶌ χᵬᵢ χt  

ᵨ ᵦᵾ t ᵾ ᵯᶀ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵦᶇ ᵻ, ᵿᵞᵺᵺᶇ b ᵱᵾᵺ t  d ᵨ βᵰ ᵷᶃᵿ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵪ ᵯᶀ 

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

ᵇᵿᵩᵗᵾᵅᵸᵦᵆ ᵻᵰ ρ ᶇᵘᵦᶇ ᵻ  tᵿᵷ ᵾᵧ t ᵻᵾᵪᶀ, ᵑᵗᵾᵅᵗ ᵰ ᵱᵾᵨᵾ ᵿ ᴥᵴᶇᵦᶇ ᵻ, ᵗᵦᶁ 

ᵋᵬ ᵱᵾᵺ p ᵲ χ ᵾᵡᵗ γ ᶈᵺᶇ ᵷᶃᵻᵨ ᵅ γt ᶋ ᵬᶘᵪᶇ ᵰ b ᵿ ᴥp ᵲ ᵮᶋ ᵲᵱᵦ ᵰᵻᵺᶂᵺ t ᵲᵪᶇ ᵴᵙᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵉᵺᵗᵾ t ᵾᵲ v ᵾᵬ tᵬᵢ χt  ᵨ ᵦᵾ ᵬᵲ ᵱᵾᵨᵾ ᵱᵾᵪ χ ᵾ ρ ᶇᵪᵾ ᵻᶈᶟ p ᵬᵜᵾ ᵲᵗ ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ρ ᶇᵘᵾ 

ᵞᵾ ŋβ ᶋ t ᵾ ᵰ ᵾᵬ tᵬᵢ χtᶇ ᵮᵞᵾᵱ ᴝ ᵻ χᵬᵢ χᵬᵲ b ᵿᵩ tγ ᶋᵲ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵿᵷᵿ нᵬᵢ χt ᵾ ᵺᵻᵾᵲᵾ ᵴᶇᵪᵾ ɛ ᵬᵱᶁ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈɜ γ ᶈᵺᶇ ᵗᵺᶀ ᵺᵅ ᵰᵲᵥ, ᵚᵡᵪᵾ,  βᵱᵾ t ᵻᵾᵪᶀ ᵗᶋ 

ᵬᶘᵦᶇ ᵺᵰᵱ t ᵾ ᵰ ᵿᵸ  tt ᶋ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  tᵷᶇ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵰᶁ t ᶋ ᵿᵪᵨ ᵸ t ᵲ p ᵲ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ 

ᵷᵱᵅ b ᵱᵱᵪ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋt ᵻᶇ ᵱ ᵗ o ᵺᵾ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵱ  ρb ᵬᵪᶀ ᴝ ᵿᵦ, ᵈᵪᵅᵨ ŋ ᵷ ɑ

ᵿ ᴥtᶇ b ᵪᶁᵗᶂᵴ ᵬᶘᶇ β ᶋ, ᵱᵾᵨᵾ ᵴᵾᵯ ᵨ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ρ ᶂᵺᵲᶀ ᴗ ᵲ t ᵾ-ᵿᵸ  ttᶇ ᵾᵲᵾ ᵨ ŋᴝ  ŋ

ᵰᶁ ᵱ ᵮᵨᶁ t ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵯᶀ ᵲᵘᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷ-ᵇ ᵱᵱᵪ tᶇ ᵮᵾ ρt ᵾ ᵰ ᵿᵸ  t  t  

ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵺᶇ ᵱᵻ ᵬᵦᵾ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ  tᵿᵷ ᵾᵧ χ ᶇ ᵬᵾ it ᶋ ᵗᵦᵪᵾ ᵬᶘᵾ ŋ ᵷ ɑᵺᵰᵟᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ 

ᵿᵷᵿᵩ ᵺᶇ ᵿᵸ  tb ᵬᵪᵾ ᵺᵰᵱ p ᵲ ᵬ ᵲ ᵰ, ᵯᵾᵹᵾ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ γ ᶋ t ᵢᵪ ᵬᵾ iᵻᶈ ɛ  χᵬᵲ ᵴᵙᵾ 

ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵿᵸ  tt ᶋ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  tᵷᵻ ᵿᵸ ᵾᵧ ᵾᵲᵾ o ᵺᶇ ᵬᵾ it ᶋ ᵬᶘᵷᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵷᵱᵅ ɛ ᵺᶇ ᵬᶘᶇ 

ᵖᵲ ᵰᶁ ᵱ ᵮᵨᶁ t ᶋ ᵿᵪᵨ ᵿᵸᵦ t ᵲ ᶟ 

7.3.4 ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵬᵢ χt  tᶁ βᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵅ 
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ᵾᵬᵗ/ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵬᵢ χt  tᶁ βᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵅ ᵿ  χ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵻᶈɜ ᵷᶇ -  

¶ ᵾᵬ tᵬᵢᵪ ᵰ ᵲᶋᵜ tt ᵻᵾᵿᵪᵱᵾᵅ ŋ ᵷ ɑɯ ᵡᵪᵾᵑᵅ ᵻᶋɜ  

¶ ᵉᵺᵰ ᵰᵻᵾᵬᶁ ᵹ ᵗᶇ γ ᶀᵷᵪᶀ t ᵾ ᵬ ᵲᵜᵱ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

¶ ᵿᵷ ᵾᵧ b ᵬᵪᶀ ᵿ ᴥtᶇ b ᵪᶁᵗᶂᵴ ᵬᵢ χt ᵲ ᶟ  

¶ ᵾᵬ tᵷᵾᵜ χᵰ ɛ ᵬ ᵱᵾᵺ p ᵲ ŋ ᵗᵾᵅᵗ tᶇ ᵬ ᵰ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ t ᵾ ᵿᵜ  v

ᵻᶋ ɜ  

¶ ᵉᵺᵗᶇ ᵇᵅᵦᵙ ᵦ ᵷᵥ ᵪᵾ ᵰᵗ p ᵲ ᵅᵙᵾ ᵰᵗ ᵴᶇ ut ᶋ н ᵾᵿᵰᵴ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ   

¶ ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ u ᶋ γᵬᵲ ᵗᵾ нr ᵾᵴᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵷᵹᵱ-ᵺᵾᵰ ᶀ ᵯᶀ ᵻᶋ ɜ 

¶ ᵿᵷᵹᵱ-ᵷ ᵦᶁ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ᵦᵲ tᶇ b ᵪᶁᵗᶂᵴ ᵻᶋ ɜ 

¶ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵬᵾ it ᵾ b ᵱᵱᵪ ᵧᶂᵴ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ χ ᵾ t  ᵺᶂ ᵰᶟ  

¶ ᵉᵺᵗᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩ γ ᶋ b ᵞ βн  ρᵯᵅᵣᵾᵲ ᵻᶈ, ɛ ᵺᶇ ᵺ ᵱ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

¶ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χt  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ χ ᵻ ᵻᶋᵦᶀ ᵗᶇᵷᵴ ᵿᵷᵹᵱ-ᵺᵾᵰ ᶀ t ᶇ ᵇᵧ  ᵖᵲ ᵾ χt ᵾ 

ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

¶ ᵾᵬ tᵷᵾᵜ χᵱᵾ ᵬᵢ χᵰ ᵾᵗᵲᵥ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵿᵪᵱᵰ ᵬᵲ b ᵿᵩ t ᵱᵾᵪ χ ᵻ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ   

¶ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵬᵾ iᵰ b  γ ᵻ vt ᵲᵦᶇ ,ŋ ᶁᵦ ᴝ ᵿ βᵺᶇ ᵷᵾᵜ χᵬᵲ ᵮᵴ r ᵾᵴᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

7.4 d ᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵬᵢᵪ 

ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ tᶇ ᴝ ᶁᵥ-ᵨᶋᵹ, ᵋᵺᵗᶇ ᵴ  vt  ᵿᵷᵷᶇᵜᵪᵾ t ᵲᵪᵾ ᵈᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗᵦᵾ t ᵻᵴᵾᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ ᵬᵢ χt ᵾᵱ tᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ ᵺᵅᵯᵾᵿᵷᵦ ᵿᵦᵷᵾᵨ t  ᴝ ᵻ χγ ᵾᵅᵜ ᵯᶀ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻᶈᶟ ᵬᵾᵢᵗ ᵬᶘᵦᶇ 

ᵺᵰᵱ ᵿᵷᵹᵱ-ᵷ ᵦᶁ t  ᵬᶁᵪ ᵾ ᵱᵾ p ᵲ ᵬᶁᵪ ᵪᵰᵾ ᵥ t  ᵰᵦᵾ ᵯᶀ ᵲ uᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵬᵾ itᶇ 

ᵴᶇᵘᵗ tᶇ β  tᵰ ᵬ ᴝ ᶁ vp ᵲ ρ ᶋᵹ t  ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲ, ᵋ ᵻ ᵾᵬ t ᵬ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᶋᵿᵩᵦ t ᵲᵪᶇ t  

ᵰᵦᵾ ᵯᶀ ᵲᵘᵦᵾ ᵻᶈᶟ d ᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵬᵢ χᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ β  ttᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵾ ᵱ ᵮᵨᶁ t ᵾ γ ᶁᶗᵾᵷ ᵻᶋᵦᶀ 

ᵻᶈᶟ  

ᵞᶉ χ ᵡᶀᵰᵮᶈᵗ t ᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ- "ᵑ  tt ᵻᵾᵪᶀ t ᶇ ɛ ᵦᵪᶇ ᵻᶀ ᵺᵅ ᵗᵲᵥ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ, ᵿᵞᵦᵪᶇ ɛ ᵺᵗᶇ 

ᵬᵾᵢᵗ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵻᵲ t ᶋᵊ, ɛ ᵺᶇ γ ᶋ ᴥ ᵾᵻᵦᵾ ᵻᶈ ᵱᵾ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ɛ ᵺᶇ ᵴᶇᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ e ᵺ ᵗᵾᵲ b ᵬᵪᶇ 

ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵮᵨᵴ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ tᶁ βᵿᵻ ᵺ t ᶋ ᴥ ᶁᵪᵦᶇ ᵻ p ᵲ ᵮᵾ tt ᶋ b ᵷᶀᵗᵾᵲ t ᵲᵦᶇ ᵻ, ᵗᶁ βᵬᶂᵷᵾ ᵻ 

ᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ t ᵻᵾᵪᶀ t ᶋ ρ ᵮᵾᵦᶇ ᵻ β ᶋ t ᶁ βe ᵺᶇ b ᵬᵪᶀ u ᶁᵸᶀ ᵺᶇ ᵲᵘᵦᶇ ᵻ ᶟ" ᵬᶘᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵬᵾᵢᵗ 

ᵇᵬᵪᵾ β  tρ ᶇᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ ᵰ d ᵬᵪᶇ γ ᶋ ᵬᶘᵾ ᵻᶈ, ɛ ᵺᵗᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ρ ᶂᵺᵲ ᵺᶇ ᵮᵾ β

ᵗᵲᵗᶇ γ ᵷᵾᵮ ᵯᶀ ρ ᶇ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᵱᵾ ᵭᵲ ᵱᵻ d ᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵿᵦ ᵱᵾ b ᵬᵪᶇ ᵴᶇ uχ ᶋᵡᵮᶁᵗ ᵰ ᵿᵴ u

ᵺᵗᵦᶇ ᵻ b ᵧᵾ ᵦ d ᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ u ᶋ γt  ᵺ ᵱ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵈᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵬᵢ χt  ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵅ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵻᶈɜ ᵷᶇ - 

ᵬᵾ itᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ ᵺᵯᶀ  ᵬᵲ  ᴝŋ ᵷ ɑᵬ  tᶇ ᵺᵰ ᵴ ᵱ p ᵲ b  γᵗᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵗ  əb ᵪᶁ ᵝᶇᵨ ᵰ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵿᵷᵹᵱ ᵷᵾ ᵱ ᵰ ᵿ ᵧᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ 
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ᵑ  tᵱᵾ ρ ᶋ ᵷᵾ ᵱ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ , ᵞᶋ ɛ ᵺᵗᶇ ᵬᶃ ᵯᶂᵿᵰ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵻᶋᶟ ᵬᵾ iᵰ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵿᵷᵷᵲᵥ ᵨᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵬᵾᵢᵗ t ᶋ ɛ ᵺᶇ ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲ ᵿᵷᵿ нᵿᵷᵷᵲᵥ ᵰ ᵬᵾᵅᵦᵲᵥ t ᵲᵦᶇ d ᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ  

ᵬᶘᵦᶇ-ᵬᶘᵦᶇ ᵗᵺᶀ ᵷᵾ ᵱ t ᶋ ᵴᶇᵗᵲ ᵬᵾᵢᵗ ɛ ᵴᵟ χᵰ ᵬᶗ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, β ᵮ ɛ ᵺᶇ ᵇᵪᶁᵰᵾᵪ ᵴᵙᵾᵪᵾ 

ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵗ ᵴᶇᵘᵗ ᵱᵻᵾᵅ ᵱᵾ t ᵻᵪᵾ ᴥ ᵾᵻᵦᵾ ᵻᶈ? e ᵺ tᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲᵪᶀ d ᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ, ᵬᵾᵢ t ᶋ 

ᵴᶇᵗᵲ ɛ ᵺᶇ b ᵅᵨᵾᵞᵾ ᵴᵙᵾ ᵴᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  t e ᵺᵰ ᵴᶇᵘᵗ ᵗᵾ ɛ ᶇ ᵱ ᵱᵾ ᵻᶋᵙᵾ? 

ᵞᵮ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᴝ ᵾᵅᵸ, ᵬ ᵾᵅᵸ ᵱᵾ t ᵻᵾᵪᶀ ᵗᶋ ᵬᵾᵢᵗ ᵬᶘᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ɛ ᵺᵗᶇ b ᵅ βᵰ ᵷᵻ 

ᵿᵪ ᵗᵹ t ᶇ b ᵪᶁ ᵱᶋᵙ t ᶋ ᵺᶀᵿᵰᵦ t ᵲ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ b ᵬᵪᶀ ᴗ ᵲ ᵺᶇ ᵑᵗ ᵿᵪ ᵗᵹ ᵿᵪᵗᵾᵴᵦᵾ ᵻᶈ, 

ᵞ ᵲᶀ χ ᵻ  tᵷᵻ ᵿᵪ ᵗᵹ ᶋᵦᵾ t ᶋ ᵬᵻᵜᵾᵪ ᵰ d  γ ᵾᵱᶇᶟ ᵴᶇᵘᵗ ᵗᶇ ᵬᵺᵅᵨᶀᵨᵾ н ᵨ, ᵬᵺᵅᵨᶀᵨᵾ 

ᵷᵾ ᵱ, ᵬᵺᵅᵨᶀᵨᵾ ᵺᶋ ᴥt ᶌ χᵺᶀ ᵻᶈ, ᵴᶇᵘᵗ tᶇ ɛ ᶇ ᵱ t  ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲᵪᵾ, ᵬᶂ v ᵬ ᵺᶇ ᵬᶘ ᵴᶇᵪᶇ tᶇ 

ᵮᵾ ρᵬᵾ itᶇ ɛ ᶇ ᵱ ᵱᵾ ᵸ ᵨ tᶇ ᴥ ᶁᵪᵾᵷ ᵷᵾ ᵱ t ᵾ ᵺᵰᶀᵗᵲᵥ ᵬᵾᵢᵗ t ᶋ ᵺᵰ δᵰ d  γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

7.5 ᵬᶘᵪᶇ tᶇ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ 

ᵬᶘᵪᶇ tᶇ ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵾ b  γᵱᵻ ᵻᶈ  tγ ᶋ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵱᵾ ᵰᶁ ᵦ ᵻᶋ ɛ ᵺᵗᶇ 

ᵇ  γt ᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ ɛ ᵺᵗᶇ ᵨᵸᵾ t ᶋ ᵬ t ᵲᵦᶇ  ŋᵬᶘᵪᵾᶟ ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ ᵺᵾᵰᵿ ᵱᵾᵅ t  ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ 

ᵻᶈ- ᵬᶁ ᵦᵗ, ᵇᵘᵮᵾᵲ, ᵬᵿ ᵗᵾ-ᵬ , ᵨ ᵦᵾᵷᶇᵞ, ᵰᶈᵡᶇ ᵲᵱᵴ, ᵊ-ᵴᵾᵉ ᶇᵲᶀ d ᵨɜ ᵴᶇ ᵗᵪ e ᵺᶇ ᵬᶘᵦᶇ 

ᵺᵰᵱ ᵇᵧ ᵯᶀ ᵻ vᵻᶋᵦᶇ ᴥ ᵴᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ γ ᵲᶀ χ ᵻ ᵻᶈ  tŋ  tᵺᵾᵰ ᶀ t ᶋ ᵬᶘᵪᶇ tᶇ ᵮᵾ ρρ ᶂᵺᵲᶀ 

ᵺᵾᵰ ᶀ t ᶋ ᵬᶘᵾ γ ᵾ ŋᵻᵰ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γb ᵪᶇᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ t ᶋ ᵬᶘᵦᶇ  ŋᴥ ᵴᶇ γ ᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵑᵪᵺᶀᵊᵈᵲᵡᶀ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ- "ᵬᵢ χŋ  tᵮ ᵈᵱᵾᵰᶀ γ ᵡᵴ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵞᵺᵰ ᵿᵴᵿᵬ ᵿ β

ᵗ ᵬᵻᵜᵾᵪ β ᵧᵾ ɛ ᵪᵗᶇ ɛ ᵾᵲᵥ t  tᶁᵸᵴᵦᵾ tᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γb ᵬ ᵢᵦ ᵺᵾᵰ ᶀ t ᵾ ᵇᵧ ᵻᵥ ŋ ᵷ ɑ

ᵋᵺᵗᶇ ᵬᶂ vd ᵸᵱ ᵺᵰ δᵴᶇᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᵾ ᵺᵰᵾᵷᶇᵸ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵰ ᵻ v ᵗ ŋᴝ  ŋb  γt  ᵾ ᵱᵾ, 

ᵰ  βᵿᵪᵩᵾ ᵲᵥ β ᵧᵾ b ᵞ β ᵾ χt ᵾ ᵱᶋᵙ ᵯᶀ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻᶈᶟ" 

ᵬᶘᵪᶇ t ᵾ ᵰᵦᵴᵮ ᵱᵻ ᵻᶈ  tᵻᵰ b ᵲ, ᵷᵲ, ᵅᵞ χt  ᵬᵻᵜᵾᵪ ᵱᵾ ɛ ᵺᵗᶇ ɛ ᵾᵲᵥ t ᵲ 

ᵴᶇᵪᶇ ᵰᵾ ᵺᶇ χ ᵻ ᵻᶈɜ ᵮᵿ ᵗ ᵷᵻ ᵱᵾ t ᵻᵪᵾ ᴥ ᵾᵻᵦᵾ ᵻᶈ? ᵋᵺᵗᵾ d ᵸᵱ ᵱᵾ ᵻᶈ? ᵱᵻ ᵱᵾᵨᵾ γ ᵲᶀ 

ᵻᶈᶟ γ ᵮ ᵻᵰ ᵗᵺᶀ ᵺᵾᵰ ᶀ t ᶋ ᵬᶘᵦᶇ ᵻ β ᶋ, ɛ ᵺᶇ χᶁᵗᶗ-ᵡᶁᵗᶗ ᵰ ᵱᵾ ᵭᵲ н  ρt ᶋ γ ᶋᶗ-ᵞᶋᶗ t ᵲ 

ᵬᶘᵦᶇ ᵻ β ᵮ ɛ ᵺ ᵺᵰᵱ ᵨᵰᵾᵙ ᵬᵲ ᵮ  β ᵱᵾᵨᵾ γ ᶋᵲ ᵴᵙᵾᵪᵾ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ɛ ᵺᵗᵾ b  γ

ᵺᵰᵟᵪᶇ t  н ᵿ t ᵻ u ᶋ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ b ᵧᵾ ᵦ ɛ ᵺᶇ ᵬᶘᵪᶇ t ᵾ d ᵪᵅᵨ ᵯᶀ t ᵻ χ ᵾ t ᵻ u ᵰ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ 

ᵉᵺ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ ŋ  t ᵡᵣᶀ t  ᴝ  əᵻᶈ- ᶀ ᵺᵅᵞᵱ t ᵮ ᶀ t ᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ b ᵬᵪᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ 

ᵺᶁᵩᵾᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᶀ ᵺᵅᵞᵱ ŋ  tᵿᵪᵞᶀ ᵗᶂᵴ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵸ  tᵻᶈ p ᵲ ɛ ᵪᵗᵾ ᵱᵻ н ᶌ tɛ ᵪ tᵿᵻ ᵨᶀ 

ᵺᶁᵩᵾᵲᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρt ᵲ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ ɛ ᵪᵗᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ- ᵰᶁᵟᶇ t ᵮ ᶀ ᵰ ᵮ  β ᵨᵴᵜ ᵬᶀ ᵻᶈ, ᵉᵺᵰ ᵰᵲᵾ 

ᵇᵿᵦ ᵲ ᵺᵰᵱ ᵮᶀ βγ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵰᶁᵟᶇ ᵿᵘᵴᵾᵿᶗᵱ, ᵡᶀᵰ e ᵱᵾ ᵨ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵬᶘᵪᵾ ᵮ  βᵬᵺᵅᵨ ᵻᶈᶟ 

ᵰ ᵪᶇ ᵬᵦᵾ ᵯᶀ ᵴᵙᵾᵱᵾ ᵻᶈ  te ᵅᵡᵲᵪᶇᵡ ᵬᵲ e ᵺ ᵿᵷᵹᵱ ᵰ t ᵊ ᵺᵾᵲᶀ γ ᵾᵪᵗᵾ ᵲᵱᵾᵅ ɛ ᵬᵴ ᵩ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵰ 
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ᵺᶇ tᶁ βγ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵰ ᵻᶈ, ᵴᶇ ᵗᵪ ᵮ  βᵺᵾᵲᶀ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵰ ᵯᶀ ᵻᶈ p ᵲ ᵰᶁᵟᶇ ᵬᵦᵾ ᴥ ᵴᵾ 

ᵻᶈ  tᵰ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵮ  βᵺᵾᵲᶀ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵬᶘᵪᶇ ᵴᵙᵾ ᵅᶟ   

ᵗᵮ ᶀ t  ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ χ ᶀᵰ b ᵯᶀ ə ᵲᵾᵪ ᵱᵾ ᵾ ᵬᵲ ᵻᶈ p ᵲ ᵰ ᵰᶈ ᴥ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵰ ᵬᶘ 

ᵲᵻᵾ ᵅᶟ ᵰᶁᵟᶇ ᵱᵻ t ᶋ əu ᵾᵺ t ᵢᵪ χ ᵻ ᵴ  ᴝᵲᵻᵾ ᵻᶈ, ᵱ ᵗ ᵰᶁᵟᶇ ρ ᶂᵺᵲᶇ ᵿᵘᵴᵾᵿᶗᵱ t  ᵬᶃ ᵯᶂᵿᵰ tᶇ 

ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵮ  βᵺᵾᵲᶀ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶇ ᵻᶀ γ ᶀ p ᵲ ᵰ t ᵮ ᶀ tᶇ ᵬᵾ ᵲᵯᵾᵿᵹᵗ н  ρp ᵲ ᵺᵾ γᵻᶀ 

ᵘᶇᵴ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ tᶁ βн  ρᵯᶀ γ ᵾᵪᵦᵾ ᵅɜ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵬᶘᵦᶇ-ᵬᶘᵦᶇ ᵰ ᵪᶇ tᶁ βχ  ŋн  ρp ᵲ e ᵺ t ᵮ ᶀ tᶇ 

ᵿᵪᵱᵰ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵯᶀ ᵺᶀᵘᵾ ᵻᶈ- γ ᶈᵺᶇ ᵲᶇ rt ᵲᵪᵾ p ᵲ ᵿᵣᵭ ᵺ tᵲᵪᵾ d ᵨᶟ e  χн  ρt ᵾ ᵰ ᵪᶇ 

ᵗᵾᵭ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵯᶀ ᵗᵱᵾ ᵻᶈ p ᵲ t ᵯᶀ-ᵗᵯᶀ ᵰ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵯᶀ e  χᵺᵮ t  γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ 

ᵨᶇᵦᵾ  ɑ ᶟ 

ᵨᶂᵺᵲᶀ ᵮᵾᵦ, ᵞᶋ ᵰᶁᵟᶇ e ᵅᵡᵲᵪᶇᵡ ᵬᵲ ɛ ᵬᵴ ᵩ d ᵡᵗᵴ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵬᵺᵅᵨ ᵻᶈ ᵷᵻ ᵱᵻ ᵻᶈ  t

ᵬᵾᵢᵗ p ᵲ b ᵱ ᵸᵅᵺᵗ t ᵯᶀ-ᵗᵯᶀ ᵡ ᵬᵿᵥᵱᵾᵅ t ᵲᵦᶇ ᵻɜ ᵰᶁᵟᶇ ɛ ᵪ t ᵡ ᵬᵿᵥᵱᵾᵅ ᵬᶘᵪᶇ ᵰ ᵮ  β

ᵈᵪᵅᵨ d ᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ɛ ᵪ tᵷᵻ ᵡ ᵬᵿᵥᵱᵾᵅ ᵬᶘᵗᵲ ᵰ b ᵿᵯ ᶇ ᵲᵦ ᵯᶀ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵅᶟ e ᵺᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵰ ᵪᶇ 

ᵰᵻᵺᶂᵺ χ ᵻ ᵗᵱᵾ γ ᵾɜ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵰᵲᵾ ᵱᵻ b ᵪᶁᵰᵾᵪ ᵻᶈ  te ᵺᵺᶇ ᵰᶁᵟᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵰ ᵬᶘᵪᶇ p ᵲ ᵿᵴᵘᵪᶇ t ᵾ 

ᵇᵿᵩ tb ᵱᵾᵺ ᵻᶋᵙᵾᶟ 

ᵰᵲᶇ ŋ  tᵺᵾᵧᶀ ᵯᶀ o ᵺᵾ ᵻᶀ tᶁ βt ᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵴᶇ ᵗᵪ ɛ ᵪᵗᵾ γ ᶁᵪᶂᵪ ᵗᶇᵡ u ᶇᵴᵪᶇ ᵰ ᵻᶈ p ᵲ 

ᵭ ᵰ ρ ᶇᵘᵪᶇ ᵰ ᵻ ᶟ ᵷᶇ ᵭ ᵰ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵬᶘᵪᵾ ᵬᵺᵅᵨ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵷᵻ ŋ  tβ ᶋᵡᶀ-ᵺᶀ χ ᶋᵡᵮᶁᵗ ᵯᶀ 

ᵲᵘᵪᶇ ᵴᵙᶇ ᵻ p ᵲ ɛ ᵺᵰ γ ᶋ ᵯᶀ χ  ŋн  ρp ᵲ χ  ŋᵷᵾ ᵱ ᵻᶈ, γ ᶋ ɛ ᵻ b ᵝᶇ ᵴᵙᵦᶇ ᵻ ɛ ᵻ χ ᶋ χ

ᵗᵲᵦᶇ ᵻ p ᵲ b ᵬᵪᶀ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ᵺᶁᵩᵾᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵷᵻ ᵷᵾᵗᵊ ɛ ᵺᶁᵗ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵺ ᵗᵾᵲ ᵻᵰ ᵺᵯᶀ ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ŋ ᵷ ɑ ᵱᵾ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲᵗᶇ b ᵬᵪᶇ ᵬᶘᵪᶇ tᶇ t ᶌᵸᵴ 

ᵗ ᵺᶁᵩᵾᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

 7.6 ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ 

ᵮ  t ᶋ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χᵻᶀ b ᵿᵩ tᵬᵺᵅᵨ d ᵦᵾ ᵻᶈ, ᵬᵲᵅᵦᶁ ᵮᶗᶀ d ᵱᶁ ŋ ᵷ ɑt ᵾ tᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ 

ᵗᶋ ᵰᶌ χᵬᵾᵢᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋγ ᶋᵲ ρ ᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ e ᵺᶀ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ γ ᶗ ᵰᵻᶋᵨᵱ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ- "ᵮᵾᵴ tγ ᵮ 

ᵬᶈᵲ ᵺᶇ ᴥ ᵴᵪᵾ ᵺᶀ uγ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ɯ ᶁᵡᵪ tᶇ ᵮᵴ ᵿᵘᵺᵗᵪᵾ β ᶋᶗ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈ ɜe ᵺᶀ ᵗᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ 

ᶇ ᵰ ᵮᵾᵴ tγ ᵮ ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χt  t ᶁᵸᵴᵦᵾ ᵾ t ᵲ ᵴᶇᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χt ᵾ b ᵿᵩ t

ᵱᶋᵙ β ᶋᶗ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵇᵦᵆ e ᵺ e ᵗᵾᵊ tᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ ᵻᵰᵪᶇ e  χᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵰᶁ ᵬᵲ ᴥ ᵜᵾ t  ᵻᶈ - ᵰᶌ χ

ᵷᵾᵜ χt ᵾ ᵰᵻ ᵷ, ᵉᵺᵗᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ ᵺᵰᵱ t  ᵮᵜᵦ, ᵇᵮᵾᵿᵩᵦ ᵬᵢᵪ, ᵱᵾᵪ tᶇᵿ ᵦᵦᵾ, ᵇ ᵱᵾᵺ t  

ᵈᵨᵦ, ᵿᵰᵦ ᵱᵦᵾ,ᵉᵅ ᵱ t ᵾ b ᵪᶁᵗᶂᵴ ᵱᶋᵙ,ᵰᶌᵪ ᵬᵢ χd ᵞᶀᵷᵪ ɛ ᵬᵱᶋᵙᶀ, ᵙᵻᵪ ᵬᵢ χt  

ᵇᵷᵩᵾᵲᵥᵾ, ᵙᵻ χᵬᵢ χt ᵾ ᵰᵻ ᵷ, ᵾᵺᵅᵿᵙᵗᵦᵾ ᵑᵷᵅ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵅ, ɛ ᶇ ᵱ ᵬᶂ vᵬᵢᵪ,ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵬᵢ χ

ᵗ t ᶁ βᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵅ,ᵈᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵬᵢᵪ,ᵬᶘᵪᶇ t ᶇ t ᶌᵸᵴ t ᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ 

ᵈ ᵨᶟ 
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7.7 н ᵨᵾᵷᵴᶀ  

ᵿᵰᵦ ᵱᵦᵾ - ᵿᵰᵦ ᵱᵦᵾ ᵗᵾ ᵇᵧ  ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵷ ᵦᶁ ᵗᶋ ᵺᶋᵜ ᵺᵰᵟᵗᵲ ᵱᵾ ᵗᵰ ᵘᵜ  ᵗᵲᵪᶇ ᵱᵾ 

ᵈᵷ ᵱᵗᵦᵾᵪᶁᵺᵾᵲ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵗ  ᵇᵷ ᵧᵾ ᵱᵾ ᵯᵾᵷ ɜ

ᵇᵪᶁᵯᶂᵿᵦ - ᵗᵺᶀ ᵑᵻᵺᵾᵺ ᵗᶋ ᵗᵻᵦᶇ ᵻ, γ ᶋ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵗᶇ ᵯᵾᵷ  ᵗ  ᵰᵻᵺᶂᵺ ᵗᵲ ᵺᵗᶇ, ᵱᵻ ᵸᵾᵲᶀ ᵲᵗ 

ᵬ ᵺᶇ ᵬᵸ, ᵨᶃᵿ, ᵺᶁᵪᵪᶇ ᵱᵾ ᵙ ᵩ ᵺᶂᵅᵚᵪᶇ ᵺᶇ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ ᵱᵾ ᵭᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ  ᵺᶇ ᵯᶀ ᵋ ᵬ  ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ɜ

ᵨ ᵦᵾᵷᶇᵞ - ᵷᵻ ᵗᵾᵙᵞ ᵿᵞᵺᵰ  ᵨᶋ ᵱᵾ ᵗᵊ ᵈᵨᵿᵰᵱ  ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵗᶇ ᵷᵻᵾᵲ ᵗ  ᵮᵾᵦ ᵿᵴᵘᶀ ᵻᶋ ᵖᵲ 

ᵿᵞᵺ ᵬᵲ ᵈᵬᵺ ᵰ  ᵷᵻᵾᵲ ᵗᵲᵪᶇᵷᵾᵴ  ᵗᶇ ᵻ ᵦᵾ ᵲ ᵻ ᶟ 

ᵇᵪᶁ ᵱᶋᵙ - ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵜᶀᶖ ᵗᶋ ᵗᵺᶀ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵋ ᶇ ᵱ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵺᵅᵜᵾᵴᵪ ᵰ  ᵴᵾᵪᶇ ᵗ  ᵱᵾ, ᵱᵾ 

ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵗ  ᵱᵾ ᵰ   ᵉᵺᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵺᵾ ᵱ ᵮᵨᶁ  - γ ᵮ ᵗᵺᶀ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵮᵨᶁ(ᵦ ᵷ ) ᵗᶋ, ᵦᵾ ᵗᵗ ᵦᵲᶀᵗᶇ ᵺᶇ ᵞᶋᶗᵪᶇ ᵗ  ᵈᵷ ᵱᵗᵦᵾ 

ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵋᵺᶇ ᵺᵾ ᵱ ᵮᵨᶁ ᵗᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵮ ᵈᵱᵾᵰᶀ - н ᵨ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵇᵧ  ᵗᵾ ᵬᵦᵾ ᵜᵴᵦᵾ ᵻᶈ , ᵇᵙᵲ ᵻᵰ ᵸ ᵨ ᵗᶋ ᵇᵴᵙ-ᵇᵴᵙ ᵗᵲ ᵙᶌᵲ ᵺᶇ 

ᵨᶇᵘ  ᵦᶋ, ᵱᵻ ᵨᶋ ᵸ ᵨ ᵮ ᵦ ᵖᵲ ᵈᵱᵾᵰ ᵺᶇ ᵿᵰᵴᵗᵲ ᵮᵪᵾ ᵻᶈ, ᵇᵧᵾ ᵦ ᵨᶋ ᵸ ᵨ  ᵗᶇ ᵇᵴᵙ-ᵇᵴᵙ ᵇᵧ  

ᵻᶋᵦᶇ ᵻ, γ ᶋ ᵑᵗ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵺᶇ ᵞᶋᶗᶇ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ɜ

ᵇᵷᵩᵾᵲᵥᵾ - ᵺᵅᵗ ᵬᵪᵾ  ᵗᶇ ᵷ ᵦᶁ-ᵇᵧ  ᵦᵧᵾ ᵇᵧ  ᵗᶋ ᵷ ᵦᶁ  ᵑᵗ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵞᶋᶗᵦᶀ ᵻᶈ ᵖᵲ  

ᵷᵦᵅ  ᵬ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵜᵾᵿᵴᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗ  ᵺᵅᵯᵾᵷᵪᵾ ᵨᵾᵪ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵦᵷᵾᵨ - ᵷᵻ ᵮᵾᵦ ᵱᵾ ᵚᵡᵪᵾ ᵞᶋ ᵗᵺᶀ ᵇ ᵱ ᵮᵾᵦ ᵇᵧᵷᵾ ᵿᵺ ᵾᵦᵅ ᵗᶇ ᵿᵷᵬ  ᵰ  ᵗᵻᶀ ᵞᵾᵱ 

ᵋᵺᶇ ᵿᵦᵷᵾᵨ ᵗᵻᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

7.8  b ᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵿᵷ ᵾᵧ ᵬᵾ ᵰ ᵬᵲ ᵱᵾᵪ t ᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ 

Á ᵷᵾᵜ χt ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ρ ᶂᵺᵲ tᶇ ᵷᵾᵜ χᵰ ᵮᵾᵩᵾ χ ᵾ r ᵾᵴ  ᵉᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ 

Á ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵺᵰᵱ ŋ ᵷ ɑγ ᵙᵻ ᵬᵲ ᵰᶌ χᵬᵢ χt ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ 

Á ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χtᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵿᵷᵹᵱ t ᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ ɛ ᵺᵗᵾ b  γ ᵻ vt ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ 

Á ᵰᶌ χᵬᵢ χᵺᶇ ᵮᵾᵴ tᵰ ŋ ᵗᵾ ᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ 

Á ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χᵺᶇ ᵮᵾᵴ tᵰ t ᵬᵪᵾᵸᵿ ŋ ᵷ ɑβ ᵗ ᵺᵅᵙᵦᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ 

Á ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ᵷ-ᵇ ᵱᵱᵪ t  d ᵨ  βt ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ 

Á ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵦ ᵱ t  ᵰ ᵮ ᵦᵾ t  ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ 
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Á ᵬᵾ-ᵷ ᵦᶁ t ᵾ ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ b ᵬᵪᶇ н  ρᵰ ᵮᵦᵾ ᵺᵗᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ  

7.9   et ᵾᵊ tᶇ b ᵅ βt  ᴝ ᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ 

ᵮ ᵿᵷᵗ ᵬᶀᵱ   

1. "ᵮᵾᵴ tγ ᵮ ᵬᶈᵲ ᵺᶇ ᴥ ᵴᵪᵾ ᵺᶀ uγ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ɯ ᶁᵡᵪ tᶇ ᵮᵴ ᵿᵘᵺᵗᵪᵾ β ᶋᶗ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵱᵻ 

ᵗᵧ χ ᵗᵺᵗᵾ ᵻᶈ- 

(ᵇ) ᵾᵱ rᵰᵻᶋᵨᵱ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ, (ᵮ) ᵞᶗ ᵰᵻᶋᵨᵱ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ    

(ᵺ) ᵷᶁᵣᵷᵧ ᵰᵻᶋᵨᵱ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ,   (ᵨ)  e ᵪᵰ ᵺᶇ t ᶋ əχ ᵻɜ 

2. ᵗᵺ t ᵾ ᵰ  ᵰᶌᵪ ᵬᵢ χ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ?  

(ᵇ) ᵾᵧᵿᵰᵗ t ᵾ (ᵮ) ᵿ  χ ᵾᵧᵿᵰᵗ t ᵾ  (ᵺ) ᵋ  t ᵾ ᵰ 

(ᵨ) ᵋ  ᵾᵧᵿᵰᵗ t ᵾ 

3. ᵗᵺ ᵰ ᵬᵢᵪ ᵈᵅᵘ p ᵲ ᵰᵿ ᵦ ᵗ t ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ b ᵻᵰ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ? 

( b)  ᵺ ᵷᵲ (ᵮ ) ᵈᵨᵸ    (ᵺ ᵰᶌᵪ   (ᵨ) ᵉᵪᵰ ᵺᶇ t ᶋ əχ ᵻ  

4. ᵺᵾᵰᵾ ᵱᵦᵆ ᵿᵷ ᵾᵧ 1 ᵿᵰᵪᵡ ᵰ  ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χᵰ ᵗᵦᵪᶇ ᵸ ᵨ ᵮᶋᵴᵦᶇ ᵻ   

(ᵇ) 120  (ᵮ) 50  (ᵺ) 100  (ᵨ) 170 

5.  ᵷᶃᵻᵨ ᵗᵾ ᵱᵾ b  γᵻᶈ?   

(ᵇ) ᵿᵷ ᵦᶃᵦ (ᵮ) ᵝᶋᵡᵾ (ᵺ) ᵺᵾᵰᵾ ᵱ (ᵨ) ᵱᵾ t ᶋ əχ ᵻ      

6.  ᵺᵾᵧ ᵗ ᵱᵾ ᵜᵦ χᵬᵢ χtᶇ ᵬ ᵰ ᵰᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ   

(ᵇ) d ᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ (ᵮ) ᵙᵻᵪ ᵬᵢ χ(ᵺ) ᵺ ᵷᵲ (ᵨ)  ᵱᶇ ᵺᵯᶀᶟ  

7.  t ᵺᶀ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ tᶇ ᴝ ᶁᵥ-ᵨᶋᵹ, ᵋᵺᵗᶇ ᵴ  vt  ᵿᵷᵷᶇᵜᵪᵾ t ᵲᵪᵾ ᵱᵾ t ᵻᵴᵾᵦᵾ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵈᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗᵦᵾ   (ᵮ) ᵙᵻᵪ ᵬᵢᵪ     (ᵺ) ᵺ ᵷᵲ   (ᵨ) ᵿᵷ ᵦᶃᵦ      

8.  ᴝ ᵗᵺᶇ t ᵻᵦᶇ ᵻ? 

(ᵇ) ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᶋ (ᵮ) ᵬᵾᵢ t ᶋ (ᵺ) ᵬ t ᶋ (ᵨ) ᵉᵪᵰ ᵺᶇ t ᶋ əχ ᵻ 

9. ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χᵰ 1 ᵿᵰᵪᵡ ᵰ  ᵗᵦᵪᶇ ᵸ ᵨ ᵮᶋᵴᵦᶇ ᵻɜ 
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(ᵇ) 210   (ᵮ) 100   (ᵺ) 150  (ᵨ) ᵋᵬᵲᶋ ᵺᵯᶀ  

10. ᵺᵮᵺᶇ b ᵿᵩ t ᵗᵺ ᵦᵲ ᵰ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ t ᵿᵷᵦᵾᵑᵅ ᵺᶁᵪᵪᵾ ᵬᵺᵅᵨ d ᵦᶀ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵋ  (ᵮ) ᵾᵧᵿᵰᵗ (ᵺ) ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ (ᵨ) ᵱᵻ ᵺᵯᶀ 

ᵋ ᵲ tᶁᵅᵞᶀ  

1.  (ᵮ ) 2. (ᵺ) 3. (ᵺ ) 4. ( ρ) 5 (ᵇ)  6 . (ᵮ) 7. (ᵇ) 8. (ᵮ ) 9. (ᵇ) 10. (ᵮ )  

ᵴᵚᶁ ɛ ᵲᶀᵱ   

1. ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χ ᵗᵺᶇ t ᵻᵦᶇ ᵻ? 

2. ᵿᵷ ᵦᶃᵦ p ᵲ ᴝ ᵻ χᵬᵢ χ ᵗᵺᶇ t ᵻᵦᶇ ᵻ? 

3. ᵙᵻ χᵬᵢ χt  ᵾᵺᵅᵿᵙᵗᵦᵾ t ᶋ ᵿᵴᵿᵘᵑᶟ 

4. ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χtᶇ ɛ ᶇ ᵱ ᵬᵲ ᵗᵾ нr ᵾᵿᵴᵑᶟ 

5. ᵷᵾᵜᵪ ᵑᵷᵅ ᵜᵦ χt ᵲᵪᶇ t  ᶇᵲᵥᵾ ᵗᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵮ χᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ ᵬ t ᵲ ᶟ 

6. ᵇᵿᵯ ᶇ ᵲᵦ ᵬᵢᵪ ᵗᵺᶇ t ᵻᵦᶇ ᵻ ? 

7. ᵷᵾᵜ χᵰ eᵅ ᵱ t ᵾ b ᵪᶁᵗᶂᵴ ᵱᶋᵙ ᵗᶈᵺᶇ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ? 

8. ᵰᶌ χᵷᵾᵜᵪ ᵰ ᵺᵰᵱ t  ᵮᵜ β ᵗᵺ ᵗᵾᵲ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ?  

9.     ᵺᵾᵧ ᵗ ᵬᵢ χ ᵗᵺᶇ t ᵻᵦᶇ ᵻ ? 

10.   ᵬᵢ χᵺᶇ ᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵪ t  b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ ᵗᵺ ᵗᵾᵲ t  γ ᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ ? 

ᵨᶀ ɯɛ ᵲᶀᵱ  

1. ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χtᶇ ᵰᵻ ᵷ ᵬᵲ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵺᶇ ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵿᵴᵿᵘᵑᶟ  

2. ᵙᵻ χᵬᵢ χt  b ᵷᵩᵾᵲᵥᵾ t ᶋ ᵬ t ᵲᵦᶇ  ŋɛ ᵺ  t ᵾᵺᵅᵿᵙᵗᵦᵾ ᵬᵲ ᵗᵾ н 

ᵣᵾᵿᵴᵑ ɜ 

3. ᵬᶘᵪᶇ tᶇ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵬᵲ ᵗᵾ нr ᵾᵿᵴᵑᶟ 

4. ᵙᵻ χᵬᵢ χt ᵾ ᵰᵻ ᵷ ᵑᵷ ɑᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵅ ᵺᵰᵟᵾᵊᵱᶇᶟ  

5. ᵈᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵬᵢᵪ ᵬᵲ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵺᶇ ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵿᵴᵿᵘᵑᶟ 

7.10   ᵺ ᵨᵯ  

1. ᶀᵷᵾ ᵦᵷ, ᵈᵲ. ŋ ᵺ., ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, tᶈᵴᵾᵸ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵺᵨᵪ, ᵷᵾᵿᵴᵱᵲ 

2. ᵬᵾᵅᵣᶇ, ᵈᵲ., ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵿᵷᵪᶋᵨ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵰᵅ ᵨᵲ, ᵈᵙᵲᵾ  

3. ᵲᵾᵷᵦ, ᵈᵲ., ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ, ᵲᵾᵩᵾ ᵗᵾᵸᵪ ᵰᵅ ᵨᵲ, d ᵙᵲᵾ  

4. ᵬᵅᵣᵾᵙᵴᶇ, ᵬᶀ., ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵇᵞᵱ ᵬᵿ ᵴᵸᵺ , ᵯᶋᵬᵾᵴ  

5. https://egyankosh.ac.in/handle/123456789/1586   

  

https://egyankosh.ac.in/handle/123456789/1586
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ᵉᵗᵾᵊ 8 : ᵴᶇᵘᵪ tᶇ d ᵷ ᵱᵗ ᵦ ᵷ ŋ ᵷ ɑd ᵩᵾᵲ* 

 

ᵉᵗᵾᵊ ᵗ ᵬᵲᶇᵘᵾ  

8.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ 

8.1 ᵋ ᶇ ᵱ  

8.2 ᵴᶇᵘᵪ t ᵾ b  γ 

8.3 ᵴᶇᵘᵪ tᶇ d ᵷ ᵱᵗ ᵦ ᵷ ŋ ᵷ ɑd ᵩᵾᵲ 

8.4 ᵴᶇᵘᵪ t ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ 

8.5 ᵴᶇᵘᵪ tᶇ ᴥ ᵲ vŋ ᵷ ɑ ᵱᵾ 

8.6 ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ ŋ ᵷ ɑb ᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵴᶇᵘᵪ 

8.7 ᵿᵪᵱᵰᵮ ᵲᵜᵪᵾ 

8.7.1 ᵷᵾ ᵱ β ᶋᵡᶇ-ᵝᶋᵡᶇ p ᵲ ᵺᵅᵿ ᵰ ᵲ  u

8.7.2 ᵰᶂ ᵱ ᵨᵾᵪ t ᵲ 

8.7.3 ᵈᵬ b ᵬᵪᶇ н  ρtᶇ ᴥ ᵱ χt ᶋ ᵺᵲᵴ ŋ ᵷ ɑн  ργ ᵾᵴ ᵺᶇ ᵰᶁ ᵲ  u

8.7.4 ᵈᵬᵗᶋ β  ᴂ"t" tᶋ ᵱᵾ ρᵲᵘᵪᵾ ᵻᶈ 

8.7.5 ᵗᵻᵾᵿᵪᵱ ᵱᵾ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲ 

8.7.6 ᵇᵬᵪᵾ ᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ β ᶇ γp ᵲ γ ᶋᵲ ᵺᶇ ᵬᶘᶇ 

8.8 ᵰᶁ ᵲᵜᵪᵾ 

8.8.1 ᵇᵪᶁ ᵝᶇᵨ ᵴᶇᵘᵪ 

8.8.2 ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵲᵜᵪᵾ 

8.8.3 ᵲᵬᶋᵡ ᵿᵴᵘᵪᵾ  

8.8.4 ᵬᶁ ᵦᵗ ᵗ ᵈᵴᶋᵜᵪᵾ 

8.8.5 ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵲᵜᵪᵾ 

8.8.6 ᵬ -ᵴᶇᵘᵪ 

8.8.7 ᵈ ᵰᵗᵧᵾ 

                                                           
*
 Dr. Pravini Pandagale, Assistant Professor, MANUU CTE, Bhopal 
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8.9  ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ  

8.10  ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

8.11  ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

8.12   e ᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ  

8.13 ᵺᵅᵨᵯ 

8.0  ᵦᵾᵷᵪᵾ 

ᵴᶇᵘᵪ t ᶌᵸᵴ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᴥ ᵾᵲ t ᶌᵸᵴ ᵰ ᵺᶇ d ᵷ ᵱᵗ ᵗᶌᵸᵴ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ t ᶌᵸᵴ ᵿᵷ ᵾᵧ 

ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ ᵺᶀᵘᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵞᵺ ᵿ t ᶋ ᵿᵴᵘᵪᵾ d ᵦᵾ ᵻᶈ, 

ᵋᵺᶇ ᵺᵾ ᵲ t ᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵮᵾ ᵱᵾᵷ ᵧᵾ ᵰ ᵿᵴᵘᵪᶇ ᵗ н ᶁ ᵈᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵿᵴᵘᵪᵾ β ᵯᶀ 

ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶋ ᵬᵾᵦᵾ ᵻᶈ, γ ᵮ ɛ ᵺ  tᵰᵾᵅᵺᵬᶇᵿᵸᵱᵾᵅ ᵰᵞᵮᶂᵦ ᵻᶋ γ ᵾ ŋb ᵧᵾ ᵦ ɛ ᵺᵗᵾ b ᵬᵪᶇ ᵰᵾᵅᵺᵬᶇᵿᵸᵱ ᵬᵲ 

ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵻᶋɜ  

ᵉᵺᶀ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ ᵰᵻᵾ ᵰᵾ ᴝ ᵾᵅᵩᶀ χ ᶇ t ᵻᵾ ᵻᶈ -t "ᵿᵴᵘᵪᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᶂᵷ ᵮᵾᵴ tt ᶋ ᵿᵜ ᵗᵴᵾ 

ᵺᶀuᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ, ᵱ ᵗ b ᵲ ᵯᶀ ᵿ  ᴥᵻᶈɜ ᵰᵾᵪᵷ ρ ᶋ ᵬ ᵺᶇ ᵇᵬᵪᶇ ᵯᵾᵷ t ᶋ b ᵿᵯ  t ᵲᵦᵾ 

ᵻᶈ ᵬᵻᵴᶇ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵬ ŋ ᵷ ɑρ ᶂᵺᵲᵾ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬᶟ ᵿᵴᵿᵬ, b ᵲ ŋ ᵷ ɑн  ρt ᶋ γ ᶋᶗᵗᵲ ᵮᵾᵴ t

ᵿᵴᵘᵪᵾ ᵾᵲᵅᵯ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵾᵲᵅᵯ ᵰ ᵮ ᵾ ᵈᶗᶀ, ᵿᵦᵲᵝᶀ, ᵘᶗᶀ ᵲᶇᵘᵾᵑᵅ u ᵜᵦᵾ ᵻᶈ, β ᵬ ᵾᵦ ᵷᵻ 

ᵇ ᵲ t ᶋ ᵿᵺᵘᵪᵾ ᵾᵲᵅᵯ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵿᵷ ᵾᵧ t  ᵴᶇᵘᵪ ᵰᵦᵾ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ 

ᵿᵴ ŋɛ ᵪ tᵺᵻᵾᵱᵦᵾ t ᵲᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵺᵾ γᵻᶀ ɛ ᵻ u ᶇᵴ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ŋ ᵷ ɑᵿᵪᵲᶀ ᵥ н ᵿ tᶇ 

ᵾᵲᵾ ɛᵅᵙᵿᵴᵱ ᵺᶇ ᵿᵴᵘᵪᶇ t  ρ ᶃᶘᵦᵾ ɛ ᵬ t ᵲ ᵰᵦᵾ t ᶋ ᵬ ᵲᵬ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵲᶉᵮᵡ ᵴᶇᵣᶋ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ, "ᵇ ᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵴᶇᵘᵪ-ᵗᶌᵸᵴ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵺᶇ d ᵸᵱ ᵴᶇᵘᵪ- ᵷ ᵧᵾ tᶇ 

ᵬᵲᵅᵬᵲᵾᵙᵦ ᵦᶀ tt ᶋ ᵿᵴᵿᵬᵮ t ᵲᵪᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞ ᵻ ᵿᵴᵘᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵴᶇᵘᵗ χ ᶇ ᵰᶌ χb ᵧᵷᵾ ɛ ᵲᵦ 

ᵬ ᵺᶇ ᵱᶁ ᵗᵱᵾ ᵻᶋ b ᵧᵷᵾ ρ ᶋᵻᵲᵾᵱᵾ ᵻ ᶟ 

ᵞᵮ ᵮ ᵾ β ᶀᵪ-ᵜᵾᵲ ᵺᵾᵴ t ᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, β ᵮ ᵷᵻ t ᵴᵰ ᵺᶇ d ᶗᶀ ᵿᵦᵲᵝᶀ ᵲᶇᵘᵾᵑᵅ u ᵜᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵗ ᵾ ᵰ b ᵱᵾᵬᵗ ᵯᶀ ᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ d ᵲᵅᵯ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵮᵾᵴ tt ᶋ ᵲᶇᵘᵾᵑᵅ, ᵷᶃᵦ, ᵇᵩ ᵷᶃ ᵮᵪᵾᵪᶇ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋ ᶇ ᵲᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᵮ ᵮ ᶇ e ᵺᵰ ᵬᵾᵲᵅᵙᵦ ᵻᶋ γ ᵾᵦᶇ ᵻ, β ᵮ ᵷ  vᵺᵲᵴᵦᵾ ᵺᶇ ᵬ ᵴᶇᵪᶇ ᵴᵙᵦᶇ 

ᵻ ᶟ b ᵲ t ᵾ ᵾ χᵻᶋᵪᶇ tᶇ ᵬ ᵾ βᵮᵾᵴ tt ᶋ ᵷᵥ ᵰᵾᵴᵾ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵺᵘᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ γ ᶈᵺᶇ ɛ ᵻ 

ᵿᵮᵪᵾ ᵰᵾ ᵾ tᶇ b ᵲ ᵺᶇ β ᶈᵱᵾᵲ н  ρt ᶋ ᵿᵴᵘᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋt ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᶈᵺᶇ ᴥ ᵴ, ᵗᵴ, ᵗᵰᵴ, 

ᵉᵩᵲ, ᵈ ᵨᶟ ᵈ, ,e ə, ,ɛ ,ɜ ,ŋ ,o ,ᴗ ,p ᵇᵅ, ᵇ ᴂtᶇ ᵇ ᵲ ᵺᶇ ᵮᵪᶇ н  ρt ᶋ ᵿᵺᵘᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ н  ρt ᶋ γ ᶋᶗᵪᶇ ᵺᶇ ᵷᵾ ᵱ ᵿᵪ ᵰᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ 
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8.1 ᵋ ᶇ ᵱ  

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵬ ᵾᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵴᶇᵘᵪ t ᶌᵸᵴ tᶇ d ᵷ ᵱ tβ ᵷ (ᵿᵷᵹᵱ, ᵯᵾᵹᵾ, ᵺᵅᵙᵢᵪ, ᵋ ᶇ ᵱ d )ρ t ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲ 

ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵴᶇᵘᵪ ᵱᵾ tᶇ ᴥ ᵲ  vγ ᶈᵺᶇ ᵱᶋᵞᵪᵾ, ᵰᵺᶌᵨᵾ, ᵺᵅᵸᶋᵩᵪ p ᵲ ᵦᶁᵿᵦ t ᶋ ᵺᵰ δᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ ŋ ᵷ ɑb ᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵴᶇᵘᵪ tᶇ ᵯᶇ ρt ᶋ ᵬ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵴᶇᵘᵪ ᵰ ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗᵦᵾ, ᵬ ᵦᵾ p ᵲ b ᵿᵯ ᵿ t ᵺᵡᶀᵗᵦᵾ t ᵾ ᵰᵻ ᵷ ᵺᵰ δᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵴᶇᵘᵪ t  ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᶁ ᵡᵱ t  ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲ ɛ ᵻ ᵺᶁᵩᵾᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵿᵸ  vᵰ ᵴᶇᵘᵪ t ᶌᵸᵴ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ ᵻᶇᵦᶁ ɛ ᵬᵱᶁ ᵿᵷᵿᵩᵱ p ᵲ b ᵱᵾᵺ t ᵾ ᴥ ᵱ χt ᵲ 

ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

8.2 ᵴᶇᵘᵪ t ᵾ b  γ 

ᵴᶇᵘᵪ ᵇᵿᵯ ᵿ t ᵾ ŋ  tᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ γ ᵲᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵬᵢᵪ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵿᵴᵘᶀ  ə

ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ b  γ ᵻ vt ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵺᵾ γᵻᶀ ᵷᵻ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵿᵷᵜᵾᵲ p ᵲ ᵯᵾᵷ t ᶋ 

ᵗᵾᵿᵸᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵬᵢ χŋ ᵷ ɑᵴᶇᵘᵪ ᵱᵻ ŋ  tᵺᵅᵱᶁ ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ᵻᶈ, γ ᶋ ŋ  tρ ᶂᵺᵲᶇ tᶇ ᵮᵙᶈᵲ 

ᵇᵩᶂᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵬᵢ χᵯᵴᶇ ᵻᶀ ᵿ t ᶋ ᵺ ᵱ ᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵴᶇᵘᵪ ɛ ᵺᶇ ᵬᶂ vᵮᵪᵾ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵴᶇᵘᵪ 

ᵗᶌᵸᵴ ŋ  tt ᵴᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ ᵻᵲ ŋ  tt ᶋ ᵿᵪᵬᶁᵥ ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵴᶇᵘᵪ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ o ᵺᶀ 

ᵇᵬᶇ ᵾ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ  tᵺᵯᶀ b ᵬᵪᶇ ᵯᵾᵷ, ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵷ b ᵪᶁᵯᵷ t ᶋ ρ ᶂᵺᵲ tᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ ᵗ χt ᵲ ᵺᵗᶇ, 

ᵱ ᵗ ᵱᵻ b ᵬᵪᶀ ᵮᵾ βρ ᶂᵺᵲ β  tᵬ ᵅᵜᵾᵪᶇ t ᵾ ŋ  tb ᵝᵾ ᵺᵾᵩ χᵻᶈᶟ ŋ  tᵴᶇᵘᵗ b ᵬᵪᶇ ᵴᶇᵘᵪ 

ᵗᶌᵸᵴ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ρ ᶂᵺᵲ t ᶋ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ŋ ᵷ ɑᵺᵲᵴᵦᵾ ᵬᶂᵷ ᵗ ᵺᵰ δᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ b ᵝᶇ ᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋb ᵝᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵾ ᵯᶀ ᵻᶋᵪᵾ ᶖ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵿᵞᵺ ᵰᶁ ᶇ ᵬᵲ d ᵬ ᵿᵴ uᵲᵻᶇ ᵻ, ɛ ᵺ  td ᵬᵗᶋ 

ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵯᶀ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

8.3 ᵴᶇᵘᵪ tᶇ d ᵷ ᵱᵗ ᵦ ᵷ ŋ ᵷ ɑd ᵩᵾᵲ 

ᵴᶇᵘᵪ tᶇ β ᵷ ᵑᵷᵅ d ᵩᵾᵲ ᵿᵪ ᵾᵿᵴᵿᵘᵦ ᵻ- 

ᵿᵴᵿᵬ :- ᵿᵴᵿᵬ t ᶋ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵰᶂᵴ β ᵷ t ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵴᵿᵬ t  ᵬ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵻᶋᵪᶇ ᵬᵲ 

ᵻᶀ ᵴᶇᵘᵗ b ᵬᵪᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵿᵴᵿᵘᵦ b  γ ᵨᵾᵪ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵇᵦᵆ ᵱᵻ d ᵷ ᵱ tᵻᶈ  t

ᵴᶇᵘᵪᵗᵦᵾ t ᶋ ᵺᵮᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ b ᵬᵪᶇ b ᵲ, ᵷ ,v ᵷᵲ ŋ ᵷ ɑ ᵅᵞᵪ ᵗᶇ ᵿᵴ ŋ ᵱᶋᵙ ᵗ ŋγ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ 

ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵰᵾ ᵾ t  ᵬ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵻᶋᵪᶀ d ᵷ ᵱ tᵻᶈᶟ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵰᶁ  ᵷᵿᵪ tᶇ b ᵴᵾᵷᵾ 

ᵺᵅᵱᶁ ᵷᵿᵪ ᵯᶀ ᵻᶈ, ᵿᵞᵪᵗᶇ tᶁ βb ᵴ-ᴝᵇᵴ ᴝᵿᵜ ᵻ ᵻᶈ γ ᶋ ᵺᵅᵱᶁ ᵬ ᵰ ᵗ χ ᵗᵱᶇ γ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ 
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ᵸ ᵨ : - н ᵨ- ᵾ χt ᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ ρ ᶋ β ᵷ t ᶋ н ᵾᵿᵰᵴ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ- н  ρt ᵾ н ᶁ 

ᵋ ᵾᵲᵥ ŋ ᵷ ɑᵺᵻᶀ ᵷᵦ ᵪᶀ tᶇ ᵺᵾ γᵴᶇᵘᵪᶟ ᵸ ᵨ- ᵾ χt ᵾ ᵇᵧ ɛ ᵺᵗᵾ ᵺᵻᶀ b  γᵴᵙᵾᵪᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵻ ᵨᶀ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵰ н  ρt  ᵰᵾ ᵾ ŋ ᵷ ɑɛ ᵺᵗᵾ н ᶁ ɛ ᵾᵲᵥ ᵱᶇ ρ ᶋ χŋ  tρ ᶂᵺᵲᶇ ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᵮ 

ᵦ  tᵴᶇᵘᵪᵗᵦᵾ н  ρt ᵾ ᵺᵻᶀ ɛ ᵾᵲᵥ χ ᵻ t ᵲᴝᵾ ᵷᵻ ɛ ᵻ ᵷ  βp ᵲ н ᶁ ᵬ ᵰ χ ᵻ ᵿᵴ u

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ ᵺᵰᵾᵪᵾᵧ н  ρᵬᵾ ŋγ ᵾᵦᶇ ᵻ β ᵧᵾ e  χн  ρtᶇ b  γᵰ tᶁ β

ᵪᵾ tᶁ βb ᵅᵦᵲ b ᵷ ᵱ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵦ ᴂᵱᵻ d ᵷ ᵱ tᵻᶈ  tᵴᶇᵘᵗ t ᶋ н  ρtᶇ ᵺᵻᶀ-ᵺᵻᶀ b  γt  

ᵬᵻᵜᵾᵪ ᵻᶋᶟ 

ᵷᵾ ᵱ :- ᵷᵾ ᵱ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ŋ  tb ᵿᵯᵿ ᵗᵲᵥ t ᵾ ᵰᶁᵘ β ᵷ ᵻᶈᶟ ᵴᶇᵘᵪᵗᵦᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ 

ᵿᵪᵬᶁᵥ β ᵯᶀ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ, γ ᵮ ᵷᵻ ᵺᵷ ᵰᵾ ᵱ ᵷᵾ ᵱ ᵲᵜᵪᵾ, ᵬ ᵲᵜᵪᵾ, ᵸ  ρᵲᵜᵪᵾ t ᵾ ᵱᶋᵙ 

ᵗᵲ ᶟ ᵷᵾ ᵱ ᵲᵜᵪᵾ tᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ ρ ᶋ ᵮᵾ βt ᵾ ᵱᵾᵪ b ᵷ ᵱ ᵲᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ- ᵴᶇᵘᵗ ᵷᵾ ᵱ ᵰ н  ρ

ᵗᶋ ɛ ᵪᵗᶇ ᵰᵾᵪᶁᵺᵾᵲ ᵲ  uŋ ᵷ ɑ ᵾᵗᵲᵿᵥᵗ ᵿᵪᵱᵰ t ᵾ i ᶀᵗ-ᵢᵾ t ᵱᶋᵙ t ᵲ ᶟ γ ᶈᵺᶇ- ᵲᶋᵗᶋ ᵰ ,β 

ᵞᵾᵪᶇ ρ ᶋ ᵷᵾ ᵱ ᵰ ᵱ  ρᵻᵰ b ᵬ ᵿᵷᵲᵾᵰ ᵮᵨᵴᵗᵲ ᵲᶋᵗᶋ, ᵰ  βγ ᵾᵪᶇ ρ ᶋ ᵿᵴ uρ ᶇ β ᶋ b  γt ᵾ b ᵪ γ

ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

ᵦᵗᵾ ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᵾ : ᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ ᵰ ᵱᵻ ᵈᵷ ᵱᵗ β ᵷ ᵻᶈ  tᵴᶇᵘᵗ t ᶋ 

ᵯᵾᵷ ŋ ᵷ ɑᵿᵷᵜᵾᵲ t  ᵾ χŋ ᵷ ɑb ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t ᵾ ᴝ ᵻᵲᵾ ᵾ χᵻᶋ β ᵧᵾ ᵷᵻ ᵬᵾᵢ tt ᶇ ᵺ ᵰᶁᵘ ɛ ᵺᶇ 

ᵦᵗᵾ ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵦᶁᵦ t ᵲ ᵺᵗᶇᶟ  

ᵿᵷᵹᵱ ᵇᵪᶁᵗᶂᵴ ᵯᵾᵹᵾ ŋ ᵷ ɑн ᶈᵴᶀ : b ᵬᵪᶇ ᵰ ,β ᵿᵷᵜᵾᵲ ŋ ᵷ ɑb ᵿᵯ ᵿ ᵗᵲᵥ t ᵲᵪᶇ ᵻᶇᵦᶁ 

ᵴᶇᵘᵗ t ᶋ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  tᵷᵻ ᵿᵷᵹᵱ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ н ᶈᵴᶀ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲ ᶟ γ ᶈᵺᶇ- н ᶌᵱ t ᵾ ᵷᵥ ᵪ t ᵿᵷᵦᵾ 

ᵰ, ᵪᶀᵿᵦ t  ᵮᵾ βρ ᶋᵻ ᵰ p ᵲ ᶃᵅᵙᵾᵲ t ᵾ ᵷᵥ ᵪ ᴝ ᶇᵱ ᵬ  ρᵰ t ᵲᵪᵾ b ᵿᵩ t ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵴᵘᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵴᶇᵘᵗ t ᶋ e ᵺ ᵮᵾ βt ᵾ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  tɛ ᵺᵗᶇ ᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ ᵰ ρ ᶂᵺᵲᶇ t ᶋ ᵺᵻᶀ 

ᵲᵾ ᵦᶇ ᵬᵲ ᵴᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵱᵾ ᵺᵰᵟᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵅᵙᵦᵦᵾ ᵾ ᵻᶋᶟ 

ᵰᶁᵻᵾᵷᵲ ᵷ ᵴᶋᵗᶋᵿ ᵱᵾᵅ : ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵴᶋᵗᶋᵿ ŋ ᵷ ɑᵰᶁᵻᵾᵷᵲ t ᵾ ŋ  tb ᵻᵰ ᵧᵾᵪ 

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵱ ᵗ ᵱᵻ χ ᵾ β ᶋ ᵷᵾ ᵱ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ χ ᵾ н ᵨᶟ ᵴᶇ ᵗᵪ e ᵪᵗᶇ ᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵴᶇᵘᵪᵗᵾᵱ 

ᵜᵰ ᵗᵾ ᵲᵗ ᵷ ᵯᵾᵷ ᵬᶂ vᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵦ ᴂᵴᶇᵘ tt ᶋ н  ρtᶇ b  γtᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γᵴᶋᵗᶋᵿ ᵱᵾᵅ 

ᵑᵷ ɑᵰᶁᵻᵾᵷᵲ t ᵾ ᵯᶀ ᵾ χŋ ᵷ ɑb ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ p ᵲ ɛ ᵺᶇ t ᵻᵾᵄ, t ᵮ p ᵲ t ᶈᵺᶇ ᵱᶋᵙ ᵰ 

ᵴᵾᵪᵾ ᵻᶈ e ᵺ tᵺᵰ δᵯᶀ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵺᶁᵅᵨᵲ ŋ ᵷ ɑᵺᶁᵷᵾ ᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ : ᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ ᵻᵰн ᵾ ᵻᶀ ᵺᶁᵷᵾ p ᵲ ᵺᶁᵅᵨᵲ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵺᶁᵅᵨᵲ ᵴᶇ uᵺᶇ β ᵾ ᵬᵱ ᵱᵻ ᵻᶈ  tb ᵲ t ᵾ d ᵗᵾᵲ ŋ ᵷ ɑ ᵬ χ b ᵿᵩ tᵮᶗᵾ ᵻᶋ χ ᵾ t ᵰ ᵻᶋᶟ ᵱᶇᵗ 

ᵇ ᵲ t  ɜᵅᵜᵾᵊ ŋ  tγ ᶈᵺᶀ ᵻᶋ p ᵲ ɛ ᵪᵗᵾ d ᵗᵾᵲ ᵺᶁᵣᶌᵴ ᵻᶋᶟ ᵨᶋ н  ρtᶇ ᵮᶀᵜ, ᵇ ᵲ tᶇ ᵮᶀᵜ, 

ᵷᵾ ᵱ t ᶇ ᵮᶀ ᴥŋ  tγ ᶈᵺᶀ ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ н  ρt ᶇ ɜ ᵬᵲ ᵻᵰн ᵾ ᵿᵸᵲᶋᵲᶇᵘᵾ u ᵜᶀ γ ᵾᵪᶀ 

ᵜᵾᵿᵻᵑ p ᵲ ᵰᵾ ᵾ ŋ ᵷ ɑᵿᵷᵲᵾᵰ ᵿᵜ ᵻ t ᶋ ɛ ᵪᵗᶇ ᵿᵪᵱᵦ ᵧᵾᵪ ᵬᵲ ᵴᵙᵾᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

8.4 ᵴᶇᵘᵪ t ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ  
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ᵴᶇᵘᵪ t ᶌᵸᵴ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ b ᵪᶇᵗ t ᶌᵸᵴ ᵰ ᵺᶇ ŋ  tb ᵻᵰ t ᶌᵸᵴ ᵻᶈᶟ e ᵺ tt ᵢᵪᵦᵾ t ᵾ 

ᵦᵲ b ᵱ t ᶌᵸᵴ tᶇ b ᵬᶇ ᵾ b ᵿᵩ tᵻᶈᶟ ᵮᶋᵴᵪᶇ t  β ᵲᵻ ᵴᶇᵘᵪ ᵯᶀ b ᵿᵯ ᵿ t ᵾ ŋ  tᵺᵸ 

ᵞ ᵲᵱᵾ ᵻᶈᶟ γ ᵮ ᵿ ŋ  tρ ᶂᵺᵲᶇ tᶇ ᵺᵾ γᵮᵾ βt ᵲᵦᶇ ᵻ ᵱᵾ ᵮᶋᵴᵦᶇ ᵻ, β ᶋ ᵺᶁᵪᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵺᵾᵰᵪᶇ ᵮᶈᵢᵾ 

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ e ᵺᶀᵿᵴᵑ ᵻᵰ ɛ ᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ ρ ᶀ ᴝ  ə ᵿᵦ ᵱᵾ t ᶋ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵱᵾ ᵷᵾᵦᵾ ᵴᵾᵬ t ᵲᵗᶇ ɛ ᵺᵰ 

ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻɜ ᵗᵦᶁ ᵴᶇᵘᵪ ᵰ ᵬᵾᵢᵗ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵺ ᵰᶁᵘ ɛ ᵬᵿ ᵧᵦ χ ᵻ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺᶀᵿᵴᵑ γ ᶋ 

ᵗᶁ βᵴᶇᵘᵗ tᶇ ᵾᵲᵾ ᵿᵴ u ᵨᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵴᶇᵘᵗ ɛ ᵺᵗᶋ ᵬ t ᵲᵪᶇ t  ᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ χ ᵻ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ t ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵾᵗᵲᵿᵥᵗ ᵬ ᵺᶇ н ᶁ ᵿᵴᵘᵪᶇ, ᵋᵺᵗᵾ ᵇ  γ ᵻ vt ᵲᵷᵾᵪᶇ ŋ ᵷ ɑᵿᵷᵜᵾᵲ 

ᵰ ᵰᵮ ᵦᵾ ᵴᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ ᵰ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵱᵾᵪ ρ ᶇᵪᶇ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵾ γᵻᶀ ɛ ᵪᵰ 

ᵈᵷ ᵱ tᵴᶇᵘᵪ tᶇ β ᵷ t ᵾ ᵯᶀ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵞ ᵲ βᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ- b ᵱᵾᵺ t  ɜᵻᵰ ᵿᵞᵦᵪᵾ b ᵿᵩ tᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ t ᵲ ᵙᶇ e ᵺ t ᶌᵸᵴ ᵰ ɛ ᵦᵪᶇ ᵻᶀ 

ᵇᵿᵩ tᵬᵾᵲᵅᵙᵦᵦᵾ ᵾ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ t  ə ᵱᵾᵗᵴᵾᵬ t ᶋ ᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵗᵊ ᵬᶂᵲᵗ ᵱᵾᵗᵴᵾᵬ t ᵾ ᵰ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ, ᵞ ᵲ βᵻᶈ  tᵱᵻ ᵱᵾᵑᵅ 

ᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵪᵾ ᵰᵗ ᵬ ᵰ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ, β ᵾ ᵗ ᵮ  ᵰ ᵨᵴᵜ ᵬᶀ γ ᵙᵾᵱᶀ γ ᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵴᶇᵘᵪ tᶇ 

ᵱᵾᵗᵴᵾᵬ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵴᶇᵘᵪ t ᵾ d ᵗᵾᵲ, ᵋᵺ  tᵴᵅᵮᵾᵊ, ᵬ, ᵿᵴᵘᵾᵷᵡ, ᵻ ᵦᵾ ᵲ, ᵰᵾ ᵾᵱ, 

ᵷᵦ ᵪᶀ, ᵿᵷᵲᵾᵰ ᵿᵜ ᵻ ᵈ ᵨ ᵗ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

8.5 ᵴᶇᵘᵪ tᶇ ᴥ ᵲ vŋ ᵷ ɑ ᵱᵾ  

ᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ tᶇ t  əᴥ ᵲ vp ᵲ ᵱᵾᵑᵅ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ- 

ᵸᶁ ᵷᵦ ᵪᶀ : ᵇᵬᵪᶇ н ᵾᵴᵾ tᶇ t ᵾᵱ t ᶋ ᵺᵭᵴᵦᵾᵬᶂᵷ ᵗ ᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋŋ ᵷ ɑᵯᵾᵷᶀ γ ᶀᵷ χᵰ ᵴᶇᵘᵪ 

ᵗᵾᵱ t  ᵺᵭᵴᵦᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋн ᶁ ᵷᵦ ᵪᶀ ᵿᵴᵘᵪᶇ ᵗ ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ŋ ᵷ ɑ ᵾ χᵻᶋᵪᵾ b ᵱᵅᵦ d ᵷ ᵱ tᵻᶈᶟ 

ᵺᵯᶀ ᵦᵲ ᵰ н ᶁ ᵷᵦ ᵪᶀ ᵬᵲ ᵱᵾᵪ ρ ᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  ᵇᵿᵯᵷᶃᵿ н ᶁ ᵷᵦ ᵪᶀ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋ ᵱᵾ ᵻᶈ ᵱᵻ γ ᵾᵪᵪᵾ ᵯᶀ γ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵗ ᵾ ᵰ ᵿᵸ  tt ᶋ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  tɛ ᵻ н  ρt ᵾ ᵷᵾᵜ χ

ᵗᵲᵷᵾᵱ ᵿᵞᵺᵺᶇ ɛ ᵪᵗ  ᵇᵸᶁ ᵷᵦ ᵪᶀ ρ ᶂᵲ ᵻᶋ ᵺᵗᶇᶟ ŋ  tρ ᶂᵺᵲᶇ t ᶇ ᵺᵾ γᵷᵾᵦᵾ ᵴᵾᵬ t ᵲᵷᵾᵱ p ᵲ 

ᵮᵦᵾᵑᵅ ᵗ ᵷᵾᵦᵾ ᵴᵾᵬ ᵰ н ᶁ ᵷᵦ ᵪᶀ t ᵾ ᵗᵦᵪᵾ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵧᵾᵪ ᵻᶈ, ᵱ ᵗ γ ᶋ ᵮ ᵾ ᵮᶋᵴᵦᵾ ᵻᶈ 

ᵷᵻᶀ ᵿᵴᵘᵦᵾ ᵻᶈ ɜe ᵺᵿᵴᵑ ᵷᵾᵦᵾ ᵴᵾᵬ t ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵷᵦ ᵪᶀ t ᶋ ᵯᶀ ᵰᵻ ᵷ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵑᵗ ᵺᵰᵱ 

ᵰ t  ə ᵱᵾᵨᵾ н  ρt ᶋ χ ᵾ ᵿᵺᵘᵾᵑ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ ɛ ᵴᵟ χᵰ ᵬᶗ γ ᵾᵦᶇ ᵻ , ᵮᵾᵲ-ᵮᵾᵲ t  

ᵇᵺᵭᵴᵦᵾ, ᵿᵪᵲᵾᵸᵾ t ᶋ γ ᵰ ρ ᶇ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᵾᵰᵬ ᵬᵲ ᵿᵸ  tt ᶋ u ᶁ ρᵿᵴᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ p ᵲ 

ᵺᵾ γᵻᶀ ᵮ  ᵺᶇ ᵯᶀ ɛ ᵺᵗᵾ b ᵱᵾᵺ t ᵲᵷᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵇᵪᶁ ᵝᶇᵨ ᵴᶇᵘᵪ: b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ ᵱᵾ ᵬ ᵲ ᵝᶇᵨ t ᶋ ᵿᵴᵘᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵮ  ᵺᶇ ᵱᵾ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵺᶇ ᵱᵻ b ᵬᶇ ᵾ 

ᵗ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ  tᵷᶇ γ ᶋ ᵯᶀ ᵿᵷᵹᵱ-ᵺᵾᵰ ᶀ t ᶋ ᵦᶁᵦ t ᵲ ɛ ᵺᵰ tᶁ βᵿᵷᵜᵾᵲ p ᵲ ᵺᶂᵜᵪᵾ  ᵗᶋ 

ᵨᶇᵘᵗᵲ b ᵅ βᵰ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ ᵺᵰᵾᵬᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋtᶁ βᵷᵾ ᵱ t ᶋ b ᵷ ᵱ γ ᶋᶗ ᶟ  

ᵗ ᵾ ᵰ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵺᶇ ᵱᵻ b ᵬᶇ ᵾ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ  t ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿᵷᵹᵱ-ᵷ ᵦᶁ t ᶋ γ ᶈᵺᶇ ᵰᵻᵾ ᵰᵾ ᴝ ᵾᵅᵩᶀ 

ᵿᵷᵹᵱ tᶇ ɜ ᵬᵲ ᵱ  ρɛ ᵻ ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵿᵴᵘᵪᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ᵷᵻ ᵬᵻᵴᶇ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ ᵰ ɛ ᵪᵗᵾ ᵬᶂᵲᵾ χ ᵾᵰ, ᵰᵾᵦᵾ-
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ᵿᵬᵦᵾ t ᵾ χ ᵾᵰ, ᵞ ᵰ ᵧᵾᵪ, ᵋᵪ tᵿᵸ ᵾ d  ρt ᶋ ᵿᵴᵘᵗᵲ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ t ᶋ ᵺᵰᵾ t ᵲ ρ ᶂᵺᵲᶇ 

ᵇᵪᶁ ᵝᶇᵨ ᵬᵲ d  ŋp ᵲ ρ ᶂᵺᵲᶇ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ ᵰ ɛ ᵻ ᵪᶇ ρ ᶇ нt ᶋ ᵷᵦ ɑt ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋγ ᶋ ᵱᵾᵺ ᵗᵱᶇ 

ᵋᵺ ᵬᵲ ᴥ ᵜᵾ t  γ ᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵲᵜᵪᵾ : ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵷ ᵦᶁᵦᵆ ᵗᵺᶀ χ ᵾᵱᵗ, ᵷ ᵦᶁ, ᵧᵾᵪ d  ρᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵾᵲᵾ ᵿᵴᵘᶀ ᴝ  ət ᵧᵾ-ᵗᵻᵾᵿᵪᵱ ᵰ ᵿᵯ ᵦᵾ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵴᶇᵘᵪ β ᶋᵡᶀ 

ᵗ ᵾ t ᶇ ᵮᵾᵴ tt ᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵱᶁ ᵿᵷᵿᵩ ᵰᵾᵪᶀ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵗ ᵾ ᵰ b ᵱᵾᵬᵗ ᵗᵺᶀ ᵿ  ᴥt ᶋ 

ᵨᵘᵾᵗᵲ, ᵗᵻᵾᵪᶀ t ᶋ ᵺᵅ ᶇᵬ ᵰ t ᵻᵗᵲ ᵮᵾᵴ tt ᶋ t ᵻᵾᵪᶀ ᵴᶇᵘᵪ t ᶇ ᵿᵴ ŋρ ᶇ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᶈᵺᶇ- 

ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵷᵾ γᵿᵰ, ᵇᵰ χŋ ᵷ ɑᵬᵷ χᴝ ᵻᵲᶇ ᵿᵰ γ ᶇᶟ ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵷᵻ t ᵾᵰ u ᶂᵅᵤᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᴝ ᵾᵅᵷ ᵺᶇ 

ᵸᵻᵲ ᵰ ᵬ ᵅᵜᶇᶟ ᵬᵾᵺ tᶇ γ ᵅᵙᵴ ᵰ ρ ᶇᵘᵾ  tŋ  tt ᵾᵴᵾ ᵲᶀ βɛ  χρ ᶋ χtᶇ ᵬᵾᵺ d ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ ᵬᵷ χᵬᶇᶗ 

ᵗᶇ ɜ ᵬᵲ ᴥ ᶘ ᴝ ᵱᵾ, ᵇᵰ χt ᶋ ᵬᶇᶗ ᵬᵲ ᴥ ᶘᵪᵾ χ ᵻ d ᵦᵾ γ ᵾ ɜᵷᵻ ᵬᶇᶗ tᶇ χ ᶀᵜᶇ ᵺᵾᵅᵺ ᵲᶋ tt ᵲ ᵴᶇ χ

ᵙᵱᵾᶟ ᵲᶀ βɛ ᵺᵗᶇ ᵬᵾᵺ d ᵱᵾ ᵖᵲ ᵺᶂᵅᵚᵗᵲ ᴥ ᵴᵾ ᴝ ᵱᵾᶟ ᵬᵷ χᵬᶇᶗ ᵺᶇ χ ᶀᵜᶇ ɛ ᵦᵲᵾ ᵭᵲ ᵬᵷ χχ ᶇ 

ᵇᵰ χᵺᶇ ᵬᶂᵝᵾ  tᵲᶀ ββ ᶁ ᵻᵾᵲᶇ t ᵾ χᵰ ᵱᵾ t ᵻ ᵲᵻᵾ γ ᵾ? ᵇᵰ χχ ᶇ t ᵻᵾ t ᵾᵴᵾ ᵲᶀ βᵰᵲᶇ t ᵾ χᵰ 

ᵱᵻ t ᵻ ᵲᵻᵾ γ ᵾ  t ᵷᵾ γᵿᵰ ᵺᶇ ᵮᵜᶋᶟ  

ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵺᶇ ɛ ᵬᵲᶋ t ᵻᵾᵪᶀ t ᶋ b ᵬᵪᶇ н  ρᵰ ᵿᵴᵘᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋt ᵻᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵗᵻᵾᵪᶀ β ᶋᵡᶇ-ᵝᶋᵡᶇ ᵷᵾ ᵱ ᵰ ᵻᶋ β ᵾ ᵗ ᵮ  t  ᵺᵰ δᵰ d  ᵺᵗᶇᶟ t ᵻᵾᵪᶀ ᵰᵾᵪᶁᵺᵾᵲ ᵻᶋ β ᵧᵾ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵲᵴ ŋ ᵷ ɑd ᵗ ᵹᵦ ᵻᶋ ɜb ᵦ ᴂᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ ᵬ, ᵯᵾᵷᶋ ᵬᵾᵨᵗ ŋ ᵷ ɑ ᵰᵮ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵴᶇᵘᵪ : ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵴᶇᵘᵪ ᵿᵷᵜᵾᵲ t  ᵰᵮ ᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ ᵦᵾᵷᵪᵾ, ᵾ ᵱᵾ, ᵿᵪ ᵗᵹ tᶇ 

ᵇᵴᵾᵷᵾ tᶁ βb ᵱ ᵮᵾ βt ᵾ ᵯᶀ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵪᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ γ ᶋ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵻᶈɜ ᵷᶇ 

¶ ᵿᵪᵮᵅᵩ 250-300 н  ρtᶇ ᵮᶀ ᴥᵻᶋᶟ 

¶ ᵮ  tᶇ ᵮᶌᵿ ᵗ ᵦᵲ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵪᵮᵅᵩ tᶇ ᵿᵷᵹᵱ ᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵱᶇ γ ᵾᵑᶟ 

¶ ᵺᵾᵩᵾᵲᵥ ŋ ᵷ ɑᵺᵲᵴ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ 

¶ ᵸ  ρt  ᵺᶀᵰᵾ t ᵾ d ᵷ ᵱ t ᵬ ᵺᶇ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵾ γ ᵾᵑᶟ 

¶ ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵰ ᵯᵾᵷ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ t ᶋ ᵷᵙ ᵗᶃᵦ t ᵲᵗᶇ ᵿᵴᵘᵾ γ ᵾᵑᶟ 

¶ ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵿᵴᵘᵦᶇ ᵺᵰᵱ ɛ ᵺ  t ᵦᵾᵷᵪᵾ ŋ ᵷ ɑᵿᵪ ᵗᵹ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵿᵴᵘᵾ γ ᵾᵑᶟ  

¶ ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵰ ᵰᶂ βᵿᵷᵹᵱ t ᵾ ᵺᵰᵾᵷᶇᵸ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵿᵷᵜᵾᵲ ŋ ᵷ ɑᵯᵾᵷ t  ᵩᵾᵪᵦᵾ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵺᶁᵴᶇᵘᵪ : ᵺᶁᵴᶇᵘᵪ t ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵸ  tt ᵾ ᵰ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵷ ,v 

ᵇ ᵲ, ᵷᵲ, ᵅᵞ χt ᵾ ᵾ χρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵷᵻ ᵺᶁᵴᶇᵘ, ᵸᶃᵴβᶇ ut ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵺᵾ γᵻᶀ ᵺᶁᵴᶇᵘᵪ tᶇ ᵺᵰᵱ t  əᵮᵾ βt ᵾ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵾ γ ᵾᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵺᶁᵴᶇᵘ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵴᵘᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  e ᵅ ᵱ t  ᵬᵗᶗ ᵰᵞᵮᶂᵦ ᵻᶋ - ᵈᵅ ut ᵾ 

ᵺᵅᵜᵾᵴᵪ ŋ ᵷ ɑt ᵴᵰ t  ᴝ ᵿ βᵰ ŋ ᵗ ᵬᵦᵾ ᵻᶋ ɜ ᵷᵲ, ᵅᵞᵪ, ᵰᵾ ᵾ t  ᵬᵻᵜᵾᵪ ɛ ᵻ ᵻᶋ 
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ᵦᵾ ᵗ ᵺᶁᵴᶇᵘ ᵰ d ᵺᵾᵪᶀ ᵻᶋ ᵺᵗᶇᶟ ᵇ ᵲ t ᵾ d ᵗᵾᵲ ᵰ ᵱᵰ ᵻᶋ β ᵾ ᵗ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵬᶘᵾ γ ᵾ 

ᵺᵗᶇᶟ ᵨᶋ н  ρtᶇ ᵰ ᵱ b ᵅᵦᵲ ŋ  tγ ᶈᵺᵾ ᵻᶋᶟ ᵇ ᵬᵿᵷᵲᵾᵰ, ᵇᵩ ᵿᵷᵲᵾᵰ d  ρt ᵾ ᵱᶋᵙ ɛ ᵬᵱᶁ 

ᵑᵷ ɑd ᵷ ᵱᵗᵦᵾ b ᵪᶁᵺᵾᵲ t ᵲᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵴᶇᵘᵪ ᵰ ᵿᵷᵜᵾᵲ t  ᵰᵮ ᵦᵾ ᵑᵷᵅ b ᵧ ᵬᶂᵥ ᵦᵾ 

ᵗᵾ ᵯᶀ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

8.6 ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ ŋ ᵷ ɑb ᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵴᶇᵘᵪ 

ᵴᶇᵘᵪ tᶇ ρ ᶋ ᵬ ᵻᶈ ᵱᵾᵪᶀ p ᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵴᶇᵘᵪ p ᵲ b ᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵴᶇᵘᵪᶟ ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵴᶇᵘᵪ 

ᵷᵻ ᵻᶈ γ ᶋ ᵬ, ᵬᶂᵷ ᵿᵻᵦ, ᵷᵿ ᵧᵦ ŋ ᵷ ɑɛ ᵿᵜ β ᵬ ᵺᶇ β ᶈᵱᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶋᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ 

ᵇᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵴᶇᵘᵪ ᵺᶇ β ᵾ ᵬᵱ γ ᶋ b ᵜᵾᵪᵗ ᵱᵾ d ᵗᵿ ᵰᵗ ᵴᶇᵘᵪ tᶇ ᵬ ᵰ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵺᵾ γ

ᵻᶀ e ᵺᵗᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ b ᵿᵩᵗᵦᵲ ᵮᶋᵴᵜᵾᵴ ᵱᵾ ᵷᵾᵦᵾ ᵴᵾᵬ ᵰ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ p ᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵴᶇᵘᵪ γ ᶋᶗᶇ 

ᵴᵅᵮᶇ p ᵲ γ ᵡᵴ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ, γ ᵮ  tb ᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵴᶇᵘᵪ ᵺᵲᵴᵦᵾ ᵬᶂᵷ ᵗ β ᶋᵡᶇ-ᵝᶋᵡᶇ ᵷᵾ ᵱ ᵰ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ p ᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵴᶇᵘᵪ ᵺᶂ ᵰ ᵮᵅᵩᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ b ᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵴᶇᵘᵪ ᵱ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵴᶇᵘᵪ н ᶈᵴᶀ ᵷᵻ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵾᵷᵺᵾᵿᵱᵗ ɛ ᶇ ᵱ tᶇ ᵿᵴᵑ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ 

ᵞᵮ  tb ᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵴᶇᵘᵪ н ᶈᵴᶀ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ d ᵗᵿ ᵰᵗ ᵱᵾ ᵿ ᵙ βt ᵾᵲ vᵺᶇ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵴᶇᵘᵪ γ ᶋᶗᶀ ᵿ ᵴ ᵱᵾ ᵻᶈ, ᵱ ᵗ ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵴᶇᵘᵪ t ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵻᵰ t ᶁ β

ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵮᵨᶁ t  β ᵲᵭ ᵱᵾᵪ ρ ᶇᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ  

ü ᵸ  ρᴥ ᵱ χŋ ᵷ ɑᵴᵻᵞᵾ ᵰᶃᵨᶁ b ᵧᵷᵾ ᵿᵷ χᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ  

ü ᵧᵰ p ᵲ ᵿ ᵦᶀᵱ ᵬᶁ ᵹ, ŋ ᵗᵷᵜᵪ, ᵺᵷ ᵪᵾᵰ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ χ ᵻ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ü ᵨᶋᵻᵲᵾᵪᶇ t  ᵱᵾ ᵺᶇ ᵮᵜᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ  

ü ᵋᵿᵜ βᵷᵦ ᵪᶀ, ᵰᵾ ᵾ p ᵲ ᵿᵷᵲᵾᵰ ᵿᵜ  χt ᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ü ᵷᵾ ᵱ ᵬᶂᵲᶀ β ᵲᵻ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ŋ ᵷ ɑᵿᵪ ᵗ ᵹᵦ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ü ᵸ  ρtᶇ γ ᵾᵴ ᵺᶇ ᵮᵜᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ü ᵯᵾᵷᵾ ᵰᵗ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵱᶋᵙ χ ᵻ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ü ᵿᵮᵪᵾ ᵺᵅᵨᵯ tᶇ t ᶋ əᵯᶀ d ᵅᵗᶗᶇ ᵦᶁᵦ χ ᵻ t ᵲᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ü ᵇᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵴᶇᵘᵪ ᵰ β ᶋᵡᶇ-ᵝᶋᵡᶇ ŋ ᵷ ɑᵺᵾᵩᵾᵲᵥ ᵷᵾ ᵱ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ    

ü ᵈᵨᶇᵸᵾ ᵰᵗ ᵷᵾ ᵱ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ü ᵿ ᵙ βp ᵲ ᵿ ᵬᵲᵗ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

8.7 ᵿᵪᵱᵰᵮ ᵲᵜᵪᵾ 

ᵴᶇᵘᵪ t  t  əᵿᵪᵱᵰᵮ ᵲᵜᵪᵾᵑᵄ ᵻᶋᵦᶀ ᵻɜ b ᵬᵪᵾ ᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ ᵯᵾᵿᵷᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿᵷᵹᵱ-ᵷ ᵦᶁ t ᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵾᵗᶃᵿᵦᵗ ᵰ ᵰ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ, ᵱ ᵗ ᵱᶇ ᵷᶋ 

ᵗᶌᵸᵴ ᵻᶈ γ ᶋ b ᵱᵾᵺ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵴᵙᵾᵦᵾᵲ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵪᵱᵰᵮ ᵴᶇᵘᵪ ᵲᵜᵪᵾ t ᵲᵪᶇ 

ᵗᶇ t  əᵿᵪᵱᵰ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᵾ ᵬᵾᵴᵪ d ᵷ ᵱ tᵻᶈɜ ᵷᶇ- 
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8.7.1 ᵷᵾ ᵱ β ᶋᵡᶇ-ᵝᶋᵡᶇ p ᵲ ᵺᵅᵿ ᵰ ᵲ u- γ ᵮ d ᵬ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿᵷᵹᵱ ᵬᵲ ᵿᵴᵘᵪᵾ н ᶁ t ᵲ ᵙᶇ 

ᵦᶋ, tᶁ βᵷᵾ ᵱ ᵴᵅᵮᶇ ᵻ ᵙᶇ tᶁ βγ ᵡᵴ ᵻ ᵙᶇᶟ ᵜᶂᵅ ᵗ ᵬᵾᵢᵗ d ᵬᵗᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ χ ᵻ ᵻ ᵙᶇ β ᶋ, d ᵬ ɛ ᵻ 

ᵿᵷ ᶇᵿᵹᵦ χ ᵻ t ᵲ ᵬᵾᵑᵅᵙᶇ, e ᵺᵿᵴᵑ γ ᵲᶀ ᵻᶈ  td ᵬ b ᵬᵪᶇ ᵿᵴᵘᶇ ᴝ  ŋᵷᵾ ᵱ t ᶋ β ᶋᵡᵾ p ᵲ 

ᵺᵅ ᶇᵬ ᵰ ᵿᵴᵘ ᶟ d ᵬ ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵴ uᵲᵻᶇ ᵻ d ᵬᵗᶋ ᵱᵻ b ᵅᵨᵾᵞᵾ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  td ᵬ t ᶇ 

ᵬᵾᵢᵗ ᵗᵺ ᵷ ᴝtᶇ ᵻ p ᵲ ᵷᵻ d ᵬᵗᶇ ᵿᵴᵘᶇ  ŋᵿᵷᵹᵱ-ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵱᵾ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵺᵰ δᵺᵗᵦᶇ ᵻ? 

ᵱᵾ ᵷᶇ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ tᶇ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵻᶈ? ᵋᵪᵗᶇ ᵬᵾᵺ ᵗᵺ ᵗᵾᵲ t ᵾ ᵾ χᵻᶈ? ᵷᵻ e ᵺ ᵿᵷᵹᵱ ᵰ ᵿ ᴥ

ᵱ ᵲᵘᵦᶇ ᵻ? ᵱᵾ ᵷᵻ ᵬᶇᵸᶇᵷᵲ ᶋᵦᵾ ᵻᶈ? ᵦᶋ b ᵬᵪᶇ ᵬᵾᵢ tt ᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ ᵴᶇᵘᵪ t ᶋ ɛ ᵪ t ᵿᵜ 

ᵑᵷ ɑd ᵷ ᵱᵗᵦᵾ tᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵮᵪᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

8.7.2 ᵰᶂ ᵱ ᵨᵾᵪ t ᵲ - ᵯᵾᵷᶀ ᵴᶇᵘᵪ ᵿᵪᵱᵰᵮ ᵲᵜᵪᵾ tᶇ ᵿᵴᵑ ᵈᵬᵗᶋ tᶁ βᵰᶂ ᵱ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᶇ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ t ᶁ βᵺᵾᵧ ᵗ t ᵻᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ p ᵲ χ ᵊ ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ t ᶋ γ ᶋᶗᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ᵺᵾ γᵻᶀ d ᵬᵗᶋ 

ᵇᵬᵪᵾ ᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ t ᵾ ɛ ᶇ ᵱ ᵬ ᵲᵯᵾᵿᵹᵦ t ᵲᵪᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵾᵧ ᵻᶀ t ᶁ βᵰᶂ ᵱ b ᵷ ᵱ ᵨᵾᵪ t ᵲ ᶟ 

ᵬᵾᵢ tt  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ t ᵾ ᵺᵰᵾᵩᵾᵪ t ᵲ ɛ ᵻ ᵱᵾᵸᶀᵴ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵪᵾ ᵻᶈ β ᵾ ᵗ, ᵷᶇ d ᵬᵗᶇ 

ᵿᵴᵘᶀ  əᵮᵾ βt ᶋ ᵿᵪᵲᵅᵦᵲ ᴝ ᵿ βᵺᶇ ᵬᶘᵦᶇ ᵲᵻ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵺᵅᵿ ᵰ ᵿᵴ,u ᵱ ᵗ ᵻᵲ ŋ  ttᶇ ᵬᵾᵺ 

ᵇᵿᵩ tᵺᵰᵱ χ ᵻ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

8.7.3 ᵈᵬ b ᵬᵪᶇ н  ρtᶇ ᴥ ᵱ χt ᶋ ᵺᵲᵴ ŋ ᵷ ɑн  ργ ᵾᵴ ᵺᶇ ᵰᶁ ᵲ u- ᵈᵬ b ᵬᵪᶇ ᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ 

ᵗᶋ γ ᵡᵴ p ᵲ β ᵗᵪᶀᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ χ ᵾ ᵿᵴᵘ ᶟ d ᵬᵗᶇ ᵬ p ᵲ d ᵗᵹ ᵗ ᵴᶇᵘᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋd ᵬ ᵿᵞ χ

ᵸ  ρt ᵾ ᴥ ᵱ χt ᵲ, ᵷᵻ ᵮ  β ᵬ ᵻᶋ p ᵲ ᵬᵾᵢ ttᶇ b ᵪᶁ ᵬ ᵻᶋ ɜγ ᶋ ᵯᶀ e ᵺᶇ ᵬᶘ ᵲᵻᵾ ᵻᶈ, ᵷᵻ 

ᵿᵰ βχ ᵾ ᵻᶋ ᵮᵿ ᵗ d ᵬ ᵱᵾ t ᵻᵪᵾ ᴥ ᵾᵻ ᵲᵻᶇ ᵻ, ᵷᵻ ɛ ᵻ ᵬ ᵺᵰ δᵰ d  γ ᵾᵑᶟ  

8.7.4 ᵈᵬᵗᶋ β  ᴂ"t" tᶋ ᵱᵾ ρᵲᵘᵪᵾ ᵻᶈ- ᵯᵾᵷᶀ ᵴᶇᵘᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵱᵾ, ᵗᵻᵾᵄ, ᵗᵮ, ᵗᶌᵪ, ᵱ  

ᵖᵲ tᶈᵺᶇᶟ e ᵺᵰ d ᵬᵗᶋ d ᵷ ᵱ t  t ᵾ ɛ ᵲ ρ ᶇᵪᵾ ᶖ ᵲᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ  tᶇᵷᵴ ᵬᵾᵢ ttᶇ 

ᵿᵴ ŋᵻᶀ χ ᵻ, ᵮᵿ ᵗ ᵴᶇᵘᵗ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵯᶀ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵻᶈᶟ ᵴᶇᵘᵗ γ ᶋ t ᵾᵭ d ᵗᵹ ᵗ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ 

ᵬᵾᵢ tt ᶋ ρ ᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵻᵦᶇ ᵻ , ᵜᵾᵻᶇ d ᵬ ŋ  tᵺᵰᵾᵜᵾᵲ-ᵬ ᵰ ᵴᶇ uᵿᵴ uᵲᵻᶇ ᵻ ᴥ ᵾᵻᶇ t ᶋ ə ᵴᶉᵙ 

ᵬᶋ ᵡ t ᵲ ᵲᵻᶇ ᵻ ᵱᵾ t ᶋ əᵰᵾᵗ ᵡᵙ ᵿᵴ uᵲᵻᶇ ᵻɜ ᵴᶇ ᵗᵪ d ᵬᵗᶋ ɛ ᵬᵲᶋ ᵮᵾ βt ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵪᵾ 

ᵻᶋᵙᵾ, β ᵯᶀ d ᵬᵗᵾ ᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ ᵯᵾᵷᶀ ᵰᵾᵪᵾ γ ᵾᵑᵙᵾᶟ 

8.7.5 ᵗᵻᵾᵿᵪᵱ ᵱᵾ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲ- ᵴᶇᵘᵪᵗᵦᵾ t ᶋ ᵿᵴᵘᵦᶇ ᵺᵰᵱ ɛ ᵺᶇ ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗᵦᵾ ᵰ 

ᵣᵾᵴᵪᵾ b ᵱᵅᵦ γ ᵲᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, γ ᶋ ɛ ᵺᶇ ᵺᵰᵟᵪᶇ tᶇ ᵱᶋ ᵱ ᵮᵪᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ t ᵻᵾᵿᵪᵱᵾᵅ d ᵬ  tᵮᵾ βt ᶋ 

ᵬ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵱᵻ b ᵿᵩ t ᵾᵺᵅᵿᵙᵗ p ᵲ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵱᶋ ᵱ ᵮᵪᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ  

8.7.6 ᵇᵬᵪᵾ ᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ β ᶇ γp ᵲ γ ᶋᵲ ᵺᶇ ᵬᶘᶇ - ᵴᶇᵘᵗ t ᶋ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  tγ ᵮ ᵷᵻ b ᵬᵪᵾ ᵴᶇᵘᵪ 

ᵗᵾᵱ ᵺᵰᵾ t ᵲ β ᶋ, н ᶁ ᵈᵦ ᵺᶇ b ᵅ ββ  tb ᵬᵪᶇ ᵴᶇᵘᵪ t ᶋ γ ᶋᵲ-ᵞᶋᵲ ᵺᶇ ᵬᶗᶇ β ᵾ ᵗ ᵴᶇᵘᵪ t  

ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵰ ᵺᶁᵩᵾᵲ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ d ᵬ u ᶁ ρb ᵬᵪᶀ ᶁ ᵡᵱ t ᶋ ᵬᵗᶗ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵴᶇᵘᵪ tᶇ 
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ᵷᵾᵻ p ᵲ ᵴᵱ ᵰ ᵺᶁᵩᵾᵲ t ᵲᵪᶇ, ᵷᵲ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ p ᵲ ᵷᵾ ᵱᵾᵅᵸ t  ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵱᵻ ᵰᵨ ρ

ᵗᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᶋᵲ ᵺᶇ ᵬᶘᵪᵾ d ᵬᵗᶋ b ᵡᵬᵡᵾ ᵴ  ᴝᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵴᶇ ᵗᵪ d ᵬᵗᶋ ᵱᵻ ρ ᶇᵘᵗᵲ d ᵱ 

ᵻᶋᵙᵾ  tᵱᵻ β ᵗᵪᶀᵗ t ᵾᵭ ᵯᵾᵷᶀ ᵺᵾᵿᵮᵦ ᵻᶋᵙᶀ p ᵲ d ᵬ ᵬᵾᵑᵅᵙᶇ  td ᵬᵪᶇ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵾ 

ᵿᵷ ᵦᵾᵲ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵈᵬᵗᶇ ᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ t  ᴝ ᶁᵥᵷ ᵾ t ᶋ ᵮᶘᵾᵪᶇ t ᵾ d ᵺᵾ χp ᵲ 

ᵺᵲᵴ β ᵲᶀᵗᵾ ᵻᶈᶟ 

8.8 ᵰᶁ ᵲᵜᵪᵾ 

ᵰᶁ ᵲᵜᵪᵾ ᵰ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ ᵴᶇᵘᵪ, ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵴᶇᵘᵪ, ᵷᵥ ᵪ, ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵴᶇᵘᵪ, ᵺᵅᵷᵾᵨ, ᵬ -ᵴᶇᵘᵪ 

ᵈ  ρt ᵾ ᵺᵰᵾᵷᶇᵸ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᵮ ᵻᵰ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ᵰᶁ ᵲᵜᵪᵾ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ t  ᵮᵾ β

ᵗᵲᵦᶇ ᵻ β ᵮ ᵻᵰ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ, ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵴᶇᵘᵪ, ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵾ ᵰᵅᵧᵪ, ᵿᵪᵮᵅᵩ-ᵴᶇᵘᵪ, ᵬ ᵱᵾ ᵺᵅᵷᵾᵨ ᵴᶇᵘᵪ 

ᵈ  ρt  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ᵬᵲ ᵱᵾᵪ t ᵦ t ᵲᵪᶇ t  t ᶋᵿᵸᵸ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵻ ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ᵻᶈ  tᵿᵴᵿᵘᵦ 

ᵲᵜᵪᵾ t ᶇ t  ə ᶇ ᵻᶈ p ᵲ ɛ ᵺᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵻᵰ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ t ᵲᵪᶀ 

ᵻᶋᵙᶀᶟ 

 

8.8.1 ᵇᵪᶁ ᵝᶇᵨ ᵴᶇᵘᵪ- γ ᵮ ᵯᶀ ᵬ ᵲ ᵝᶇᵨ ᵴᶇᵘᵪ ᵰ, ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵺᶇ ᵱᵻ b ᵬᶇ ᵾ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ  t

ᵷᵻ o ᵺᶇ tᶁ βᵷᵾ ᵱ ᵿᵴᵘᶇ ᵿᵞᵺᵺᶇ ɛ ᵺᵗᶇ ᵾᵪ, ᵇᵪᶁᵯᵷ, ᵿᵷᵜᵾᵲ p ᵲ ᵺᶂᵜᵪᵾ t ᵾ ᵬᵦᵾ ᵴ  ᴝᵺ  t

ᵺᵾ γᵻᶀ b ᵅ βᵰ ɛ ᵺ ᵬ ᵲ ᵝᶇᵨ t ᶋ ᵺᵰᵾ ᵯᶀ t ᵲ ᶟ γ ᶈᵺᶇ  tᵷᵻ b ᵬᵪᶇ ᵰᵾᵦᵾ-ᵿᵬᵦᵾ ᵬᵲ, ᵇᵬᵪᶇ 

ᵬ ᵲᵷᵾᵲ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ, ᵇᵬᵪᶇ ᵬᵺᵅᵨᶀᵨᵾ ᵿᵸ  ttᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ, ᵿᵰ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ, ᵗ ᵾ b ᵱᵾᵬᵗ ᵬᵲ o ᵺᶇ 

ᵗ əᵿᵷᵹᵱ ᵬᵲ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ ᵿᵴ uᵺᵗᵦᶇ ᵻ p ᵲ ᵱ  ρᵷᵻ b ᵬᵪᶇ ᵬ ᵲᵷᵾᵲ tᶇ ᵺᵾ γᵱᵾ t ᵾ ᵿᵸ  ttᶇ 

ÒȓĦÍ¾ ¾ɥ 
zÙɨÃÑɟ  

ȑÑÔɰÐ ØÃÑɟ  

zĕÖ¾Îɟ  Òŝ Ùɭ¿Ñ  

ÖȓĆÍ ØÃÑɟ  

yÑȓċÄɭÏ 
Ùɭ¿Ñ 

¾ßɟÑɠ ØÃÑɟ  

ȎØÒɨÈx εÙ¿Ñɟ  

ÜȓʬÐÍɟ ¤Ûɰ 
ĦÒĥÈÍɟ  
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ᵺᵾ γŋ ᵞᶁᵗᶇᵸᵪ ᵬ ᵬᵲ γ ᵾᵦᶇ ᵻ β ᶋ ᵷᵻᵾᵅ tᶇ b ᵪᶁᵯᵷ ᵯᶀ ᵿᵸ ᵗ, ᵇᵪᶁ ᵝᶇᵨ ᵰ ᵿᵴᵘᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋt ᵻ 

ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵻᵰ ᵮ  t ᶋ b ᵿᵯ ᶇ ᵲᵦ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ  tᵷᶇ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ ᵿᵴᵘ ᶟ 

8.8.2 ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵲᵜᵪᵾ 

ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵰ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶇ ᵬᶂᵷ b ᵪᶁᵯᵷ t  ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ γ ᵮ ᵯᶀ t ᶋ ə

ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵿᵴᵘᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ ᵷᶇ ᵺᵷ ᵧᵰ b ᵬᵪᶇ ᵬᶂᵷ b ᵪᶁᵯᵷ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵺᶋᵜᵦᶇ ᵻ p ᵲ ᵭᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵾ 

ᵜᵱ χt ᵲ ɛ ᵻ b ᵝᶇ н  ρ ᵰ ᵿᵴᵘᵪᶇ t  t ᶋᵿᵸᵸ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ γ ᵮ ᵿᵸ  tb ᵬᵪᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ 

ᵗᶋ ət ᵧᵾ ᵱᵾ t ᵻᵾᵪᶀ ᵿᵴᵘᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋt ᵻ β ᶋ ᵬᵻᵴᶇ ᵱᵻ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ t ᵲ ᵴᶇ  tᵿᵞᵺ ᵿᵷᵹᵱ-ᵷ ᵦᶁ 

ᵬᵲ ɛ ᵪᵗᶋ ᵿᵴᵘᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋt ᵻᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ ɛ ᵺᵺᶇ ᵷᵻ ᵬᶂ vᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵻᶋ ɜᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt  t ᵾ ᵰ 

ᵻᵰᵾᵲᵾ ᵰᶁ ᵱ ᵱᵾᵪ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  ᵯᵾᵹᵾ t ᶌᵸᵴ ρ ᵦᵾ ᵬᵲ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈ, ᵱ  ρ ᵾᵰᶀᵥ γ ᶀᵷ χγ ᶈᵺᵾ 

ᵿᵷᵹᵱ ᵿᵴᵱᵾ ᵻᶈ β ᶋ ᵾᵰᶀᵥ ᵬᶃ ᵯᶂᵿᵰ ᵷᵾᵴᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ , ᵾᵰᶀᵥ γ ᶀᵷ χt ᶋ b ᵬᵪᶇ t ᶉᵬᶀ ᵰ b ᵝᶀ 

ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ɛ ᵗᶇᵲ ᵙᶇ ᵴᶇ ᵗᵪ н ᵻᵲᶀ ᵬᶃ ᵯᶂᵿᵰ ᵷᵾᵴᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ β ᵷᶀᵲ t ᶋ ᵬᶇ нχ ᵻ t ᵲ 

ᵬᵾᵑᵅᵙᶇᶟ ᵿᵷ ᵾᵧ γ ᶋ tᶁ βᵯᶀ ᵿᵴ uᵱᵻ ᵱᵾᵪ ᵲ u  tᵷᵻ ɛ ᵪᵗᶇ ᵇᵬᵪᶇ ᵷᵱᵅ tᶇ b ᵪᶁᵯᵷ ᵻᶋ β ᵾ ᵗ 

ᵱᵻ ᵺᵅᵬᶂᵥ t ᵻᵾᵪᶀ ᵰ ᵾᵰᵾᵿᵥᵗᵦᵾ p ᵲ ᵰᵾᵪᵗᵦᵾ d  γ ᵾᵑᶟ 

8.8.3 ᵲᵬᶋᵡ ᵿᵴᵘᵪᵾ  

ᵗᵺᶀ ᵯᶀ t ᵾᵱ ᵰ, ᵺᶇᵿᵰᵪᵾᵲ, ᵗᶉ ᵺ ᵰ t  ə ᵱᵾᵗᵴᵾᵬ t ᶋ ᵲᵘᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺ t

ᵲᵬᶋᵡ ᵿᵴᵘᵪᵾ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ d ᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ e ᵺᵰ ᵗᵪ- ᵗ χᵮᵾ βt ᵾ ᵺᵰᵾᵷᶇᵸ d ᵷ ᵱ tᵻᶈ 

ᵱᵻ β ᵾ t ᶋ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵮᵦᵾ ρ ᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ γ ᶈᵺᶇ- ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵿᵦᵱᶋᵿᵙᵦᵾ t  ᵲᵬᶋᵡ ᵿᵴᵘᵪᶀ ᵻᶈ β ᶋ 

ᵗᶁ βᵮᵾ βd ᵷ ᵱ tᵻᶈɜ ᵷᶇ -  

ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵿᵦᵱᶋᵿᵙᵦᵾ t ᵾ d ᵱᶋᵞᵪ ᵗᵺ ᵺᵅ ᵧᵾ ᵰ  dᵻᶈ?  

ᵋᵺᵗᵾ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ ᵱᵾ ᵻᶈ ? 

ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵿᵦᵱᶋᵿᵙᵦᵾ t  β ᵾᵲᶀᵘ ᵷ ᵺᵰᵱ ᵱᵾ ᵻᶈ? 

ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵿᵦᵱᶋᵿᵙᵦᵾ ᵰ ᵿᵪᵥᵾ ᵱᵗ t ᶌ χᵻᶈ? 

ᵗᵾᵱ ᵰ tᶇ b ᵱ t ᶌ χᵻᶈ?  

ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵿᵦᵱᶋᵿᵙᵦᵾ t ᶋ ᵲᶋᵜ t ᵺᵅᵙ, ᵋᵪᵗᶇ ᵿᵪᵥᵾ ᵱᵗ tᶇ ᵿᵪᵥ ᵱ, ᵇ ᵱ ᵰᵻᶋᵨᵱ t ᵾ ᵯᵾᵹᵥ, 

ᵈᵯᵾᵲ ᵨᵸ ᵪ d  ρt ᵾ ᵱᵾᵪ ᵲᵬᶋᵡ ᵿᵴᵘᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

8.8.4 ᵬᶁ ᵦᵗ t  d ᵴᶋᵜᵪᵾ- ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ŋ ᵷ ɑɛ  ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵬᶁ ᵦᵗ t  

ᵈᵴᶋᵜᵪᵾ t ᵲᵪᶇ ŋ ᵷ ɑᵿᵴᵘᵪᶇ tᶇ b ᵱᵾᵺ ᵨ ŋγ ᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵰ ᶖᶀᵪ t ᵾ ᵈ ᵡᵗᵴ, ᵬ -

ᵬᵿ ᵗᵾᵑᵅ ᵬᶘᵗᵲ ɛ ᵪᵗᶇ ᵿᵷᵹᵱ ᵰ d ᵴᶋᵜ tb ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ b ᵿᵯ  t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵰᶀ ᵾ 

ᵗᵾ b  γᵻᶈ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿᵷᵹᵱ-ᵷ ᵦᶁ tᶇ ᴝ ᶁᵥ-ᵨᶋᵹ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ b ᵿᵯ  t ᵲᵪᵾᶟ b ᵺᵲ 
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ᵴᶋ ᴝᵺᵰᶀ ᵾ t ᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩ χ ᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ ᵺᶇ γ ᶋᶗ ᵴᶇᵦᶇ ᵻ b ᵧᵾ ᵦ ᵿᵷᵹᵱ-ᵷ ᵦᶁ t  ᵮᶁᵲᵾᵊ ᵺᶇ 

ᵴᶇᵦᶇ ᵻ ᵬᵲᵅᵦᶁ ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ ᵬ ᵰ d ᵴᶋᵜᵪᵾ ᵱᵾ ᵺᵰᶀ ᵾ ɛ ᵺ ᵿᵷᵹᵱ-ᵷ ᵦᶁ tᶇ ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ t ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ 

ᵲᵘᵦᶇ  ŋɛ ᵺᵗᶇ ᴝ ᶁᵥ-ᵨᶋᵹ ρ ᶋ χt ᶋ ᵯᶀ ᵮᵦᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᶈᵺᶇ ᵗᵺᶀ ᵬᶁ ᵦᵗ t  ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ 

ᵱᵾ ᵻᶈ? ᵬᶁ ᵦᵗ tᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ ᵗᵺ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵾ ɛ ᵴᶇᵘ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ, ᵴᶇᵘᵗ t ᵾ d ᵸᵱ, ᵬᶁ ᵦᵗ ᵰ 

ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵰ ᵴᵾ əᴝ  əᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵺᵾ γᵻᶀ ɛ ᵺ  t ᵿᵦ ᵱᵾ d ᵨᶟ 

8.8.5 ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵲᵜᵪᵾ- ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵴᶇᵘᵪ ᵱᵻ ᵰᶁ ᵲᵜᵪᵾ t ᵾ ŋ  t ᵬ ᵻᶈᶟ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵴᶇᵘᵪ 

ᵗ ᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵱᵻ ρ ᶇᵘᵪᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶈ  tɛ ᵪᵰ ᵜᵦ χᵰᵪ χt  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ 

ᵗᵦᵪᶀ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ  əᵻᶈ? ᵷᵻ ᵗᵦᵪᵾ ɛ ᵿᵜ ββ ᵲᶀᵗᶇ ᵺᶇ ᵺᶋᵜᵦᶇ ᵻ?  ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ t ᶋ ᵗᵦᵪᵾ ᵰᵲ v

ᵰ ᵲ uᵬᵾᵦᶇ ᵻ? ᵖᵲ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ p ᵲ ᵺᵰ ᵱᵾ t ᶋ ᵺᵅᵙ ᵢᵦ t ᵲᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ ɛ ᵪᵰ ᵗᵦᵪᶀ 

ᵻᶈ? ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿᵷᵹᵱ ᵬᵲ ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵿᵴᵘᵷᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᵾ ᵰᵾᵙ ᵨᵸ ᵪ t ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ d ᵬᵗᶋ 

ᵱᵻ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾ -t  

ᵿᵪᵮᵅᵩ t ᵾ ᵿᵷᵹᵱ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵜᵲ-ᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵻᶋᶟ 

ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵨᶈᵿᵪᵗ γ ᶀᵷ χᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵻᶋᶟ 

ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵾᵲᵾ ρ ᶇᵘᵾ, ᵇᵷᵴᶋ ᵗᵦ ᵱᵾ b ᵪᶁᵯᶂᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᴥ ᶁᵗᵾ ᵻᶋᶟ 

ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵾᵲᵾ t ᵯᶀ t ᵻ ᵬᶘᵾ γ ᵾ ᴥ ᶁᵗᵾ ᵻᶋᶟ 

ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵪᵾ ᵰᵗ ᵻᶋᶟ 

8.8.6 ᵬ -ᵴᶇᵘᵪ - ᵬ ᵴᶇᵘᵪ ᵯᶀ ᵰᶁ ᵲᵜᵪᵾ t ᵾ ŋ  tb ᵻᵰ ᵿᵻ ᵺᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵺᵮᵺᶇ 

ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵱᵾ ᵬ ᵴᶇᵘᵪ ᵻᶈᶟ ᵬ t ᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵻᵲ ŋ  t ᵿ tᶇ γ ᶀᵷ χᵰ t ᵯᶀ χ ᵾ t ᵯᶀ, t ᵻ χ ᵾ 

ᵗᵻ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵬ p ᵬᵜᵾ ᵲᵗ p ᵲ b ᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ ρ ᶋ ᵬ ᵰ ᵿᵴᵘᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ ᵗ tᶇ χ ᵾᵦᶇ 

ᵻᵰ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵬ ᵿᵴᵘᵪᵾ b ᵷ ᵱ ᵿᵺᵘᵾᵑᵅᶟ d ᵲᵅᵯ ᵰ ɛ ᵻ b ᵬᵪᶇ ᵿᵰ, ᵰᵾᵦᵾ-ᵿᵬᵦᵾ, 

ᵲ ᵦᶇᵨᵾᵲ t ᶋ ᵬ ᵿᵴᵘᵪᵾ ᵿᵺᵘᵾᵑᵅ ᵿᵞᵺᶇ b ᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵬ t ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ ᵮᵾ ρɛ ᵻ ᵱᵻ 

ᵿᵸ ᵥ ᵨᵱᵾ γ ᵾ ŋ  tᵷᵻ ŋ  tp ᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵬ ᵿᵴ ue ᵺᵗᶇ tᶁ βᵿᵪᵿ ᵦ ᵰᵾᵪᵨᵅᵣ ᵖᵲ d ᵩᵾᵲ 

ᵻᶈᶟ 

8.8.7 ᵈ ᵰᵗᵧᵾ- ᵰᶁ ᵲᵜᵪᵾ ᵰ d ᵰᵗᵧᵾ β ᵧᵾ γ ᶀᵷᵪᶀ ᵗ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ b ᵻᵰ ᵻᶈᶟ d ᵰᵗᵧᵾ ᵱᵾ 

ᵞᶀᵷᵪᶀ ᵻᵰ b ᵺᵲ ᵰᵻᵾᵬᶁ ᵹ t  ᵬᶘᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵰᵻᵾᵬᶁ ᵹ t  γ ᶀᵷᵪᶀ 

ᵬᶘᵗᵲ ɛ ᵺᶇ b ᵬᵪᶀ ᵯᵾᵹᵾ, ᵇᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵇᵬᵪᶀ ᵺᶋ ᴥρ ᶇ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ŋ  tb ᵿᵯ ᶇ ᵲᵦ t ᵲᵪᶇ 

ᵷᵾᵴᵾ ᵿᵷᵹᵱ ᵿᵺ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ d ᵰᵗᵧᵾ ᵿᵴᵘᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷ ᵾᵧ ɛ  ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵱᵾ 

ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ e ᵺ н ᶈᵴᶀ ᵺᶇ b ᵷᵙ βᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵷᵻ b ᵬᵪᶀ ᵲᶋᵜ tᵷ ᵦᶁ t ᵾ 

ᵷᵥ ᵪ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵦᵲ ᵬᵲ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ γ ᶈᵺᶇ- ŋ  tβ ᵾᵦᶇ t  d ᵰᵗᵧᵾ, ᵪᵨᶀ t  d ᵰᵗᵧᵾ d ᵨᶟ 
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8.9  ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ 

ᵿᵴᵿᵬ, ᵇ ᵲ ŋ ᵷ ɑн  ρt ᶋ γ ᶋᶗᵗᵲ ᵮᵾᵴ tᵿᵴᵘᵪᵾ ᵾᵲᵅᵯ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵾᵲᵅᵯ ᵰ ᵮ ᵾ 

ᵈᶗᶀ, ᵿᵦᵲᵝᶀ, ᵘᶗᶀ ᵲᶇᵘᵾᵑᵅ u ᵜᵦᵾ ᵻᶈɜ β ᵬ ᵾᵦ ᵷᵻ b ᵲ t ᶋ ᵿᵺᵘᵪᵾ ᵾᵲᵅᵯ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵸ  tt ᶋ ᵿᵷ ᵾᵧ t  ᵴᶇᵘᵪ ᵰᵦᵾ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵪ tᵺᵻᵾᵱᵦᵾ t ᵲᵪᶀ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵺᵾ γᵻᶀ ɛ ᵻ u ᶇᵴ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ŋ ᵷ ɑᵿᵪᵲᶀ ᵥ н ᵿ tᶇ ᵾᵲᵾ ɛᵅᵙᵿᵴᵱ ᵺᶇ ᵿᵴᵘᵪᶇ t  

ᵨᶃᶘᵦᵾ ɛ ᵬ t ᵲ ᵰᵦᵾ t ᶋ ᵬ ᵲᵬ  tᵲᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵉᵺ e ᵗᵾᵊ t ᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ e  χᵰᶁ ᵬᵲ 

ᵗᵾ нr ᵾᵴᵾ ᵙᵱᵾ ᵻᶈ- ᵴᶇᵘᵪ t ᵾ b ,γ ᵴᶇᵘᵪ tᶇ d ᵷ ᵱᵗ ᵦ ᵷ ŋ ᵷ ɑd ᵩᵾᵲ ᵿᵴᵿᵬ, ᵸ ᵨ, ᵷᵾ ᵱ, 

ᵦᵗᵾ ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᵾ, ᵿᵷᵹᵱ b ᵪᶁᵗᶂᵴ ᵯᵾᵹᵾ ŋ ᵷᵅ ᵸᶈᵴᶀ,  ᵰᶁᵻᵾᵷᵲ ᵷ ᵴᶋᵗᶋᵿ ᵱᵾᵅ, ᵺᶁᵅᵨᵲ 

ᵑᵷ ɑᵺᶁᵷᵾ ᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ ᵈ ᵨᶟ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵴᶇᵘᵪ t ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ, ᵴᶇᵘᵪ tᶇ ᴥ ᵲ vŋ ᵷ ɑ ᵱᵾ, 

ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ ŋ ᵷ ɑb ᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵴᶇᵘᵪ, ᵿᵪᵱᵰᵮ ᵲᵜᵪᵾ, ᵰᶁ ᵲᵜᵪᵾ ᵈ ᵨᶟ 

8.10 н ᵨᵾᵷᵴᶀ  

ᵇᵿᵯ  - b ᵿᵯ ᵿ  ᵗᵾ ᵇᵧ  ᵿᵷᵜᵾᵲ  ᵑᵷᵅ ᵯᵾᵷ  ᵗᶇ ᵨᵸ ᵪ ᵺᶇ ᵻᶈᶟ 

ᵰᶁ ᵲᵜᵪᵾ - ᵷᵦᵅ  ᵬ ᵺᶇ ᵘᶁᵴᶇ ᵯᵾᵷ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵗ  ᵙᵊ ᵲᵜᵪᵾᶟ 

ᵾᵺᵅᵿᵙᵗ - t ᶋᵊ ᵜᶀᶖ ᵦᵯᶀ ᵾᵺᵅᵿᵙᵗ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, γ ᵮ ᵷᵻ ᵋᵬᵱᶁ  ᵻᶋ ᵱᵾ ᵷᵦ ᵰᵾᵪ ᵰᵾᵰᵴᶇ ᵺᶇ ᵞᶁᶗᶀ 

ᵻᶋᶟ ᵾᵺᵅᵿᵙᵗ ᵜᶀᶖ  ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵖᵲ ᵋᵬᵱᶁ  ᵻᶈᶟ ᵾᵺᵅᵿᵙᵗ ᵜᶀᵞ  ᵗᶋ ᵈᵞ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵞᶋᶗᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ, 

ᵦᵯᶀ ᵷᵻ ᵺᵰᵟ ᵰ  ᵈᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵺᵰᶀ ᵾ - ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿᵷᵹᵱ-ᵷ ᵦᶁ ᵗᶇ ᵙᶁᵥ-ᵨᶋᵹ  ᵗᵾ ᵇ ᵝᶀ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵰᵾᵬᵪ, ᵝᵾᵪ- ᵮᶀᵪ, γ ᵾᵅᵜ 

ᵗᵲᵪᵾᶟ 

ᵾᵰᵾᵿᵥᵗᵦᵾ  ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵷ ᵦᶁ t  ᵰᵾᵪᵗᵦᵾ ᵻᵲ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ ŋ  tγ ᶈᵺᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈɜ 

ᵿ ᵬᵲᵗ - ᵱᵻ ᵷ ᵦᶁᵿᵪ  ᵬᵲᵗ ᵗᶇ ᵿᵷᵬᵲᶀᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵰ  ᵦ ᵱ ᵺᵾᵷ ᵯᶌᵿᵰᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵻᶀ ᵻᶋᵦᶇ 

ᵻ  ᵖᵲ ᵮᶋᵩ ᵗᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵿ  ᵱᵾ ᵞᶀᵷ ᵗᶇ ᵈᵅᵦ ᵲᵗ ᵙᶁᵥ  ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵪᵻ  ᵻᶋᵦᶇᶟ 

ᵬ ᵲ ᵝᶇᵨ - ᵞᵮ ᵗᵺᶀ ᵿᵷᵹᵱ-ᵷ ᵦᶁ ᵗᶋ ᵇᵴᵙ ᵇᵴᵙ ᵯᵾᵙ  ᵰ  ᵮᵾᵅᵡᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ  ᵦᶋ ᵋᵺᶇ ᵻᵰ 

ᵬ ᵲ ᵝᶇᵨ ᵗᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵱᵾᵗᵴᵾᵬ - ᵱᵾᵗᵴᵾᵬ ᵰ  ᵗᵴᵾᵬ ᵗᵾ ᵇᵧ  ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ- ᵺᵰᶂᵻ ᵱᵾ ᵟᶁᵅᵣᶟ ᵇᵧᵾ ᵦ ᵞᵮ ᵗᶋᵊ 

ᵗᵾᵱ / ᵱᵾ ᵺᵰᶂᵻ ᵰ  ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ, ɛ ᵺᶇ ᵱᵾᵗᵴᵾᵬ ᵗᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ 

8.11 b ᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ  

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵴᶇᵘᵪ tᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵗᵾᵲ (γ ᶈᵺᶇ ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ, ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ, ᵇᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ) ᵰ ᵯᶇ ρt ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵴᶇᵘᵪ t  ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵮᵪᵾᵪᶇ ŋ ᵷ ɑ ᵰᵮ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇᶟ 
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Á ᵴᶇᵘᵪ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵰ ᵿᵷᵹᵱ t ᵺᵅᵙᵿᵦ p ᵲ ᵯᵾᵹᵾ t  н ᶁ ᵦᵾ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵝᵾ ᵰ ᵴᶇᵘᵪ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵱᶁ ᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ ᵴᵾᵙᶂ t ᵲ 

ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵴᶇᵘᵪ b ᵱᵾᵺ tᶇ ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ ᵻᶇᵦᶁ ɛ ᵬᵱᶁ ᵰᵾᵪᵨᵅᵣ t ᵾ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵥ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵴᶇᵘᵪ t ᶋ ŋ  tᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ p ᵲ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ b ᵿᵯ ᵿ tᶇ ᵬ ᵰ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺᵰ γ

ᵻ ᵙᶇᶟ 

8.12  e ᵗᵾᵊ tᶇ b ᵅ βt  ᴝ ᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ 

ᵮ ᵿᵷᵗ ᵬᶀᵱ   

1. ᵿᵞᵺ ᵿ t ᶋ ᵿᵴᵘᵪᵾ d ᵦᵾ ᵻᶈ ɛ ᵺᶇ ᵱᵾ ᵗᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ 

(ᵇ) ᵺᶁᵇ ᵲ 

(ᵮ) ᵿᵪᵲ ᵲ 

(ᵺ) ᵺᵾ ᵲ 

(ᵨ)  e ᵪᵰ ᵺᶇ t ᶋ əχ ᵻ 

2. ᵇᵪᶁ ᵝᶇᵨ ᵗᵾ ᵨᶂᵺᵲᵾ χ ᵾᵰ ᵱᵾ ᵻᶈ?  

(ᵇ) ᵬ ᵲ ᵝᶇᵨ 

(ᵮ) ᵬᶈᵲᵾ ᵾᵭ 

(ᵺ ) ᵡᶇ ᵞᵾ 

(ᵨ)ᵉᵪᵰ ᵺᶇ tᶁ βχ ᵻ 

3. "ᵿᵴᵘᵪᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᶂᵷ ᵮᵾᵴ tt ᶋ ᵿᵜ ᵗᵴᵾ ᵿᵺᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ᵱ ᵗ b ᵲ ᵯᶀ ᵿ  ᴥᵻᶈᶟ ᵱᵻ 

ᵗᵧ χ ᵗᵺᵗᵾ ᵻᶈ? 

( b) ᵲᵷ ᵪᵾᵧ χ ᶈᵙᶋᵲ 

(ᵮ) ᵰᵻᵾ ᵰᵾ ᴝ ᵾᵅᵩᶀ 

(ᵺ ᵿᵷᵷᶇᵗᵾᵪᵅᵨ 

 (ᵨ) ᵇᵲ ᵮᵨᶋ 

4. ᵷᵻ t ᶌ χᵺᵾ ᵴᶇᵘᵪ ᵻᶈ γ ᶋ ᵬ, ᵬᶁᵷ ᵿᵻᵦ, ᵷᵿ ᵧᵦ ŋ ᵷ ɑɛ ᵿᵜ β ᵬ ᵺᶇ β ᶈᵱᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ?  

(ᵇ) ᵿᵪᵲᶋᵬᵜᵾ ᵲᵗ 
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(ᵮ) p ᵬᵜᵾ ᵲᵗ 

(ᵺ) ᵇᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ 

 (ᵨ) ᵉᵪᵰ ᵺᶇ tᶁ βχ ᵻ 

5.  ᵬ ᵗᵦᵪᶇ ᵗᵾᵲ tᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ? 

(ᵇ) 2   (ᵮ)1  (ᵺ) 3    (ᵨ) 5      

6. ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵰᶂᵴ β ᵷ ᵗᵺᶇ t ᵻᵦᶇ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵷᵲ   (ᵮ) ᵅᵞᵪ   (ᵺ) ᵿᵴᵿᵬ   (ᵨ)  ᵇ ᵲ  

7.  t ᵺ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵬᶁ ᵦᵗ t  d ᵴᶋᵜᵪᵾ t ᵲᵪᶇ ŋ ᵷ ɑᵿᵴᵘᵪᶇ tᶇ b ᵱᵾᵺ ᵨ ŋγ ᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ? 

(ᵇ) ᵾᵧᵿᵰᵗ 

(ᵮ) ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ŋ ᵷ ɑɛ  ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ 

 (ᵺ) ᵿᵪ ᵾᵧᵿᵰᵗ 

(ᵨ) ᵋ ᵾᵧᵿᵰᵗ         

8.  ᵬ  ᵗᵺᶇ t ᵻᵦᶇ ᵻ? 

(ᵇ) ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᶋ  (ᵮ) ᵬᵾᵢ t ᶋ  (ᵺ) ᵙ t ᶋ  (ᵨ) ᵉᵪᵰ ᵺᶇ t ᶋ əχ ᵻ 

9. ᵺᵰᶀ ᵾ t ᵾ b  γᵻᶈ -  

(ᵇ) ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ tᶇ ᴝ ᶁᵥ-ᵨᶋᵹ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ b ᵿᵯ  t ᵲᵪᵾᶟ  

(ᵮ) ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵷ ᵦᶁ tᶇ tᶇᵷᵴ ᴝ ᶁ vρ ᶇᵘᵪᵾ 

(ᵺ) ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵷ ᵦᶁ t ᵮᶁᵲᵾᵉᵱᵾᵅ t ᵲᵪᵾ 

(ᵨ) ᵋᵬᵲᶋ ᵺᵯᶀ  

10. "ᵇ ᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵴᶇᵘᵪ-ᵗᶌᵸᵴ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵺᶇ d ᵸᵱ ᵴᶇᵘᵪ- ᵷ ᵧᵾ tᶇ ᵬᵲᵅᵬᵲᵾᵙᵦ ᵦᶀ tt ᶋ 

ᵿᵴᵿᵬᵮ t ᵲᵪᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞ ᵻ ᵿᵴᵘᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵴᶇᵘᵗ χ ᶇ ᵰᶌ χb ᵧᵷᵾ ɛ ᵲᵦ ᵬ ᵺᶇ ᵱᶁ ᵗᵱᵾ ᵻᶋ 

ᵇᵧᵷᵾ ρ ᶋᵻᵲᵾᵱᵾ ᵻ"ɜ ᵱᵻ t ᵧ χ ᵗᵺᵗᵾ ᵻᶈ 

(ᵇ) ᵱᵾᵰᵺᶁᵅᵨᵲ ᵿᵦᵷᵾᵲᶀ 

(ᵮ) ᵯᶋᵴᵾ ᵺᵾᵨ 

(ᵺ) ᵲᶉᵮᵡ ᵴᶇᵣᶋ 
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(ᵨ) ᵉᵪᵰ ᵺᶇ t ᶋ əχ ᵻ 

ᵋ ᵲ tᶁᵅᵞᶀ  

1.  (ᵺ ) 2. (ᵇ) 3. (ᵮ ) 4. (ᵮ) 5 (ᵇ)  6. (ᵺ) 7. (ᵮ) 8. (ᵇ) 9. (ᵺ) 10. (ᵺ)  

ᵴᵚᶁ ɛ ᵲᶀᵱ  

1. ᵴᶇᵘᵪ t ᵾ b  γ ᵬ t ᵿᵞᵑᶟ  

2.  ᵴᶇᵘᵪ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵗᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ? 

3. ᵬ ᵿᵴᵘᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵗ χᵮᵾ βt ᵾ ᵱᵾᵪ ᵲ?u 

4. ᵸᶁ ᵷᵦ ᵪᶀ t ᵾ ᵰᵻ ᵷ ᵬ t ᵿᵞᵑᶟ 

5. ᵿᵪᵱᵰᵮ ᵲᵜᵪᵾ t ᶋ ᵬ ᵲᵯᵾᵿᵹᵦ t ᵲ ᶟ 

6 . ᵬᶁ ᵦᵗ t  d ᵴᶋᵜᵪᵾ t ᶋ ᵺᵅᵿ ᵰ ᵿᵴᵿᵘᵑ ɜ

7.  ᵴᶇᵘᵪ t  ᴝ ᶁᵥᵷ ᵾ ᵰ ᵺᶁᵩᵾᵲ ᵗᶇ ᵿᵴ ŋd ᵬ ᵱᵾ t ᵲ ᵙᶇ? 

8.  d ᵰ t ᵧᵾ ᵿᵴᵘᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵗ χᵮᵾ βᵬᵲ ᵱᵾᵪ ρ ᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ? 

9.  ᵲᵬᶋᵡ ᵿᵴᵘᵪᶇ ᵰ ᵱᵾ ᵺᵾᵷᵩᵾᵿᵪᵱᵾᵅ ᵮᵲᵦᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ?  

10. b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ ᵴᶇᵘᵪ tᶇ ᵰᶁ ᵱ ᵮᵨᶁ ᵬᵲ ᵗᵾ нr ᵾᵴɜ 

ᵨᶀ ɯɛ ᵲᶀᵱ   

1. ᵴᶇᵘᵪ tᶇ d ᵷ ᵱ tβ ᵷ ŋ ᵷ ɑd ᵩᵾᵲ t ᶋ ᵿᵴᵘ ᶟ  

2. ᵴᶇᵘᵪ t ᵾᵱ tᶇ ᴥ ᵲ vŋ ᵷ ɑ ᵱᵾ t ᶋ ᵬ t ᵲ ᶟ  

3. ᵿᵪᵱᵰᵮ ᵬᵲ ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵿᵴᵘ ᶟ 

4. ᵴᶇᵘᵪ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵬ ᵲᵯᵾᵿᵹᵦ t ᵲ ɛ ᵺ ᵬᵲ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᴥ ᵜᵾ t ᵲɜ  

5. ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ p ᵲ b ᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵴᶇᵘᵪ ᵬᵲ ᵗᵾ нr ᵾᵿᵴᵑ ŋ ᵷ ɑɛ ᵺᵗᶇ b ᵅᵦᵲ t ᶋ ᵬ t ᵿᵞᵑ ɜ

8.13   ᵺ ᵨᵯ  

1. ᶀᵷᵾ ᵦᵷ, ᵈᵲ. ŋ ᵺ., ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, tᶈᵴᵾᵸ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵺᵨᵪ, ᵷᵾᵿᵴᵱᵲ 

2. ᵲᵾᵷᵦ, ᵈᵲ., ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ, ᵲᵾᵩᵾ ᵗᵾᵸᵪ ᵰᵅ ᵨᵲ, d ᵙᵲᵾ  

3. ᵬᵅᵣᵾᵙᵴᶇ, ᵬᶀ., ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵇᵞᵱ ᵬᵿ ᵴᵸᵺ , ᵯᶋᵬᵾᵴ  

4. https://egyankosh.ac.in/handle/123456789/1586  

5. https://ncert.nic.in/pdf/publication/otherpublications/BhashaShikshanBhag-II.pdf  

https://egyankosh.ac.in/handle/123456789/1586
https://ncert.nic.in/pdf/publication/otherpublications/BhashaShikshanBhag-II.pdf
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ᵉᵗᵾᵊ 9 : ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt  ᵿᵷᵿᵩᵱ t ᵾ ᵿᵸ  vᵰ ᵰᵻ ᵷ* 

 

ᵉᵗᵾᵊ t  ᵬᵲᶇᵘᵾ  

9.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ 

9.1 ᵋ ᶇ ᵱ 

9.2 ᵇ ᵝᶇ ᵿᵸ  vt  ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵄ 

9.3 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ 

9.3.1 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ b  γ 

9.3.2 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt  ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ  

9.3.3 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vtᶇ d ᵩᵾᵲ  

9.3.4 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ ᵷ ᵬ 

9.3.5 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ ᵰᵻ ᵷ 

9.4 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vtᶇ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ 

9.4.1 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vᵰ ᵿ ᴥt ᵾ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ  

9.4.2 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vᵰ ᵱᵾᵸᶀᵴᵦᵾ t ᵾ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ   

9.4.3 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vᵰ ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗᵦᵾ t ᵾ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ 

9.4.4 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vᵰ b ᵱᵾᵺ t ᵾ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ  

9.4.5 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ ᵺᵅᵷᵾᵨᵾ ᵰᵗ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ 

9.5 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt  ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ 

9.5.1 ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵿᵷᵿᵩ  

9.5.2 ᵷᵾᵨ-ᵿᵷᵷᵾᵨ ᵿᵷᵿᵩ 

9.5.3 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵱᵅ  ᵿᵷᵿᵩ  

9.5.4 ᵸᶃᵴβᶇᵘᵪ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵿᵷᵿᵩ  

9.5.5 ᵷᵾ ᵱ ᵿᵷᵿᵩ 

9.5.6 ᵷᵾᵜᵪ ᵿᵷᵿᵩ    

                                                           
*
 Dr. Praveen Kumar Surjan, Assistant Professor, MANUU CTE, Varanasi 
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9.6 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt  ᵿᵷᵿᵩᵱ t ᵾ ᵿᵸ  vᵰ ᵰᵻ ᵷ 

9.7 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵺᶂ   

9.8  ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ  

9.9  ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

9.10  ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

9.11 ᵉᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ  

9.12 ᵺᵅᵨᵯ 

9.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ 

ᵯᵾᵹᵾ t  ɛ ᵬᵿ t ᵾ ᵿᵷᵹᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷ ᵾᵪ t ᵾ ᶇ ᵻᶈɜ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋβ ᶋ ᵰᶂ β ᵜᵦ χt ᶋ 

ᵷᵿᵪ-ᵺᵅᵗᶇᵦ ᵰ  t ᵲᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶈɜ ᵯᵾᵹᵾ ᵷᵾ ᵦᵷ ᵰ b ᵿᵯ ᵿ ŋ ᵷ ɑᵺᵅᵗᶇᵦ t  

ᵱᵾ ᵻᶈɜ e ᵺᶀ ᵺ ᵨᵯ ᵰ r ᵾ ᵷᵪ γ ᶈᵺᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲᵗ t ᵾ ᵰ βᵻᶈ  tᵯᵾᵹᵾ ᵷᵿᵪᵱ, н  ρŋ ᵷ ɑᵮᶋᵴᶀ 

ᵺᶇ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ŋ ᵷ ɑᵬ ᵲ ᵗᶃᵦ ᵻᶋᵗᵲ d  γb ᵬᵪᶀ e ᵺ b ᵷ ᵧᵾ ᵰ ᵬ ᵅᵜᶀ ᵻᶈɜ o ᵺᵾ ᵯᶀ ᵰᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ 

 tᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ p ᵲ ᵰᵾᵪᵷ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵺᶀᵩᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵻᶈɜ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵜᵾᵲ ŋ ᵷ ɑᵯᵾᵷ t  γ ᵪᵪᶀ 

ᵦᵧᵾ b ᵿᵯ ᵿ t ᵾ ŋ  tb ᵻᵰᶍ ᵺᵾᵩ χŋ ᵷ ɑᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶈɜ e ᵺᵗᶇ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵾ χ ᵾᵿ t ᵾ ᵰᶁᵘ 

ᵺᵾᵩ χᵯᶀ ᵻᶈɜ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷ t  ᵙᵿᵦᵸᶀᵴ ᵯᵾᵹᵾᵕ ᵰ b ᵬᵪᵾ ŋ  tᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵧᵾᵪ ᵲᵘᵦᶀ 

ᵻᶈɜ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ tᶇ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ 343 ᵗᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵅᵚ t  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵻᶈɜ d  γᵿᵷ ᵰ 

ᵿᵻ ᵨᶀ β ᶀᵺᵲᶀ ᵴᶋᵗᵿ ᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵯᶀ ᵻᶈɜ ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ tᶁ βχ ᵻ, ᵮᵿ ᵗ ᵺᵅᵜᵾᵲ t ᵾ ŋ  t ᶋ βᵻᶈ, ᵻᵰᵾᵲᶇ 

ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ŋ  tρ ᶂᵺᵲᶇ β  tᵬ ᵅᵜᵾᵪᶇ t ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶈɜ ᵯᵾᵹᵾ ᵰᵾᵪᵷᶀᵱ d ᵨ  βt ᵾ ŋ  tᵺᵰᶂᵻ ᵻᶈ, 

ᵿᵞᵺᵗᵾ ɛ ᶇ ᵱ ᵿᵷᵜᵾᵲ p ᵲ ᵯᵾᵷᵪᵾ t ᶋ b ᵿᵯ ᵿ ρ ᶇᵪᵾ ᵻᶈɜ ᵷᶈ ᶀᵗᵲᵥ, ᵺᶂᵜᵪᵾ ŋ ᵷ ɑᵺᵅᵜᵾᵲ 

ᶌ ᶋᵿᵙᵗ tᶇ e ᵺ ᵱᶁ ᴝᵰ ᵿᵷ tᶇ ᵺᵅᵜᵾᵲ ᶇ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵿᵷᵸᶇᵹ ŋ ᵷ ɑ ᵰᶁᵘ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵻᶈɜ 

ᵿᵸ ᵾ tᶇ ᶇ ᵰ e ᵺ tᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬᵻᵜᵾᵪ ᵻᶈɜ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵿᵷᵹᵱ tᶇ ᵴ ᵱ ŋ ᵷ ɑɛ ᶇ ᵱ 

ᵗᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵪᵾ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵿᵸ  vtᶇ ᵿᵴ ŋtᶁ βᵿᵪᵿ ᵦ ᵨᵸᵾ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, 

ᵈᵿᶔᵲᵗᵾᵲ ᵿᵸ  vt  ᵺᵭᵴᵦᵾ ɛ ᵺᵗᶇ ᵴ ᵱ p ᵲ ɛ ᶇ ᵱ ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈɜ  

9.1 ɛ ᶇ ᵱ 

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵬ ᵾᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵝᵾ ᵿᵸ ᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵺᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵗᶌᵸᵴ ᵗᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵺᵰ δᵺᵗ ᵙᶇ ɜ 

Á ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗ ᵿᵷᵿᵯ ᵿᵷᵿᵩᵱ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵿᵸ ᵥ ᵱᵾ ᵰ ᵗᵲ ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ 

Á ᵸᶈᵿ ᵗ ᵴ ᵱ ᵗᶋ ᵾ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵗᶌᵪ ᵺᶀ ᵿᵸ ᵥ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵮ ᵖᵲ t ᶈᵺᶇ 

ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶈ ᵞᵾᵪ ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ 
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Á ᵝᵾ ᵗ ᵿᵜᵱ, ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ᵑᵷᵅ ᵬᶂᵷ ᵾᵪ ᵗᶋ ᵈᵩᵾᵲ ᵮᵪᵾᵗᵲ ᵿᵸ ᵗ ᵱᵾ t ᶋ ᵗᵺ 

ᵗᵾᵲ ᵲᶋᵜᵗ ᵮᵪᵾᵪᵾ ᵻᶈ ᵺᶀᵘ ᵞᵾᵑᵅᵙᶇ ɜ 

Á ᵗ ᵾᵙᵦ ᵋ ᶇ ᵱ ᵗ ᵾᵿ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵇᵅᵦᵆ ᵱᵾ ᵱᵾ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵺᵰᵟ ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ 

Á ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵷ ᵦᵾ ᵗᵗ ᵬ  ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ ᵉᵺᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵰ 

ᵱᶋᵙ ᵗᵲ ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ 

9.2 b ᵝᶇ ᵿᵸ ᵥ ᵗ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵅ  

 ᶇᵲᵥᵾᵨᵾᵱᵗ: ŋt ᵇ ᵝᶇ ᵿᵸ ᵥ ᵗ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ  tᵷᵻ ᶇᵲᵥᵾᵨᵾᵱᵗ 

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵇᵧᵾ ᵦ ᵑ  tᵿᵸ ᵗ ᵇᵬᵪᶇ ᵝᵾ ᵗᶋ ᵉᵺ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵲᵷᵾᵦᵾ ᵻᶈ  tᵿᵞᵺ 

ᵯᶀ ᵺᶂᵜᵪᵾ ᵗᵾ ᵈᵨᵾᵪ- ᵨᵾᵪ ᵿᵞᵺ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵲᵻᵾ ᵻᶈ, ᵋᵺᶇ ᵋᵺᵗᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵗᵺᶀ 

 χ ᵗᵺᶀ ᶇᵲᵥᵾ ᵗᶋ ᵾ ᵗᵲ ᵺᵗɜ  

 ᵙᵿᵦᵸᶀᵴᵦᵾ: ᴝ ᵿᵦᵸᶀᵴ ᵿᵸ ᵥ ᵺᶇ ᵦᵾ ᵬᵱ ᵻᶈ ᵺᵨᶈᵷ ᵈᵙᶇ ᵮᶘᵦᵾ ᵿᵸ ᵥ, ᵞᶋ ᵑ  tᵞᵙᵻ 

ᵬᵲ ᵿ ᵧᵲ  χᵻᶋ ᵦᵧᵾ ᵺᵨᶈᵷ ᵙᵿᵦᵸᶀᵴ ᵻᶋᵦᵾ ᵲᵻᶇ ɜᵋᵨᵾᵻᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵞᵮ ᵮᵾᵴᵗ ᵝᶋᵡᵾ ᵻᶋᵦᵾ 

ᵻᶈ ᵦᶋ, ᵷᵻ ᵬᵻᵴᶇ ᵷᵿᵪ ᵺᵅᵗᶇᵦ ᵺᶇ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶋ ᵺᶀᵘᵪᵾ ᵻᶈ ᵋᵺᵗᶇ ᵬ ᵾᵦ ᵷᵻ ᵷ  vᵺᶇ ᵇ ᵲ, 

ᵇ ᵲ ᵺᶇ ᵸ ᵨ ᵷ ᵸ  ρᵺᶇ ᵷᵾ ᵱ ᵮᵪᵾᵪᵾ ᵺᶀᵘᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵉᵺ ᵬᶂᵲᶀ ᵱᵾ ᵰ ᵮᵾᵴᵗ ᵑ  tᵞᵙᵻ 

ᵿ ᵧᵲ  χᵲᵻᵗᵲ ᵙᵿᵦᵸᶀᵴ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵉᵺᶀ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵿᵸ ᵥ  ᵗᶋ ᵙᵿᵦᵸᶀᵴ ᵱᵾ ᵗᵻᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ 

 ᵿᵪᵨᵾᵪᵾ ᵰᵗ ᵑᵷᵅ ᵋᵬᵜᵾᵲᵾ ᵰᵗ: ᵿᵪᵨᵾᵪᵾ ᵰᵗ-ᵿᵪᵨᵾᵪᵾ ᵰᵗ ᵸ ᵨ ᵇᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ 

ᵣᵾᵱ ᶋᵿᵺᵺ ᵸ ᵨ ᵺᶇ ᵮᵪᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᵾ ᵇ  γᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵲᶋᵙ ᵗᶋ ᵞᵾᵪᵪᵾ ᵷᵻ ᵋᵺᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ 

ᵿᵪᵥ ᵱ ᵴᶇᵪᵾ ɜᵱ ᵨ ᵗᵺᶀ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵗᶋ ᵿᵸ ᵥ ᵰ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵗᵾᵲ ᵗ ᵗᶋ əᵮᵾᵩᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ, 

ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵋᵺ ᵮᵾᵩᵾ ᵗᶋ ᵞᵾᵪᵪᵾ ᵖᵲ ᵋᵺᶇ ᵨᶂᵲ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᵾ ᵱᵾᵺ ᵗᵲᵪᵾ ᵿᵞᵺᵺᶇ 

ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶋ ᵿᵸ ᵾ ᵻ vᵗᵲᵪᶇ ᵰ ᵗᶋᵊ ᵺᵰ ᵱᵾ ᵋ ᵬ ᵪᵾ ᵻᶋɜ 

 ᵋᵬᵜᵾᵲᵾ ᵰᵗ: ɛ ᵬᵜᵾᵲ ᵗᵾ ᵸᵾᵿ ᵨᵗ ᵇ  γᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ- ᵉᵴᵾᵞɜ ᵉᵺ ᵸ ᵨ ᵗ ᵋ ᵬᵿ ᵷᶇᵨ 

ᵸᵾ ᵖᵲ ᵖᵹᵿᵩ ᵸᵾ ᵺᶇ ᵰᵾᵪᶀ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵿᵞᵺ ᵗᵾᵲ ᵑ  tᵿᵜ ᵗ ᵺᵗ ᵿ ᵱ ᵗᶇ 

ᵿᵷᵿᵯ ᵲᶋᵙ ᵗᵾ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᵲᵗᶇ ᵋᵪᵗᶋ ᵋ ᵰ ᵷᵾ ᵱ ᵨᵾᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗ ᵜᶇ ᵾ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ᵢᶀᵗ ᵋᵺᶀ ᵗᵾᵲ ᵑ  t ᵿᵸ ᵗ ᵝᵾ ᵗᶇ ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵨᶋᵹᶋ ᵗᶋ ᵨᶂᵲ ᵗᵲᵗᶇ ᵋᵪᵗᵾ 

ᵾᵪᵾᵞ ᵪ ᵗᶋ ᵋ ᵰ ᵨᵸᵾ ᵗ ᵕᵲ ᵴᶇ ᵞᵾᵪᶇ ᵗᵾ ᵱᵾᵺ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ 

 ᵬᶂᵷ ᵾᵪ ᵬᵲ ᵈᵩᵾ ᵲᵦ: ᵿᵸ ᵥ ᵱᵾ ᵰ ᵿᵸ ᵗ ᵱᵻ ᵰᵾᵪᵗᵲ ᵜᵴᵦᵾ ᵻᶈ  tᵗ ᵾ ᵰ 

ᵿᵞᵺ ᵬᵾᵢ ᵬᵲ ᵜᵜᵾ ᵗ ᵞᵾ ᵲᵻᶀ ᵻᶈ, ᵋᵺᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵮᵾᵴᵗ ᵬᶂᵷ ᵾᵪ ᵲᵘᵦᶇ ᵻɜ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ ᵗᶇ 

ᵿᵴᵑ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶋ ᵞᵮ ᵬᶘᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵋᵺᶇ ᵿᵰᵴᵦᵾ-ᵞᶁᵴᵦᵾ ᵋᵺᵪᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵬᵝᵴᶀ ᵗ ᵾ ᵗᶇ 

ᵬᵾ ᵰ ᵰ ᵬᶘᵾ  dᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ 
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 ᵇᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ ᵗᶇ ᵪᵷᶀᵪ ᵿᵷᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵱᶁ: ŋt ᵇ ᵝᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵷᵻᶀ ᵻᶈ, ᵞᵻᵾᵄ ᵬᵲ ᵻᵲ ᵗᶃᵿᵦ ᵗᶇ 

ᵝᵾ-ᵝᵾ ᵾ ᵗᶋ ᵇᵬᵪᶀ ᵿᵜ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᶇ ᵰ ᵞᵾχχ ᶇ ᵗᵾ ᵇᵷᵺᵲ ᵿᵰᵴᶇ ᵦᵧᵾ ᵋᵪᵗᶇ ᵿᵴᵑ 

ᵇᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ ᵗᶇ ᵪᵷᶀᵪ ᵿᵷᵗ ᵬ ᵘᶁᵴᶇ ᵻᶋɜ ᵑ  tᵿᵸ ᵗ ᵗ ᵿᵞ ᵰᶇᵨᵾᵲᶀ ᵮᵪᵦᶀ ᵻᶈ  tᵷᵻ ᵇᵬᵪᶇ 

ᵿᵸ ᵥ ᵗᶋ ᵉᵦᵪᵾ ᵺᶁᵜᵾ ᵉᵦᵪᵾ ᵷᵿ ᵧᵦ ᵦᵧᵾ ᵉᵦᵪᵾ ᵪᵷᶀᵪ ᵿᵷᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵱᶁ ᵲ  u  t

ᵱᶇᵗ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵗ ᵿᵜ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵋᵺᶇ ᵪᵷᶀᵪ ᶇ ᵘᶋᵞᵪᶇ ᵗᵾ ᵇᵷᵺᵲ ᵾ ᵻᶋ ᵺᵗᶇɜ 

 ᵇᵬᶇᵿ ᵦ ᵺᶂᵜᵪᵾ ᵗᵾ ᵈᵨᵾᵪ- ᵨᵾᵪ: bᵬᶇᵿ ᵦ ᵺᶂᵜᵪᵾ ᵇᵧᵾ ᵦ ᵜᵾᵻᶀ ᵙ əᵺᶂᵜᵪᵾ ᵗᵾ 

ᵈᵨᵾᵪ- ᵨᵾᵪ ᵺᶇ ᵻᶈɜ ᵱ ᵨ ᵗᶋᵊ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᵺᶀ  ᵗᶋ ᵬᶂᵝᵦᵾ ᵻᶈ ᵱᵾ ᵗᵺᶀ ᵾᵪ ᵗᶋ ᵞᵾᵪᵪᵾ 

ᵜᵾᵻᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵷᵻ ᵋᵺᵺᶇ ᵾᵪ ᵗ ᵇᵬᶇ ᵾ ᵗᵲ ᵲᵻᵾ ᵻᶈɜ ᵱᵻ ᵿᵸ ᵗ ᵗᵾ ᵨᵾᵿᵱ ᵷ ᵮᵪᵦᵾ ᵻᶈ  t

ᵷᵻ ᵮ  ᵗᶇ  ᵗᵾ ᵋ ᵲ  ρᵦᵧᵾ ᵋᵺᵗᶇ ᵜᵾᵻᶇ  ŋ ᵾᵪ ᵗᶋ ᵨᵾᵪ ᵗᵲɜ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵑ  t

ᵿᵸ ᵗ ᵗ ᵯᶀ ᵇᵬᶇ ᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ  tᵷᵻ ᵯᶀ ᵝᵾ-ᵝᵾ ᵾ ᵗᶋ ᵋᵪᵗᶇ ᵺᵷᵾ ᵿᵙᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ 

ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵺᶂᵜᵪᵾᵑᵄ ᵋ ᵻ ᵨᵾᵪ ᵗᵲ ᵖᵲ ᵈᵨᵾᵪ- ᵨᵾᵪ ᵗᵾ ᵰ ᵜᵴᵦᵾ ᵲᵻᶇ ɜ

 ᵯᵾᵷᶀ ᵿᵪᵱᶋᵞᵪ: ᵯᵾᵷᶀ ᵿᵪᵱᶋᵞᵪ ᵺᶇ ᵦᵾ ᵬᵱ- ᵬᵾᵢ ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵗᶇ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵺᶇ ᵻᶈɜ ŋ  tᵿᵸ ᵗ 

ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵰ ᵞᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᶂᵷ ᵷᵱᵅ ᵇᵬᵪᶀ ᵬᶂᵲᶀ ᵦᶈᵱᵾᵲᶀ ᵺᶇ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ  tᵋᵺᶇ ᵱᵾ ᵗᵾᵱ ᵗ ᵾ ᵰ 

ᵗᵲᵷᵾᵪᵾ ᵻᶈɜ ᵋᵺ ᵗᵾᵱ ᵗᶋ ᵗᵲᵷᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵺᶇ ᵗᶌᵪ-ᵗᶌᵪ ᵺᶀ ᵿᵸ ᵥ ᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵗᵾ ᵱᶋᵙ 

ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶈɜ 

9.3 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ 

9.3.1 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵾ ᵇ  γ 

ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ ᵷᶇᵸ ᵗᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵻᶀ ᵮᵾᵴᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᵾ ᵺᶀᵘ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵷᵻ 

ᵇᵬᵪᶇ ᵇᵪᶁᵯᵷ ᵖᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵗᶋ ᵇᵿᵯ  ᵗᵲᵪᶇ ᵰ ᵯᶀ ᵺ ᵰ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵬᵲᵅᵦᶁ ᵋᵺ ᵺᵰᵱ ᵋᵺᵗᵾ 

ᵱᵻ ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵾᵪ ᵇᵬᶂᵥ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ɛ ᵺᵗᵾ ᵸ ᵨ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵦᵧᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ ᵺᶇ 

ᵷᵻ ᵇᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵉᵺᵗᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾᵧ ᵋᵺᵗᵾ ᵷᵾ ᵱ ᵿᵷ ᵱᵾᵺ ᵯᶀ ᶁ ᵡᵬᶂᵥ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵉᵺᵿᵴᵑ 

ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵋᵺᶇ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵦ ᵷ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵗᵲᵷᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵋᵺᶇ ᵾᵗᵲᵥ 

ᵺ ᵰᵦ ᵑᵷᵅ ᵰᵾᵪᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᵾ ᵺᶀᵘᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ ᵗᵾ ᵾᵪ ᵨᶇᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ᵇᵦᵆ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵷᵻ ᵻᶈ - ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵗᶌᵸᵴ  ( ᵷ vᵗᶌᵸᵴ, ᵬᵢᵪ 

ᵗᶌᵸᵴ, ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵇᵿᵯ ᵿ ᵗᶌᵸᵴ, ᵴᶇᵘᵪ ᵗᶌᵸᵴ) ᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵮᵾᵴᵗ 

ᵗ ᵜᵦᵪ ᵸᵿ ᵖᵲ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ 

9.3.2 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗ ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ 

ᵣᶉ ᵲ ᵷ ᵪᵾᵧ ᶀᵷᵾ ᵦᵷ (2016) ᵪᶇ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶋ ᵬ ᵲᵯᵾᵿᵹᵦ ᵗᵲᵦᶇ ᵑ ᵿᵴᵘᵾ ᵻᶈ ᵗ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵰᶂᵴ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵷᵻᵾᵲ ᵖᵲ ᵯᵾᵿᵹᵗ t ᶌᵸᵴ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ, ᵷᵱᵅ ᵯᵾᵹᵾ ᵗ ᵇᵬᵪᶀ 
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ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵱᵾ ᵗᶃᵿᵦ ᵪᵻɜ   

 

9.3.3 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ  

¶ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶋ ᵯᵴᶀ ᵗᵾᵲ ᵬᶘᵪᶇ ᵖᵲ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵗ ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᵲᵪᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵾ 

ᵈᵩᵾᵲ ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ɜ 

¶ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵗ ᵮᶋᵩᵙ ᵱᵦᵾ ᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ɜ 

¶ ᵴᶇᵘᵪ ᵗᶇ ᵗᶌᵸᵴ ᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ɜ 

¶ ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵰ ᵗ ᵬᶂᵥ ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵾ ᵻᶋᵪᵾ ɜ 

¶ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ ᵗ ᵬᶂᵥ ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵻᶋᵪᵾ ɜ 

9.3.4 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵾ ᵷ ᵬ  

ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶋᵜᵪᶇ ᵖᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾᵧ ᵇᵿᵯ ᵿ ᵗᵾ ᵯᶀ ᵰᵾ ᵱᵰ 

ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᵾ ᵇ  γᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵜᵦᵪ ᵗᶋ ᵺᵅᵜᵾᵿᵴᵦ ᵖᵲ ᵷᵿ ᵧᵦ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈɜ 

ᵻᵰ ᵞᵾᵪᵦᶇ ᵻ  tᵯᵾᵲᵦ ᵑ  tᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗ ᵨᶇᵸ ᵻᶈɜ ᵉᵺᵿᵴᵑ ᵨᶇᵸ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵷ ᵬ ᵰ ᵯᶀ ᵇᵅᵦᵲ ᵻᶈ 

ᵖᵲ ᵋᵺᵗᶇ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵷ ᵬ ᵰ ᵯᶀ ᵇᵅᵦᵲ ᵬᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ɜᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵇᵪᶇᵗ ᵯᵾᵹᵾᵑᵅ ᵮᶋᵴᶀ ᵞᵾᵦᶀ ᵻɜ 

ᵉᵦᵪᶀ ᵇᵿᵩᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵺᶀᵘᵪᶇ-ᵿᵺᵘᵾᵪᶇ, ᵬᶘᵪᶇ-ᵬᵤᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵑ  tᵺᵰᶃ ᵯᵾᵿᵹᵱ ᵬ ᵲᵷᶇᵸ ᵗ 

ᵈᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈɜ  

ᵿᵺ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵨ ᵺᶁ ᵮᵾᵲᵾᵷ ᵗ ᵲᵾᵱ ᵯᶀ ᵉᵺ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ ᵋ ᵴᶇᵘᵪᶀᵱ ᵻᶈɜ ᵷᵻ ᵇᵬᵪᶇ ᵑ  tᵴᶇᵘ 

ᵰ ᵗᵻᵦᶇ ᵻ ᵗ ᵯᵴᶇ ᵻᶀ ᵯᵾᵹᵾᵑᵄ ᵑ  tᵨᶂᵺᵲᶇ ᵺᶇ ᵮᵾᵻᵱ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵯ ᵻᶋɜ ᵯᵾᵲᵦ ᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ 

ᵇ ᵦ ᵪᵿᵻᵦ ᵬ ᵺᶇ ᵗᵾᵭ ᵺᵰᵾᵪᵦᵾᵑᵅ ᵻɜ ᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵻᵲ ᵿ ᵗᵰ ᵺᶇ ᵗᵰ ᵇᵬᵪᶀ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ 

ᵇᵴᵾᵷᵾ ᵑ  tᵱᵾ ᵨᶋ ᵯᵾᵹᵾᵕ ᵗᶋ ᵞᵾᵪᵦᵾ ᵻᶀ ᵻᶈɜ ᵷᵻ ᵉ χᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵞ ᵲᵑ ᵇᵬᵪᶇ ᵲᶋᵞᵰᵲᵾ ᵗᶇ 

ᵗᵾᵰᵗᵾᵞ ᵈᵲᵾᵰ ᵺᶇ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵯᵾᵹᵾ ᵋᵺᵗᶇ ᵗᵾᵰ ᵰ ᵮᵾᵩᵾ ᵪᵻ ᵮᵪᵦᶀ, ᵜᵾᵻᶇ ᵰᵞᵨᶂᵲ ᵻᶋ, ᵾᵬᵾᵲᶀ 

ᵻᶋ, ᵮᵾᵮᶂ ᵻᶋ ᵇᵧᵷᵾ ᵇᵭᵺᵲ ᵻᶋ, ᵯᵾᵹᵾ ᵗ ᵷᵞᵻ ᵺᶇ ᵗᵺᶀ ᵗᵾ ᵗᵾᵰ ᵪᵻ ᵗᵦᵾɜ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵞᵺ ᵬ ᵰ ᵺᶀᵘᶀ-ᵿᵺᵘᵾᵊ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈ ᵋᵺᵗᶇ ᵷ ᵬ ᵗᵾ ᵿᵯ ᵻᶋᵪᵾ ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ ᵻᶀ 

ᵻᶈɜ ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵻᵰ ᵮ  ᵗᶋ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ/ ᶇ ᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵬᵲ ᵮᵴ ᵨᶇᵦᶇ ᵻɜ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ 

ᵬ ᵰ ᵮ ᵾ ᵇᵬᵪᶀ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵱᵾ ᶇ ᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵦᵾ ᵻᶈɜ ɛ  ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵑ  tᵖᵲ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵋᵺᵗᶇ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵾ ᵿᵻ ᵺᵾ ᵮᵪᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵿᵞᵺᵰ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵷ ᵈᵩᶁᵿᵪᵗ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵇᵅ ᶇᵞᶀ ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶇ ᵇᵴ-ᴝᵇᵴ ᴝ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵾ ᵷ ᵬ ᵇᵴ-ᴝ

ᵇᵴ ᴝᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵞᶋ ᶇ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵗ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵬᶃ ᵯᶂᵿᵰ ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ 

9.3.5 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵾ ᵰᵻ ᵷ  
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ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ, ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶋ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾᵧ ᵇ ᵱ ᵿᵷᵹᵱ  ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵯᶀ ᵇ ᵱᵅᵦ 

ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈ ɜᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵾ ᵰᵻ ᵷ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵿᵮ ᵨᶁ  ᵺᶇ ᵬ  ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ɜ 

¶ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵇᵿᵯᵷᶃᵿ ᵗᵾ ᵺᵾᵩᵪ 

¶ ᵲᵾ ᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵗ 

¶ ᵾᵪ ᵗᶇ ᵺᵅᵲ ᵥ ᵷ ᵜᵾᵲ- ᵺᵾᵲ ᵰ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ 

¶ ᵜᵦᵪ ᵸᵿ ᵗᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗᵲᵪᵾ 

¶ ᵮᶌᵿ ᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵷᶃᵿ ᵗᵲᵪᵾ 

¶ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶇ ᵺᵷᵾ ᵙᶀᵥ ᵿᵷᵗᵾᵺ (ᵜᵾ ᵲᵿ ᵗ, ᵪᶈᵿᵦᵗ, ᵸᵾᵲᶀ ᵲᵗ, ᵾᵪᵾ ᵰᵗ, ᵯᵾᵷᵪᵾ ᵰᵗ) ᵰ 

ᵺᵻᵾᵱᵗ  

¶ ᵮᵾᵴᵗᶋ ᵰ ᵺᵰᵾᵴᶋᵜᵪᵾ ᵗ ᵷᶃᵿ ᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵪᵾ  

9.4 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ  

ᵮᵾᵴᵗ ᵿᵞᵺ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵬ ᵲᵷᶇᵸ ᵰ ᵞ ᵰ ᵴᶇᵦᵾ ᵻᶈ ᵷ ᵬᵴᵦᵾ-ᵮᶘᵦᵾ ᵻᶈ, ᵷᵻ ᵷᵻᵾᵅ ᵗ ᵷᵿᵪᵱ 

ᵗᶋ ᵇᵬᵪᶇ ᵇᵷᵜᶇᵦᵪ ᵰ  χᵰ ᵻ vᵗᵲᵪᶇ ᵴᵙᵦᵾ ᵻᶈ, ᵭᵲ ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵗᵲᵦᶇ  ŋ ᵷᵱᵅ ᵻᶀ ᵉ χ ᵷᵿᵪᵱ 

ᵗᶋ ᵇᵿᵯ  ᵗᵲᵪᶇ ᵴᵙᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵬ ᵲᵷᵾᵲ ᵺᶇ ᵺᶀᵘᶀ ᵙ əᵱᵻ ᵯᵾᵹᵾ ᵞᶀᵷᵪ ᵱᵾᵬᵪ ᵗ ᵨᶃᵿ ᵺᶇ ᵬᵱᵾ ᵪᵻ 

ᵻᶈɜ b ᵿᵯ ᵿ ᵗᶋ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵸᶁ ᵑᵷᵅ ᵬ ᵲᵰᵾ ᵞᵦ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶋ ᵸ ᵨ- ᵾᵪ, 

ᵷᵾ ᵱ- ᵾᵪ ᵷ ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵪᵱᵰ ᵗᵾ ᵾᵪ ᵗᵲᵪᵾ ᵈᵷ ᵱᵗ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵉᵺᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ 

ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵾᵲᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗ ᵈᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈɜ 

9.4.1 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵿᵜ ᵗᵾ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ  

ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶋ ᵯᵾᵹᵾ ᵦᵯᶀ ᵿᵺᵘᵾᵊ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ ᵞᵮ ᵋᵺ  t ᵿᵜ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶋ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵰ 

ᵻᶋᵙᶀ ɜᵯᵾᵹᵾ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵗᵾ ᵱᵻ ᵗᵦ  ᵻᶈ  tᵷᵻ ᵒᵺᶇ ᵬᵾ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵮᵾᵴᵗ 

ᵗ ᵿᵜ ᵋᵺᶇ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵰ ᵋ ᵬ ᵻᶋᵪᶇ ᵴᵙᶇɜ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶋ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵇᵪᶇᵗ ᵋᵬᵾᵱ ᵗᵲ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵞᶈᵺᶇ...   

 ᵮᵾᵴᵗ ᵗ ᵿᵜ ᵷ ᵈᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵸ ᵥ ᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵗᶇ ɜ  

 ᵿ ,ᴥ ᵰᶉᵣᵴ ᵷ ᵜᵾᵡ ᵈ ᵨ ᵨᶃ ᵱ-  ᵺᵾᵰ ᶀ ᵨᵘᵾᵗᵲ ɜ

 ᵯᵾᵹᵾ ᵾᵪ ᵗᶋ ᵮ  ᵗᶇ ᵞᶀᵷᵪ ᵺᶇ ᵞᶋᶗᵗᵲ ɜ

 ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵬᵾᵢ ᵇᵅᵦᵾ ᵲᶀ, ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵗᵅᵢ ᵧ ᵈ  ρᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᶇᵲᵥᵾ 

ᵨᶇᵗᵲ ɜ

 ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵰ ᵪᵾᵡᵗ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵗᶇ ᵷ ᵇ ᵱ ᵇᵿᵯᵪᵱ ᵗᶌᵸᵴ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵗᶇ ɜ 

 ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᵱᵾ  ᵗᵾ ᵈᵱᶋᵞᵪ ᵗᵲᵗᶇ ɜ
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9.4.2  ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵱᵾᵸᶀᵴᵦᵾ ᵗᵾ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵾ ᵨᶂᵺᵲᵾ ᵰᶁ ᵱ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵱᵾᵸᶀᵴᵦᵾ ᵗᵾ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵰᵾᵪᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵮᵾᵴ 

ᵰᵪᶋᵿᵷ ᵾᵪ ᵪᶇ ᵱᵻ ᵿᵺ ᵗᵱᵾ ᵻᶈ  tᵮᵾᵴᵗ ᵗᵯᶀ ᵯᶀ ᵿᵪᵿ ᵱ ᵻᶋᵗᵲ ᵪᵻ ᵮᶈᵢ ᵺᵗᵦᵾ, ᵷᵻ ᵺᵨᶈᵷ 

ᵗᶁᵝ ᵪᵾ ᵗᶁᵝ ᵗᵾᵱ ᵰ ᵱᵾᵸᶀᵴ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵇᵦᵆ ᵿᵸ ᵥ ᵱᵾ ᵗᶋ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵷ ᵿᵸ ᵥ 

ᵋ ᶇ ᵱ ᵗ ᵾᵿ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵉᵺ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵗᵾ ᵬᵾᵴᵪ ᵗᵲᵪᵾ ᵈᵷ ᵱᵗ ᵻᶈɜ ᵉᵺᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ 

ᵿᵪᵿ ᵴᵿᵘᵦ ᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ɜ

 ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵰ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵈᵨ нᵷᵾᵜᵪ ᵗᶇ ᵬ ᵾᵦ ᵮᵾᵴᵗᶋ ᵺᶇ ᵇᵪᶁᵗᵲᵥᵷᵜᵪ ᵗᵲᵾ ᵺᵗᵦᶇ 

ᵻɜ  

 ᵇ ᵞᵦ ᵾᵪ ᵗᶋ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ ᵰ ᵇᵿᵯ  ᵗᵲᵪᶇ ᵗᵾ ᵇᵷᵺᵲ ᵨᶇᵗᵲ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶋ ᵺ ᵱ ᵗᵲ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈɜ 

 ᵮᵾᵴᵗ ᵺᶇ ᵷᵾᵦᵾ ᵴᵾᵬ, ᵚᵡᵪᵾ ᵷᵥ ᵪ, ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵷ ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵺᶁᵪᵪᵾ ᵈ ᵨ ᵱᵾᵕ ᵗᶇ ᵾᵲᵾ 

ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶋ ᵱᵾᵸᶀᵴ ᵲ  uᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈɜ 

9.4.3 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗᵦᵾ ᵗᵾ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ  

ᵮᵾᵴᵗ ᵺᵮᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵇᵬᵪᶇ ᵚᵲ ᵗᶇ ᵬ ᵲᵷᶇᵸ ᵺᶇ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵪᵾ ᵾᵲᵅᵯ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᶈᵺᶇ-ᵞᶈᵺᶇ ᵷᵻ 

ᵮᶗᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵇᵬᵪᶇ ᵈᵺᵬᵾᵺ ᵗᶇ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵾᵪ ᵰ ᵷᶃᵿ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵷᵻ 

ᵺᶁᵪᵪᵾ ᵷ ᵮᶋᵴᵪᵾ ᵺᶀᵘᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ ᵉᵺᶀ ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ ᵰ ᵗᶋ ᵺᶁᵪᵪᵾ, ᵮᶋᵴᵪᵾ, ᵬᶘᵪᵾ 

ᵖᵲ ᵿᵴᵘᵪᵾ ᵗᶇ ᵬ ᵰ ᵿᵺᵘᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶋ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵗᵾ ᵺᵮᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ 

ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵗᶋ ᵰᵾᵪᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵮᵾᵴᵗ ᵇᵬᵪᶇ ᵬ ᵲᵷᵾᵲ ᵷ ᵰᵾᵦᵾ-ᵿᵬᵦᵾ ᵗᵾ ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵗᵲᵗᶇ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶋ 

ᵺᶁᵪᵪᵾ ᵖᵲ ᵮᶋᵴᵪᵾ ᵺᶀᵘ ᵴᶇᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵷᵻ ᵞᶈᵺᵾ ᵺᶁᵪᵦᵾ ᵻᶈ ᵷᶈᵺᵾ ᵻᶀ ᵮᶋᵴᵦᵾ ᵻᶈ, ᵞᶈᵺᵾ ᵨᶇᵘᵦᵾ ᵻᶈ, ᵷᶈᵺᵾ 

ᵻᶀ ᵿᵴᵘᵦᵾ ᵻᶈ, ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵺᵨᶈᵷ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵸᶁ ᵬ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ 

ᵮᵾᵴᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵸᶁ ᵬ ᵗᵾ ᵻᶀ ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵗᵲɜ 

9.4.4 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵇ ᵱᵾᵺ ᵗᵾ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ  

ᵮᵾᵴᵗ ᵰ ᵯᵾᵹᵾᵊ ᵗᶌᵸᵴ ᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵪᵗᶋ ᵿᵪᵲᵅᵦᵲ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵗ ᵈᵨ β

ᵣᵾᵴᶀ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈ, ᵱ ᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵾ ᵱᶇᵗ ᵗᶌᵸᵴ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵬᵲ ᵈᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵦᵧᵾᵿᵬ 

ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵗᵾ ᵗᵦ ᵻᶈ  tᵷᵻ ᵮᵾᵴᵗ ᵰ ᵯᵾᵹᵾᵊ ᵗᶌᵸᵴ ᵗᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵇᵿᵩᵗ ᵺᶇ 

ᵇᵿᵩᵗ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵗᵲᵾᵱᶇ, ᵞᶈᵺᶇ ᵇᵸᶁ ᵋ ᵾᵲᵥ ᵗᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶋ ᵱ ᵨ ᵮᵾᵲ-ᵮᵾᵲ ᵸᶁ ᵋ ᵾᵲᵥ 

ᵗᵾ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵗᵲᵾᵱᵾ ᵞᵾᵑ ᵦᶋ ᵿᵪᵿ ᵦ ᵻᶀ ᵷᵻ ᵸᶁ ᵋ ᵾᵲᵥ ᵗᵲᵪᶇ ᵴᵙᵦᶇ ᵻɜ 
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9.4.5 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵾ ᵺᵅᵷᵾᵨᵾ ᵰᵗ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ  

ᵯᵾᵹᵾ ᵗ ᵗ ᵾ ᵰ ᵿᵷᵜᵾᵲ-ᵿᵷᵿᵪᵰᵱ ᵇᵧᵾ ᵦ ᵮᶋᵴᵜᵾᵴ ᵗᶇ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵗᵾ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵧᵾᵪ ᵻᶈ, 

ᵱ ᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵜᵾᵲ-ᵿᵷᵿᵪᵰᵱ ᵗᵾ ᵰᶁᵘ ᵺᵾᵩᵪ ᵻᶈɜ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵨᶋ ᵬ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵖᵲ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵻ ɜ

ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵗᶌᵸᵴ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵗ ᵾ ᵰ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶋ ᵮᶋᵴᵪᶇ ᵷ ᵿᵴᵘᵪᶇ ᵗᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵺᶇ 

ᵇᵿᵩᵗ ᵇᵷᵺᵲ ᵨᶇᵪᶇ ᵜᵾᵿᵻᵑ ɜᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵇᵬᵪᶇ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᶋ ᵲ, ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵷᵥ ᵪ, ᵷᵾᵨ 

ᵿᵷᵷᵾᵨ, ᵗᵿᵷᵦᵾ-ᵬᵾᵢ, ᵯᵾᵹᵥ ᵑᵷᵅ ᵺᵅᵷᵾᵨ ᵈ  ρᵗ  ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵺᶇ ᵮᵾᵴᵗ ᵰ ᵸᶁ ᵋ ᵾᵲᵥ, ᵙᵿᵦ, 

ᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ, ᵷᵾᵥᶀ ᵰ ᵋᵦᵾᵲ-ᵜᶘᵾᵷ ᵑᵷᵅ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵤᵅᵙ ᵺᶇ ᵯᵾᵷ ᵇᵿᵯ ᵿ ᵗ ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ 

ᵗᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈɜ  

ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵰ ᵺᵯᶀ ᵮᵾᵴᵗ ᵗ ᵿᵜ ᵑᵷᵅ ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ᵑ  tᵨᶂᵺᵲᶇ ᵺᶇ ᵿᵯ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ 

ᵗᶋ ᵺᵯᶀ ᵝᵾ ᵗᵾ ᵺᵷᵾ ᵙᶀᵥ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵜᵱ χᵗᶇ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵗᵾ ᵬᵾᵴᵪ ᵗᵲᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ɜ

ᵋᵺᶇ ᵝᵾ ᵗ ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ᵷ ᵿᵜ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵻᶀ ᵋᵿᵜᵦ ᵿᵸ ᵥ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᵾ ᵜᵱ χᵗᵲᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ, 

ᵱ ᵗ ᵺᵯᶀ ᵝᵾ ᵗᶋ ᵑ  tᵻᶀ ᵿᵸ ᵥ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᶇ ᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵪᵻ ᵬᶘᵾᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾɜ e ᵺ ᵗᵾᵲ 

ᵿᵸ ᵥ ᵋ ᶇ ᵱ ᵗ ᵾᵿ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺᶋᵜ ᵺᵰᵟᵗᵲ ᵜᵱ χᵗ ᵙ ə ᵱᵾᵑᵅ ᵑᵷᵅ ᵬᵾ ᵺᵾᵰ ᶀ 

ᵋ ᶇ ᵱ ᵗ ᵾᵿ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈɜ 

9.5 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ 

ᵿᵸ ᵥ ᵑ  t ᵺ ᵱ ᵱᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵗᵾ ᵰᶁ ᵱ ᵋ ᶇ ᵱ ᵝᵾ ᵗᶇ ᵷᵻᵾᵲ ᵰ ᵷᵾᵅᵿᵝᵦ 

ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ ᵴᵾᵪᵾ ᵻᶈɜ e ᵺ ᵱᵾ ᵰ ᵿᵸ ᵗ ᵖᵲ ᵿᵸ ᵾᵧ ᵨᶋᵪ ᵻᶀ ᵱᵾᵸᶀᵴ ᵲᵻᵦᶇ ᵻɜ ᵿᵸ ᵗ ᵗᵾ 

ᵨᵾᵿᵱ ᵷ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ  tᵷᵻ ᵿᵸ ᵾ ᵧᵱ ᵗ ᵺ ᵱᵦᵾ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵱᶁ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵦᶈᵱᵾᵲ ᵗᵲɜ ᵉᵺᵗᶇ 

ᵨᶋ ᵬ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᵬᵻᵴᵾ ᵿᵸ ᵗ ᵞᶋ ᵾᵪ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶋ ᵨᶇᵪᵾ ᵜᵾᵻᵦᵾ ᵻᶈ, ᵋᵺᵗ ᵿᵷᵹᵱ-ᵷ ᵦᶁ ᵬᵲ 

ᵋᵺᵗᵾ ᵇᵿᵩᵗᵾᵲ ᵻᶋ ᵖᵲ ᵨᶂᵺᵲᵾ ᵉᵺ ᵾᵪ ᵗᶋ ᵮᵾᵴᵗᶋ ᵦ  tᵬ ᵅᵜᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵷᵻ ᵗᵺ ᵬ ᵿᵦ ᵗᵾ 

ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ᵞᵮ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵾᵱ ᵗᵾ ᵈᵱᶋᵞᵪ ᵗᵺᶀ ᵿᵪᵿ ᵦ ᵖᵲ ᵾᵬᵗ ᵷ ᵬ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵈᵱᶋᵿᵞᵦ 

ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ, ᵉᵺ ᵿᵪᵿ ᵦ ᵷ ᵬ ᵬ ᵿᵦ ᵖᵲ ᵿᵷᵿᵩ ᵗ ᵺᵅ ᵾ ᵨᶀ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵷᵾ ᵦᵷ ᵰ ᵱᶁ 

ᵬ ᵿᵦ ᵗᵾ ᵇᵪᶁᵺᵲᵥ ᵗᵲ ᵿᵸ ᵗ ᵇᵬᵪᶇ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶋ ᵇᵬᶇᵿ ᵦ ᵨᵸᵾ ᵑᵷᵅ ᵈᵷ ᵱᵗ ᵙᵿᵦ ᵨᵾᵪ 

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵸ ᵗ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵇᵬᵪᶀ ᵿᵸ ᵥ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᶇ 

ᵬ ᵰ  ᵗᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ɜ

9.5.1 ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵿᵷᵿᵩ 

ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵗᵻᵪᵾ ᵑ  t ᵾᵜᶀᵪ ᵗᵴᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵗᵺᶀ ᵿᵷᵹᵱ ᵱᵾ ᵚᵡᵪᵾ ᵗᶋ ᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵗ 

ᵮᵪᵾᵗᵲ ᵝᵾ ᵗᶋ ᵋᵺᵗᵾ ᵾᵪ ᵺᵲᵴᵦᵾ ᵖᵲ ᵺᵭᵴᵦᵾ ᵺᶇ ᵩᵾᵪ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᶇ 

ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵗᵾ ᵱᵾᵪ ᵇᵬᵪᶀ ᵕᵲ ᵈᵗ ᵹᵦ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ 

ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᶇ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵗᶇ ᵰ  χᵰ ᵗ ᵬᵪᵾ ᵑᵷᵅ ᵗᶌᵦᶂᵻᵴ ᵞᵾᵙᶃᵦ ᵻᶋᵦᵾ 
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ᵻᶈɜ ᵱᵻ ᵿᵷᵿᵩ ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵿᵷᵿᵩ ᵻᶈɜ ᵉᵺᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵮᵾᵴᵗ ᵰ ᵪᶈᵺ ᵙᵗ ᵸᵿ ᵱ ᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ 

ᵦᶋ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶀ ᵻᶈ ɜᵉᵺᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵻᶀ ᵉᵺᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵬᵾ ᵷ ᵦᶁ 

ᵗᶋ ᵺᵲᵴ ᵑᵷᵅ ᵲᶋᵜᵗ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵰ  ᵺᵰᵧ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ 

9.5.2 ᵷᵾᵨ-ᵿᵷᵷᵾᵨ ᵿᵷᵿᵩ 

ᵈᵩᶁᵿᵪᵗ ᵿᵸ ᵾ ᵮᵾᵴ ᵗ ᵦ ᵻɜ ᵈ  γᵗᵾ ᵝᵾ ᵿᵪᵿ ᵱ ᶋᵦᵾ ᵻᶀ ᵪᵻ, ᵮᵿ ᵗ ᵿᵷᵹᵱ ᵗᶋ 

ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵗ ᵱᵾ ᵰ ᵷᵻ ᵷᵱᵅ ᵺ ᵱ ᵬ ᵺᶇ ᵯᵾᵙ ᵴᶇᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶋ ᵺ ᵱ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵨᶃᵿ ᵗᶋᵥ 

ᵺᶇ ᵷᵾᵨ ᵿᵷᵷᵾᵨ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵇ ᵱᵅᵦ ᵴᵾᵯᵨᵾᵱᵗ ᵿᵺ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵷᵾᵨ-ᵿᵷᵷᵾᵨ ᵿᵷᵿᵩ ᵿᵸ ᵥ ᵗ 

ᵷᵻ ᵿᵷᵿᵩ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ ᵷᵦᵅ ᵦᵾ ᵬᶂᵷ ᵗ ᵺᵾᵰᶂᵿᵻᵗ ᵷᵾᵨ-ᵿᵷᵷᵾᵨ ᵰ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵗᵾ ᵈᵨᵾᵪ- ᵨᵾᵪ ᵗᵲᵦᶇ 

ᵻɜ ᵞᶇ ᵺ ᵑᵰ. ᵴᶀ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ- ᵷᵾᵨ-ᵿᵷᵷᵾᵨ ᵑ  tᵿᵸ ᵗ-ᵝᵾ  ᵺᵾᵰᶂᵿᵻᵗ ᵱᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ ᵿᵸ ᵗ 

ᵦᵧᵾ ᵝᵾ ᵺᵻᵱᶋᵙᶀ ᵬ ᵺᶇ ᵗᵺᶀ ᵺᵰ ᵱᵾ ᵱᵾ ᵗᵲᵥ ᵬᵲ ᵮᵾᵦᵜᶀᵦ ᵗᵲᵦᶇ ᵻɜ  

9.5.3 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵱ  ɑᵿᵷᵿᵩ  

ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᶋ ᵋᵬᵗᵲᵥ ᵿᵷᵿᵩ ᵯᶀ ᵗᵻᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 

ᵾᵰᶋᵭᶋᵪ,  ᵡᶇᵬ- ᵲᵗᶉᵣ ᵲ ᵗᶈᵺᶇᵡ, ᵷᵥ ᵪ-ᵿ ,ᴥ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵬᶁ ᵦᵗ, ᵡᶀᵷᶀ ᵞᶈᵺᶇ  ᵱ  ɑᵇᵧᵷᵾ ᵨᶃ ᵱ 

ᵨᶋᵪ ᵱ  ɑᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵉ χᵱ  ɑᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵗ ᵾ ᵰ ᵝᵾ ᵗᶋ ᵸᶁ ᵋ ᵾᵲᵥ ᵺᶇ 

ᵱᶁ ᵯᵾᵹᵾ ᵱᵾ ᵬᵾᵢ ᵗᶋ ᵺᶁᵪᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ β ᵾ ᵗᶋ ᵉᵺ ᵮᵾᵦ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᶇ ᵲᵦ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ  t

ᵷᵻ ᵋᵺ ᵬᵾᵢ ᵗᶋ ᵺᶁᵪᵗᵲ ᵷᶈᵺᵾ ᵻᶀ ᵋ ᵾᵲᵥ ᵗᵲɜ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵮ ᶇ ᵈᵅᵘ, ᵗᵾᵪ, ᵻᵾᵧ ᵗᵾ ᵺ ᵱ 

ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ ᵇᵦᵆ ᵲᵜᵪᵾ ᵰ ᵋᵪ  t ᵿᵜ ᵮᵪᶀ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈɜ 

9.5.4 ᵸᶃᵴβᶇᵘᵪ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵿᵷᵿᵩ  

ᵝᵾ ᵗ ᵷᵦ ᵪᶀᵙᵦ ᵇᵸᶁᵿ ᵱ ᵗᶋ ᵺᶁᵩᵾᵲᵪᶇ ᵱᵾ ᵸᶁ ᵴᶇᵘᵪ ᵗ ᵰᵦᵾ ᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ 

ᵿᵴᵑ ᵿᵸ ᵗ ᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵮᶋᵴᵗᵲ ᵿᵴᵘᵷᵾᵪᵾ ᵸᶃᵦ ᵴᶇᵘᵪ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᵻᵴᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ н ᶃᵴβᶇᵘ ᵴᶇᵘᵪ ᵗᶌᵸᵴ 

ᵗᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᵾ ᵺᵾᵩᵪ ᵻᶈɜ ᵋᵺ  tᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵺᶇ ᵷ vᵗᶌᵸᵴ ᵗᶋ ᵯᶀ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵸᶃᵴβᶇᵘ ᵰ ᵮ  ᵗᶋ ᵺᶁᵪᵗᵲ ᵿᵴᵘᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵞᶋ ᵝᵾ ᵱᵾᵪ ᵬᶂᵷ ᵗ ᵺᶁᵪᶇᵙᵾ ᵷᵻᶀ ᵬᶂᵲᶀ 

ᵺᵾᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵿᵴᵘ ᵬᵾᵦᵾ ᵻᶈ ɜᵬᵲᵅᵦᶁ ᵞᶋ ᵝᵾ ᵱᵾᵪ ᵺᶇ ᵪᵻ ᵺᶁᵪᶇᵙᵾ ᵋᵺᵗᶇ ᵴᶇᵘ ᵰ ᵮᶀᵜ-ᵮᶀᵜ ᵰ ᵸ ᵨ 

ᵱᵾ ᵷᵾ ᵱᵾᵅᵸ ᵝᶂᵡ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ɜ

9.5.5 ᵷᵾ ᵱ ᵿᵷᵿᵩ 

ᵷᵾ ᵱ ᵗᶋ ᵯᵾᵹᵾ ᵗ ᵉᵗᵾᵊ ᵰᵾᵪᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵇᵦᵆ ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵜᵾᵡ ᵬᵲ ᵿᵴᵘᵾ  dᵷᵾ ᵱ 

ᵦᶁᵦ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵷᵾ ᵱ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵮ ᶇ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵗᵾ ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵗᵲᵦᶇ  ŋ

ᵷᵾ ᵱ ᵗᵾ ᵋ ᵾᵲᵥ ᵗᵲᵦᶇ ᵻɜ ᵮᵾᵲ-ᵮᵾᵲ ᵷᵾ ᵱ ᵗᶋ ᵬᶘᵦᶇ  ŋᵮᵾᵴᵗ ᵋᵺᵗᶇ ᵸ  ρᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵻᶋ 

ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᵭᵲ ᵷᵾ ᵱ ᵰ ᵦᶁᵦ ᵸ  ρᵗᶋ ᵇᵴ-ᴝᵇᵴ ᴝ ᵰ ᵰ ᵝᵾ ᵗᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ ᵲᵘᵦᶇ ᵻɜ 
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9.5.6 ᵷᵾᵜᵪ ᵿᵷᵿᵩ  

ᵷᵾᵜᵪ ᵷᵻ ᵱᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ ᵦᶀᵗ ᵷᵿᵪ ᵑᵷᵅ ᵇ  γᵨᶋᵪ ᵻᶀ ᵿᵪᵿᵻᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻɜ ᵬᶘᵦᶇ ᵺᵰᵱ 

ᵇ ᵲ ᵗᶇ ᵱᵱ ᵰᵿ ᵦ ᵗ ᵰ ᵰᵮ ᵻᶋᵗᵲ ᵑ  tᵦ ᵷᶀᵲ ᵮᵪᵾᵦᶇ ᵻ, ᵖᵲ ᵻᵰ ᵋᵺᶇ ᵋ ᵲᵦ ᵗᵲᵦᶇ ᵻɜ 

ᵱᵻ ᵱᵾ ᵿᵞᵺᵰ ᵸ  ρᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵷᵿᵪ ᵯᶀ ᵿᵪᵿᵻᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵋᵺᶇ ᵷᵾᵜᵪ ᵿᵷᵿᵩ t ᵻᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ 

9.6 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵗᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵰᵻ ᵷ  

ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵗᶇ ᵰᵻ ᵷ ᵗᶋ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵿᵮ ᵨᶁ  ᵺᶇ ᵬ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ:  

 ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ᵦᵧᵾ ᵸᵾᵲᶀ ᵲᵗ ᵰ ᵗᵾ ᵺᵰ ᵷᵱ: ᵑ  t ᶇ ᵬᵾᵢᵪ ᵬ ᵿᵦ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶋ ᵗᶇᵷᵴ 

ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ᵰ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵻᶀ ᵋ ᵺᵾᵿᵻᵦ ᵪᵻ ᵗᵲᵦᶀ ᵮᵿ ᵗ ᵷᵻ ᵸᵾᵲᶀ ᵲᵗ ᵰ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 

ᵯᶀ ᵋ ᵺᵾᵿᵻᵦ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵉᵺ ᵗᵾᵲ ᵋᵺᵰ ᵸᵾᵲᶀ ᵲᵗ ᵖᵲ ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ᵰ ᵗᵾ ᵺᵰ ᵷᵱ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ 

 ᶇᵲᵥᵾᵨᵾᵱᵗ ᵻᶋᵪᵾ: ᵿᵸ ᵗ ᵿᵞᵦᵪᵾ ᶇᵲᵥᵾᵨᵾᵱᵗ ᵻᶋᵙᵾ ᵋᵦᵪᵾ ᵻᶀ ᵷᵻ ᵺᵭᵴ ᵰᵾᵪᵾ ᵞᵾᵑᵙᵾ 

ᵇᵦᵆ ᵇ ᵝᶀ ᵬᵾᵢᵪ ᵬ ᵿᵦ ᵝᵾ ᵗᶋ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵗ ᶇᵲᵥᵾ ᵨᶇᵦᶀ ᵻᶈɜ  

 ᵬᶂᵷ ᵾᵪ ᵬᵲ ᵈᵩᵾ ᵲᵦ: ᵞᶋ ᵿᵷᵿᵩ ᵝᵾ ᵗᶇ ᵬᶂᵷ ᵾᵪ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵲᵻᵦᶀ ᵻ, ᵋᵺᵰ 

ᵿᵸ ᵗ ᵗᶋ ᵺᵭᵴᵦᵾ ᵿᵪᵿ ᵦ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵱ ᵗ ᵬᶂᵷ ᵾᵪ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵝᵾ 

ᵪᵷᶀᵪ ᵾᵪ ᵗᶋ ᵈᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵾ ᵗᵲ ᵴᶇᵦᶇ ᵻɜ 

 ᵺᶁ ᵷᵿ ᵧᵦ ᵻᶋᵪᵾ: ᵿᵸ ᵥ ᵿᵷᵿᵩ ᵺᶁ ᵷᵿ ᵧᵦ ᵻᶋᵪᶀ ᵜᵾᵿᵻᵑ, ᵺᶁ ᵷᵿ ᵧᵦ ᵿᵸ ᵥ ᵿᵷᵿᵩ 

ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵿᵸ ᵗ ᵺᵭᵴᵦᵾ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ ɜ ᵺᶁ ᵷᵿ ᵧᵦ ᵻᶋᵪᶇ ᵬᵲ ᵿᵸ ᵗ 

ᵈ ᵰᵿᵷ ᵾᵺ ᵦᵧᵾ ᵿᵮᵪᵾ ᵸ  β ᵗᶇ ᵇ ᵱᵾᵬᵪ ᵗᵾ ᵗᵾᵱ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ 

 ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵬᶂᵥ ᵻᶋᵪᵾ: ᵇ ᵝᶀ ᵿᵸ ᵥ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵮᵾᵴᵗ ᵗ ᵯᶂᵴ ᵗᶋ ᵈᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵋᵬᵜᵾᵲ 

ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵗᶇ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵰ ᵮᵾᵴᵗ ᵾᵲᵾ ᵯᶂᵴ ᵗᵲᵪᶇ ᵬᵲ ᵋ ᵻ ᵰᵾᵲᵾ ᵬᶀᵡᵾ 

ᵪᵻ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵮᵿ ᵗ ᵋᵪᵗᵾ ᵺᵻᵾᵪᶁᵯᶂᵿᵦ ᵬᶂᵷ ᵗ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ 

 ᵮᵾᵴ ᵰᵪᶋᵿᵷ ᵾᵪ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵗᶂᵴ: ᵇ ᵝᶀ ᵿᵸ ᵥ ᵿᵷᵿᵩ ᵮᵾᵴ ᵰᵪᶋᵿᵷ ᵾᵪ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵗᶂᵴ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈɜ 

ᵉᵺᵰ ᵿᵸ ᵗ ᵺᵰ ᵦ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶋ ᵑ  t ᵻᶀ ᵗᵾᵲ ᵗᶇ ᵰᵾᵙ ᵬᵲ ᵪᵾ ᵴᶇ ᵞᵾᵗᵲ ᵋᵪ  t

ᵸᵾᵲᶀ ᵲᵗ, ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ᵷ ᵿ ᵙᵦ ᵿᵷᵿᵯ ᵦᵾ ᵗᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ ᵿᵸ ᵾ ᵨᵾᵪ ᵗᵲᵦᵾ 

ᵻᶈɜ ᵇᵦᵆ ᵿᵸ ᵗ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵱᵻ ᵯᶀ ᵈᵷ ᵱᵗ ᵻᶈ  tᵷᵻ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶇ ᵷᵯᵾᵷ ᵦᵧᵾ ᵰᵪᶋᵿᵷ ᵾᵪ 

ᵗᶇ ᵬ  ᵗᶋ ᵯᵴᶀ ᵯᵾᵅᵿᵦ ᵺᵰᵟᶇ ɜ

9.7 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵺᶂ  

ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶋ ᵇᵿᵩᵗ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵋ ᶇ ᵱ ᵬᶂᵥ ᵖᵲ ᵺᶁᵙᵰ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵞᵪ 

ᵺᶂ ᵷ ᵿᵪᵱᵰ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵋ ᵻ ᵿᵸ ᵥ ᵺᶂ ᵗᵻᵦᶇ ᵻɜ ᵻᵮ ᵡ ᵬ ᵺᵲ ᵪᶇ ᵿᵸ ᵥ 

ᵱᵾ ᵗᶋ ᵯᵾᵷᵬᶂᵥ ᵷ ᵺᶁᵙᵰ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵗᶁᵝ ᵿᵸ ᵥ ᵺᶂ ᵮᵦᵾᵑᵅ ᵻ , ᵿᵞᵪᵗᶇ ᵱᶋᵙ ᵺᶇ 

ᵿᵸ ᵥ ᵱᵾ ᵗᶋ ᵋ ᶇ ᵱ ᵬᶂᵥ ᵮᵪᵾᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᶇɜ ᵷᶇ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵻ-  
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 ᵾᵦ ᵺᶇ ᵇ ᵾᵦ ᵗ ᵕᵲ: ᵉᵺ ᵺᶂ ᵰ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶇ ᵬᶂᵷ ᵾᵪ ᵗᶋ ᵈᵩᵾᵲ ᵰᵾᵪᵗᵲ ᵪ  ŋ ᵾᵪ ᵗ 

ᵪ ᵷ ᵲᵘᶀ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵇᵧᵾ ᵦ ᵮᵾᵴᵗ ᵞᶋ ᵗᶁᵝ ᵯᶀ ᵞᵾᵪᵦᶇ ᵻ, ᵋᵺᶀ ᵗᶋ ᵈᵩᵾᵲ ᵰᵾᵪᵗᵲ (ᵬᶂᵷ 

ᵾᵪ) ᵪᵱᵾ ᵾᵪ ᵨᵾᵪ ᵗᵲᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ɜᵋᵨᵾᵻᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵞᵮ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵰ 

ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶋ ᵪᵱᵾ ᵬᵾᵢ ᵿᵺᵘᵾᵪᵾ ᵜᵾᵻᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ, ᵷᵻ ᵬᵻᵴᶇ  ᵬᶂᵝ ᵗᵲ ᵱᵻ ᵞᵾᵪᵪᶇ ᵗᵾ 

ᵱᵾᵺ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ  tᵮᵾᵴᵗ ᵗᶋ ᵋᵺ ᵬᵾᵢ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵬᶂᵷ ᵾᵪ ᵻᶈ ᵱᵾ ᵪᵻɜ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶇ ᵬᶂᵷ 

ᵾᵪ ᵗᶋ ᵈᵩᵾᵲ ᵰᵾᵪᵗᵲ ᵷᵻ ᵋ ᵻ ᵪᵱᵾ ᵾᵪ ᵨᵾᵪ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ 

 ᵺᵲᵴ ᵺᶇ ᵞ ᵡᵴ ᵗ ᵕᵲ: ᵿᵸ ᵥ ᵗᵾᵱ ᵗᶋ ᵺᵲᵴ ᵷ ᵿᵜᵗᵲ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵝᵾ ᵗᶋ 

ᵬᵻᵴᶇ ᵺᵲᵴ ᵜᶀ γᵗᶋ ᵺᶀᵘᵾᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ɜᵿᵞᵺᵺᶇ ᵋᵪ t ᵿᵜ ᵬᵢᵪ ᵱᵾ ᵰ ᵮᵪᶀ 

ᵲᵻᶇ, ᵭᵲ ᵋᵺᶇ ᵩᶀᵲᶇ-ᵩᶀᵲᶇ ᵺᵲᵴ ᵺᶇ ᵞ ᵡᵴ ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ ᵗᶋ ᵺᶀᵘᵾᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ɜᵿᵞᵺᵺᶇ 

ᵷᵻ ᵬᵢᵪ ᵱᵾ ᵗᶋ ᵈᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵺᶀᵘ ᵺᵗᶇɜ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵑ  tᵯᵾᵹᵾ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵗᶋ 

ᵜᵾᵿᵻᵑ  tᵗᵯᶀ ᵯᶀ ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵺᵅ ᵱᵱ ᵗᶋ ᵮᵦᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵷᵻ ᵬᵻᵴᶇ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶋ ᵺᵲᵴ 

ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ ᵦᵧᵾ ᵦ ᵱ ᵗ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵺᶇ ᵞ ᵡᵴ ᵿᵪᵱᵰ ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵾᵑᵅ ɜ

 ᵰᶂᵦ ᵺᶇ ᵇᵰᶂᵦ ᵗ ᵕᵲ: ᵉᵺ ᵺᶂ ᵗᶋ ᵧᶂᵴ ᵺᶇ ᵺᶂ ᵰ ᵗ ᵕᵲ ᵯᶀ ᵗᵻᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ γ ᶋ ᵷ ᵦᶁ 

ᵮ  ᵗᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ ᵻ, ᵷᵻ ᵋᵺᶇ ᵱ ᵬ ᵺᶇ ᵨᶇᵘ ᵬᵾ ᵲᵻᵾ ᵻᶈ ᵋᵺᶇ ᵷᵻ ᵇ ᵝᶀ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵺᶀᵘ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵨᶂᵺᵲᶀ ᵕᵲ ᵞᶋ ᵷ ᵦᶁ ᵇᵰᶂᵦ ᵷ ᵇ ᵱ ᵻᶈ, ᵋᵺᵗᶋ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵰ ᵋᵺᶇ ᵗ ᵢᵪᵾᵉᵱ ᵗᵾ 

ᵇᵪᶁᵯᵷ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ɜᵉᵺᵿᵴᵑ ᵝᵾ  ᵗᶋ ᵇᵰᶂᵦ ᵷ ᵦᶁ ᵗᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵋᵪᵗᵾ ᵿ ,ᴥ 

ᵰᶉᵣᵴ ᵱᵾ ᵿᵦ ᵬ ᵦᶁᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵜᵾᵿᵻᵑ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵮᵾᵴᵗ ᵇᵰᶂᵦ ᵜᶀ γᵗᶋ ᵈᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵺᶀᵘ 

ᵺᵗᶇɜ  

 ᵬᶂᵥ ᵺᶇ ᵇᵅᵸ ᵗ ᵕᵲ: e ᵺ ᵺᶂ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵝᵾ ᵗᶋ ᵞᶋ ᵗᶁᵝ ᵯᶀ ᵿᵺᵘᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵋᵺᶇ 

ᵬᵻᵴᶇ ᵬᶂᵥ ᵬ ᵺᶇ ᵋᵺᵗᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ ᵲᵘᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵋᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵋᵺᵗᶇ ᵇᵅᵙ ᵷ ᵇᵅᵸ ᵗᶋ ᵮᵦᵾᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵱᵻ ᵺᶂ ᵙᶇ ᵡᵾ ᵡ ᵷᵾᵨᶀ ᵰᵪᶋᵿᵷ ᵾᵪ ᵬᵲ ᵈᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ ᵬᵻᵴᶇ ᵻᵰ ᵬᶂᵥ ᵗᵾ 

ᵱ ᶀᵗᵲᵥ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ, ᵭᵲ ᵋᵺᵗᶇ ᵇᵅᵙ ᵷ ᵯᵾ ᴝᵗᵾ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵺᶇ ᵷᵥ ᵪ ᵗᵲᵦᶇ ᵻɜ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ 

ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵑ  tᵮᶗᶀ ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵗᶋ ᵬᶘᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵯᵾᵹᵾ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵋᵺᶇ ᵯᵾ ᴝᵰ ᵮᵾᵅᵡᵗᵲ 

ᵯᵾᵷᵾᵿᵯ ᵿ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ 

 ᵿᵷᵸᶇᵹ (ᵿᵷᵿᵸ) ᵺᶇ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵗ ᵕᵲ: e ᵺ ᵺᶂ ᵗᶇ ᵇᵅᵦᵙ ᵦ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶋ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵾᵪ ᵗ ᵕᵲ 

ᵺᶇ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵾᵪ ᵗ ᵕᵲ ᵴᶇ ᵞᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵇᵧᵾ ᵦ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵺᵰ ᵱᵾ ᵗᶇ ᵺᵰᵾᵩᵾᵪ ᵗᶇ 

ᵿᵴᵑ ᵬᵻᵴᶇ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ ᵦᶁᵦ ᵗᵑ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ, ᵋᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵪᵱᵰ 

ᵦᶁᵦ ᵗᵑ ᵞᵾᵦᶇ ᵻɜ 

 ᵿᵷ ᶇᵹᵥ ᵺᶇ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗ ᵕᵲ: ᵿᵷ ᶇᵹᵥ ᵗᵾ ᵇ  γᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋᶗᵗᵲ ᵬᶘᵪᵾ ᵦᵧᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᵾ 

ᵇ  γᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᶋᶗᵗᵲ ᵬᶘᵪᵾ ɜᵱ ᵨ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵿᵸ ᵗ ᵗᶋ ᵺᵅᵿᵩ ᵞᶈᵺᶇ ᵿᵷᵹᵱ ᵗᶋ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ 

ᵿᵷᵿᵯ ᵸ  ρᵗᵾ ᵷ  vᵿᵷ ᵱᵾᵺ ᵗᵲᵗᶇ ᵷ  vᵗᵾ ᵷ  vᵺᶇ ᵰᵴ ᵺᵰᵟᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ 

ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵋ ᵻ ᵷ  vᵺᶇ ᵸ  ρᵗᶇ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᵲᵦᶇ  ŋᵬᶘᵾᵪᵾ 

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ 
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 ᵇᵿᵪᵿ ᵦ ᵺᶇ ᵿᵪᵿ ᵦ ᵗ ᵕᵲ: ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵱᵻ ᵰᵾᵪᵗᵲ ᵜᵴᵦᵾ ᵻᶈ  tᵞᶋ ᵾᵪ ᵝᵾ ᵗᶇ 

ᵬᵾᵺ ᵻᶈ ᵷᵻ ᵇᵿᵪᵿ ᵦ ᵦᵧᵾ ᵇ ᵬ ᵻᶈɜ ᵋᵺᶀ ᵗᶋ ᵈᵩᵾᵲ ᵰᵾᵪᵗᵲ ᵝᵾ ᵗᶋ ᵿᵪᵿ ᵦ ᵾᵪ 

ᵗ ᵕᵲ ᵇ ᵺᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ 

 

 

9.8 ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵞᵺ ᵬ ᵰ ᵺᶀᵘᶀ-ᵿᵺᵘᵾᵊ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈ, ᵋᵺᵗᶇ ᵷ ᵬ ᵗᵾ ᵿᵯ ᵻᶋᵪᵾ ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ ᵻᶀ 

ᵻᶈ ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵻᵰ ᵮ  ᵗᶋ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ/ ᶇ ᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵬᵲ ᵮᵴ ᵨᶇᵦᶇ ᵻɜ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵬ 

ᵰ ᵮ ᵾ ᵇᵬᵪᶀ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵱᵾ ᶇ ᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵦᵾ ᵻᶈɜ ɛ  ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵑ  tᵖᵲ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵋᵺᵗᶇ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵾ ᵿᵻ ᵺᵾ ᵮᵪᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵿᵞᵺᵰ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵷ ᵈᵩᶁᵿᵪᵗ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵇᵅ ᶇᵞᶀ 

ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶇ ᵇᵴ-ᴝᵇᵴ ᴝ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵾ ᵷ ᵬ ᵇᵴ-ᴝᵇᵴ ᴝ

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵞᶋ ᶇ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵗ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵬᶃ ᵯᶂᵿᵰ ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ᵉᵺ ᵗᵾᵲ ᵿᵸ ᵥ ᵱᵾ ᵗᶋ ᵺᵲᵴ ᵷ ᵲᶋᵜᵗ ᵷ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵸ ᵾ ᵸᵾᵿ ᵱ ᵪᶇ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵗ  əᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵗᵾ ᵿᵦᵬᵾᵨᵪ ᵗᵱᵾ ᵻᶈɜ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵗᶋ ᵜᵾᵿᵻᵑ  tᵷᵻ ᵮᵾᵴᵗ ᵗ 

ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ᵰᵦᵾ, ᵿᵜᵱᶋ, ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ᵈ  ρᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵷᵿᵯ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵗᶋ ᵇᵬᵪᵾᵗᵲ ᵇᵬᵪᶀ 

ᵿᵸ ᵥ ᵱᵾ ᵗᶋ ᵲᶋᵜᵗ, ᵯᵾᵷᵬᶂᵥ ᵷ ᵋ ᶇ ᵱ ᵬᶂᵥ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵗᵾ ᵱᵾᵺ ᵗᵲɜ 

9.9 ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

ᵸ ᵨ ᵇ  γ

ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵺᵘᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵱᶁ  ᵿᵸ ᵥ ᵦᵗᵪᶀᵗ  ᵷ ᵲᵥᵪᶀᵿᵦᵱᵾᵄ 

ᵾᵗᵲᵥ ᵥᵾᵴᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵰ  ᵬᵲ ᵈᵩᵾ ᵲᵦ ᵿᵸ ᵥ ᵬ ᵿᵦ 

ᵱ  ᵥᵾᵴᶀ ᵷ ᵦᶁ ᵖᵲ ᵸ ᵨ ᵗᶇ ᵺᶀᵩᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵾᵲᵾ ᵿᵸ ᵥ 

ᵻᵿᵺᵱᵅᵦ ᵥᵾᵴᶀ ᵿᵸ ᵾ ᵗᵾ ᵈᵩᵾᵲ ᵇᵪᶁᵯᵷ ᵖᵲ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵗᶋ ᵮᵪᵾᵪᵾ 

ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵥᵾᵴᶀ ᵿᵸ ᵗ ᵖᵲ ᵿᵷ ᵾᵧ  ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵺᵻᵱᶋᵙᵾ ᵰᵗ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵰ  ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ 

ᵺᵲᵴᶀᵗᵲᵥ ᵗ ᵢᵪ ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ ᵗᶋ ᵺᵲᵴ ᵬ ᵰ  ᵦᶁᵦ ᵗᵲᵪᵾ 

ᵱᶋᵞᵪᵰᶂᵴᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵷᵻᵾ ᵲᵗ ᵑᵷᵅ ᵗᵾᵱ-ᵈᵩᵾ ᵲᵦ ᵯᵾᵹᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ 

ᵾᵗᶃᵿᵦᵗ ᵿᵷᵿᵩ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶋ ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ ᵰᵾᵻᶌᵴ ᵰ  ᵿᵺᵘᵾᵪᶇ ᵗ  ᵿᵷᵿᵩ 

ᵇ ᵱᵾᵺᵾ ᵰᵗ ᵿᵸ ᵥ ᵿᵪᵲᵅᵦᵲ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵪᵾ 

ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ ᵿᵷᵿᵩ ᵗ ᵬᵪᵾ ᵖᵲ ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗᵦᵾ ᵈᵩᵾ ᵲᵦ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵿᵷᵿᵩ 
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9.10 ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

ᵦᶁᵦ e ᵗᵾᵊ tᶇ b ᵱᵱᵪ tᶇ ɛ ᵬᵲᵾᵅᵦ β ᵾ-ᵿᵸ :t  

Á ᵝᵾ ᵿᵸ ᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵺᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵗᶌᵸᵴ ᵗᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵺᵰ δᵺᵗ ᵙᶇ ɜ

Á ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗ ᵿᵷᵿᵯ ᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵿᵸ ᵥ ᵱᵾᵕ ᵰ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵺ ᵰ 

ᵻ ᵙᶇ ɜ

Á ᵸᶈᵿ ᵗ ᵴ ᵱ ᵗᶋ ᵾ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵷᵿᵯ  ᵿᵸ ᵥ ᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵺ ᵰ 

ᵻ ᵙᶇ ɜ

Á ᵝᵾ ᵗ ᵿᵜᵱ, ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ᵑᵷᵅ ᵬᶂᵷ ᵾᵪ ᵗᶋ ᵈᵩᵾᵲ ᵮᵪᵾᵗᵲ ᵿᵸ ᵗ ᵱᵾ t ᶋ 

ᵲᶋᵜᵗ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵰ  ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ

Á ᵗ ᵾᵙᵦ ᵋ ᶇ ᵱ ᵗ ᵾᵿ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵇᵅᵦᵆ ᵱᵾ- ᵱᵾ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵇᵬᵪᶇ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵗᵲᵪᶇ 

ᵰ  ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ

Á ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵷ ᵦᵾ ᵗᵗ ᵬ  ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ ᵉᵺᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵰ 

ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ

9.11 ᵉt ᵾ ətᶇ b ᵅ βt  ᴝᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ 

ᵮ ᵿᵷᵗ ᵬᶀᵱ   

 1 ᵯᵾᵹᵾ ᵷᵾ ᵦᵷ ᵰ b ᵿᵯ ᵿ ŋ ᵷ ɑᵺᵅᵗᶇᵦ t ᵱᵾ ᵻᶈɜ 

( )b ᵗᵧᵪ ᵺᵻᶀ ᵻᶈ (ᵮ) ᵗᵧᵪ ᵙᵴᵦ ᵻᶈ (ᵺ) ᵗᵧᵪ ᵮᶇᵮᶁᵿᵪᵱᵾᵨ ᵻᶈ (ᵨ) ᵗᵧᵪ ᵇ ᵬ  ᵻᶈ   

 2 ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵜᵾᵲ ŋ ᵷ ɑᵯᵾᵷ t .............................ᵗᵾ ŋ  tb ᵻᵰᶍ ᵺᵾᵩ χŋ ᵷ ɑᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶈɜ  

(ᵇ) ᵞᵪᵪᶀ β ᵧᵾ b ᵿᵯ ᵿ  (ᵮ) ᵺᵾ ᵱ  (ᵺ) ᵺᵾᵩᵪ (ᵨ) ᵺᵾ ᵱ ᵑᵷᵅ ᵺᵾᵩᵪ  

 3 ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ tᶇ ᵗᵺ ᵇᵪᶁ ᵝᶇᵨ ᵗᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵅᵚ t  ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵇᵪᶁ ᵝᶇᵨ 344 (ᵮ) ᵇᵪᶁ ᵝᶇᵨ 343   (ᵺ) ᵇᵪᶁ ᵝᶇᵨ 334  (ᵨ) ᵇᵪᶁ ᵝᶇᵨ 354 

 4 ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶋᵜᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾᵧ.....................ᵗᵾ ᵯᶀ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈɜ 

(ᵇ) ᵺᶁᵪᵪᶇ  (ᵮ) ᵇᵿᵯ ᵿ   (ᵺ) ᵬᵤᵪᶇ   (ᵨ) ᵿᵴᵘᵪᶇ  

 5 ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶇ ᵇᵴ-ᴝᵇᵴ ᴝ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵾ ᵷ ᵬ ᵗᶈᵺᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵑᵗ-ᵞᶈᵺᵾ   (ᵮ) ᵇᵴᵙ-ᵇᵴᵙ    (ᵺ) ᵑᵗ-ᵺᵾᵰᵾᵪ    (ᵨ) ᵇ ᵝᵾ   

 6 ᵾᵦ ᵺᶇ ᵇ ᵾᵦ ᵗ ᵕᵲ ᵺᶂ ᵰ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶇ ᵗᵺ ᵾᵪ ᵗᶋ ᵈᵩᵾᵲ ᵰᵾᵪᵗᵲ ᵪ  ŋ ᵾᵪ ᵗ 

ᵪ ᵷ ᵲᵘᶀ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈ? 
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(ᵇ) ᵪᵑ ᵾᵪ    (ᵮ) ᵾᵪ     (ᵺ) ᵺᵰᵟ     (ᵨ) ᵬᶂᵷ ᵾᵪ 

 7 ᵺᵲᵴ ᵺᶇ ᵞ ᵡᵴ ᵗ ᵕᵲ ᵺᶂ  ᵰ  ᵿᵸ ᵥ ᵗᵾᵱ ᵗᶋ ᵺᵲᵴ ᵷ ᵿᵜᵗᵲ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵝᵾ ᵗᶋ 

ᵬᵻᵴᶇ ᵗᵪ ᵜᶀᵞ  ᵗᶋ ᵿᵺuᵾᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ? 

(ᵇ) ᵪᵊ ᵜᶀᵞ     (ᵮ) ᵗ ᵢᵪ ᵜᶀᵞ     (ᵺ) ᵰᶁᵿ ᵗᵴ ᵜᶀᵞ     (ᵨ) ᵺᵲᵴ ᵜᶀ γ

 8 ᵇ ᵝᶀ ᵿᵸ ᵥ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᵺᵗᶇ ᵇᵪᶁᵗᶂᵴ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵮᵾᵴ-ᵰᵪᶋᵿᵷ ᵾᵪ  (ᵮ) ᵮᵾᵴ-ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ (ᵺ) ᵮᵾᵴ-ᵨᵸ ᵪ (ᵨ) ᵮᵾᵴ-ᵺᵰᵾᵞ  

 9 ᵷᵾ ᵱ ᵗᶋ ᵯᵾᵹᵾ ᵗ ...................ᵰᵾᵪᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ 

(ᵇ) ᵨᵻᵾᵊ  (ᵮ) ᵿᵜ ᵻ (ᵺ) ᵉᵗᵾᵊ (ᵨ) ᵇᵅᵙ  

 10 ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶋ ᵇᵿᵩᵗ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵋ ᶇ ᵱ ᵬᶂᵥ ᵖᵲ ᵺᶁᵙᵰ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 

ᵿᵞᵪ ᵺᶂ ᵷ ᵿᵪᵱᵰ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵋ ᵻ ᵱᵾ ᵗᵻᵦᶇ ᵻ ? 

(ᵇ) ᵿᵸ ᵥ ᵺᶂ   (ᵮ) ᵿᵸ ᵥ ᵿᵜ ᵻ (ᵺ) ᵿᵸ ᵥ ᵉᵗᵾᵊ (ᵨ) ᵿᵸ ᵥ   

ᵋ ᵲ ᵗᶁᵅᵞᶀ 1(ᵇ) 2(ᵇ) 3(ᵮ) 4(ᵮ) 5(ᵮ) 6(ᵨ) 7(ᵨ) 8(ᵇ) 9(ᵺ) 10(ᵇ) 

ᵴᵚᶁ ᵋ ᵲᶀᵱ  

1. ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵾ ᵇᵧ  ᵺᵰᵟᵾᵱᶇ ɜ

2. ᵇ ᵝᶇ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵨᶋ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵅ ᵿᵴᵿᵘᵑ ɜ

3. ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵪ ᵈᵩᵾᵲ  ᵬᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ? 

4. ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸᵥ ᵗ  ᵗᶌᵪ-ᵗᶌᵪ ᵺᶀ ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ ᵻ ? ᵗᵺᶀ ᵑᵗ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᶋ ᵺᵅᵿ  ᵰ  ᵿᵴᵿᵘᵑ? 

5. ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵗ ᵻ ρ ᶋ ᵺᶂ  ᵗ  ᵺᵿ  ᵰ  ᵾ ᵱᵾ ᵗ ᵿᵞᵱᶇ ɜ

6. ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗᵦᵾ ᵗᵾ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵺᶇ ᵈᵬ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻ ?  

7. ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵺᵅᵷᵾᵨᵾ ᵰᵗ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵗ  ᵺᵅᵿ  ᵾ ᵱᵾ ᵗ ᵿᵞᵱᶇ ɜ

8. ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵗᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵰᵻ ᵷ ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵾᵉᵑ ɜ

9. ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶇ ᵇᵴ-ᴝᵇᵴ ᴝ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵾ ᵷ ᵬ ᵗᶈᵺᵾ ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ?  

10. ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵮᵾᵴ-ᵰᵪᶋᵿᵷ ᵾᵪ ᵗᶇ ᵰᵻ ᵷ ᵬᵲ ᵇᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵿᵴᵿᵘᵑ ɜ

ᵨᶀᵚ  ᵋ ᵲᶀᵱ  

1. ᵝᵾ ᵗ ᵿᵜᵱ, ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ᵑᵷᵅ ᵬᶂᵷ ᵾᵪ ᵗᶋ ᵈᵩᵾᵲ ᵮᵪᵾᵗᵲ, ᵿᵸ ᵗ ᵱᵾ t ᶋ 

ᵗᵺ tᵾᵲ ᵺᶇ ᵲᶋᵜᵗ ᵮᵪᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ? ᵗᶁᵝ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ  ᵺᵿᵻᵦ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵺᶇ ᵿᵴᵿᵘᵑ ɜ
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2. ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ ᵿᵴᵿᵘᵑ ɜᵿᵸ ᵗ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗ ᵿᵷᵿᵯ 

ᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵿᵸ ᵥ ᵱᵾᵕ ᵰ ᵗᶈᵺᶇ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ ?  

3. ᵗ  t  ᵰ  ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵸᶈᵿ ᵗ ᵴ ᵱ ᵗᶋ ᵾ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵷᵿᵯ  ᵿᵸ ᵥ ᵿᵷᵿᵩᵱ  

ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᶈᵺᶇ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ? ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵺᶇ ᵺᵰᵟᵾᵉᵑ ɜ

4. ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵷ ᵦᵾ ᵗᵗ ᵬ  ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵾᵉᵑᶟ  

5. ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵺᶇ ᵈᵬᵗᵾ ᵱᵾ ᵦᵾ ᵬᵱ  ᵻᶈ? ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵗ ᵻ  

ᵦᶀᵪ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ  ᵬᵲ ᵇᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵦᶁᵦ ᵗ ᵿᵞᵱᶇ ɜ 

9.12 ᵺ ᵨᵯ   

1. ᵪᶀᵴᵰ, (2016), ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵇᵧ  ᵿᵷᵞᵪ ᵬᵿ ᵴᵗᶇᵸᵪ, ᵙᶁᵣᵙᵾᵄᵷ ᵻ ᵲᵱᵾᵥᵾ 

2. ᵺ ᵺᶈᵪᵾ, ᵰᵾᵴᵦᶀ (2016), ᵿᵻ ᵨᶀ ᵗᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵸ ᶀᵱ ᵷ ᵬ, ᵲᵾᵘᶀ ᵗᵾᵸᵪ ᵾᵉᵷᶇᵡ ᵿᵴᵿᵰᵡᶇᵣ, ᵈᵙᵲᵾ   

3. ᵺᵻ, ᵿᵪᵲᵅᵞᵪᵗᶁᵰᵾᵲ (2019) ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ  ᵰ  ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵲᵾᵞ ᵧᵾᵪ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵧ ᵇᵗᵾᵨᵰᶀ, 

ᵞᵱᵬᶁᵲ 

4. ᵕᵟᵾ, ᵬᶀ.ᵗᶇ.,(2008) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵇᵪᵰᶋᵴ ᵬᵿ ᵴᵗᶇᵸᵪ ᵾᵉᵷᶇᵡ ᵿᵴᵿᵰᵡᶇᵣ, ᵪᵊ ᵨ ᵴᶀ 

5. ᵣᵮᵾᵺ, ᵞᵱᵨᶇᵷ (2013) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ, ᵨᶋᵈᵮᵾ ᵻᵾᵋᵺ, ᵪᵊ ᵨ ᵴᶀ 

6. ᵜᵦᶁᵷ ᵨᶀ, ᵿᵸ ᵾ (2008) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵈᵲ.ᵴᵾᵴ ᵮᶁᵗ ᵿᵣᵬᶋ, ᵰᵲ i

7. ᵪ ᵴᵾ, ᵰᵩᶁ (2015) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵷ ᵡᶀᵭ ᵡ  ᵺ ᵜᶁᵲᶀ ᵬᵿ ᵴᵗᶇᵸᵪ, ᵬ ᵡᵱᵾᵴᵾ 

8. ᵬᵅᵣᵾᵙᵴᶇ, ᵿᵷᵪᶀ (2015) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵾᵿᵴᵡᶀ ᵬᵿ ᵴᵗᶇᵸᵪ ᵿᵴᵿᵰᵡᶇᵣ, ᵯᶋᵬᵾᵴ   
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ᵉᵗᵾᵊ 10 : ᵾᵗᵲᵥ ᵇᵪᶁᵷᵾᵨ ᵥᵾᵴᶀ* 

 

ᵉᵗᵾᵊ ᵗ  ᵬᵲᶇᵘᵾ  

10.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ  

10.1 ᵋ ᶇ ᵱ  

10.2 ᵾᵗᵲᵥ ᵗ  ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵄ ᵑᵷᵅ ᵋ ᶇ ᵱ 

10.3 ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵥᵾᵿᵴᵱᵾᵄ  

 10.3.1 ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵺᵙ  ᵥᵾᵴᶀ  

10.3.2 ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵥᵾᵴᶀ  

10.3.3 ᵾ ᵱᵾ ᵇᵪᶁᵷᵾᵨ ᵥᵾᵴᶀ  

10.3.4 ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵥᵾᵴᶀ  

10.4 ᵱ  ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵙᶁᵥ ᵑᵷᵅ ᵨᶋᵹ  

10.5 ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ  

10.6  ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

10.7  ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

10.8   e ᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ  

10.9 ᵺᵅᵨᵯ 

10.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ 

ᵾᵗᵲᵥ ᵒᵺᵾ ᵸᵾ ᵻᶈ ᵷᵾ ᵱ ᵰ ᵗᶌᵪ ᵺᵾ ᵸ ᵨ ᵗᵻᵾᵄ ᵲᵻᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ɜ ᵾᵗᵲᵥ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ 

ᵺᵷ ᵰᵾ ᵱ ᵬ ᵗᵾ ᵺᵅᵲ ᵥ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵱᵻ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵿᵪᵱᵰ ᵗᵾ ᵾᵪ ᵗᵲᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵗ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᵾ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵇᵧᵷᵾ ᵿᵪᵱᵰ ᵻᶀ ᵋᵺᵗᵾ ᵾᵗᵲᵥ ᵻᶈɜ ᵯᵾᵹᵾ ᵱ ᵨ ᵺᵾ ᵱ ᵻᶈ ᵦᶋ, 

ᵾᵗᵲᵥ ᵋᵺᵗᵾ ᵺᵾᵩᵪ ᵻᶈɜ 

ᵱ ᵨ ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶋ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵰᵟᵾ ᵞᵾᵑ ᵦᶋ ᵗᵻᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵗ ᵾᵗᶃᵦ ᵱᵾ 

ᵿᵷ ᶇᵹᵥ ᵗᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵸᵾ, ᵾᵗᵲᶋᵿᵦ ᵯᵾᵹᵾᵿᵰᵿᵦ ᵾᵗᵲᵥᵰ bγ ᵾ ᵦ ᵞᶋ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶋ ᵿᵷ ᶇᵿᵹᵦ 

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵷᵻ ᵾᵗᵲᵥ ᵻᶈɜ ρ ᶂᵺᵲᶇ ᵸ  ρᵰ ᵷᵻ ᵿᵷ ᵾ ᵱᵾ ᵸᵾ  ᵞᶋ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵬᵨᶋ (ᵇᵅᵙ- ᵱᵅᵙ) ᵗᵾ 

ᵿᵷ ᶇᵹᵥ ᵗᵲ, ᵗᶃᵿᵦ ᵱᵱ ᵾᵲᵾ ᵸ ᵨ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵗ ᵱᵾ ᵮᵦᵾᵗᵲ ᵋᵺᵗᶇ ᵷ ᵬ ᵗᶋ ᵬ ᵗᵲᵦᵾ 

                                                           
*
 Dr. Praveen Kumar Surjan, Assistant Professor, MANUU CTE, Varanasi 
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ᵻᶈ ᵖᵲ ᵸ ᵨ ᵋ ᵾᵲᵥ ᵗᵲᵪᶇ, ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵦᵧᵾ ᵿᵴᵘᵪᶇ ᵗ ᵲᶀᵿᵦ ᵗᵾ ᵿᵪᵱᵰᵪ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ ᵾᵗᵲᵥ 

ᵗᵻᵴᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵾᵗᵲᵥ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵾ ᵿᵪᵱᵰᵪ (ᵇᵪᶁᵸᵾᵺᵪ) ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵰᵻ ᵹ ᵬᵾᵿᵥᵿᵪ ᵪᶇ ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶋ 

ᵸ ᵨᵾᵪᶁᵸᵾᵺᵪ ᵗᵻᵾ ᵻᶈ, ᵇᵧᵾ ᵦ ᵸ  ρᵬᵲ ᵇᵪᶁᵸᵾᵺᵪ ᵲᵘᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵸᵾ ᵗᶋ ᵾᵗᵲᵥ ᵗᵻᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ᵉᵺᶀ tᵾᵲ ᵺᶇ ᵣᶉ ᵡᵲ ᵻᵲᵨᶇᵷ ᵮᵾᵻᵲᶀ ᵗᵻᵦᶇ ᵻ  ᵗ ᵾᵗᵲᵥ ᵷᵻ ᵸᵾ ᵻᶈ, ᵞᶋ ᵸ  ρᵗᶇ ᵬ ᵖᵲ 

ᵱᶋᵙ ᵗᵾ ᵿᵪ ᵬᵥ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵷᵻᶀɐ rᶉχ ᵲ ᵷᶀᵡ ᵪᶇ ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶋ ᵯᵾᵹᵾ ᵖᵲ ᵋᵺᵗᶇ ᵷ ᵬ ᵗᵾ 

ᵾᵷᵻᵾ ᵲᵗ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ ᵮᵦᵾᵱᵾ ᵻᶈɜ b ᵦᵆ ᵱᵻ ᵗᵻᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵗ ᵾᵗᵲᵥ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵑᵗ ᵇᵿᵯ  

ᵇᵅᵙ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵿᵮᵪᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵇᵩᶂᵲᶀ ᵻᶈ ɜ 

10.1 ɛ ᶇ ᵱ 

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵾᵗᵲᵥ ᵗᵾ ᵇᵧ  ᵑᵷᵅ ᵋᵺᵗ  ᵿᵷᵿᵯ  ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ  ᵗᶋ ᵺᵰᵟ ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ

Á ᵾᵗᵲᵥ ᵗ  ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ  ᵑᵷᵅ ᵋᵺᵗᶇ ᵋ ᶇ ᵱ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲ ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ

Á ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵿᵷᵿᵯ  ᵥᵾᵿᵴᵱ  ᵗᵾ ᵾᵪ ᵇ ᵞᵦ ᵗᵲ ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ  

Á ᵱ  ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵙᶁᵥ ᵑᵷᵅ ᵨᶋᵹ  ᵗᵾ ᵇᵬᵪᶇ ᵸ ᵨ  ᵰ  ᵋ ᵴᶇᵘ ᵗᵲ ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ     

10.2 ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵄ ᵑᵷᵅ ᵋ ᶇ ᵱ   

ᵯᵾᵹᵾ ᵰ  ᵾᵗᵲᵥ ᵗ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵅ ᵻ :  

ü ᵾᵗᵲᵥ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶋ ᵇ ᵿ ᵧᵦ ᵖᵲ ᵋ ᵝᶃᵅᵘᵴ ᵻᶋᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ü ᵯᵾᵹᵾ ᵗ ᵬᶂᵥ ᵦᵾ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵮᶋᵴᵪᵾ, ᵺᶁᵪᵪᵾ, ᵬᶘᵪᵾ ᵷ ᵿᵴᵘᵪᵾ ᵜᵾᵲ ᵗᶌᵸᵴ ᵗ ᵸᶁ ᵦᵾ 

ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵰ ᵺᶇ ᵈᵦᶀ ᵻᶈɜ 

ü ᵾᵗᵲᵥ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵷ ᵬ ᵷ ᵋᵺ  tᵮᵪᵾᵷᵡ ᵗᵾ ᵺᵅᵲ ᵥ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ü ᵾᵗᵲᵥ ᵜᵿᵴᵦ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵿᵪᵱᵰ ᵗ ᵾ ᵱᵾ ᵻᶈɜ 

ü ᵾᵗᵲᵥ ᵙ  ᵷ ᵬ  ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵗᵾ ᵈᵩᵾᵲ ᵻᶈɜ 

ü ᵯᵾᵹᵾ ᵗ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵸᶁ ᵦᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵾᵗᵲᵥ ᵺᶇ ᵈᵦᶀ ᵻᶈɜ 

ü ᵾᵗᵲᵥ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵾ ᵾᵷᵻᵾ ᵲᵗ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ  

ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ  vᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ ŋ  tb ᵿᵯ b ᵅ ᴝᵻᶈɜ ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ  vᵰ ᵱᵻ ᵮᵾ β

ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵪᶇ ᵱᶋ ᵱ ᵻᶈ  tᵿᵸ  t ᵾᵗᵲᵥ t ᶇ ᵺᶈ ᵾᵅᵿᵦᵗ ᵬ ᵬᵲ ᵮᵴ ρ ᶇᵪᶇ t ᶇ ᵧᵾᵪ ᵬᵲ ɛ ᵺᵗᶇ 

ᵷᵺᵾᵿᵱᵗ ᵬ  t ᶋ b ᵿᵩ tᵰᵻ ᵷ ρ ᶇɜ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵾ ᵾᵪ ᵾ  ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾᵧ 

ᵾᵗᵲᵥ ᵗᵾ ᵾᵪ ᵻᶋᵪᵾ ᵯᶀ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶈ ɜ ᵾᵗᵲᵥ ᵗᵾ ᵰᶁ ᵱ ᵗᵾᵱ  ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵰ  ᵗᶋ ᵤᶂᵅᵤ ᵗᵲ ᵋ ᵻ  

ᵿ ᵧᵲ ᵑᵷᵅ ᵰᵮ  ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶈ ɜ ᵾᵗᵲᵥ ᵻᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵸᶁ  ᵑᵷᵅ ᵇᵸᶁ  ᵬ ᵺᶇ ᵇᵷᵙᵦ ᵗᵲᵷᵾᵦᵾ ᵻᶈ ɜ

 



134 
 

ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵋ ᶇ ᵱ  

ᵾᵗᵲᵥ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵾ ᵺᵻᵜᵲ ᵻᶈɜ ᵾᵗᵲᵥ ᵗ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵻᵰ ᵷ -vᵲᵜᵪᵾ, ᵸ ᵨ-ᵲᵜᵪᵾ, 

ᵷᵾ ᵱ-ᵲᵜᵪᵾ ᵦᵧᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵷ ᵧᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵿᵪᵱᵰ ᵗᵾ ᵾᵪ ᵾ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ ᵷᶈᵺᶇ ᵦᶋ ᵮᵾᵴᵗ ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ 

ᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵮᶋᵴᵜᵾᵴ ᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵗᶁᵝ ᵺᵰᵱ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵋᵺᶇ ᵸᶁ ᵇᵿᵯ ᵿ ᵗᶇ 

ᵿᵴᵑ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵺᵷ ᵰᵾ ᵱ ᵬ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ н ᶁ ᵈᵜᵲ,v ᵸᶁ ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ, ᵷᵾ ᵱ-

ᵲᵜᵪᵾ, ᵿᵷᵲᵾᵰ-ᵿᵜ ᵻ ᵗᵾ ᵋᵿᵜᵦ ᵱᶋᵙ ᵈ ᵨ ᵗ ᵈᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵉ χᵺᵮᵗᶇ ᵾᵪ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 

ᵾᵗᵲᵥ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵈᵷ ᵱᵗ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵉᵺ ᵺ ᵨᵯ  ᵰ  ᵬᵅᵿᵣᵦ ᵴ ᵾ ᵸᵅᵗᵲ ᵟᵾ ᵿᵴᵘᵦᶇ ᵻ  ᵗ, 

ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵸᶁ ᵬ ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵖᵲ ᵋᵺᵗᶇ ᵬᵻᵜᵾᵪ ᵰ ᵺᵰ γᵮᵪᵾᵪᵾ ᵻᶀ ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵾ 

ᵋ ᶇ ᵱ ᵻᶈɜ  

ᵉᵺ ᵨᶃᵿ ᵺᶇ ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵋ ᶇ ᵱ ᵗᶋ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵤᵅᵙ ᵺᶇ ᵬ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ- 

ü ᵝᵾ ᵰ  ᵺᵻᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵷ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶋ ᵺᵻᶀ ᵬ ᵺᶇ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵰ ᵿᵜ ᵋ ᵬ 

ᵗᵲᵪᵾ ɜ

ü ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵝᵾ ᵗ ᵜᵦᵪ ᵑᵷᵅ ᵦᵗ ᵸᵿ ᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᵲᵪᵾ ɜ

ü ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵝᵾ ᵗᶋ ᵸ ᵨ ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵸ  ρᵗᶇ ᵸᶁ ᵬ ᵑᵷᵅ ᵷᵦ ᵪᶀ ᵗᵾ 

ᵾᵪ ᵗᵲᵷᵾᵪᵾ ɜ 

ü ᵝᵾ ᵗᶋ ᵷᵿᵪᵱ ᵑᵷᵅ ᵋ ᵾᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵰ ᵗᵾ ᵾᵪ ᵗᵲᵷᵾᵪᵾ ɜ

ü ᵝᵾ  ᵗᶋ ᵷᵥ , ᵷᵦ ᵪᶀ, ᵸ ᵨ ᵲᵜᵪᵾ, ᵬᵨ ᵾ ᵱᵾ, ᵷᵾ ᵱ ᵯᶇᵨ, ᵋᵬᵺᵙ , ᵱᵱ, ᵰᶁᵻᵾᵷᵲ , 

ᵴᶋᵗᶋᵿ ᵱ , ᵿᵷᵲᵾᵰ ᵿᵜ ᵻ  ᵈ ᵨ ᵗᶇ ᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵇᵷᵙᵦ ᵗᵲ, ᵋᵪᵗ  ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶋ ᵺᵰᶃ  

ᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈ ɜ

ü ᵝᵾ ᵗᶋ ᵸ ᵨ ᵇᵴᵅᵗᵾᵲ, ᵲᵺ, ᵰᶁᵻᵾᵷᵲᶇ ᵑᵷᵅ ᵴᶋᵗᶋᵿ ᵗᵾ ᵺᵅᵙᵾᵪᶁᵗᶂᵴ ᵇ  γᵿᵪᵗᵾᵴᵗᵲ 

ᵷᵲᵾᵚᵾᵦ ᵑᵷᵅ ᵮᵴᵾᵚᵾᵦ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵇ  γ ᵻ vᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵱᶋ ᵱ ᵮᵪᵾχᵾɜ 

ü ᵝᵾ ᵗᶋ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵇᵿᵯ ᵿ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᵷ ᵰᵾ ᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵱᶋ ᵱ ᵮᵪᵾᵪᵾ ɜ

ü ᵝᵾ ᵗᶋ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵇᵿᵯ ᵿ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵸᶁ ᵷᵦ ᵪᶀ ᵿᵴᵘᵪᶇ, ᵸᶁ ᵷᵾ ᵱ-ᵲᵜᵪᵾ ᵗᵲᵪᶇ ᵑᵷᵅ 

ᵿᵷᵲᵾᵰ-ᵿᵜ ᵻᶋ ᵗᵾ ᵸᶁ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵱᶋ ᵱ ᵮᵪᵾᵪᵾ ɜ 

ü ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵾᵗᵲᵥ ᵺᵅᵙᵦ ᵬ ᵗᶋ ᵺᶁᵲᵿ ᵦ ᵲᵘᵪᵾ ᵿᵺᵘᵴᵾᵪᵾ ᵻᶈɜ 

10.3 ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵥᵾᵿᵴᵱᵾᵄ 

ᵿᵞᵺ tᵾᵲ ᵺᶇ ᵯᵾᵷ t  ᵬ ᵦᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈ, ɛ ᵺᶀ tᵾᵲ ᵺᶇ ᵯᵾᵹᵾ t  

ᵸᶁ ᵦᵾ ᵾᵗᵲᵥ ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈ ɜᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵑᵗ ᵷᵿ ᵧᵦ ᵬ ᵗᶋ ᵦᶈᵱᵾᵲ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 

ᵾᵗᵲᵥ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵺᵅᵙᵢᵪ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈ ɜ ᵾᵗᵲᵥ t  γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵿᵮᵪᵾ ᵯᵾᵹᵾ н ᶁ χ ᵻ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀɜ 

ᵾᵗᵲᵥ t  ᵿᵸ ᵾ, ᵯᵾᵹᵾ t  ᵿᵸ ᵾ t ᵾ d ᵷ ᵱ tb ᵅ ᴝᵻᶈɜ ᵱᵻ ᵯᵾᵹᵾ ᵬᶀ ᵲ γt ᵾ ᵺᵾᵲᵧᶀ ᵻᶈɜ 

ᵱᵻ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵷ ᵬ ᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈ ŋ ᵷ ɑɛ ᵺ ᵬᵲ ᵿᵪᵱ ᵥ ᵲᵘᵦᵾ ᵻᶈɜ  
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ᵱᶇᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵗ ᵷᵿᵪ ᵷ ᵧᵾ, ᵸ ᵨ ᵷ ᵧᵾ ᵦᵧᵾ ᵷᵾ ᵱ ᵷ ᵧᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵱᶋᵙᶋ ᵰ ᵸᶁ ᵦᵾ ᵖᵲ ᵬ ᵦᵾ ᵴᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵝᵾ ᵗᶋ ᵸᶁ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵺᶀᵘᵪᶇ, 

ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ ᵿᵦᵯᵾ ᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᵲᵪᶇ ᵦᵧᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ ᵑᵷᵅ ᵦᵗ ᵸᵿ ᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ 

ᵋ ᶇ ᵱ ᵺᶇ ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺᶀ t ᵾᵲ v ᵾᵗᵲᵥ t ᵾ ᵾ χ ᵾ t ᵲᵪᵾ b ᵿᵪᵷᵾᵱ 

ᵻᶈɜ  

ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ  vtᶇ ᵰᵻ ᵷ β ᵧᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵿᵙᵦᵾ tᶇ ᵿᵷᵹᵱ ᵰ ᵿᵷ ᵾᵪ ᵰ ᵬᵲ ᵬᵲ ᵰᵦᵯᶇᵨ ᵻɜ 

ᵗᶁ βᵿᵷ ᵾᵪ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vᵰ ᵾᵗᵲᵥ t ᵾ ᵮ  βᵰᵻ ᵷ ᵻᶈɜ ᵮᵙᶈᵲ ᵾᵗᵲᵥ tᶇ γ ᵾᵪᶇ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵬᵲ t ᶋ ə ᵿ ᵬᶂ vb ᵿᵩᵗᵾᵲ ᵾ χ ᵻ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾɜ t ᵥᵾᵬᵿᵦ ᵿ ᵬᵾᵢᶀ ᵿᵴᵘᵦᶇ ᵻ  ,t 

"ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ t ᵾᵱ ᵾᵗᵲᵥ t  ᵿᵸ ᵾ tᶇ ᵮᵙᶈᵲ χ ᵻ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾɜ ᵾᵗᵲᵥ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵻᶀ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵬᶀ ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ χ ᶌᵗᵾ t ᵾ ᵺᵅᵜᵾᵴᵪ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻɜ ᵾᵗᵲᵥ ᵾ χt  b ᵷᵻᶇᵴᵪᵾ ᵺᶇ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ 

ᵋ ᵝᶃᵘᵴᵦᵾ d  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ β ᵧᵾ ᵷᵻ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ t ᵾ ᵿᵷᵪᵾᵸ t ᵲ ρ ᶇᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵯᵾᵹᵾ ᵱᶋᵙ t ᵾ ɛ ᵿᵜ βᵲᵻ ᵱ 

ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵻᶇᵦᶁ ᵾᵗᵲᵥ ᵾ χb ᵱ ᵦ γ ᵲᶀ ᵻᶈɜ"  

ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵲᵻ ᵱ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵻᶇᵦᶁ ᵱᵻ b ᵿ βγ ᵲᶀ ᵻᶈ  t ᵾᵗᵲᵥ tᶇ ᵿᵪᵱᵰ t ᶋ ᵯᶀ ᵺᵰᵟᵾ 

ᵞᵾᵑɜ o ᵺᵾ ᵰᵾᵪᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵮᶋᵴᵪᶇ β ᵧᵾ ᵿᵴᵘᵪᶇ t  н ᶁ ᵦᵾ ᵮᵙᶈᵲ ᵾᵗᵲᵥ- ᵾ χtᶇ 

ᵪᵻ d ᵺᵗᵦᶀɜ ᵾᵗᵲᵥ ᵗᵾ ᵾᵪ ᵱᵾ ᵺᵰᵟ ᵗᶋ ᵋᵺᵗ  ᵿᵸ v ᵥᵾᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵻᶀ ᵻᵾᵿᵺᵴ 

ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ɜ ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵿᵷᵿᵯ  ᵥᵾᵿᵴᵱᵾᵄ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵻᶈ ɜ 

ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵥᵾᵿᵴᵱᵾᵄ 

ü ᵯᵾᵹᵾ-ᵺᵅᵺᵙ  ᵥᵾᵴᶀ  

ü ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵥᵾᵴᶀ  

ü ᵾ ᵱᵾ ᵇᵪᶁᵷᵾᵨ ᵥᵾᵴᶀ 

ü ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵥᵾᵴᶀ   

ü ᵱ  ᵥᵾᵴᶀ  

ᵋᵬᵲᶋ  ᵥᵾᵿᵴᵱ  ᵗ  ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵜᵜᵾ  ᵰᵮ  ᵬ ᵺᶇ ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵰ  ᵈᵙᶇ ᵗ  ᵙᵱᶀ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᶇ 

ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵈᵬ ᵱᶇᵗ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶋ ᵙᵻᵪᵦᵾ ᵺᶇ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵰ  ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜe ᵺᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵻᶀ ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ 

ᵰ  ᵱᶇᵗ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶋ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵴᵘᵾ ᵙᵱᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵈᵬᵗᶋ ᵉ ᵻ  ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵰ  ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ 

ᵿᵰᵴᶇᵙᶀ ɜ 

10.3.1 ᵯᵾᵹᵾ-ᵺᵅᵺᵙ ᵥᵾᵴᶀ 

ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵾ ᵋ ᶇ ᵱ ᵝᵾ ᵗᶋ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵸᶁ ᵬ ᵗᵾ ᵾᵪ ᵗᵲᵾᵪᵾ ᵻᶈ, ᵇᵦᵆ ᵉᵺ 

ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵮ  ᵗᶋ ᵒᵺᶇ ᵴᶇᵘᵗ ᵗ ᵲᵜᵪᵾᵑᵅ ᵬᶘᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵨᶀ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ  ᵿᵞᵪᵗᵾ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵬᵲ ᵬᶂᵥ ᵇᵿᵩᵗᵾᵲ ᵻᶋɜ ᵮ  ᵗᶋ ᵒᵺᶇ ᵴᶋ ᴝᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵷᵾᵦᵾ ᵴᵾᵬ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵇᵷᵺᵲ ᵨᵑ ᵞᵾᵑᵅ, ᵞᶋ 

ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵇᵿᵯ ᵿ ᵰ ᵸᶁ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵦᶇ ᵻɜ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵉᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵰ ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶇ 

ᵿᵪᵱᵰ ᵗᵾ ᵾᵪ ᵗᵲᵾᵑ ᵿᵮᵪᵾ, ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵸᶁ ᵬ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵗᵲᵷᵾᵱᵾ 
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ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ γ ᵮ ᵗ ᵗᶁᵝ ᵿᵸᵾ ᵸᵾᵿ ᵱ  ᵗᵾ ᵰᵾᵪᵪᵾ ᵻᶈ ᵗ β ᵾ  ᵗᶋ ᵾᵗᵲᵥ ᵗ  ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ 

ᵿᵸ ᵾ ᵨᶇᵪᶇ ᵗ  ᵗᶋᵊ ᵈᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵪᵻ  ᵻᶈ ɜᵷᶇ ᵰᵾᵪᵦᶇ ᵻ  ᵗ ᵰᵪᶁ ᵱ ᵿᵸ , ᵺ ᵱ ᵦᵧᵾ ᵿᵸᵿ ᵦ ᵴᶋᵙ  

ᵗᶇ ᵺᵅᵬᵗ  ᵰ  ᵲᵻᵦᶇ-ᵲᵻᵦᶇ ᵻᶀ ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ɜ 

ᵝᵾ  ᵾᵗᵲᵥ ᵗ  ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵿᵸᵾ ᵗᶇ ᵮᵙᶈᵲ ᵻᶀ ᵴᵙ, ᵷᵜᵪ, ᵗᵾᵴ, ᵱᵾ ᵿᵷᵸᶇᵹᵥ 

ᵈ ᵨ ᵗᵾ ᵺᵻᶀ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᵾ ᵺᶀᵘ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ɜᵻᵾᵴᵾᵄ ᵗ ᵱᵻ ᵿᵷᵿᵩ ᵺᵲᵴ ᵨᵘᵴᵾᵊ ᵬᶗᵦᶀ ᵻᶈ, ᵬᵲ ᵦᶁ 

ᵉᵺᵰ  ᵝᵾ  ᵗᶋ ᵸᶁ  ᵋ ᵾᵲᵥ ᵑᵷᵅ ᵯᵾᵹᵾ ᵱᶋᵙ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵰ  ᵇᵿᵩᵗ ᵺᵰᵱ ᵴᵙᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵋ ᵾᵲᵥ, 

ᵸ ᵨ ᵲᵜᵪᵾ, ᵷᵾ ᵱ ᵿᵷ ᵱᵾᵺ ᵈ ᵨ ᵗᵾ ᵯᶀ ᵾᵪ ᵪᵻ  ᵻᶋ ᵬᵾᵦᵾ ᵻᶈ ɜe ᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᶋ ᵇ ᵾᵗᶃᵦ ᵿᵷᵿᵩ 

ᵯᶀ ᵗᵻᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ɜᵱᵻ ᵿᵷᵿᵩ ᵱᵾ ᵥᵾᵴᶀ ᵾᵲᵅᵿᵯᵗ ᵗ ᵾ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵱᶁ  ᵻᶈ, ᵞᵻᵾᵄ ᵝᵾ  ᵿᵸ ᵗ 

ᵗᶇ ᵇᵸᶁ  ᵋ ᵾᵲᵥ ᵗᵾ ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵗᵲ ᵸᶁ  ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ ɜ

10.3.2 ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵥᵾᵴᶀ 

ᵉᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶋ ᵬᵲ ᵬᵲᵾᵙᵦ ᵥᵾᵴᶀ ᵇᵧᵷᵾ ᵬᵲ ᵬᵲᵾᵙᵦ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᶇ ᵪᵾᵰ ᵺᶇ ᵯᶀ ᵞᵾᵪᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ɜ

ᵱᵻ ᵥᵾᵴᶀ ᵿᵪᵱᵰ ᵺᶇ ᵸᶁ  ᵻᶋᵗᵲ ᵋᵨᵻᵾᵲᵥ ᵗ  ᵕᵲ ᵇ ᵺᵲ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ɜe ᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵰ  ᵿᵸ ᵗ 

ᵇᵬᵪᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ  ᵝᵾ  ᵗᶋ ᵿᵪᵱᵰ ᵱᵾ ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ ᵮᵦᵾᵗᵲ, ᵋᵨᵻᵾᵲᵥ ᵨᶇᵗᵲ ᵋᵪᵗᶇ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵗᶋ ᵬ  

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ ɜe ᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ  ᵝᵾ  ᵿᵺ ᵾᵅᵦ  ᵑᵷᵅ ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ  ᵗᶋ ᵱᵾᵨ ᵗᵲᵪᶇ ᵬᵲ ᵿᵞᵦᵪᵾ ᵱᵾᵪ ᵨᶇᵦᵾ ᵻᶈ 

ᵋᵦᵪᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵱᶋᵙ ᵗ  ᵸᶁ ᵦᵾ ᵬᵲ ᵪᵻ  ᵨᶇᵦᵾ ɜᵱᵻ ᵥᵾᵴᶀ ᵯᶀ ᵿᵸ ᵾ ᵗᶇ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ  ᵞᶈᵺᶇ 

ᵾᵦ ᵺᶇ ᵇ ᵾᵦ, ᵰᶂᵦ  ᵺᶇ ᵇᵰᶂᵦ , ᵧᶂᵴ ᵺᶇ ᵺᶂ ᵰ , ᵈ ᵨ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ  ᵗᶇ ᵿᵷᵬᵲᶀᵦ ᵻᶈ ɜᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᵾ 

ᵱᶋᵙ ᵇᵿᵩᵗᵦᵲ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵉᵺᵗᶇ ᵇᵅᵦᵙ ᵦ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵬᵻᵴᶇ ᵮ  ᵗᶋ ᵾᵗᵲᵥ 

ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵰ ᵮᵦᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵋᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ ᵨᶇᵗᵲ ᵿᵪᵱᵰ ᵗᶋ ᵬ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵱᵻ ᵥᵾᵴᶀ ᵨᶋ 

ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵱᶋᵙ ᵰ ᵴᵾᵊ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈɜ e ᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵨᶋ ᵬ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵥᵾᵴᶀ ᵑᵷᵅ ᵺᶂ  ᵥᵾᵴᶀ ᵻ ɜ 

ü ᵬᶁ ᵦᵗ ᵥᵾᵴᶀ: ᵉᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵰ ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵰ ᵗᵾ ᵾᵪ ᵗᵲᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵻᶋᵦᶀ 

ᵻɜ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵰ ᵑ -tᵑ  tᵇ ᵱᵾᵱ ᵰ ᵑ -tᵑ  tᵿᵪᵱᵰ ᵋᵺᵗᶇ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ ᵦᵧᵾ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 

 ᵨᵑ ᵞᵾᵦᶇ ᵻɜ b ᵅᵦ ᵰ ᵬᶁᵪᵲᵾᵷᶃᵿ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵱᵾ ᵙᶃᵻ ᵗᵾᵱ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵗᶁᵝ  ᵗᶋ ᵚᵲ ᵺᶇ 

ᵻᵴ ᵗᵲᵗᶇ ᵴᵾᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵰ  ᵾᵗᵲᵥ ᵗ  ᵬᶁ ᵦᵗ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵾᵗᵲᵥ ᵗᵾ 

ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵷᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ɜe ᵺᵰ  ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵑᵗ ᵬᵾ-ᵬᶁ ᵦᵗ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ɜᵿᵸ ᵗ 

ᵬᵻᵴᶇ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵺᶇ ᵿᵪᵱᵰ  ᵗ  ᵾ ᵱᵾ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵋᵺᵗᶇ ᵬ ᵾᵦᶍ ᵝᵾ  ᵋᵪ ᵿᵪᵱᵰ  ᵑᵷᵅ 

ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ  ᵗᶋ ᵗᵅᵢ ᵧ ᵗᵲ ᵴᶇᵦᶇ ᵻ ɜᵱᵻ ᵿᵷᵿᵩ ᵗ ᵾ ᵬᵲ ᵱᶋᵙ ᵗ  ᵞᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ ᵬᵲ ᵦᶁ 

ᵉᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ  ᵗᶇ ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵬᵤᵾᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵦᵯᶀ ᵱᵻ ᵥᵾᵴᶀ ᵯᵾᵷᶀ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ ɜ 

ü ᵺᶂ ᵥᵾᵴᶀ: ᵱᵻ ᵥᵾᵴᶀ ᵾᵜᶀᵪ ᵥᵾᵿᵴᵱ  ᵰ  ᵺᶇ ᵑᵗ ᵻᶈ ɜe ᵺᵰ ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵑᵷᵅ 

ᵺᶂ  ᵦᵧᵾ ᵋᵪᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵝᵾ  ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵾ ᵨᵑ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ɜβ ᵾ  ᵺᵯᶀ ᵺᶂ  ᵗᶋ ᵱᵾᵨ ᵗᵲ ᵴᶇᵦᶇ 

ᵻɜ ᵱᵻ ᵥᵾᵴᶀ ᵇ ᵾᵦ ᵺᶇ ᵾᵦ ᵦᵧᵾ ᵇᵰᶂᵦ  ᵺᶇ ᵰᶂᵦ  ᵗᶇ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵬᵲ ᵗᵾᵱ  ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈ ɜᵱᵻ 

ᵥᵾᵴᶀ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵅ ᵗᶃᵦ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵱᶁ ᵗ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵉᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵰ ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶇ 

ᵿᵪᵱᵰ ᵺᶂ ᵬ ᵰ ᵬ ᵲᵷ ᵦᵦ ᵗᵲ ᵨᵑ ᵞᵾᵦᶇ ᵻɜ β ᵾ ᵉ χᵺᶂ ᵗᶋ ᵿᵮᵪᵾ ᵺᶋᵜᶇ ᵺᵰᵟᶇ ᵲ χ

ᵴᶇᵦᶇ ᵻɜ ᵈᵞᵗᵴ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ ᵰ ᵉᵺᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵪᵾ ᵗᶇ ᵮᵲᵾᵮᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ      
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10.3.3 ᵾ ᵱᵾ ᵇᵪᶁᵷᵾᵨ ᵥᵾᵴᶀ 

ᵉᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵇᵅᵦᵙ ᵦ ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵰ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵪ tᵬᶂᵲᶀ ᵾ ᵱᵾ ᵑᵷᵅ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ 

ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵰ ᵈᵙᵰᵪ ᵑᵷᵅ ᵿᵪᵙᵰᵪ ᵨᶋᵪ ᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲ ᵋᵪᵗᵾ 

ᵿᵷ ᶇᵹᵥ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶋ ᵨᶋ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵱᶋᵙ ᵰ ᵴᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ 

ᵇᵅᵦᵙ ᵦ ᵺᵷ ᵧᵰ ᵝᵾ  ᵗᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ  ᵗᶋ ᵦᶁᵦ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵋᵺᵗᶇ ᵬ ᵾᵦᶍ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ 

ᵗᵲᵗᶇ ᵋᵪᵗᵾ ᵿᵪᵱᵰᶀᵗᵲᵥ ᵗᵲᵷᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ɜᵱᵻᵾᵄ ᵦᵗ ᵈᵙᵰᵪ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ɜ

ᵿᵪᵱᵰᶀᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵿᵪᵱᵰ ᵗ  ᵬᶗᵦᵾᵴ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵬᶁᵪᵆ ᵗᶁᵝ ᵋᵨᵻᵾᵲᵥ ᵨᵑ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ 

ᵿᵪᵱᵰ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵷᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵿᵪᵱᵰ ᵺᶇ ᵋᵨᵻᵾᵲᵥ ᵗ  ᵕᵲ ᵮᶘᵗᵲ ᵿᵪᵙᵰᵪ 

ᵿᵷᵿᵩ ᵗᵾ ᵬᵾᵴᵪ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᶇ ɜe ᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ  ᵝᵾ  ᵺ ᵱ ᵲᵻᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ ᵿᵜᵬᶂᵥ  ᵦᵲᶀᵗᶇ ᵺᶇ 

ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵰ ᵺᶀᵘᵦᶇ ᵻ ɜ   

ü ᵈᵙᵰᵪ ᵿᵷᵿᵩ: ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵝᵾ ᵗᶋ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ ᵨᶇᵗᵲ ᵋᵪ tᵦᵗ ᵸᵿ ᵑᵷᵅ ᵜᵦᵪ 

ᵰᵦᵾ ᵗᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ  ᵝᵾ  ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ ᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵻᶀ ᵷᵱᵅ 

ᵿᵪᵱᵰ ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵴᵙᵦᶇ ᵻɜ ᵱᵻ ᵿᵷᵿᵩ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ ᵺᶇ ᵿᵪᵱᵰ ᵗ ᵕᵲ ᵴᶇ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵱᵻ 

ᵿᵷᵿᵩ ᵿᵺuᵾᵪᶇ ᵗ ᵇᵬᶇ ᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵬᵲ ᵇᵿᵩᵗ ᵮᵴ ᵨᶇᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵗᶋ 

ᵈᵙᵰᵪ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵗᶇ ᵻᶀ ᵝᵾ ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ɜ 

ü ᵿᵪᵙᵰᵪ ᵿᵷᵿᵩ: ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᶋ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵿᵷᵿᵩ ᵯᶀ ᵗᵻᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵱ ᵗ ᵱᵻ ᵿᵪᵱᵰ ᵺᶇ 

ᵾᵲᵅᵯ ᵻᶋᵗᵲ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ ᵗ ᵕᵲ ᵮᶘᵦᶀ ᵻᶈɜ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵷᵱᵅ ᵿᵪᵱᵰ, ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ 

ᵮᵦᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵋᵺᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ ᵨᶇᵗᵲ ᵋᵪᵗᶇ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵗᶋ ᵬ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵉᵺ 

ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵝᵾ ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ ᵷ ᵿᵪᵱᵰ ᵗᶋ ᵲᵡᵪᶇ ᵴᵙᵦᶇ ᵻɜ ᵱᵻ ᵿᵷᵿᵩ ᵾᵦ ᵺᶇ ᵇ ᵾᵦ, ᵰᶂᵦ ᵺᶇ 

ᵇᵰᶂᵦ ᵑᵷᵅ ᵧᶂᵴ ᵺᶇ ᵺᶂ ᵰ ᵈ ᵨ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵜᵴᵦᶀ ᵻᶈ ɜᵱᵻ ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ 

ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ ᵗ ᵕᵲ ᵿᵪᵱᵰ ᵗᵾ ᵬᵾᵴᵪ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈɜ  

10.3.4 ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵥᵾᵴᶀ  

ᵉᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵇᵅᵦᵙ ᵦ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵷ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵗᵾᵱ ᵗᵲᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ, ᵙ  ᵗ ᵬᵾ-

ᵬᶁ ᵦᵗ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ, ᵱᵾ ᵲᵜᵪᵾ ᵗᵾᵱ ᵗᵲᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵻᶀ ᵾᵺᵅᵿᵙᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵰ ᵗᵾ 

ᵾᵪ ᵗᵲᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵉᵺᵰ ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵇᵴ ᴝᵺᶇ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵱᶋᵙ ᵪᵻ ᵗ ᵞᵾᵦᶀ, ᵇᵿᵬᵦᶁ 

ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵰ ᵗᵾ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ ᵬᵾ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵗᶇ ᵬᵾᵢ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵿᵴᵑ ᵞᵾᵦᶇ ᵻɜ e ᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶋ 

ᵺᵰ ᵷᵱ ᵿᵷᵿᵩ ᵯᶀ ᵗᵻᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ɜe ᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵸ ᵗ ᵗᶋ ᵬᵾᵢ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵱᵧᵾ ᵇᵷᵺᵲ 

ᵦᵧᵾ ᵱᵧᵾ ᵺᵅᵙ ᵝᵾ  ᵗᶋ ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵰ ᵑᵷᵅ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ  ᵺᶇ ᵇᵷᵙᵦ ᵗᵲᵷᵾᵪ ᵜᵾᵿᵻᵑ ɜe ᵺ 

ᵥᵾᵴᶀ ᵗ  ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ ᵱᵻ ᵻᶈ ᵗ ᵉᵺᵰ  ᵿᵺ ᵾᵅᵦ, ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ ᵑᵷᵅ ᵿᵪᵱᵰ ᵱᵾᵨ ᵗᵲᵷᵾᵪᶇ ᵦᵧᵾ ᵇᵰᶂᵦ  

ᵬ ᵺᶇ ᵋᵺᵗᶇ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ ᵦᶁᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵮᵞᵾᵑ ᵬᵾᵢ ᵬᶘᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ ᵈᵑ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ  ᵗᶋ ᵈᵩᵾᵲ 

ᵮᵪᵾᵗᵲ ᵝᵾ  ᵗ  ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵺᶇ ᵿᵪᵱᵰ  ᵗᶋ ᵿᵪᵗᵴᵷᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵉᵺᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵻᶀ ᵇ ᵱ 

ᵋᵨᵻᵾᵲᵥ ᵺᶇ ᵿᵪᵱᵰ  ᵗᶋ ᵬ  ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ɜ
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ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵥᵾᵴᶀ ᵗ  ᵋᵬᵱᶋᵿᵙᵦᵾ ᵱᵻ ᵻᶈ ᵗ ᵉᵺᵰ  ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵰ  ᵗᶇ ᵋᵨᵻᵾᵲᵥ ᵇ ᵱ 

ᵧᵾᵪ ᵗ  ᵇᵬᶇ ᵾ ᵬᵾ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵿᵴᵑ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ɜe ᵺᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵻᶀ ᵾᵗᵲᵥ ᵗ  ᵿᵸ ᵾ ᵇᵴᵙ 

ᵗᵾᵴᵾᵅᵸ ᵰ  ᵪ ᵨᶇᵗᵲ, ᴝ  ᵲᵜᵪᵾ ᵈ ᵨ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵑ ᵨᶀ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈ ɜ ᵾᵗᵲᵥ ᵗ  ᵷᵻᵾ ᵲᵗ ᵿᵸ ᵾ ᵨᶇᵪᶇ 

ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵱᵻ ᵿᵷᵿᵩ ᵋᵬᵱᶁ  ᵻᶈ ɜᵬᵲ ᵦᶁ ᵉᵺᵺᶇ ᵾᵗᵲᵥ ᵗ  ᵰᵮ  ᵿᵸ ᵾ ᵪᵻ  ᵨᶀ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᶀ, 

ᵱ ᵗ ᵦ ᵱ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵰ  ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵰ ᵿᵷᵿᵯ  ᵧᵾᵪ  ᵬᵲ ᵿᵮᵘᵲᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵝᵾ  ᵗᶋ 

ᵋᵪ ᵿᵪᵱᵰ  ᵗᵾ ᵦᵾ ᵗᵗ ᵑᵷᵅ ᵷᵿ ᵧᵦ ᵾᵪ ᵨᵾᵪ ᵗᵲᵪᵾ ᵗ ᵢᵪ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ɜ

10.4 ᵱ  ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵙᶁᵥ ᵑᵷᵅ ᵨᶋᵹ 

ᵱ  ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵙᶁᵥ ᵑᵷᵅ ᵨᶋᵹ  ᵗᶋ ᵞᵾᵪᵪᶇ ᵑᵷᵅ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵱᵻ ᵺᵰᵟᵪᵾ ᵮᶇᵻᵨ 

ᵞ ᵲᶀ ᵻᶈ ᵗ ᵱ  ᵥᵾᵴᶀ ᵗᵺᶇ ᵗᵻᵦᶇ ᵻ? ᵱ ᵸ ᵨ ᵨᶋ ᵸ  ρᵺᶇ ᵿᵰᵴᵗᵲ ᵮᵪᵾ ᵻᶈ ᵿᵦ+ᵇᵿ 

ᵇᵧᵾ ᵦ ᵈᵅᵘ ᵗᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ ᵬ  ᵨᵘᵾᵊ ᵨᶇ ᵲᵻᶀ ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ ᵺᶇ ᵻᶈ ɜᵷ ᵦᶁ ᵗᶋ ᵱ ᵬ ᵺᶇ ᵨᶇᵘᵪᵾ 

ᵱ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᵾ ᵇ  γᵻᶈɜ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ ᵗᵺᶀ ᵪᵷᶀᵪ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶋ ᵱ ᵿᵷᵿᵩ ᵺᶇ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 

ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵿᵞᵺᵰ ᵷ ᵦᶁ ᵖᵲ ᵞᶀᵷ-ᵞᵅᵦᶁ ᵗᵾ ᵿ  ᴥᵱᵾ ᵿᵦᵰᵾᵪ 

ᵨᵘᵾᵗᵲ ᵱᵾ ᵗᶋ ᵿᵺᵘᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ γ ᶈᵺᶇ- ᵗᵺᶀ ᵺᶇᵮ ᵗᶇ ᵿ  ᴥᵗᶋ ᵨᵘᵾᵗᵲ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶋ ᵮᵦᵾᵑᵅ 

ᵱᵻ ᵺᶇᵮ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵮᵾᵲ-ᵮᵾᵲ ᵈᵷᶃᵿ ᵺᶇ ᵮᵾᵴᵗ ᵺᶇᵮ ᵸ ᵨ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᵾ ᵺᶀᵘ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ 

ᵗᶋ ᵇ ᵱ ᵪᵾᵰᶋ ᵺᶇ ᵯᶀ ᵞᵾᵪᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ γ ᶈᵺᶇ- ᵺᶁᵙᵰ ᵿᵷᵿᵩ, ᵷᵦᵅ ᵿᵷᵿᵩ, ᵾᵗᶃᵿᵦᵗ ᵿᵷᵿᵩ ᵑᵷᵅ 

ᵷᵾᵻᶀ ᵿᵷᵿᵩ ᵈ ᵨ ɜ

ᵱ  ᵥᵾᵴᶀ ᵰ ᵿᵸ ᵗ ᵾᵲᵾ ᵪ -ŋᵪ  ŋᵸ  ρᵰᶁᵻᵾᵷᵲ ᵷ ᵴᶋᵗᶋᵿ ᵱᶋ ᵺᶇ ᵝᵾ ᵗᶋ 

ᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵗᵲᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵝᵾ ᵉᵪ tᵈᵷᶃᵿ ᵗᵲᵦᶇ  ŋᵺᶀᵘᵦᶇ ᵻɜ ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ 

ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵷ ᵞᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵇᵅᵦᵙ ᵦ ᵷ ᵦᶁ ᵖᵲ ᵸ ᵨ ᵗᶇ ᵰ ᵱ ᵺᶀᵩᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵧᵾᵿᵬᵦ 

ᵗᵲᵗᶇ ᵬᵤᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ɜe ᵺᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵻᶀ ᵉᵺᵰ  ᵺᶁᵪᵪᶇ ᵖᵲ ᵮᶋᵴᵪᶇ ᵬᵲ ᵮᵴ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ, γ ᵮ ᵗ 

ᵉᵺᵰ  ᵴᶇᵘᵪ ᵙᶌᵥ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ɜe ᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵙᶁᵥ ᵑᵷᵅ ᵨᶋᵹ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵻ ɜ 

10.4.1 ᵱ  ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵙᶁᵥ   

ü ᵉᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵰ ᵷᵾᵦᵾ ᵴᵾᵬ, ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵗᵾᵱ ᵑᵷᵅ ᵮᶋᵴᵪᶇ ᵗᶇ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵬᵲ ᵇᵿᵩᵗ ᵱᵾᵪ ᵨᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ü ᵉᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵾᵗᵲᵥ ᵇᵪᶁᵷᵾᵨ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᶇ ᵨᶋᵹ ᵨᶂᵲ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶇ ᵻɜ 

ü ᵉᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵰ ᵇᵪᶁᵷᵾᵨ ᵗ ᵈᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵪᵻ ᵻᶋᵦᶀ ɜ

10.4.2 ᵱ  ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵨᶋᵹ  

ü ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ ᵗᵾ ᵾᵪ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ü ᵇᵪᶇᵗ ᵸ ᵨ ᵒᵺᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ, ᵿᵞᵪᵗ ᵱᶇᵗ ᵾ ᵱᵾ ᵪᵻ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈɜ 

ü ᵯᵾᵷᵷᵾᵜᵗ ᵸ ᵨᶋ, ᵿᵷᵸᶇᵹᵥ ᵑᵷᵅ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵸ  ρᵗᶇ ᵾᵪ ᵰ ᵗ ᵢᵪᵾᵊ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈɜ 
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ü ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵗᶇᵷᵴ ᵺᵅ ᵾ ᵱᵾ ᵋ  χᵸ  ρᵗᵾ ᵾᵪ ᵨᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵪᵗᵾ ᵿ  ᴥᵱᵾ 

ᵿᵦᵰᵾᵪ ᵮᵪᵾ ᵺᵗᶇ ᵱᵾ ᵿ  ᴥᵗᶋ ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵦ  tᵴᵾᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᶇɜ 

ü ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵴᶇᵘᵪ ᵦᵧᵾ ᵾᵗᵲᵥ ᵗᵾ ᵾᵪ ᵺᵻᶀ ᵺᶇ ᵪᵻ ᵻᶋ ᵬᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ 

10.5 ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ  

ᵋᵬᵱᶁ  ᵷ ᵥᵦ ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵥᵾᵿᵴᵱ  ᵗᵾ ᵇ ᵱᵾᵬᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵜᵱᵪ ᵗᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ 

ᵿᵸ ᵗ ᵗᶋ ᵝᵾ  ᵗᶇ ᵗ ᵾᵱᶀ ᵑᵷᵅ ᵮᶌᵿ ᵗ ᵲβ ᵗᵾ ᵇᵷ ᵱ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ɜᵱ ᵨ ᵿᵸ ᵗ ᵉᵪ 

ᵇᵷᵱᵷ  ᵗᵾ ᵱᵾᵪ ᵪᵻ  ᵗᵻ ᵙᶇ ᵦᶋ ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵝᵾ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵪᶀᵲᵺ, ᵋᵮᵾᵌ, ᵑᵷᵅ ᵮᶋᵟ ᵰᵾ  

ᵮᵪᵗᵲ ᵲᵻ ᵞᵾᵑᵙᵾ ᵦᵧᵾ ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵬᶂᵷ  ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵦ ᵋ ᶇ ᵱ  ᵗ  ᵾᵿ  ᵪᵻ  ᵻᶋ ᵬᵾᵑᵙᶀ ɜ

ᵋᵬᵲᶋ  ᵺᵯᶀ ᵥᵾᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵱᵻ ᵬ  ᵻᶈ ᵗ ᵈᵙᵰᵪ ᵿᵷᵿᵩ ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵑᵷᵅ 

ᵷᵻᵾ ᵲᵗ ᵻᶋᵪᶇ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵑᵷᵅ ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ᶇ  ᵻᶈ ɜᵺᵻᵱᶋᵙ ᵥᵾᵴᶀ, ᵾ ᵱᵾ 

ᵥᵾᵴᶀ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵗ ᵾ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵦᵧᵾ ᵋ ᵦᵲ ᵗ ᵾ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵪᵙᵰᵪ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᵾ 

ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ɜᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ ᵱᵻ ᵗᵻᵪᵾ ᵋᵿᵜᵦ ᵻᶋᵙᵾ ᵗ ᵉᵺ ᵥᵾᵿᵴᵱ  ᵑᵷᵅ ᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵗᶇ 

ᵙᶁᵥ-ᵨᶋᵹ ᵞᵾᵪᵪᶇ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵯᶀ ᵱᵻ ᵪᵻ  ᵗᵻᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵗ ᵗᶋᵊ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᵺᶀ ᵑᵗ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ  

ᵺᵨᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙᶀ ᵑᵷᵅ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵻᶀ ᵻᶋᵙᶀ ɜe ᵺᵿᵴᵑ ᵿᵸ ᵥ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᶇ ᵜᵱᵪ ᵗᵾ ᵋᵦᵲᵨᵾᵿᵱ ᵷ 

ᵿᵸ ᵗ ᵗᵾ ᵻᶀ ᵻᶋᵪᵾ ᵋᵿᵜᵦ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵋᵺᶇ ᵱᵻ ᵗᵾᵱ  ᵺᵾᵷᵩᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵗᵲᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵝᵾ  ᵗ  

ᵾtᵲᵥ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵰ  ᵿᵜ ᵧᵾᵿᵬᵦ ᵻᶋ ᵑᵷᵅ ᵋᵪᵗᶇ ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵗᶋ ᵿ ᵧᵲ ᵑᵷᵅ ᵧᵾᵱᶀ ᵮᵪᵾᵱᵾ ᵞᵾ 

ᵺᵗᶇɜ 

10.6 ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

ᵸ ᵨ ᵇ  γ

ᵾᵗᵲᵥ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵰ  ᵖᵲ ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᵾ ᵾᵪ 

ᵇᵪᶁᵷᵾᵨ ᵑᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ ᵨᶂᵺᵲᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ  ᵇᵧ  ᵗᶋ ᵬᵾᵅᵦ ᵲᵦ ᵗᵲᵪᵾ 

ᵻᵪᵙᵰᵪ ᵿᵷᵿᵩ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵺᶇ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵗ  ᵕᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵺᵘᵾᵪᶇ ᵗ  ᵿᵷᵿᵩ 

ᵇᵙᵰᵪ ᵿᵷᵿᵩ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵺᶇ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵗ  ᵕᵲ ᵿᵸ ᵥ ᵱᵾ 

ᵷᵾ ᵱ ᵲᵜᵪᵾ ᵸ ᵨ  ᵗᶋ ᵿᵪᵱᵰᵮ  ᵤᵅᵙ ᵺᶇ ᵺᵅᵱᶋᵿᵞᵦ ᵗᵲᵪᵾ 

ᵷᵾᵜᵪ ᵋ  ᵷᵲ ᵰ  ᵬᶘᵪᵾ ᵱᵾ ᵬᶘᵗᵲ ᵺᶁᵪᵾᵪᵾ 

ᵬᵾᵲᵅᵬ ᵲᵗ ᵥᵾᵴᶀ ᵬᶁᵲᵾᵪᶀ ᵖᵲ ᵧᵾᵿᵬᵦ ᵿᵸ ᵥ ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵿᵷᵿᵯ  ᵇᵷᵱᵷ  ᵗ  ᵺᵅᵙᵢᵪᵾ ᵰᵗ ᵮᵪᵾᵷᵡ 

ᵾ ᵱᵾ-ᵇᵪᶁᵷᵾᵨ ᵥᵾᵴᶀ b ᵧ  ᵬ  ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾᵧ ᵇᵪᶁᵷᵾᵨ ᵗ  ᵬ ᵿᵦ 

ᵿ ᵯᵾᵿᵹᵗ ᵿᵸ ᵥ ᵨᶋ ᵯᵾᵹᵾ  ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵗᶇ ᵿᵸ ᵥ 
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10.7 b ᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵾᵗᵲᵥ ᵗᵾ ᵇᵧ  ᵑᵷᵅ ᵋᵺᵗ  ᵿᵷᵿᵯ  ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ  ᵗᶋ ᵇᵬᵪᶇ ᵸ ᵨ  ᵰ  ᵾ ᵱᵾ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  

ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ

Á ᵾᵗᵲᵥ ᵗ  ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ  ᵑᵷᵅ ᵋᵺᵗᶇ ᵋ ᶇ ᵱ ᵗᵾ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵋ ᵴᶇᵘ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ

Á ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵿᵷᵿᵯ  ᵥᵾᵿᵴᵱ  ᵗᵾ ᵾᵪ ᵇ ᵞᵦ ᵗᵲ, b ᵬᵪᶀ ᵗ ᵾ  ᵰ  ᵝᵾ  ᵗᶋ 

ᵉᵪ ᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵺᶇ ᵬᶘᵾᵪᶇ ᵰ  ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ  

Á ᵱ  ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵙᶁᵥ ᵑᵷᵅ ᵨᶋᵹ  ᵗᵾ ᵋ ᵴᶇᵘ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ     

10.8 e ᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ 

ᵮ ᵿᵷᵗ ᵬᶀᵱ  

ᵾᵗᵲᵥ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵺᵷ ᵰᵾ ᵱ ᵬ ᵗᵺ ᵗᵾᵲ ᵻᶈ? 

(ᵇ)ᵿᵪᵱᵰᵪ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ (ᵮ)ᵺᵅᵲ ᵥ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ (ᵺ)ᵺᵅᵱᵰᵪ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ (ᵨ) ᵬ  ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ 

 ᵯᵾᵹᵾ ᵱ ᵨ ᵺᵾ ᵱ ᵻᶈ ᵦᶋ, ᵾᵗᵲᵥ ᵋᵺᵗᵾ ᵺᵾᵩᵪ ᵻᶈɜ ᵱᵻ t ᵧᵪ ᵱᵾ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵺᵻᶀ ᵻᶈ (ᵮ) ᵙᵴᵦ ᵻᶈ (ᵺ) ᵗᶁᵝ ᵗᵻ ᵪᵻ  ᵺᵗᵦᶇ (ᵨ) ᵺᵻᶀ ᵪᵻ  ᵻᶈ  

ᵰᵻ ᵹ ᵬᵾᵿᵥᵿᵪ ᵪᶇ ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶋ ᵱᵾ ᵗᵻᵾ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵯᵾᵹᵾ  (ᵮ) ᵾᵗᵲᵥ  (ᵺ) ᵸ ᵨᵾᵪᶁᵸᵾᵺᵪ (ᵨ) ᵇᵪᶁᵸᵾᵺᵪ 

ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ  vᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ ŋ  ttᶈᵺᵾ ᵇᵅᵙ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵿᵯ  ᵇᵅᵙ ᵻᶈ  (ᵮ) ᵇᵿᵯ  ᵇᵅᵙ ᵻᶈ (ᵺ) ᵪᵱᵾ ᵇᵅᵙ ᵻᶈ (ᵨ) ᵾᵜᶀᵪ ᵇᵅᵙ ᵻᶈ  

ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵲᵻ ᵱ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵻᶇᵦᶁ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵪᵾ ᵇ ᵱᵅᵦ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶈ?    

(ᵇ) ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵰ (ᵮ) ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵰ (ᵺ) ᵪᵑ ᵿᵪᵱᵰ (ᵨ) ᵬᶁᵲᵾᵪᶇ ᵿᵪᵱᵰ  

ᵬᶁ ᵦᵗ ᵥᵾᵴᶀ ᵖᵲ ᵺᶂ  ᵥᵾᵴᶀ ᵿ  χᵰ ᵺᶇ ᵗᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵬ ᵻ ? 

(ᵇ) ᵱ  ᵥᵾᵴᶀ (ᵮ) ᵾᵗᵲᵥ ᵥᵾᵴᶀ (ᵺ) ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵥᵾᵴᶀ (ᵨ) ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵥᵾᵴᶀ      

ᵗᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵰ  ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵇᵴ ᴝᵺᶇ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵱᶋᵙ ᵪᵻ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ? 

(ᵇ) ᵱ  ᵥᵾᵴᶀ (ᵮ) ᵾᵗᵲᵥ ᵥᵾᵴᶀ (ᵺ) ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵥᵾᵴᶀ (ᵨ) ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵥᵾᵴᶀ      

ᵗᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶋ ᵬᵲᵅᵬᵲᵾᵙᵦ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵪᵾᵰ ᵺᶇ ᵯᶀ ᵞᵾᵪᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵱ  ᵥᵾᵴᶀ (ᵮ) ᵾᵗᵲᵥ ᵥᵾᵴᶀ (ᵺ) ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵥᵾᵴᶀ (ᵨ) ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵥᵾᵴᶀ      

ᵗᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵇᵅᵦᵙ ᵦ ᵷ ᵦᶁ ᵖᵲ ᵸ ᵨ ᵗᶇ ᵰ ᵱ ᵺᶀᵩᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵧᵾᵿᵬᵦ ᵗᵲᵗᶇ ᵬᵤᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ?   

(ᵇ) ᵱ  ᵥᵾᵴᶀ (ᵮ) ᵾᵗᵲᵥ ᵥᵾᵴᶀ (ᵺ) ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵥᵾᵴᶀ (ᵨ) ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵥᵾᵴᶀ      

ᵗᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶋ ᵺᶁᵙᵰ ᵿᵷᵿᵩ, ᵷᵦᵅ ᵿᵷᵿᵩ, ᵾᵗᶃᵿᵦᵗ ᵿᵷᵿᵩ ᵑᵷᵅ ᵷᵾᵻᶀ ᵿᵷᵿᵩ ᵈ ᵨ ᵗᶇ ᵪᵾᵰ ᵺᶇ 

ᵯᶀ ᵞᵾᵪᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵱ  ᵥᵾᵴᶀ (ᵮ) ᵾᵗᵲᵥ ᵥᵾᵴᶀ (ᵺ) ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵥᵾᵴᶀ (ᵨ) ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵥᵾᵴᶀ      

ᵋ ᵲ ᵗᶁᵅᵞᶀ: 1 (ᵮ) 2(ᵇ) 3(ᵺ) 4(ᵮ) 5(ᵮ) 6(ᵺ) 7(ᵨ) 8(ᵺ) 9(ᵇ) 10(ᵇ)  
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ᵴᵚᶁ ᵋ ᵲᶀᵱ  

1. ᵾᵗᵲᵥ ᵺᶇ ᵈᵬᵗᵾ ᵱᵾ ᵦᵾ ᵬᵱ  ᵻᶈ? 

2. ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵱ  ᵈᵷ ᵱᵗ ᵻᶈ?  

3. ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵜᵾᵲ ᵥᵾᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵪᵾᵰ ᵿᵴᵿᵘᵑ ɜ

4. ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵗᶋᵊ ᵜᵾᵲ ᵋ ᶇ ᵱ ᵿᵴᵿᵘᵑ ɜ

5. ᵾ ᵱᵾ ᵇᵪᶁᵷᵾᵨ ᵥᵾᵴᶀ ᵗ  ᵈᵙᵰᵪ ᵿᵷᵿᵩ ᵺᶇ ᵱᵾ ᵦᵾ ᵬᵱ  ᵻᶈ? 

6. ᵿᵪᵙᵰᵪ ᵿᵷᵿᵩ ᵺᶇ ᵈᵬᵗᵾ ᵱᵾ ᵦᵾ ᵬᵱ  ᵻᶈ? 

7. ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵥᵾᵴᶀ ᵺᶇ ᵈᵬ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻ ? 

8. ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵥᵾᵴᶀ ᵺᶇ ᵈᵬ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻ ? 

9. ᵱ  ᵥᵾᵴᶀ ᵺᶇ ᵈᵬ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻ ? 

10. ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵥᵾᵴᶀ ᵑᵷᵅ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵇᵅᵦᵲ ᵗᶋ ᵬ  ᵗ ᵿᵞᵱᶇ ɜ

ᵨᶀᵚ  ᵋ ᵲᶀᵱ  

1. ᵱ  ᵥᵾᵴᶀ ᵗᵺᶇ ᵗᵻᵦᶇ ᵻ ? ᵉᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵙᶁᵥ ᵖᵲ ᵨᶋᵹ  ᵗ  ᵜᵜᵾ  ᵗ ᵿᵞᵱᶇ ɜ

2. ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵗᶌᵪ ᵺᶇ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᵺ ᵗ ᵾᵱᶀ ᵦᵲ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶈ? ᵖᵲ ᵱ ? 

ᵬᶁᵿ  ᵗ ᵿᵞᵱᶇ ɜ

3. ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵥᵾᵴᶀ ᵑᵷᵅ ᵱ  ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵰ ᵱ ᵇᵅᵦᵲ ᵗᶋ ᵬ  ᵗ ᵿᵞᵱᶇ ɜ

4. ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶋ ᵗᵪ ᵋ ᶇ ᵱ  ᵗᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ  ᵲᵘᵗᵲ ᵬᶘᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ? 

ᵾᵗᵲᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵄ ᵯᶀ ᵿᵴᵿᵘᵑ ɜ

5. ᵱ  ᵥᵾᵴᶀ ᵺᶇ ᵈᵬᵗᵾ ᵱᵾ ᵦᵾ ᵬᵱ  ᵻᶈ? ᵉᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵨᶋᵹ ᵖᵲ ᵙᶁᵥ  ᵗᵾ ᵋ ᵴᶇᵘ 

ᵗ ᵿᵞᵱᶇ ɜ

10.9 ᵺ ᵨᵯ  ᵧ ᵺᶂᵜᶀ  

¶ ᵪᶀᵴᵰ, (2016), ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵇᵧ  ᵿᵷᵞᵪ ᵬᵿ ᵴᵗᶇᵸᵪ, ᵙᶁᵣᵙᵾᵄᵷ, ᵻ ᵲᵱᵾᵥᵾ 

¶ ᵺ ᵺᶈᵪᵾ, ᵰᵾᵴᵦᶀ (2016), ᵿᵻ ᵨᶀ ᵗᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵸ ᶀᵱ ᵷ ᵬ, ᵲᵾᵘᶀ ᵗᵾᵸᵪ ᵾᵉᵷᶇᵡ ᵿᵴᵿᵰᵡᶇᵣ, ᵈᵙᵲᵾ   

¶ ᵺᵻ, ᵿᵪᵲᵅᵞᵪᵗᶁᵰᵾᵲ (2019) ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ  ᵰ  ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵲᵾᵞ ᵧᵾᵪ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵧ ᵇᵗᵾᵨᵰᶀ, 

ᵞᵱᵬᶁᵲ 

¶ ᵕᵟᵾ, ᵬᶀ.ᵗᶇ.,(2008) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵇᵪᵰᶋᵴ ᵬᵿ ᵴᵗᶇᵸᵪ ᵾᵉᵷᶇᵡ ᵿᵴᵿᵰᵡᶇᵣ, ᵪᵊ ᵨ ᵴᶀ 

¶ ᵣᵮᵾᵺ, ᵞᵱᵨᶇᵷ (2013) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ, ᵨᶋᵈᵮᵾ ᵻᵾᵋᵺ, ᵪᵊ ᵨ ᵴᶀ 

¶ ᵜᵦᶁᵷ ᵨᶀ, ᵿᵸ ᵾ (2008) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵈᵲ.ᵴᵾᵴ ᵮᶁᵗ ᵿᵣᵬᶋ, ᵰᵲ i

¶ ᵪ ᵴᵾ, ᵰᵩᶁ (2015) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵷ ᵡᶀᵭ ᵡ  ᵺ ᵜᶁᵲᶀ ᵬᵿ ᵴᵗᶇᵸᵪ, ᵬ ᵡᵱᵾᵴᵾ 

¶ ᵬᵅᵣᵾᵙᵴᶇ, ᵿᵷᵪᶀ (2015) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵾᵿᵴᵡᶀ ᵬᵿ ᵴᵗᶇᵸᵪ ᵿᵴᵿᵰᵡᶇᵣ, ᵯᶋᵬᵾᵴ   
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ᵉᵗᵾᵊ 11 : u ᵾᵅᵜᵾᵙᵦ ᵿᵸ ᵥ ᵥᵾᵴᶀ ᵇᵧᵷᵾ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵥᵾᵴᶀ*  

 

ᵉᵗᵾᵊ ᵗ  ᵬᵲᶇᵘᵾ  

11.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ  

11.1 ɛ ᶇ ᵱ  

11.2 ᵰᶁᵘ ᵉᵗᵾᵊ ᵷᵾ ᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵗᶇ ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ ᵰ ᵬᵲ ᵈᵩᵾ ᵲᵦ  

11.3 ᵺᵲᵴ ᵺᶇ ᵞ ᵡᵴ ᵗ  ᵕᵲ ᵺᶂ  ᵬᵲ ᵈᵩᵾ ᵲᵦ  

11.4 ᵱᵾᵸᶀᵴᵦᵾ, ᵿᵜ, ᵺᵞᶀᵷᵦᵾ ᵺᶇ ᵇᵪᶁ ᵰᵾᵿᵥᵦ ᵗ ᵾ ᵗᵾ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ  

11.5 н ᶁ  ᵋ ᵾᵲᵥ ᵑᵷᵅ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵬᵲ ᵮᵴ   

11.6  ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ  

11.7  ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

11.8  ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

11.9   e ᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ  

11.10 ᵺᵅᵨᵯ 

11.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ  

ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵨᶃᵿ ᵗᶋᵥ ᵑ  tᵒᵺᶀ ᵦᵗᵪᶀᵗ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ ᵿᵸ ᵾᵧ ᵷᵾ ᵱ ᵗᶇ ᵬᶈᵡᵪ ᵰ ᵰᵻᵾᵲᵦ 

ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾᵑᵅ ᵗᵺᶀ- -χ ᵗᵺᶀ ᵷᶀᵗᶃᵦ ᵸᶈᵴᶀ ᵰ ᵸ  ρᵗ ᵿᵷᵿᵯ ᵷ ᵧᵾᵑᵅ ᵻɜ 

ᵉᵺᵰ ᵿᵷᵿᵯ ᵦᵲᶀᵗᶇ ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵻ, ᵿᵞᵪᵰ ᵘᵅᵣ, ᵷᵾ ᵱᵾᵅᵸ ᵱᵾ ᵸ ᵨ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ 

ᵻᶈɜ ᵱᵻ ᵉᵺ ᵇᵷᵩᵾᵲᵥᵾ ᵬᵲ ᵈᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶈ  tᵯᵾᵹᵾ ᵗᶋ ᵷᵾ ᵱ ᵖᵲ ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ ᵗ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵱᵾ 

ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵜᵱ χᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵺᵲᵴ ᵦᵲᶀᵗᶇ ᵺᶇ ᵿᵺᵘᵾᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ᵱᵻ ᵬ ᵿᵦ  ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵬ ᵿᵦ ᵗᶇ ᵬ ᵰ ᵞᵾᵪᶀ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᵾ 

ᵱᶋᵙ ᵋᵺ ᵺᵰᵱ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵞᵮ ᵝᵾ ᵗᶋ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᶀᵘᵾᵪᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵞᵮ ᵗ ᵋᵪ t

ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵗᶋᵊ ᵇ ᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵉᵺ ᵬ ᵿᵦ ᵰ ᵝᵾ ᵗᶋ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵾ ᵾᵪ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵗ 

ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵉᵺᵗᶇ ᵇᵅᵦᵙ ᵦ ᵱᵻ ᵰᵾᵪᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ  t ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ 

ᵿᵪᵿ ᵦ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾᵑᵅ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ, ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵾᵪ ᵺᶇ ᵷᵻ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᶀ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ, ᵇᵦᵆ ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶋ ᵸ  ρᵷ ᵷᵾ ᵱ ᵗ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵿᵺᵘᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵉᵺᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵸ ᵗ 

                                                           
*
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ᵿᵻ ᵨᶀ ᵗ ᵗᵺᶀ ᵑ  tᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᵾ ᵜᵱ χᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵝᵾ ᵗᶋ ᵋᵺᵗᵾ ᵇ  γᵮᵦᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵋᵺᵗᶇ ᵬ ᵾᵦ 

ᵝᵾ ᵗᶋ ᵋᵺ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᵾ ᵇᵴ-ᴝᵇᵴ ᴝᵿ ᵧᵿᵦᵱ ᵰ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵗᵻᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵝᵾ ᵋᵺᵗ  

ᵋ  χᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵇᵴ-ᴝᵇᵴ ᴝᵷᵾ ᵱ ᵰ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ , ᵉᵺᵺᶇ ᵝᵾ ᵉᵺ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵻᶋ 

ᵞᵾᵦᶇ ᵻɜ ᵉᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᶋ ᵬᶘᵪᵾ ᵷ ᵿᵴᵘᵪᵾ ᵿᵺᵘᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵉᵺ ᵗᵾᵲ ᵑ -tᵑ  tᵗᵲᵗᶇ 

ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵗ ᵇᵿᵩᵗᵦᵰ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᵾ ᵾᵪ ᵝᵾ ᵗᶋ ᵗᵲᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ b ᵦᵆ ᵝᵾ ᵗᶋ 

ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵾ ᵾᵪ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵱᵻ ᵬ ᵿᵦ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗ ᵪ əᵰᵾ ᵱᵦᵾ ᵬᵲ ᵈᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶈ 

ᵉᵺᵿᵴᵑ ᵉᵺ ᵬ ᵿᵦ ᵗᶇ ᵇᵪᶇᵗ ᵴᵾᵯ ᵻᶈɜ 

11.1 ɛ ᶇ ᵱ  

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵬ ᵾᵦ β ᵾ : 

Á ᵰᶁᵘ ᵉᵗᵾᵊ ᵷᵾ ᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵗᶇ ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ ᵰ ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ ɛ ᵺᵗᵾ ᵋ ᵴᶇᵘ ᵗᵲ 

ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ

Á ᵺᵲᵴ ᵺᶇ ᵞ ᵡᵴ ᵗ  ᵕᵲ ᵺᶂ  ᵗ  ᵾ ᵱᵾ ᵗᵲ ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ

Á ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵺᵲᵴ ᵺᶇ ᵞ ᵡᵴ ᵗ  ᵕᵲ ᵺᶂ  ᵗᶇ ᵰᵻ ᵷ ᵗᶋ ᵺᵗᵟ ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ

Á ᵱᵾᵸᶀᵴᵦᵾ, ᵿᵜ, ᵺᵞᶀᵷᵦᵾ ᵺᶇ ᵇᵪᶁ ᵰᵾᵿᵥᵦ ᵗ ᵾ ᵗᶇ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵬᵲ ᵯᵾᵷ ᵗᶋ 

ᵺᵰᵟᵗᵲ ᵋᵺᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵾᵱ  ᵗᶋ ᵺᵰᵟ ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ

Á ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵸᶁ  ᵋ ᵾᵲᵥ ᵑᵷᵅ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵬᵲ ᵮᵴ ᵨᶇ ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ

Á ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵸᶁ  ᵋ ᵾᵲᵥ ᵑᵷᵅ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵗᶇ ᵰᵻ ᵷ ᵗᵾ ᵋ ᵴᶇᵘ ᵗᵲ ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ  

11.2 ᵰᶁᵘ ᵉᵗᵾᵊ ᵷᵾ ᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵗᶇ ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ ᵰ ᵬᵲ ᵈᵩᵾ ᵲᵦ  

ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᶋ ᵷᵾ ᵱ ᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵨᵸᵾ ᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵇᵦᵆ ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵗ ᵉᵗᵾᵊ ᵷᵾ ᵱ ᵗᶋ 

ᵰᵾᵪᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵇᵿᵩᵗ ᵮᵴ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶋ ᵺᶁᵪᵪᶇ ᵷ ᵮᶋᵴᵪᶇ ᵬᵲ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵉᵺ ᵗᵾᵲᵥ 

ᵱᵻ ᵿᵷᵿᵩ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗ ᵑ  tᵇ ᵝᶀ ᵿᵷᵿᵩ ᵰᵾᵪᶀ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵷᵦ ᵰᵾᵪ ᵰᵪᶋᵿᵷ ᵾᵪ ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵰ ᵗᶇ 

ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵺᵻᶀ ᵮᶈᵢᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵉᵺ ᵬ ᵿᵦ ᵰ ᵷᵾ ᵱ ᵗᶋ ᵈᵩᵾᵲ ᵮᵪᵾ ᵿᵴᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵋᵺ  t

ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵺᶇ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵾᵗᵲᵿᵥᵗ ᵙᵢᵪ ᵇᵧᵷᵾ ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵗᵲᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵉᵺᵰ  

ᵷᵾ ᵱ ᵙᵢᵪ ᵿᵷᵿᵯ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵮᵾᵲ-ᵮᵾᵲ ᵗᵲᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵷᵾ ᵱ ᵰ ᵱᶁ ᵸ  ρᵗᵾ ᵬᵲ ᵬᵲ 

ᵺᵅᵮᵅᵩ, ᵬᵾᵲ ᵬ ᵲᵗ ᵿᵪᵯ ᵲᵦᵾ ᵑᵷᵅ ᵰᵮ ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ, ᵦᵯᶀ ᵷᵾ ᵱ ᵇᵬᵪᶇ ᵯᵾᵷ ᵖᵲ ᵇ  γᵗᶋ 

ᵢᶀᵗ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ  ᵗᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺᵗᶇ ᵗᶁᵝ ᵋᵨᵻᵾᵲᵥ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵻᶈ ɜ

ü ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵷᵾ ᵱ ᵰ ᵬᵨ ᵰ ᵗᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵪᵱᵰ ᵱᵻ ᵻᶈ  tᵬᵻᵴᶇ ᵗᵦᵾ, ᵭᵲ 

ᵗᵰ, ᵭᵲ ᵱᵾ ᵬ ρᵲᵘᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ γ ᶈᵺᶇ- ᵙᶀᵦᵾ ᵘᵾᵪᵾ ᵘᵾ ᵲᵻᶀ ᵻᶈɜ 

ü ᵷᵾ ᵱ ᵰ ᵗᵦᵾ ᵗᵾ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵗᵦᵾ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ, ᵗᵰ ᵗᵾ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵗᵰ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵖᵲ ᵱᵾ ᵗᵾ 

ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵱᵾ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵈᵦᵾ ᵻᶈɜ γ ᶈᵺᶇ- ᵗ ᵾ ᵗᶇ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵺᵾᵦᵷ ᵗ ᵾ ᵗᶇ ᵮ  ᵗᶋ ᵬᶘᵾ 
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ᵲᵻᶇ ᵻ 

ü ᵿᵷᵸᶇᵹᵥ ᵸ ᵨ ᵿᵷᵸᶇ ᵱ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵈᵦᶇ ᵻɜ ᵞᶈᵺᶇ- ᵇ ᵝᶇ ᵮ ᶇ ᵗᵯᶀ ᵯᶀ ᵸᵲᵾᵲᵦ ᵪᵻ ᵗᵲᵦᶇ 

ü ᵱᵾ ᵿᵷᵸᶇᵹᵥ ᵱᵾ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵈᵦᶇ ᵻɜ γ ᶈᵺᶇ- ᵷᵻ ᵩᶀᵲᶇ-ᵩᶀᵲᶇ ᵜᵴ ᵲᵻᵾ ᵻᶈ 

ü ᵷᵾᵜᵗ ᵬ ρ ᵿ, ᵷ ᵦᶁ, ᵧᵾᵪ ᵱᵾ ᵗᵾᵱ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵱᶁ ᵻᶋᵦᶇ ᵻɜ ᵞᶈᵺᶇ- ᵦᶁᵰ ᵗᶌᵪ-ᵺᶀ 

ᵬᶁ ᵦᵗ ᵬᶘ ᵲᵻᶇ ᵻᶋ? , ᵱᵾ ᵈᵬ ᵗᶋᵴᵗᵾᵦᵾ ᵞᵾᵑᵅᵙᶇ? , ᵲᵾᵩᵾ ᵗᵺ ᵨᵪ ᵚᵲ ᵈᵑᵙᶀ? , 

ᵈ ᵨɜ  

ü ᵿᵷ ᵰᵱᵾ ᵨᵮᶋᵩᵗ ᵇ ᵱ ᵸ ᵨ ᵗᶇ ᵾᵲᵅᵯ ᵰ ᵴᵙᵦᶇ ᵻɜ ᵞᶈᵺᶇ- ᵻᵾᵱ! ᵱᵾ ᵻᶋ ᵙᵱᵾ? , 

ᵇ ᵝᵾ! ᵦᶁᵰ ᵬᵾᵺ ᵻᶋ ᵙᵑɜ   

11.3 ᵺᵲᵴ ᵺᶇ ᵞ ᵡᵴ ᵗ  ᵕᵲ ᵺᶂ  ᵬᵲ ᵈᵩᵾ ᵲᵦ  

ᵉᵺ ᵺᶂ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶋ ᵺᵷ ᵧᵰ ᵺᵲᵴ ᵮᵾ βᵗᵾ ᵾᵪ ᵗᵲᵾᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵖᵲ 

ᵦ ᵬ ᵾᵦ ᵗ ᵢᵪ ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ ᵗᵾ ᵾᵪ ᵗᵲᵷᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ɜᵝᵾ ᵗ ᵿᵜ ᵗᶇ ᵇᵪᶁ ᵬ ᵬᵾᵢ ᵿᵰᵗ 

ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶀ ᵺᵲᵴ ᵺᶇ ᵞ ᵡᵴ ᵗ ᵕᵲ ᵇ ᵺᵲ ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶈɜ ᵱᵻ ᵑ  tᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵺ ᵱ ᵻᶈ  t

ᵿᵜ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵮᵾᵴᵗ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᵲᵴ ᵷ ᵦᶁ ᵗᶋ ᵿᵺᵘᵪᵾ ᵇᵿᵩᵗ ᵬᵺᵅᵨ ᵗᵲᴝᵾ ᵋᵺᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ 

ᵗ ᵢᵪ ᵿᵷᵹᵱ ᵗᶋ ᵺᶀᵘᵪᵾ ᵬᵺᵅᵨ ᵗᵲᴝᵾɜ ᵱ ᵨ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵈᵲᵅᵯ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵗ ᵢᵪ ᵮᵾ βᵗᶋ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶇ 

ᵺ ᵰᶁᵘ ᵋᵬᵿ ᵧᵦ ᵗᵲ ᵨᶇᵙᵾ ᵦᶋ, ᵮᵾᵴᵗ ᵻᵦᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ ᵻᶋ ᵞᵾᵑᵙᵾ ᵖᵲ ᵋᵺᵰ ᵑ  tᵒᵺᶀ ᵚᵮᵲᵾᵻᵡ  d

ᵞᵾᵑᵙᶀ  tᵈᵙᶇ ᵗᵾ ᵺᵲᵴᵦᵾ ᵺᶇ ᵺᶀᵘ ᵺᵗᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵬᵾᵢ ᵷᵻ  χᵺᶀᵘ ᵺᵗᶇᵙᵾ ɜᵉᵺᶀᵿᵴᵑ ᵋᵿᵜᵦ ᵱᵻ 

ᵻᶈ ᵗ ᵺᶀᵘᵪᶇ-ᵺᶀᵘᵾᵪᶇ ᵗ  ᵉᵺ ᵗᵱᵾ ᵰ  ᵺᵲᵴ ᵺᶇ ᵞ ᵡᵴ ᵗ ᵕᵲ ᵮᶘ ᵞᵾᵑɜ 

11.4 ᵱᵾᵸᶀᵴᵦᵾ, ᵿᵜ, ᵺᵞᶀᵷᵦᵾ ᵺᶇ ᵇᵪᶁ ᵰᵾᵿᵥᵦ ᵗ ᵾ ᵗᵾ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ  

ᵮᵾᵴᵗ ᵷᵯᵾᵷ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵱᵾᵸᶀᵴ ᵻᶋᵦᶇ ᵻɜ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵯᶀ ᵉᵺ ᵮᵾᵦ ᵗᵾ ᵱᵾᵺ 

ᵗᵲᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ  tᵱᵻ ᵱᵾᵸᶀᵴᵦᵾ ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵰ ᵮᵪᶀ ᵲᵻᶇ ɜᵿᵸ ᵗ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾᵧ ᵝᵾ ᵗ ᵯᶀ 

ᵺᵻᵯᵾᵿᵙᵦᵾ ᵿᵪᵲᵅᵦᵲ ᵱᵾᵸᶀᵴ ᵲᵻᵪᶀ ᵜᵾᵿᵻᵑ ɜᵉᵺ ᵺ ᵨᵯ  ᵰ  ᵿᵸ ᵗ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ  ᵬᶂᵝ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵝᵾ ᵾᵲᵾ ᵋᵺᵗᵾ ᵋ ᵲ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵑ ᵦᵧᵾ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵷᵥ ᵪ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵿᵸ ᵗ ᵝᵾ 

ᵗᶋ ᵋᵺᵗᶋ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ ᵰ ᵯᶀ ᵿᵴᵘᵷᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵾ ᵰ ᵱᵾᵸᶀᵴᵦᵾ ᵮᵪᶀ ᵲᵻᶇ ɜᵱ ᵨ 

ᵗᵺᶀ ᵗᵾᵱ ᵗᶋ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵝᵾ ᵗᶋ ᵋ ᶇ ᵲᵦ ᵗᵲ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵑ ᵦᶋ, ᵷᵻ ᵋᵺ ᵗᵾᵱ ᵗᶋ ᵮᶗᶀ ᵿᵪ ᵾ 

ᵖᵲ ᵦ ᵬᵲᵦᵾ ᵺᶇ ᵿᵜ ᵬᶂᵷ ᵗ ᵗᵲ ᵙᶇ ɜᵉᵺᵿᵴᵑ ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵰ ᵿᵸ ᵥ ᵱᵾ ᵗᶋ ᵺᶁᵜᵾ ᵬ ᵺᶇ 

ᵺᵅᵜᵾᵿᵴᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵮᵾᵴᵗ ᵗ ᵱᵾᵸᶀᵴᵦᵾ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾᵧ ᵋᵪ t ᵿᵜᵱ  ᵗᵾ ᵯᶀ ᵱᵾᵪ 

ᵲᵘᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ɜ

ᵝᵾ ᵗᶋ ᵬᶘᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗᵦᵾ, ᵚᵡᵪᵾ ᵦᵧᵾ ᵇᵪᶁᵯᵷ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵗᵲᵾᵦᶇ  ŋᵬᶘᵾᵱᵾ 

ᵞᵾᵑ ᵦᶋ, ᵇ ᵱᵾᵬᵪ ᵋᵦᵪᵾ ᵻᶀ ᵬ ᵑᵷᵅ ᵺᵭᵴ ᵻᶋᵙᵾ ɜᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵺᵰ ᵱᵾ ᵗᶋ ᵨᶂᵲ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 

ᵝᵾ ᵗᶋ ᵺ ᵾᵻ ᵰ ᵗᵰ ᵺᶇ ᵗᵰ ᵨᶋ ᵮᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵱᶋᵙᵸᵾᵴᵾ ᵰ ᵸᶁ ᵋ ᵾᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵴᶇ ᵞᵾᵱᵾ 
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ᵞᵾᵪᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵴᵾᵯᵗᵾᵲᶀ ᵺᵾᵿᵮᵦ ᵻᶋᵙᵾ ɜe ᵺᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵰ ᵯᵾᵹᵾᵊ ᵗᶌᵸᵴ 

ᵰ ᵿᵪᵬᶁᵥᵦᵾ ᵾ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵇᵿᵩᵗ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵬᵲ ᵮᵴ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ɜ 

ᵋᵬᵱᶁ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵺᶇ ᵺᶀᵘᶀ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵱ ᵨ ᵮ ᶇ ᵗᶇ ᵰᵾᵦᵾ-ᵿᵬᵦᵾ ᵱᵾ ᵈᵺ-ᵬᶗᶋᵺ ᵗᶇ ᵴᶋᵙ 

ᵇᵸᶁ ᵋ ᵾᵲᵥ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ ᵦᶋ, ᵮ ᵾ ᵯᶀ ᵇᵸᶁ ᵋ ᵾᵲᵥ ᵗᵲᵪᶇ ᵴᵙᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵗ ᵾ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ 

ᵗᵲᵾᵦᶇ  ŋᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵗᶋ ᵱᵻ ᵱᵾᵪ ᵰ  ᵲᵘᵗᵲ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵲᵾᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ  tᵝᵾ ᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵬᵲ 

ᵋᵺᵗᶇ ᵇᵴ-ᴝᵇᵴ ᴝᵬ ᵲᵷᶇᵸ ᵗᵾ ᵯᵾᵷ ᵻᶈɜ ᵉᵺᵿᵴᵑ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵗᶋ ᵒᵺᵾ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵰ 

ᵮᵪᵾᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ  tᵋ ᵾᵲᵥ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵗᶋᵊ ᵯᶀ ᶁ ᵡ  χᵻᶋ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵝᵾ  ᵸᶁ ᵋ ᵾᵲᵥ ᵗᵲᵪᵾ ᵺᶀᵘ 

ᵞᵾᵑ ᵦᵧᵾ ᵩᶀᵲᶇ-ᵩᶀᵲᶇ ᵷᵻ ᵸᶁ ᵯᵾᵹᵾ ᵮᶋᵴᵪᶇ ᵷ ᵿᵴᵘᵪᶇ ᵰ ᵇ ᵱ ᵦ ᵻᶋ ᵺᵗɜ ᵇᵦᵆ ᵷᵾ ᵱ ᵗᶇ ᵙᵢᵪ 

ᵗᵾ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵱᶁ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵦᶈᵱᵾᵲ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ ᵯᶀ ᵺᶁᵪᵪᵾ 

ᵖᵲ ᵮᶋᵴᵪᵾ ᵰᵻ ᵷ ᵲᵘᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵱ ᵗ ᵗ ᵾ ᵰ ᵮᶋᵴᶀ ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵑᵷᵅ ᵚᵲ ᵰ ᵮᶋᵴᶀ ᵞᵾᵪᶇ 

ᵷᵾᵴᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵇᵅᵦᵲ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ t ᵾ ᵰ ᵝᵾ ᵸᶁ ᵯᵾᵹᵾ ᵮᶋᵴᵪᶇ ᵑᵷᵅ ᵿᵴᵘᵪᶇ ᵗᵾ ᵇ ᵱ ᵦ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᵾ 

ᵻᶈɜ ᵷᵾ ᵱ ᵗᶇ ᵙᵢᵪ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵱᶁ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵦᶈᵱᵾᵲ ᵗᵲᵪᵾ ᵮᶇᵻᵨ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶋ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ɜ 

11.5 н ᶁ  ᵋ ᵾᵲᵥ ᵑᵷᵅ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵬᵲ ᵮᵴ   

ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵗ ᵻᵲ ᵷᵿᵪ ᵗᶇ ᵋ ᵾᵲᵥ ᵗᵾ ᵇᵬᵪᵾ ᵑ  tᵿᵪᵿ ᵦ ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵤᵅᵙ ᵻᶈɜ ᵻᵲ 

ᵷᵿᵪ ᵗᶇ ᵋ ᵾᵲᵥ ᵰ ᵿᵞᵻᵷᵾ ᵗᶋ ᵑ  tᵿᵪᵿ ᵦ ᵤᵅᵙ ᵺᶇ, ᵿᵪᵿ ᵦ ᵧᵾᵪ ᵬᵲ ᵬᵸ ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ᵰᶁ ᵱᵦᵆ ᵷᵾ ᵱ ᵰ ᵺᶂ ᵰ ᵺᶇ ᵺᶂ ᵰ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ ᵻᶋᵪᶇ ᵬᵲ ᵷᵿᵪ ᵯᶀ ᵬ ᵲᵷ ᵦᵦ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈɜ e ᵺᵿᵴᵑ 

ᵱᵻ ᵈᵷ ᵱᵗ ᵻᶈ  tᵮ  ᵗᶋ ᵯᵾᵹᵾ ᵗ ᵿᵸ ᵾ ᵨᶇᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᵮᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵗ ᵷᵿᵪᵱ ᵗᶇ 

ᵷᵙ ᵗᵲᵥ ᵗᵾ ᵾᵪ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵑɜ ᵷᵿᵪᵱ ᵗᶇ ᵷᵙ ᵗᵲᵥ ᵗᵾ ᵾᵪ ᵻᶋᵪᶇ ᵺᶇ ᵮ ᶇ ᵻᵲ ᵷᵿᵪ ᵗᶋ ᵇᵴ-ᴝ

ᵇᵴ ᴝᵬᵻᵜᵾᵪ ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ ᵷᵲ ᵱᵾ ᵻᶈ? ᵅᵞᵪ ᵱᵾ ᵻᶈ? ᵷᵲ ᵗᵾ ᵋ ᵾᵲᵥ ᵗᶈᵺᶇ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ? ᵅᵞᵪ ᵗᵾ 

ᵋ ᵾᵲᵥ ᵗᶈᵺᶇ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ? ᵇᵦᵆ ᵷᵿᵪᵱ ᵗᶇ ᵸᶁ ᵋ ᵾᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵮᵪᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵸᶁ ᵬ ᵗ ᵲ ᵾ ᵪᵻ 

ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀɜ e ᵺᵿᵴᵑ ᵮᵜᵬᵪ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵮ  ᵗᶋ ᵸᶁ ᵋ ᵾᵲᵥ ᵗ ᵿᵸ ᵾ ᵨᶇᵪᵾ ᵑᵷᵅ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵗᵲᵷᵾᵪᵾ 

ᵇ ᵱᵅᵦ ᵈᵷ ᵱᵗ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ  

11.6 ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵗᵾ ᵑ  t ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ ᵰ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ɜγ ᶈᵺᶇ- ᵺᶁᵪᵪᵾ, ᵮᶋᵴᵪᵾ, ᵬᶘᵪᵾ ᵖᵲ ᵿᵴᵘᵪᵾ 

ᵈ ᵨɜ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵬ ᵿᵦ ᵉᵺᶀ ᵰ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵬ ᵬᵾᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵸᶈᵸᵷᵾ ᵧᵾ ᵑᵷᵅ 

ᵮᵾ ᵱᵾᵷ ᵧᵾ ᵰ ᵮ  ᵰ ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵷᶃᵿ ᵮᶗᶀ ᵦᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵮᵾᵴᵗ ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵺᶀᵘ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ɛ ᵺᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵬᶘᵪᵾ ᵖᵲ ᵿᵴᵘᵪᵾ ᵯᶀ ᵾᵲᵅᵯ ᵗᵲ ᵨᶇᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵗᵦᶁ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵗᶂᵴ ᵰ 

ᵱᵻ ᵰ ᵯᵅᵙ ᵗᵲ ᵨᵱᵾ ᵻᶈɜ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵗ ᵗᵾ ᵨᵾᵿᵱ ᵷ ᵮᵪᵦᵾ ᵻᶈ  tᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ ᵺᵰᵱ-ᵺᵰᵱ ᵬᵲ 
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ᵿᵷᵿᵯ ᵗᵾᵲ ᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵱᵾᵑᵅ ᵑᵷᵅ ᵘᶇᵴ ᵈᵱᶋᵿᵞᵦ ᵗᵑ ᵞᵾᵑᵅ ᵦᵾ ᵗ ᵮ  ᵗᶋ ᵉᵪᵰ 

ᵇᵬᵪᶇ ᵗᶌᵸᵴ ᵗᶇ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵗᵾ ᵇᵷᵺᵲ ᵿᵰᵴᶇ ɜ

11.7 ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

ᵸ ᵨ ᵇ  γ

ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵗ  ᵷᵾ ᵱᵾ ᵰᵗ ᵷ ᵧᵾ ᵱᵾ ᵤᵾᵄᵜᵾ 

ᵤᵾᵄᵜᵾᵙᵦ ᵥᵾᵴᶀ 
ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵺᵘᵾᵪᶇ ᵗ  ᵷᵻ ᵿᵷᵿᵩ ᵿᵞᵺᵰ  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ  ᵗᵾ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵗᵲᵾᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ 

ᵇ ᵱᵾᵺ ᵮᵾᵲ-ᵮᵾᵲ ᵨᶋᵻᵲᵾᵗᵲ ᵺᶀᵘᶀ ᵙᵊ ᵜᶀᶖ  ᵗᶋ ᵰᶖᵮᶂᵦ ᵗᵲᵪᵾ 

ᵋᵬᵱᶁ ᵦᵾ ᵿᵺᵘᵾᵊ ᵞᵾ ᵲᵻᶀ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᵾ ᵷᵻᵾ ᵲᵗ ᵋᵬᵱᶋᵙ 

ᵑᵗ ᵬᵦᵾ ᵑᵗ ᵺᵰᵾᵪ ᵬᶈᵡᵪ  ᵗᵾ ᵿᵪᵲᵅᵦᵲ ᵱᶋᵙ 

ᵺᵅᵱᶋᵞᵪ ᵿᵷᵿᵯ  ᵸ ᵨ  ᵗᶋ ᵞᶋᶗᵪᶇ ᵗ  ᵱᵾ 

ᵬᶈᵡᵪ b ᵱᵾᵺ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵰᵾᵪᶁᵺᵾᵲ ᵷᵾ ᵱ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵾᵺ 

ᵋ ᶀᵬᵪ ᵿᵷ ᵾᵧ  ᵗᶋ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵻᶇᵦᶁ ᶇ ᵲᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗ  ᵱᵾ 

ᵴᵜᶀᵴᵾᵬᵪ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵤᵾᵄᵜ  ᵰ  ᵈᵷ ᵱᵗᵦᵾᵪᶁᵺᵾᵲ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ 

ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ ᵿ ᵧᵿᵦ ᵨᶈᵿᵪᵗ ᵞᶀᵷᵪ ᵗ  ᵚᵡᵪᵾ  ᵺᶇ ᵞᶁᶗᶀ ᵺᵅᵷᵾᵨ-ᵿ ᵧᵿᵦ 

11.8 ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵰᶁᵘ ᵉᵗᵾᵊ ᵷᵾ ᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵗᶇ ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ ᵰ ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ ɛ ᵺᵗᵾ ᵋ ᵴᶇᵘ ᵗᵲᵪᶇ 

ᵰ  ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ

Á ᵺᵲᵴ ᵺᶇ ᵞ ᵡᵴ ᵗ  ᵕᵲ ᵺᶂ  ᵗ  ᵾ ᵱᵾ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ

Á ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵺᵲᵴ ᵺᶇ ᵞ ᵡᵴ ᵗ  ᵕᵲ ᵺᶂ  ᵗᶇ ᵰᵻ ᵷ ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ ɛ ᵺᵗᵾ 

ᵋ ᵴᶇᵘ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ

Á ᵱᵾᵸᶀᵴᵦᵾ, ᵿᵜ, ᵺᵞᶀᵷᵦᵾ ᵺᶇ ᵇᵪᶁ ᵰᵾᵿᵥᵦ ᵗ ᵾ ᵗᶇ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵬᵲ ᵯᵾᵷ ᵗᶋ 

ᵺᵰᵟᵗᵲ, ɛ ᵺᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵾᵱ  ᵗ  ᵾ ᵱᵾ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ

Á ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵸᶁ  ᵋ ᵾᵲᵥ ᵑᵷᵅ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵬᵲ ᵇᵬᵪᶀ ᵗ ᵾ ᵰ  ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵬᶘᵾᵦᶇ 

ᵷ  ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ

Á ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵸᶁ  ᵋ ᵾᵲᵥ ᵑᵷᵅ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵗᶇ ᵰᵻ ᵷ ᵗᵾ ᵋ ᵴᶇᵘ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵺ ᵰ 

ᵻ ᵙᶇ ɜ  
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ᵒᵺᵾ ᵰᵾᵪᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵗ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᶋ ᵺ ᵬᶂᵥ  ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵋᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᶇ 

ᵋ ᶇ ᵱ  ᵗ  ᵬᶂ ᵦ ᵇᵷ ᵱ ᵻᶋᵙᶀ ɜᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵰ  ᵿᵷᵿᵯ  ᵇᵷᵱᵷ  ᵗᵾ 

ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵝᵾ-ᵿᵸ ᵗ ᵋᵬᵲᶋ  ᵗᵾᵱ  ᵗᶋ ᵗᵲᵪᶇ ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ 

11.9 ᵉᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ 

ᵮ ᵿᵷᵗ ᵬᶀᵱ   

 1 ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵨᶃᵿ ᵗᶋᵥ ᵑ  tᵒᵺᶀ ᵦᵗᵪᶀᵗ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ ᵿᵸ ᵾᵧ ᵷᵾ ᵱ ᵗᶇ ᵬᶈᵡᵪ ᵰ ᵰᵻᵾᵲᵦ 

ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ 

(ᵇ) ᵺᵻᶀ ᵻᶈ   (ᵮ) ᵙᵴᵦ ᵻᶈ   (ᵺ) ᵿᵮᵴᵗᶁᵴ ᵙᵴᵦ ᵻᶈ   (ᵨ) ᵋᵬᵲᶋ  ᵺᵯᶀ  

 2 ᵗᶌᵪᵺᶀ ᵬ ᵿᵦ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗ ᵪ əᵰᵾ ᵱᵦᵾ ᵬᵲ ᵈᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶈ?  

(ᵇ) ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵥᵾᵴᶀ (ᵮ) ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵥᵾᵴᶀ (ᵺ) ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵥᵾᵴᶀ (ᵨ) ᵗᶋᵊ ᵪᵻ   

 3 ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᶋ ᵗᵺᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵨᵸᵾ ᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ?  

(ᵇ) ᵴᶇᵘᵪ ᵗᶇ  (ᵮ) ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵗᶇ  (ᵺ) ᵷᵾ ᵱ ᵗᶇ (ᵨ) ᵸ ᵨ  ᵗᶇ   

 4 ᵿᵷ ᵰᵱᵾ ᵨᵮᶋᵩᵗ ᵇ ᵱ ᵸ ᵨ ᵰ  ᵗᵻᵾᵄ ᵴᵙᵦᶇ ᵻ ?   

(ᵇ) ᵸ ᵨ ᵰ   (ᵮ) ᵸ ᵨ ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵰ   (ᵺ) ᵸ ᵨ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵰ  (ᵨ) ᵸ ᵨ ᵗᶇ ᵾᵲᵅᵯ ᵰ 

 5 ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵷᵾ ᵱ ᵰ ᵬᵨ ᵰ ᵗᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵪᵱᵰ ᵱᵾ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵬᵻᵴᶇ ᵗᵦᵾ, ᵭᵲ ᵗᵰ, ᵭᵲ ᵱᵾ ᵬ ρᵲᵘᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ 

(ᵮ) ᵬᵻᵴᶇ ᵱᵾ, ᵭᵲ ᵗᵰ, ᵭᵲ ᵗᵦᵾ ᵬ ρᵲᵘᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ 

(ᵺ) ᵬᵻᵴᶇ ᵗᵰ, ᵭᵲ ᵗᵦᵾ, ᵭᵲ ᵱᵾ ᵬ ρᵲᵘᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ  ɜ

(ᵨ) ᵬᵻᵴᶇ ᵗᵦᵾ, ᵭᵲ ᵱᵾ, ᵭᵲ ᵗᵰ ᵬ ρᵲᵘᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ  ɜ

 6 ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵗᵾ ᵑ  t ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ ᵰ ᵱᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ?  

(ᵇ) ᵮᶋᵴᵪᵾ, ᵺᶁᵪᵪᵾ, ᵿᵴᵘᵪᵾ ᵖᵲ ᵬᵤᵪᵾ  ɜ

(ᵮ) ᵺᶁᵪᵪᵾ, ᵮᶋᵴᵪᵾ, ᵬᶘᵪᵾ ᵖᵲ ᵿᵴᵘᵪᵾ  ɜ

(ᵺ) ᵿᵴᵘᵪᵾ, ᵬᵤᵪᵾ, ᵮᶋᵴᵪᵾ ᵖᵲ ᵺᶁᵪᵪᵾ ɜ

(ᵨ) ᵺᶁᵪᵪᵾ, ᵬᵤᵪᵾ, ᵿᵴᵘᵪᵾ ᵖᵲ ᵮᶋᵴᵪᵾᶟ 

 7 t ᵾ-ᵗ  ᵰ ᵯᵾᵹᵾᵊ ᵗᶌᵸᵴ ᵰ ᵿᵪᵬᶁᵥᵦᵾ ᵾ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵗᵺ ᵬᵲ ᵮᵴ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ 

ᵜᵾᵿᵻᵑ? 

(ᵇ) ᵇᵿᵩᵗ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵬᵲ  

(ᵮ) ᵇᵿᵩᵗ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵺᶁᵪᵪᶇ ᵬᵲ  

(ᵺ) ᵇᵿᵩᵗ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵮᶋᵴᵪᶇ ᵬᵲ  

(ᵨ) ᵇᵿᵩᵗ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵿᵴᵘᵪᶇ ᵬᵲ    

 8 ᵝᵾ ᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵬᵲ ᵋᵺᵗᶇ ᵗᶈᵺᶇ ᵬ ᵲᵷᶇᵸ ᵗᵾ ᵯᵾᵷ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵇᵿᵩᵗ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵬ ᵲᵷᶇᵸ   

(ᵮ) ᵗᵰ ᵺᶇ ᵗᵰ ᵬ ᵲᵷᶇᵸ  
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(ᵺ) ᵑᵗ ᵞᶈᵺᶇ ᵬ ᵲᵷᶇᵸ  

(ᵨ) ᵇᵴᵙ-ᵇᵴ ᴝᵬ ᵲᵷᶇᵸ   

 9 ᵮ ᵗᶋ ᵯᵾᵹᵾ ᵗ ᵿᵸ ᵾ ᵨᶇᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᵮᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵗ ..................ᵗᶇ ᵷᵙ ᵗᵲᵥ ᵗᵾ 

ᵾᵪ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵑɜ  

(ᵇ) ᵗᵦᵾᵮ     (ᵮ) ᵷᵾ ᵱ      (ᵺ) ᵸ ᵨ       (ᵨ) ᵷᵿᵪᵱ 

 10 ᵮᵾᵴᵗ ᵷᵯᵾᵷ ᵺᶇ ᵗᶈᵺᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ? 

(ᵇ) ᵿᵪᵿ ᵱ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ 

(ᵮ) ᵱᵾᵸᶀᵴ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ 

(ᵺ) ᵗᶋᵲᶀ ᵺᵴᶇᵡ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ 

(ᵨ) ᵋᵬᵲᶋ  ᵺᵯᶀ ɜ 

ᵋ ᵲ ᵗᶁᵅᵞᶀ: 1(ᵇ) 2(ᵮ) 3(ᵺ) 4(ᵨ) 5(ᵇ) 6(ᵮ) 7(ᵇ) 8(ᵨ) 9(ᵨ) 10(ᵮ) 

ᵴᵚᶁ ᵋ ᵲᶀᵱ   

1. ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵿᵸ ᵥ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᵺᶇ ᵗᵻᵦᶇ ᵻ ? 

2. ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵸ ᵗ ᵗᶋ ᵗ ᵾ ᵗᵾ ᵗᶈᵺᵾ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵮᵪᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ? 

3. ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵗᵾ ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ ᵰ ᵱᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ? 

4. ᵮ  ᵗᶋ ᵯᵾᵹᵾ ᵗ  ᵿᵸ ᵾ ᵨᶇᵦᶇ ᵷ  ᵿᵻ ᵨᶀ ᵗ  ᵷᵿᵪᵱ  ᵗᵾ ᵷᵙ ᵗᵲᵥ ᵗᵲᵪᶇ ᵗ  ᵱ  

ᵈᵷ ᵱᵦᵾ ᵻᶈ? 

5. ᵝᵾ  ᵗ  ᵯᵾᵹᵾ ᵬᵲ ᵋᵺᵗᶇ ᵬ ᵲᵷᶇᵸ ᵗᵾ ᵗᶈᵺᵾ ᵯᵾᵷ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈ? 

6. ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵰ ᵯᵾᵹᵾ əᵗᶌᵸᵴ ᵰ ᵿᵪᵬᶁᵥᵦᵾ ᵾ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵇᵿᵩᵗ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵇ ᵱᵾᵺ 

ᵬᵲ ᵮᵴ ᵱ  ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ? 

7. ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶇ ᵷᵯᵾᵷ ᵗᵾ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵬᵲ ᵱᵾ ᵯᵾᵷ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈ? 

8. ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ ᵯᶀ ᵺᶁᵪᵪᵾ ᵖᵲ ᵮᶋᵴᵪᵾ ᵱ  ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ? 

9. ᵸᶁ  ᵋ ᵾᵲᵥ ᵑᵷᵅ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵬᵲ ᵮᵴ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵱ  ᵞ ᵲᶀ ᵻᶈ? 

10. ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵺᵲᵴ ᵺᶇ ᵞ ᵡᵴ ᵗ  ᵕᵲ ᵺᶂ  ᵗᶇ ᵰᵻ ᵷ ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵾᵉᵑ ɜ

ᵨᶀᵚ  ᵋ ᵲᶀᵱ   

1. ᵱᵾᵸᶀᵴᵦᵾ, ᵿᵜ, ᵺᵞᶀᵷᵦᵾ ᵺᶇ ᵇᵪᶁ ᵰᵾᵿᵥᵦ ᵗ ᵾ ᵗᶇ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵬᵲ ᵯᵾᵷ ᵗᶋ 

ᵺᵰᵟᵾᵉᵑ ᵖᵲ ᵋᵺᵗᶇ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵾᵱ  ᵗ  ᵾ ᵱᵾ ᵗ ᵿᵞᵱᶇ ɜ

2. ᵷᵾ ᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵗ  ᵰᶁᵘ e ᵗᵾᵊ ᵻ- ɛ ᵨᵻᵾᵲᵥ ᵺᵿᵻᵦ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵋ ᵴᶇᵘ ᵗ ᵿᵞᵱᶇ ɜ

3. ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵺᵲᵴ ᵺᶇ ᵞ ᵡᵴ ᵗ  ᵕᵲ ᵺᶂ  ᵗᶇ ᵰᵻ ᵷ ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵾᵉᵑ  ɜ

4. ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵸᶁ  ᵋ ᵾᵲᵥ ᵑᵷᵅ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵗᶇ ᵰᵻ ᵷ ᵗᵾ ᵋ ᵴᶇᵘ ᵗ ᵿᵞᵱᶇ ɜ 
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5. ᵤᵾᵅᵜᵾᵙᵦ ᵿᵸ ᵥ ᵥᵾᵴᶀ ᵇᵧᵷᵾ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵥᵾᵴᶀ ᵺᶇ ᵈᵬ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻ ? ᵱᵻ 

ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶈᵺᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈ?  

11.10 ᵺ ᵨᵯ  ᵧᵺᶂᵿᵜ  

1. ᵪᶀᵴᵰ, (2016), ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵇᵧ  ᵿᵷᵞᵪ ᵬᵿ ᵴᵗᶇᵸᵪ, ᵙᶁᵣᵙᵾᵄᵷ ᵻ ᵲᵱᵾᵥᵾ 

2. ᵺ ᵺᶈᵪᵾ, ᵰᵾᵴᵦᶀ (2016), ᵿᵻ ᵨᶀ ᵗᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵸ ᶀᵱ ᵷ ᵬ, ᵲᵾᵘᶀ ᵗᵾᵸᵪ ᵾᵉᵷᶇᵡ ᵿᵴᵿᵰᵡᶇᵣ, ᵈᵙᵲᵾ   

3. ᵺᵻ, ᵿᵪᵲᵅᵞᵪᵗᶁᵰᵾᵲ (2019) ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ  ᵰ  ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵲᵾᵞ ᵧᵾᵪ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵧ ᵇᵗᵾᵨᵰᶀ, 

ᵞᵱᵬᶁᵲ 

4. ᵕᵟᵾ, ᵬᶀ.ᵗᶇ.,(2008) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵇᵪᵰᶋᵴ ᵬᵿ ᵴᵗᶇᵸᵪ ᵾᵉᵷᶇᵡ ᵿᵴᵿᵰᵡᶇᵣ, ᵪᵊ ᵨ ᵴᶀ 

5. ᵣᵮᵾᵺ, ᵞᵱᵨᶇᵷ (2013) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ, ᵨᶋᵈᵮᵾ ᵻᵾᵋᵺ, ᵪᵊ ᵨ ᵴᶀ 

6. ᵜᵦᶁᵷ ᵨᶀ, ᵿᵸ ᵾ (2008) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵈᵲ.ᵴᵾᵴ ᵮᶁᵗ ᵿᵣᵬᶋ, ᵰᵲ i

7. ᵪ ᵴᵾ, ᵰᵩᶁ (2015) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵷ ᵡᶀᵭ ᵡ  ᵺ ᵜᶁᵲᶀ ᵬᵿ ᵴᵗᶇᵸᵪ, ᵬ ᵡᵱᵾᵴᵾ 

8. ᵬᵅᵣᵾᵙᵴᶇ, ᵿᵷᵪᶀ (2015) ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ, ᵾᵿᵴᵡᶀ ᵬᵿ ᵴᵗᶇᵸᵪ ᵿᵴᵿᵰᵡᶇᵣ, ᵯᶋᵬᵾᵴ   
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ᵉᵗᵾᵊ 12 : ɛ ᶇ ᵱ-ᵬᵲᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥᵾ ᵰᵗ ᵥᵾᵴᶀ*  

 

ᵉᵗᵾᵊ ᵗ  ᵬᵲᶇᵘᵾ  

12.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ  

12.1 ɛ ᶇ ᵱ  

12.2 ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᵾ ᵇᵧ  ᵑᵷᵅ ᵋ ᶇ ᵱ  

12.2.1 ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᵾ ᵇ  γ 

12.2.2 ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶇ ᵋ ᶇ ᵱ 

12.3 ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶌᵸᵴ ᵗᶇ ᵗᵾᵲ ᵷ ᵗ ᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵰ  ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵦ ᵷ  

12.3.1 ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵖᵲ ᵇᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  

12.3.2 ᵸᵾᵿ ᵨᵗ ᵷ ᵇᵸᵾᵿ ᵨᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  

12.3.3 ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  

12.3.4 ᵿ ᵱ ᵗ ᵺᵅ ᵱᵾ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  

12.3.5 ᵗ ᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵦ ᵷ  

12.4 ᵿᵸ ᵗ ᵗᵾ ᵗᵾᵱ  ᵷ ᵗ ᵾ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩ  

12.5 t ᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵰ  ᵮᵾᵩᵗ ᵦ ᵷ   

12.6  ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ  

12.7 ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

12.8 ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

12.9 ᵉᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ  

12.10  ᵺᵅᵨᵯ 

12.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ  

ᵿᵞᵺ tᵾᵲ ᵺᶇ ᵉ ᵺᵾᵪ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵚᵲ ᵖᵲ ᵯᶋᵞᵪ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈ, i ᶀᵗ ᵋᵺᶀ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ 

ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵯᶀ ᵞᶀᵿᵷᵦ ᵲᵻᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵑᵗ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵺᵾᵩᵪ ᵻᶈ ɜᵱ ᵨ ᵻᵰ ᵇᵬᵪᶇ ᵈᵺ-ᵬᵾᵺ ᵨᶇᵘ  ᵦᶋ, 

ᵇᵪᶇᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ  ᵗᶋ ᵬᵻᵜᵾᵪ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ɜᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵴᶋᵙ  ᵦᵧᵾ ᵬᵱᵾ ᵷᵥ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵇᵅᵦᵆ ᵱᵾ 

                                                           
*
 Dr. Praveen Kumar Surjan, Assistant Professor, MANUU CTE, Varanasi 
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ᵗ  ᵱᵾ ᵗᶋ ᵯᶀ ᵺᵰᵟᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ɜγ ᵮ ᵻᵰ ᵇ ᵱ ᵴᶋᵙ  ᵺᶇ ᵮᵾᵦᵜᶀᵦ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ  ᵦᶋ, ᵺᶂᵜᵪᵾ , 

ᵿᵷᵜᵾᵲ , ᵑᵷᵅ ᵇᵿᵯᵷᶃᵿᵦᵱ  ᵗᶋ ᵺᵾᵟᵾ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ ɜᵺᵅ ᶇᵹᵥ  b ᵬᵪᶀ 

ᵮᵾᵦ , ᵿᵷᵜᵾᵲ  ᵑᵷᵅ ᵇᵿᵯ ᵿ ᵱ  ᵗᶋ ᵨᶂᵺᵲ  ᵦᵗ ᵬ ᵄᵜᵾᵪᶇ ᵗᵾ ᵑᵗ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶈ ɜᵺᵅ ᶇᵹᵥ  

ᵑᵗ ᵺᵅᵷᵾᵨ ᵗ  ᵱᵾ ᵻᶈ, γ ᶋ ᵑᵗ ᵿ  ᵺᶇ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵿ  ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵜᵴᵦᶀ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈ ɜe ᵺᵰ  ᵺᵅᵷᵾᵨ 

ᵱᵾ ᵿᵦ ᵱᵾ ᵗ  ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ɜ 

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦᵙ ᵦ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᵾ ᵇᵧ  ᵑᵷᵅ ᵿᵷᵿᵯ  ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ  ᵗᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾᵧ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  

ᵗᶌᵸᵴ ᵗᶇ ᵗᵾᵲ ᵑᵷᵅ ᵗ ᵾ ᵰ  ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵦ ᵷ  ᵗᵾ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵿᵷᵷᵲᵥ ᵦᶁᵦ 

ᵗᵱᵾ ᵙᵱᵾ ᵻᶈ ɜe ᵺᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵻᶀ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᵺ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵿᵸ ᵗ ᵗ  ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵰ  ᵯᵾᵹᵾ 

ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵿᵪᵯᵾᵦᵾ ᵻᶈ ɜᵿᵸ ᵗ ᵗᶋ ᵗ ᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵰ  ᵗᵺ ᵗᵾᵲ t  

ᵮᵾᵩᵾ  ᵗᵾ ᵺᵾᵰᵪᵾ ᵗᵲᵪᵾ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈ ɜᵱᵻ ᵉᵗᵾᵊ ᵝᵾ-ᵿᵸ ᵗ  ᵰ  ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶇ ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵰ  ᵮᶇᵻᵦᵲ 

ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵺᵰᵟ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗᵲᴝᶀɜ 

12.1 ɛ ᶇ ᵱ  

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵬ ᵾᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶇ ᵇᵧ  ᵑᵷᵅ ᵋ ᶇ ᵱ  ᵗᶋ ᵺᵰᵟ ᵺᵗ ᵙᶇ ᵖᵲ ᵋᵪᵗᵾ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵋ ᵴᶇᵘ ᵗᵲ ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ

Á ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶌᵸᵴ ᵗᶇ ᵗᵾᵲ ᵷ ᵗ ᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵰ  ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵦ ᵷ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲ ᵺᵗ ᵙᶇ ᵖᵲ 

ᵇᵬᵪᶀ ᵗ ᵾ ᵰ  ᵬᶘᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵉᵪᵗᵾ ᵋᵱᶋᵙ ᵗᵲ ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ

Á ᵿᵸ ᵗ ᵗᵾ ᵗᵾᵱ  ᵷ ᵗ ᵾ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩ ᵰ  ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᶋ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵺᶇ ᵺᵰᵟᵗᵲ, 

ᵋᵺᵗᵾ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲ ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ

Á ᵗ ᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵰ  ᵮᵾᵩᵗ ᵦ ᵷ ᵗᶋ ᵞᵾᵪ ᵺᵗ ᵙᶇ ᵖᵲ ᵋᵪᵗᶇ ᵋᵬᵾᵱ ᵘᶋᵞ ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ  

12.2 ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᵾ ᵇᵧ  ᵑᵷᵅ ᵋ ᶇ ᵱ 

12.2.1 ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᵾ ᵇ  γ 

ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵸ ᵨ ᵇᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵗ ᵱᶁᵿᵪᵗᶇᵸᵪ ᵸ ᵨ ᵗᵾ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵬᵾᵅᵦᵲᵥ ᵻᶈɜ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵸ ᵨ 

ᵗ ᵋ ᵬᵿ ᵴᶇ ᵡᵪ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵸ ᵨ ᵗ ᵱᶁᵿᵪᵺ ᵺᶇ  əᵻᶈɜ ᵿᵞᵺᵗᵾ ᵇᵿᵯ ᵾᵱ ᵻᶈ ᵺᵾᵟᵾ ᵗᵲᵪᵾ ɜ

ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵨᶋ ᵱᵾ ᵋᵺᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵿ ᵱ ᵗᶇ ᵯᵾᵷ ᵷ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵗᶇ ᵒᵺᶇ ᵈᵨᵾᵪ- ᵨᵾᵪ ᵺᶇ ᵻᶈ ᵞᵻᵾᵄ ᵨᶋᵪ 

ᵺᵻᵱᶋᵿᵙᵱ ᵗᶋ ᵬᵲ ᵬᵲ ᵴᵾᵯ ᵿᵰᵴ ᵺᵗᶇɜ b ᵅ ᶇᵞᶀ н  ρ'ᵗ ᵱᶂᵿᵪᵗᶇᵸᵪ' ᵴᶈ ᵡᵪ t ᵱᶁᵿᵪᵺ ᵺᶇ ᵿᵴᵱᵾ 

ᵙᵱᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᵾ b  γᵻᶈ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵾᵪɜ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵸ ᵨ t ᵾ b  γᵺᵰᵾ χᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵺᵾᵟᵾ t ᵲᵪᵾ 

ᵻᶈɜ ρ ᶂᵺᵲᶇ н  ρᵰ, ᵦ ᵱ, ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵲᵾᵱ, ᵯᵾᵷᵪᵾ ᵱᵾ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ t ᵾ ᵺᵾᵲᵥ p ᵲ b ᵅᵦᵆ ᵱᵾ 

ᵗᶋ ᵯᶀ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  tᵻᵦᶇ ᵻ ɜ 

ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ŋ  tρ ᶋᵦᵲᵭᵾ ᵱᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ ᵺᶂᵜᵪᵾ ᵱᵾ ᵺᵅᵨᶇᵸ t ᶋ ŋ  t ᵿ ᵱᵾ ᵺᵰᶂᵻ ᵺᶇ 

ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵿ β  t ᵧᵾᵪᵾᵅᵦ ᵲᵦ t ᵲᵪᵾ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻᶈɜ ᵱᵻ ᵱᵾ ᴥ ᵴᵦᶀ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ e ᵺᵰ b ᵬᵪᶇ 



152 
 

ᵿᵷᵜᵾᵲ  ᵷ ᵺᵅᵨᶇᵸ t ᶋ ᵯᶇᵞᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋt ᵰ ᵺᶇ t ᵰ ŋ  t ᶇᵹᵗ p ᵲ ᵾ ᵗᵦᵾ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵱᶇ 

ᵺᵅᵨᶇᵸ ᵱᵾ β ᶋ t ᶋ əᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵗ ᵬᵪᵾ, ᵯᵾᵷᵪᵾᵑᵄ ᵱᵾ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻɜ 

ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗ  ᵿᵷᵿᵯ  ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾᵑᵅ  

ᵰᶈᵲᶀᵻᵺ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ- ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵜᵦᵪ, ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵦ ᵱ p ᵲ ᵺᵅᵷᶇᵙᶋ ᵗᶇ ᵈᵬᵺᶀ ᵈᵨᵾᵪ-

ᵨᵾᵪ ᵗ ᵑ  t ᵱᵾ ᵻᶈɜ  

ᵑᵞᵲ ᵣᵾᵴᶇᵺ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ- ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵦᵧᵾ ᵇᵪᶁᵯᶂᵿᵦᵱ ᵗᶋ ᵬᵲ ᵬ ᵲᵗ ᵰᵪᶋᵷᶃᵿᵦ ᵰ ᵮᵾᵅᵡᵪᶇ 

ᵗ  ᵑᵗ ᵱᵾ ᵻᶈ ɜ

ᵗ ᵸ ᵣᶇᵿᵷᵣ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ- ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵺᶂᵜᵪᵾ ᵑᵷᵅ ᵺᵰ δᵗᶋ ᵑ  t ᵿ ᵺᶇ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵿ ᵦ  tᵬ ᵅᵜᵾᵪᶇ 

ᵗ ᵱᵾ ᵻᶈɜ 

ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵻᵰ ᵗᵻ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ  t ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵑ  tᵒᵺᶀ ᵱᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵷ 

ᵯᵾᵷ ᵗᵾ ᵈᵨᵾᵪ- ᵨᵾᵪ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ 

12.2.2 ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶇ ᵋ ᶇ ᵱ 

ü ᵿ  ᵗᶇ ᵞᶀᵷᵪ ᵗ  ᵗᶋᵊ ᵯᶀ ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩ ᵑᵷᵅ ᵱᵾ ᵿᵮᵪᵾ ᵗᵺᶀ ᵋ ᶇᵸ  ᵗᶇ ᵪᵻ  ᵻᶋ 

ᵺᵗᵦᶀɜ e ᵅᵺᵾᵪᶀ ᵿᵞ ᵨᵙᶀ ᵰ  ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵮ ᵦ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵿᵪᵿ ᵴᵿᵘᵦ ᵋ ᶇ ᵱ ᵻ ᶟ ᵷᶇ 

-    

ü ᵮᵾᵴᵗ ᵰ ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵸᶁ ᵯᵾᵷ ᵬᶂᵥ ᵑᵷᵅ ᵯᵾᵷᶋᵬᵾᵨᵗ ᵤᵅᵙ ᵺᶇ ᵷᵾᵦᵾ ᵴᵾᵬ ᵗᵲᵪᶇ 

ᵗ ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗᵲᵪᵾ ᵦᵾ ᵗ ᵷᵻ ᵇᵬᵪᶇ ᵰᵪᶋᵯᵾᵷ ᵗᶋ ᵺᵲᵴᵦᵾ ᵺᶇ ᵨᶂᵺᵲ ᵗᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ 

ᵗᵡ ᵗᵲ ᵺᵗɜ 

ü ᵿᵸ ᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵱᵾ ᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵮᵾᵴᵗ ᵗᶇ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵬ ᵗᶋ ᵖᵲ ᵇᵿᵩᵗ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗᵲ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵷᵻ ᵺᵰᶂᵻ ᵗᶋ ᵺᵅᵮᶋᵿᵩᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᵾ ᵗᶌᵸᵴ ᵺᶀᵘ ᵺᵗɜ 

ü ᵝᵾ ᵰ ᵿᵰᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵪᵲᵅᵦᵲ ᵮᶋᵴᵦᶇ ᵲᵻᵪᶇ ᵗ ᵰᵦᵾ ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵲᵪᵾ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵋᵪᵰ ᵺᵅᵗᶋᵜ, 

ᵿᵟᵟᵗ ᵖᵲ ᵈ ᵰᵻᶀᵪᵦᵾ ᵗ ᵯᵾᵷᵪᵾ ᵨᶂᵲ ᵻᶋ ᵺᵗᶇɜ 

ü ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᵾ ᵑ  tᵰᶁ ᵱ ᵋ ᶇ ᵱ ᵝᵾ ᵗᵾ ᵺᵷᵾ ᵙᶀᵥ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᵲᵪᵾ ᵯᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᶇ 

ᵾᵲᵾ ᵻᶀ ᵿᵸ ᵗ ᵗᶋ ᵝᵾ ᵗ ᵿᵜ ᵑᵷᵅ ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ᵗᵾ ᵬᵦᵾ ᵜᵴᵦᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵷᵻ ᵒᵺᶀ 

ᵸᶈᵿ ᵗ ᵱᵾ ᵗᵾ ᵈᵱᶋᵞᵪ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵞᶋ ᵝᵾ ᵗᶇ ᵺᵷᵾ ᵙᶀᵥ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵿᵺ 

ᵻᶋᵦᶀ ᵻɜ 

ü ᵿᵸ ᵥ ᵱᵾ ᵗᶋ ᵲᶋᵜᵗ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵸ ᵗ ᵗᶋ ᵪᵷᶀᵪ ᵦᵗᵪᶀᵗ ᵑᵷᵅ ᵺᶂᵜᵪᵾ ᵺᶇ 

ᵝᵾ ᵗᶋ ᵇᵷᵙᵦ ᵗᵲᵾᵪᵾ ᵈᵷ ᵱᵗ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵝᵾ  ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶌᵸᵴ ᵰ  ᵿᵪᵬᶁᵥ ᵻᶋ 

ᵺᵗᶇɜ 
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12.3 ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᶌᵸᵴ ᵗᶇ ᵗᵾᵲ ᵷ ᵗ ᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵰ  ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵦ ᵷ 

ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᶌᵸᵴ ᵗᶇ ᵗᵾᵲ ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᶋ ᵿᵷᵿᵯ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵷ  ᴝ

ᵰ ᵮᵾᵅᵡᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

ü ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵖᵲ ᵇᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ 

ü ᵸᵾᵿ ᵨᵗ ᵖᵲ ᵸᵾᵿ ᵨᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ 

ü ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ 

ü ᵿ ᵱ ᵗ ᵺᵅ ᵱᵾ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  

12.3.1 ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵖᵲ ᵇᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  

ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ: ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵺᶁ ᵷᵿ ᵧᵦ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵰ ᵬᶂᵷ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵦ ᵋ ᶇ ᵱ ᵗᶋ 

ᵾ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵗᶁᵝ ᵿᵪᵱᵰ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵦ ᵗᵑ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ, 

ᵿᵞᵪᵗᵾ ᵬᵾᵴᵪ ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵰ ᵿᵸ ᵗ ᵷ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵨᶋᵪ ᵗᶋ ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵞᶈᵺᶇ ᵗ ᵺᵰᵱ 

ᵺᵾᵲᵥᶀ ᵷ ᵬᵾ ᵰ ᵈ ᵨ ɜe ᵺ ᵗᵾᵲ ᵗᶇ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵰ ᵿᵷᵿᵯ ᵗᵾᵲ ᵗ ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗᵦᵾ ᵗᶋ 

ᵿᵪᵯᵾᵪᵾ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ᵇᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ: ᵇᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵰ ᵺᶇ ᵷᵦᵅ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ᵉᵺᵰ ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗᵦᵾᵑᵅ ᵪᵾ ᵗᶇ ᵮᵲᵾᵮᵲ ᵻᶋᵦᶀ ᵻɜ ᵱᵻ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗ ᵾ ᵗᶇ ᵇᵅᵨᵲ ᵱᵾ ᵗ ᵾ ᵗᶇ ᵮᵾᵻᵲ ᵻᶋ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵗᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵖᵲ ᵿᵪᵱᶋᵿᵞᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ b ᵱᵾᵬᵗ ᵖᵲ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵮ ᵦ ᵺᶇ 

ᵿᵷᵹᵱ ᵬᵲ ᵇᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵗᵾ ᵈᵨᵾᵪ- ᵨᵾᵪ ᵇᵪᶌᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵰ ᵺᵻᵞᵦᵾ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵗᵲᵦᶇ 

ᵻɜ 

12.3.2 ᵸᵾᵿ ᵨᵗ ᵷ ᵇᵸᵾᵿ ᵨᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  

ᵸᵾᵿ ᵨᵗ ᵱᵾ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ: ᵰᶁᵘ ᵺᶇ ᵮᶋᵴᵗᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵻᶈɜ 

ᵉᵺᵰ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵑᵷᵅ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵨᶋᵪ ᵈᵰᵪᶇ-ᵺᵾᵰᵪᶇ ᵻᶋᵗᵲ, ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵷᵾᵦᵾ ᵴᵾᵬ ᵗᵲᵦᶇ ᵻɜ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵾ 

ᵱᵻ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶌᵸᵴ ᵇᵿᵦ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵰᵾᵪᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵿᵸ ᵥ ᵰ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ 

ᵇᵿᵩᵗᵦᵲ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵱᵾ ᵸᵾᵿ ᵨᵗ ᵇᵅᵦᵆ ᵱᵾ ᵗᶇ ᵬ ᵰ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵞᶈᵺᶇ-  ᵬᶂᵝᵪᵾ, ᵾ ᵱᵾᵪ ᵨᶇᵪᵾ, 

ᵾ ᵱᵾ ᵗᵲᵪᵾ, ᵨᵸ ᵪ ᵗᵲᵪᵾ ᵈ ᵨɜ 

ᵇᵸᵾᵿ ᵨᵗ ᵱᵾ ᵇᵰᶌᵿᵘᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ: ᵇᵰᶌᵿᵘᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗ ᵱᵾ ᵰ ᵿᵜ ᵻ, ᵺᵅᵗᶇᵦ, ᵦᶀᵗᶋ ᵑᵷᵅ 

ᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ ᵈ ᵨ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺᵰ ᵰᶁᵘ ᵰᶁ ᵾ, ᵈᵅ uᵗᶇ ᵉᵸᵾᵲᶇ, ᵸᵾᵲᶀ ᵲᵗ 

ᵻᵴᵜᵴ ᵈ  ρᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵸᵾᵿ ᵨᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᶋ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵮᵪᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵰᶁ ᵱᵦᵆ ᵉᵺ ᵗᶌᵸᵴ 

ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵰ ᵇᵪᶁᵸᵾᵺᵪ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺᵗᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾᵧ ᵉᵺ 

ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶌᵸᵴ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵰᶂᵘ-ᵮᵿᵩᵲ ᵮᵾᵴᵗᶋ ᵗᶋ ᵬᶘᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ɜ
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12.3.3 ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  

ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᵾ ᵇ  γ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵇᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵗᶋ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ ᵨᶇᵪᵾ ᵱ ᵗ ᵱᵻ 

ᵺᶂᵜᵪᵾ ᵗᶋ ᵺᵅ ᶇᵿᵹᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᵾ ᵧᵾᵊ ᵖᵲ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵾᵪ 

ᵖᵲ ᵸᶋᵩ ᵗᶋ ᵺᶁ ᵷᵿ ᵧᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ ᵯᶀ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵺᵰᵾᵜᵾᵲ, ᵬ -ᵬᵿ ᵗᵾᵑᵅ, ᵬᶁ ᵦᵗ, 

ᵻᶋ ᵣ ᵺ, ᵺᵾᵉᵪ ᵮᶋᵣ, ᵬᶋ ᵡᵲ, ᵰəᵴ, ᵪᶋ ᵡᵺ ᵈ ᵨ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᶇ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ ᵻᶈɜ 

12.3.4 ᵿ ᵱ ᵗ ᵺᵅ ᵱᵾ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  

ᵉᵺ ᵗᵾᵲ ᵗᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ  

ᵑ  tᵖᵲ ᵑ  tᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ: ᵉᵺ ᵗᵾᵲ ᵗ ᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ ᵗᶇᵷᵴ ᵨᶋ ᵻᶀ ᵿ ᵱ ᵗᶇ ᵰ ᵱ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ 

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵰ  ᵇ ᵱᵾᵬᵗ-ᵝᵾ , ᵿᵬᵦᵾ-ᵬᶁ  ᵈ ᵨ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵲᶋᵞ ᵷᵾᵦᵾ ᵴᵾᵬ ᵗᶋ ᵑᵗ ᵖᵲ 

ᵑᵗ ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᵻᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ɜ

ᵴᵚᶁ ᵺᵰᶂᵻ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ: ᵉᵺ ᵗᵾᵲ ᵗᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵴᵚᶁ ᵺᵰᶂᵻ ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵰ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᶈᵺᶇ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵗᵾ 

ᵇᵬᵪᶀ ᵗ -ᵗ  ᵗᶇ ᵝᵾ ᵗᶇ ᵰ ᵱ ᵺᵰᶂᵻ ᵮᵪᵾᵗᵲ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᵲᵪᵾ ɜ 

ᵺᵾᵰᶂᵿᵻᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ: ᵱᵻ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵦᵮ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᵮ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ ᵾᵦᵆ ᵗᵾᵴᶀᵪ ᵺᵯᵾ ᵱᵾ ᵱᶋᵻᵾᵲ, 

ᵷᵾ ᵹᵗ ᵰᵴᵾ ᵷ ᵿᵦᵱᶋᵿᵙᵦᵾ ᵗᵾ ᵈᵱᶋᵞᵪ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ  

ᵺᵅ ᵧᵾᵙᵦ ᵱᵾ ᵺᵅᵙᵢᵪᵾ ᵰᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ: ᵉᵺ ᵗᵾᵲ ᵗᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵦᵮ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᵮ ᵗᵺᶀ ᵺᵅᵨᶇᵸ ᵗᶋ 

ᵗᵺᶀ ᵺᵅᵙᵢᵪ ᵱᵾ ᵺᵅ ᵧᵾ ᵗᶇ ᵇᵅᵦᵙ ᵦ ᵻᶀ ᵯᶇᵞᵪᵾ ᵻᶋ ᵞᶈᵺᶇ ᵗᵺᶀ ᵺᵲᵗᵾᵲᶀ ᵨ ᵦᵲ, ᵗᶂᵴ, ᵗᶉᵴᶇᵞ ᵈ ᵨ   

ᵗᶋ ᵗᵺᶀ ᵺᶂᵜᵪᵾ ᵗᵾ ᵺ ᵨᶇᵸ ᵯᶇᵞᵪᵾ ɜ 

12.3.5 ᵗ ᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵦ ᵷ  

ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵰ  ᵿᵸ ᵥ ᵗᶋ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵸ ᵗ ᵖᵲ ᵝᵾ  ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  

ᵻᶋᵪᵾ ᵈᵷ ᵱᵗ ᵻᶈ ɜᵿᵸ ᵗ ᵖᵲ ᵝᵾ  ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵖᵲ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵨᶋᵪ  ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵻᶋ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ɜt ᵾ-ᵗ  ᵰ  ᵮᶈᵢᵗᵲ ᵝᵾ  ᵷᵿ ᵧᵦ ᵑᵷᵅ ᵋ ᶇ ᵱᵬᶂᵥ  ᵿᵸ ᵾ ᵾ  ᵗᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ɜᵿᵸ ᵥ 

ᵗᶋ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵈᵷ ᵱᵗ ᵻᶈ ᵗ ᵿᵸ ᵗ ᵝᵾ  ᵗ  ᵺᵰ ᵱᵾ  ᵗᵾ ᵺᵰᵾᵩᵾᵪ ᵗᵲɜ 

ᵝᵾ  ᵯᶀ ᵇᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵿᵪᵺᵅᵗᶋᵜ ᵿᵸ ᵗ ᵺᵰ  ᵲᵘ ᵺᵗ ɜᵿᵞᵺᵺᶇ ᵿᵸ ᵗ ᵑᵷᵅ ᵝᵾ  ᵗᶇ ᵮᶀᵜ 

ᵿᵷᵜᵾᵲ , ᵯᵾᵷᵪᵾ  ᵗᶇ ᵿᵮᵪᵾ ᵗᵾᵷᵡ ᵗᶇ ᵇᵅᵦᵆ ᵱᵾ ᵻᶋᵙᶀ ᵖᵲ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵇ ᵝᵾ ᵻᶋᵙᵾ ɜ 

ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᶋ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵱᶁ ᵿᵸ ᵥ ᵺᵾᵰ ᶀ, ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ 

ᵦᵧᵾ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵗᵾ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵧᵾᵪ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵗ ᵾ ᵰ ᵬᵱᵾ ᵰᵾ ᵾ ᵰ ᵗᵾᵸ ᵗᵾ ᵻᶋᵪᵾ, ᵋᵿᵜᵦ 

ᵰᵾ ᵾ ᵰ ᵭᵪ ᵜᵲ, ᵬᵅᵘᶇ, ᵴᵾᵉᵡ ᵖᵲ ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵗᵾ ᵻᶋᵪᵾ ᵈᵷ ᵱᵗ ᵻᶈɜ e ᵺᵗᶇ ᵺᵾᵧ-

ᵺᵾᵧ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᶌᵸᵴ ᵰ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵗᵾ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵿ ᵷ, ᵿᵸ ᵥ ᵗ ᵸᶈᵴᶀ ᵈ  ρᵯᶀ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ 

ᵗᶋ ᵯᵾᵿᵷᵦ ᵗᵲᵦᶀ ᵻɜ  
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12.4 ᵿᵸ ᵗ ᵗᵾ ᵗᵾᵱ ᵷ ᵗ ᵾ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩ 

ᵉᵺᵗᶇ ᵇᵅᵦᵙ ᵦ ᵿᵸ ᵗ ᵝᵾ ᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ ᵗᶋ ᵋᵬᵴ ᵩ 

ᵗᵲᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵑᵷᵅ ᵋ ᵻ ᵗ ᵾ ᵰ ᵋᵬᵱᶁ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵨᵾᵪ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵿᵸ ᵗ ᵑ  t

ᵿᵸ ᵗ ᵪᵾ ᵻᶋᵗᵲ ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ ᵨᵾᵦᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᶋ ᵝᵾ ᵗᶋ ᵒᵺᶀ ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ ᵇᵧᵷᵾ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵨᶇᵦᵾ ᵻᶈ 

ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵝᵾ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶌᵸᵴ ᵗᵾ ᵯᵴᶀᵯᵾᵅᵿᵦ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋ ᵺᵗᶇɜ e ᵺᵰ ᵬᵾ ᵬᶁ ᵦᵗ ᶃᵅᵘᵴᵾ ᵗᵾ 

ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵪᵻ ᵻᶋᵦᵾ ᵷᵲχᵾ ᵬᵢᵪ ᵑᵷᵅ ᵴᶇᵘᵪ ᵺᶇ ᵬᶂᵷ ᵷᵿᵪ ᵱᵾ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵗᶌᵸᵴ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵬᵲ 

ᵮᵴ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ᵉᵺᵗᶇ ᵇᵅᵦᵙ ᵦ ᵿᵸ ᵗ ᵗ ᵾ ᵗ ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ ᵗᵾ ᵜᵱ χᵗᵲᵦᶇ ᵻ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵝᵾ ᵰ ᵺᵅᵷᵾᵨ 

ᵗᵲᵪᶇ ᵗᵾ ᵙᶁᵥ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵤᵅᵙ ᵺᶇ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᶇɜ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵿᵸ ᵗ 

ᵰ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ ᵴᶋᵗᵿ ᵱ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ɜᵱᵻ ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ ᵾᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵇ ᵱᵾᵺ ᵇᵧᵷᵾ ᵬᶘᵪᶇ 

ᵿᵴᵘᵪᶇ ᵗ ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵗᶇ ᵿᵷᵬᵲᶀᵦ ᵻɜ ᵱ ᵗ ᵉᵺᵰ ᵿᵸ ᵗ ᵝᵾ ᵺᶇ ᵺ ᵱ ᵷᵾᵦᵾ ᵴᵾᵬ, 

ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵑᵷᵅ ᵿᵦ ᵱᵾ ᵬᵲ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵮᵴ ᵨᶇᵦᵾ ᵻᶈɜ  

12.5 t ᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᶇ ᵮᵾᵩᵗ ᵦ ᵷ  

ü ᵗ ᵾ ᵰ  ᵗᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵗᵑ ᵞᵾ ᵲᵻᶇ ᵻɜ ᵗᵯᶀ-ᵗᵯᶀ ᵗᵺᶀ ᵿᵷᵹᵱ ᵬᵲ ᵿᵸ ᵗ ᵷ ᵝᵾ 

ᵋᵿᵜᵦ  ᵪᵻ ᵬᶂᵝ ᵬᵾᵦᶇ ɜ

ü ᵝᵾ ᵰ ᵿᵜ ᵗᵾ ᵇᵯᵾᵷ ᵨᵘᵾᵊ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈ ɜ

ü ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵋᵿᵜᵦ ᵰᵾ ᵾ ᵰ ᵋᵬᵴ ᵩ  χᵻᶋᵪᵾ ᵯᶀ ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩ ᵰ  ᵮᵾᵩᵗ 

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ɜ

ü ᵇᵬᵪᶇ ᵈᵬ ᵰ  ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵈᵨ нᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵋᵬᵴ ᵩ  χᵻᶋᵪᵾ ᵮᵾᵩᵾ ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ ɜ

ü ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶋ ᵺᶁᵜᵾ  ᵬ ᵺᶇ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵸᵿ ᵦ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ  ᵗᵾ ᵻᶋᵪᵾ ᵇᵿᵪᵷᵾᵱ  ᵻᶋᵦᵾ 

ᵻᶈ ᵱ ᵗ ᵇ ᵿᵸᵿ ᵦ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵗᵾ ᵻᶋᵪᵾ ᵉᵺ ᵗᵱᵾ ᵰ  ᵮᵾᵩᵗ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ɜ

ü ᵷᵦ ᵰᵾᵪ ᵺᵰᵱ ᵰ  ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵈᵩᶁᵿᵪᵗ ᵦᵗᵪᶀᵗ  ᵗᵾ ᵻᶋᵪᵾ ᵯᶀ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶈ ᵱ ᵗ ᵉᵪ 

ᵦᵗᵪᶀᵗᶋ ᵗᵾ ᵈᵯᵾᵷ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵰ  ᵮᵾᵩᵗ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ɜ 

12.6 ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ 

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵰ  ᵈᵬ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶇ ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵬ  ᵗᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾᵧ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵿᵷᵹᵱ ᵰ  

ᵺᵰᵟ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗᵲ ᵜᶁᵗᶇ ᵻ ɜd ᵬ ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᶋ ᵇᵬᵪᶀ ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵯᵷ  ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵞᶋᶗᵗᵲ 

ᵨᶇᵘ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ɜe ᵺᵺᶇ ᵈᵬᵗᶋ ᵇᵬᵪᶀ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᵴᵾ ᵿᵷᵗᵺᵿᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵰᵨᵨ ᵿᵰᵴᶇᵙᶀ ɜᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵑᵗ 

ᵺᵅᵷᵾᵨ ᵗ  ᵱᵾ ᵻᶈ, γ ᶋ ᵑᵗ ᵿ  ᵺᶇ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵿ  ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵜᵴᵦᶀ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈ ɜe ᵺᵰ  ᵞᵷᵾᵮ ᵱᵾ 

ᵿᵦ ᵱᵾ ᵗ  ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ɜe ᵺᵰ  ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵰ  ᵉᵺ ᵮᵾᵦ ᵬᵲ ᵱᵾᵪ ᵨᶇᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵗ 

ᵇᵬᶇᵿ ᵦ ᵿᵦ ᵱᵾ ᵱᵾ ᵻᶋᵪᶀ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵖᵲ ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ ᵱᵾ ᵱᵾ ᵊ ɜe ᵺᵺᶇ ᵱᵻ ᵯᶀ ᵰᵾᵴᶂᵰ 

ᵜᵴᵦᵾ ᵻᶈ ᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵿᵪᵲᵅᵦᵲ ᵜᵴᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵱᵾ ᵻᶈ ɜᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶇ ᵰᶂᵴᵦ ᵷ ᵺᵾᵰᵾ ᵱᵦᵆ ᵿᵸ ᵗ 
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ᵑᵷᵅ ᵝᵾ  ᵗᶇ ᵰ ᵱ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵬᶂᵲᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ɜᵬᵲ ᵦᶁ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗ  ᵱᵾ ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵗᶇ 

ᵺ ᵬᶂᵥ  ᵻᶋᵪᶇ ᵬᵲ ᵬᶂᵲᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ɜᵱ ᵨ ᵇᵬᶇᵿ ᵦ ᵑᵷᵅ ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ ᵿᵦ ᵱᵾ ᵰ  ᵺᵰᵾᵪᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ, ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  

ᵺᵭᵴ ᵻᶋᵙᵾ ᵇ ᵱᵧᵾ ᵪᵻ ɜ 

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦᵙ ᵦ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᵾ ᵇᵧ  ᵑᵷᵅ ᵿᵷᵿᵯ  ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ  ᵗᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾᵧ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  

ᵗᶌᵸᵴ ᵗᶇ ᵗᵾᵲ ᵑᵷᵅ ᵗ ᵾ ᵰ  ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵦ ᵷ  ᵗᵾ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵿᵷᵷᵲᵥ ᵦᶁᵦ 

ᵗᵱᵾ ᵙᵱᵾ ᵻᶈ ɜe ᵺᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵻᶀ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵿᵸ ᵗ ᵗ  ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵰ  

ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵿᵪᵯᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵿᵸ ᵗ ᵗᶋ ᵗ ᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵰ  ᵗᵺ 

ᵗᵾᵲ t  ᵮᵾᵩᵾ  ᵗᵾ ᵺᵾᵰᵪᵾ ᵗᵲᵪᵾ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈ ɜᵱᵻ ᵉᵗᵾᵊ ᵝᵾ-ᵿᵸ ᵗ  ᵰ  ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶇ ᵗ ᵾ-

ᵗ  ᵰ  ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵺᵰᵟ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗᵲᴝᶀɜ    

12.7 ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

ᵸ ᵨ ᵇ  γ

ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵯᵾᵷᵪᵾ  ᵱᵾ ᵺᶂᵜᵪᵾ ᵗᵾ ᵈᵨᵾᵪ- ᵨᵾᵪ 

ᵋ ᶇ ᵱᵬᵲᵗ ᵥᵾᵴᶀ ᵬᶂᵷ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵦ ᵴ ᵱ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵺᵘᵾᵪᶇ ᵗ  ᵬ ᵿᵦ 

ᵺᵅᵷᵾᵨ ᵨᶋ ᵱᵾ ᵇᵿᵩᵗ ᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵗ  ᵮᵾᵦ-ᵜᶀᵦ 

ᵺᵅ ᶇᵹᵥᵾ ᵰᵗ ᵨᶃᵿ ᵗᶋᵥ ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ ᵞᶀᵷᵪ ᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵯᵾᵹᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᶋ ᵰᵻ ᵷ ᵨᶇᵪᵾ 

ᵴ ᵱ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵾ  ᵗ  ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵋᵬᵴᵿ ᵩ 

ᵺᵞᶀᵷ ᵿᵸ ᵥ ᵿᵷ ᵾᵧ  ᵗᶋ ᵗ  ᵰ  ᵲᵘᵗᵲ ᵺᵅᵷᵾᵨᵾ ᵰᵗ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵰ  ᵿᵸ ᵾ 

ᵗᵾᵱ ᵙᵦ ᵿᵸ ᵥ ᵗᵾᵰ ᵗᵲᵦᶇ ᵑ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵾᵺ 

ᵺᵅᵷᵾᵨᵾ ᵰᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵮᵾᵦᵜᶀᵦ ᵬᵲ ᵈᵩᵾ ᵲᵦ ᵿᵸ ᵥ 

ᵸᶈᵿ ᵗ ᵺᵅᵨᵯ ᵿᵸ ᵥ ᵱᵾ ᵰ  ᵱᶁ  ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵱᵾ ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵿ ᵧᵿᵦ 

ᵋᵬᵱᶁ  ᵿᵦᵋ ᵲ ᵯᵾᵷᶀ ᵖᵲ ᵺᵡᶀᵗ ᵋ ᵲ ᵨᶇᵪᵾ 

12.8 ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶇ ᵇᵧ  ᵑᵷᵅ ᵋ ᶇ ᵱ  ᵗᶋ ᵺᵰᵟ ᵺᵗ ᵙᶇ ᵖᵲ ᵋᵪᵗᵾ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵋ ᵴᶇᵘ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵺ ᵰ 

ᵻ ᵙᶇ ɜ

Á ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶌᵸᵴ ᵗᶇ ᵗᵾᵲ ᵷ ᵗ ᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵰ  ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵦ ᵷ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ, 

ᵇᵬᵪᶀ ᵗ ᵾ ᵰ  ᵬᶘᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵉᵪᵗᵾ ᵋᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ

Á ᵿᵸ ᵗ ᵗᵾ ᵗᵾᵱ  ᵷ ᵗ ᵾ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩ ᵰ  ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᶋ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵺᶇ ᵋ ᵴᶇᵘ 

ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ

Á ᵗ ᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵰ  ᵮᵾᵩᵗ ᵦ ᵷ ᵗᶋ ᵞᵾᵪ ᵺᵗ ᵙᶇ ᵖᵲ ᵋᵪᵗᶇ ᵋᵬᵾᵱ ᵘᶋᵞᵪᶇ ᵰ  ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇ ɜ  
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12.9 ᵉᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ t  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ  

ᵮ ᵿᵷᵗ ᵬᶀᵱ  

 1 ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵸ ᵨ ᵇᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵗᵺ ᵸ ᵨ ᵗᵾ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵬᵾᵅᵦᵲᵥ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵗ ᵱᶁᵿᵪᵗᶇᵸᵪ  (ᵮ) ᵗᶉᵿ ᵻ ᵸᵪ  (ᵺ) ᵗᶈᵴᵗᶁᵴᶇᵸᵪ (ᵨ)  ᵗᶋᵰᶁᵿᵪᵗ  

 2 ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵸ ᵨ ᵗ ᵋ ᵬᵿ ᵗᵺ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵸ ᵨ ᵗ ᵱᶁᵿᵪᵺ ᵺᶇ  əᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵞᵰ ᵪ ᵯᵾᵹᵾ  (ᵮ) ᵴᶇ ᵡᵪ ᵯᵾᵹᵾ (ᵺ) ᶀᵗ ᵯᵾᵹᵾ (ᵨ) ᵾᵅᵿᵺᵺᶀ ᵯᵾᵹᵾ    

 3 ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᶈᵺᶀ ᵱᵾ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵺᶀᶘᶀ ᵱᵾ (ᵮ) ᵺᵅᵷᵾᵨ ᵗ  ᵱᵾ (ᵺ) ᵯᵾᵹᵾ ᵗ  ᵱᵾ (ᵨ) ᵴᶇᵘᵪ ᵗ  ᵱᵾ  

 4 ᵿᵸ ᵗ ᵖᵲ ᵝᵾ  ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵰᶌᵿᵘᵗ  (ᵮ) ᵿᵴᵿᵘᵦ (ᵺ) ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵖᵲ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵨᶋᵪ  (ᵨ) ᵋᵬᵲᶋ  ᵗᶋᵊ ᵪᵻ      

 5 ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᵪ ᵇᵷᵱᵷ  ᵗᶋ ᵺᶁ ᵷᵿ ᵧᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵾᵪ   (ᵮ) ᵸᶋᵩ   (ᵺ) ᵾᵪ ᵖᵲ ᵸᶋᵩ ᵨᶋᵪ    (ᵨ) ᵋᵬᵲᶋ  ᵗᶋᵊ ᵪᵻ   

 6 ᵰᶁᵘ ᵺᶇ ᵮᶋᵴᵗᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᵺᶇ ᵗᵻᵦᶇ ᵻ ? 

(ᵇ) ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ   (ᵮ) ᵇᵰᶌᵿᵘᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ   

(ᵺ) ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵑᵷᵅ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ     (ᵨ) ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ 

 7 ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵰ  ᵿᵸ ᵥ ᵗᶋ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵸ ᵗ ᵖᵲ ᵝᵾ  ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵱᵾ ᵻᶋᵪᵾ 

ᵈᵷ ᵱᵗ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ    (ᵮ) ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ   (ᵺ) ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  (ᵨ) ᵋᵬᵲᶋ  ᵺᵯᶀ     

 8 ᵗᵺ ᵗᵾᵲ ᵗᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵴᵚᶁ ᵺᵰᶂᵻ ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵰ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ? 

(ᵇ) ᵺᵾᵰᶂᵿᵻᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ    (ᵮ) ᵴᵚᶁ ᵺᵰᶂᵻ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  

(ᵺ) ᵺᵅ ᵧᵾᵙᵦ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ    (ᵨ) ᵋᵬᵲᶋ  ᵺᵯᶀ     

 9 ᵇᵰᶌᵿᵘᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗ ᵱᵾ ᵰ ᵿᵜ ᵻ, ᵺᵅᵗᶇᵦ, ᵦᶀᵗᶋ ᵑᵷᵅ ᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷᶋ ᵈ  ρᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ 

ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ  

(ᵇ) ᵺᵻᶀ ᵗᵧᵪ   (ᵮ) ᵙᵴᵦ ᵗᵧᵪ (ᵺ) ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵗᵧᵪ (ᵨ) ᵋᵬᵲᶋ  ᵺᵯᶀ     

 10 ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᶌᵸᵴ ᵰ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵗᵾ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵿ ᵷ 

ᵦᵧᵾ..................................ᵈ ᵨ ᵯᶀ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᶋ ᵯᵾᵿᵷᵦ ᵗᵲᵦᶀ ᵻɜ 

(ᵇ) ᵺᵾᵰᶂᵿᵻᵗ ᵱᵾ    (ᵮ) ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗ  ᵦᵗᵪᶀᵗ   

(ᵺ) ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵸᶈᵴᶀ   (ᵨ) ᵋᵬᵲᶋ  ᵺᵯᶀ     

ᵋ ᵲ ᵗᶁᵅᵞᶀ: 1(ᵇ) 2(ᵮ) 3(ᵮ) 4(ᵺ) 5(ᵺ) 6(ᵨ) 7(ᵺ) 8(ᵮ) 9(ᵇ) 10(ᵺ)  

ᵴᵚᶁ ᵋ ᵲᶀᵱ  

1. ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᵺᶇ ᵗᵻᵦᶇ ᵻ ? 

2. ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵺᶇ ᵈᵬ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻ ?  

3. ᵴᵚᶁ ᵺᵰᶂᵻ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵑᵷᵅ ᵺᵾᵰᶂᵿᵻᵗ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵰ  ᵇᵅᵦᵲ ᵬ  ᵗ ᵿᵞᵱᶇ ɜ
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4. ᵑ  tᵖᵲ ᵑ  tᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵦᵧᵾ ᵺᵅ ᵧᵾᵙᵦ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵰ  ᵱᵾ ᵯᶇᵨ ᵻᶈ? 

5. ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵸ ᵨ ᵗᵾ ᵇᵧ  ᵮᵦᵾᵉᵑ ɜ

6. ᵑᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵿᵸ ᵗ ᵗᶋ ᵗᵺ ᵗᵾᵲ tᶇ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶌᵸᵴ  ᵗ  ᵈᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ? 

7. ᵿᵸ ᵗ ᵗᶋ ᵗ ᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵰ  ᵗᵺ ᵗᵾᵲ t  ᵮᵾᵩᵾ  ᵗᵾ ᵺᵾᵰᵪᵾ ᵗᵲᵪᵾ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈ? 

8. ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵿᵸ ᵗ ᵗ  ᵗ ᵾ-ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵰ  ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ 

ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵿᵪᵯᵾᵦᵾ ᵻᶈ? 

9. ᵗ ᵾ ᵰ  ᵬᶘᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵸ ᵗ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵗᵪ ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵬᵲ ᵇᵿᵩᵗ ᵮᵴ ᵨᶇᵦᵾ ᵻᶈ? 

10. ᵑᵗ ᵿᵸ ᵗ ᵗᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵇᵬᵪᶇ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶋ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵮᵪᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ? 

ᵨᶀᵚ  ᵋ ᵲᶀᵱ  

1. ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶇ ᵇᵧ  ᵑᵷᵅ ᵋ ᶇ ᵱ  ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵾᵉᵑ ᵖᵲ ᵋᵪᵗᵾ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵋ ᵴᶇᵘ ᵗ ᵿᵞᵱᶇ ɜ

2. ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶌᵸᵴ ᵗᶇ ᵗᵾᵲ ᵷ ᵗ ᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵰ  ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵦ ᵷ ᵗᵾ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵿᵷᵷᵲᵥ ᵨᶀᵿᵞᵑ ɜ 

3. ᵿᵸ ᵗ ᵗᶇ ᵗᵾᵱ  ᵷ ᵗ ᵾ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩ ᵰ  ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᶋ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵺᶇ ᵋ ᵴᶇᵿᵘᵦ 

ᵗ ᵿᵞᵱᶇ ɜ

4. ᵗ ᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵰ  ᵮᵾᵩᵗ ᵦ ᵷ ᵗᶌᵪ-ᵗᶌᵪ ᵺᶇ ᵻ  ? ᵋᵪᵗᵾ ᵋᵬᵾᵱ ᵱᵾ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ? ᵿᵷ ᵦᵾᵲ 

ᵺᶇ ᵿᵴᵿᵘᵑ ɜ  

5. ᵑᵗ ᵿᵸ ᵗ ᵇᵬᵪᶀ ᵗ ᵾ ᵰ  ᵯᵾᵹᵾ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵗᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ  ᵗᵱᵾ ᵗᵾ 

ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵗᶇ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵦᵲᶀᵗᶇ ᵺᶇ ᵬᶘᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ɜb ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ  t ᵿᵞᵱᶇ ɜ 
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 13.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ 

ᵦᶁᵦ e ᵗᵾᵊ ᵰ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vŋ ᵷ ɑe ᵺᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵿᵷᵿᵯ  χ ᵰᶁ ᵬᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾᵱᶇᵙᵾᶟ ᵯᵾᵹᵾ ŋ  to ᵺᵾ ᵿᵷᵹᵱ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ ᵾ χβ ᵧᵾ t ᶌᵸᵴ ρ ᶋ χt ᵾ ᵰᵻ ᵷ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  t

ᵗᶋ ᵿᵸ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ᵾ χβ ᵧᵾ t ᶌᵸᵴ ρ ᶋ χᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵦ β

ᵱ ᵸᶀᵴ ᵲᵻᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵬᵾ ib ᵬᵪᶀ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ b ᵴ-ᴝᵇᵴ ᴝ ᶇ ᵺᶇ 

ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ p ᵲ ᵬᵾ iᵿᵸ  vt ᶇ ᵺᵰᵱ ᵬᵾ iᵰ ᵿᵪᵿᵻᵦ ᵿᵷᵹᵱ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ β ᵱ, 

ᵺᵅᵨᵯ d  ρt ᶋ ᵬ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵸ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ɛ ᵺᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵺᵾᵰ ᶀ t ᵾ b ᵱᵱᵪ t ᵲᵪᶇ tᶇ 

ᵿᵴ ŋᵿᵪᵨ ᵿᵸᵦ t ᵲᵪᶇ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺᶀ ᵗᵾᵲ ᵗᵺᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱᵗᵾᵲ t  ᵲᵜᵪᵾ ᵬᶘᵾᵦᶇ 

ᵺᵰᵱ ɛ ᵺ  tᵿᵸ  vt  ᵿᵷᵿᵯ  χ ᵿᵷᵩᵾ tᶇ ᵿᵷᵹᵱ ᵰ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ b ᵱᵅᵦ d ᵷ ᵱ tᵻᶈᶟ e  χᵺᵯᶀ 

ᵇᵬᶇ ᵾ t  ᵬᶂ ᵦ tᶇ ᵿᵴ ŋd ᵷ ᵱ tᵻᶈ  tᵿᵸ  ttᶇ ᵬᵾᵺ ᵷᵅᵱ ᵯᶀ b ᵬᶇᵿ ᵦ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ɛ ᵬᵴ ᵩ 

ᵻᶋ ɜᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵬᵾ it  ᵮ ᵈᵱᵾᵰᶀ ᵗᶃᵿᵦ tᶇ t ᵾᵲ vɛ ᵻ ᵿᵷᵿᵯ  χ β ᵲᶀ tᵺᶇ ᵬᶘᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ 

ᵑᵷ ɑᵬᵾ it  ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ ŋ ᵷ ɑᵺᵾᵰ ᶀ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵸ  vtᶇ ᵿᵷᵿᵯ  χ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵱᵻ 

ᵗᵾᵱ ᵺ ᵬ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵦᶁᵦ e ᵗᵾᵊ ᵰ e  χᵿᵷᵿᵯ  χ ᵗᵾᵲ tᶇ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵷᵹᵱ ᵰ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ 

ᵾ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵺᵾ γᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vtᶇ ᵿᵷᵹᵱ ᵰ γ ᵾᵪᵪᶇ t ᵾ ᵱ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ 

 13.1 ᵋ ᶇ ᵱ  

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵬ ᵾᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵺᶂ ᵰ b ᵱᵾᵬᵪ t ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ, ᵇᵷᵩᵾᵲᵥᵾ p ᵲ ɛ ᶇ ᵱ t ᶋ ᵬ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵰ δᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵇ ᵱᵾᵬᵗ- ᵿᵸ ᵥ ᵰ ᵺᶂ ᵰ b ᵱᵾᵬᵪ t  ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ p ᵲ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ ᵬᵻᵜᵾᵪ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵺᶂ ᵰ b ᵱᵾᵬᵪ t ᶇ ᵰᶁᵘ ᴥ ᵲ v(ᵱᶋᵞᵪᵾ, ᵨᵸ ᵪ, ᵬᶁᵪᵆ ᵱᶋᵞᵪᵾ, ᵬᶁᵪᵆ ᵨᵸ ᵪ p ᵲ 

ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ) tᶋ ᵺᵰ δᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵺᶂ ᵰ b ᵱᵾᵬᵪ tᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ ᵱᶁ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ t ᵬᵻᵜᵾᵪ p ᵲ b ᵱᵾᵺ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵑᵗᵴ t ᶌᵸᵴ ᵬᵲ t ᵦ ᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ β ᶈᵱᵾᵲ t ᵲᵪᶇ t ᵰᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ tᶇ ᵺᶁᵩᵾᵲ ᵻᶇᵦᶁ ᵺᵰᵾᵴᶋᵜᵪᵾ p ᵲ ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵺᶁᵟᵾᵷ ρ ᶇᵪᶇ t  ρ ᵦᵾ b ᵞ β

ᵗᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

 13.2 ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ ᵥ    

ᵿᵸ  vt ᵴᵾ ᵰ tᶇᵷᵴ ŋ  t ᵿ ᵺᶇ ρ ᶂᵺᵲᶇ ᵿ β  t ᵾ χt ᵾ ᵺᵲᵴ ᵻ ᵦᵾᵅᵦᵲᵥ н ᵾᵿᵰᵴ 

ᵪᵻ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ  ᵨᵲᵇᵺᵴ ᵿᵸ  vt ᵴᵾ ŋ  tγ ᵡᵴ ᵱᵾ ᵻᶈ, γ ᶋ ᵺᶀᵘᵪᶇ t  ᵱᵾ t ᶋ 

ᵺᶁᵿᵷᵩᵾᵞᵪᵗ β ᶋ ᵮᵪᵾᵦᶀ ᵻᶀ ᵻᶈɜ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵱᵻ e ᵺᶇ ᵯᵾᵿᵷᵦ ᵯᶀ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿᵸ  tt  

ᵙᶁᵥᵷ ᵾ t ᵾ b ᵪᶁᵰᵾᵪ e ᵺ ᵮᵾ βᵺᶇ ᵴᵙᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ  tɛ ᵺᵗᶇ ᵬᶘᵾᵑ  ŋᵿᵷ ᵾᵧ t ᵾ  ᵦᵲ tᶈᵺᵾ 

ᵻ ? o ᵺᶀ ᵰᵾ ᵱᵦᵾ ᵻᶈ  td ᵷ ᵱ t ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵾ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵺᵴ t ᵾ t ᵾ 

ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵺᶀᵘᵪᶇ tᶇ ᵰᵅ ᴥtᶇ ᵬ ᵰ χ ᵻ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  vt ᶇ ᵿᵴ ŋн ᶈ ᵿᵥᵗ t ᶌᵸᵴ 
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ᵗᶇᵷᵴ b ᵿᵩ tᵺᵅᵲᵿᵜᵦ p ᵲ ᵺᶁᵴᵯ ᵺᵅᵗᵾᵱ ᵿᵸ ᵥ β ᵗᵪᶀᵗ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵾ ᵗᵱᵾ γ ᵾ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᶂ ᵰ-ᵿᵸ  vᵿᵸ  tᵿᵸ ᵾ ᵱᵾ ᵿᵸ ᵥ t ᵾᵱ ᵰ ᵰ ᵺᵮᵺᶇ ᵻᵾᵿᵴᵱᵾ χ ᵷᵾᵜᵾᵲ ᵰ ᵺᶇ 

ᵑ  tᵻᶈ ᵿᵞᵺᵗᵾ ɛ ᶇ ᵱ ᵿᵷᵿ нɛ ᶇ ᵱ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵸ  ttᶇ ᵷᵻᵾᵲ t ᶋ ᵺᵅᵸᶋᵿᵩᵦ t ᵲᵪᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ 

ᵲᵗᶉ ᵣᵙ, ᵺᵰᶀ ᵾ, ᵿᵦ ᵱᵾ, ᵬ ᵲ ᵗᶃᵦ β ᵧᵾ ᵬᶁᵪᵲ ᵿᵜᵦ t ᵲᵪᶇ t  ŋ  tᵷᶈᵹᵿᵱᵗ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᶂ ᵰ 

ᵿᵸ  vŋ  tb ᵿᵯᵿᵪᵱᵅᵿ ᵦ b ᵱᵾᵺ ᵻᶈ, γ ᶋ β ᵾ-ᵿᵸ  t ᵿᵸ ᵥ t ᵾᵱ ᵰ ᵰ ᵿᵸ  v ᵷᵻᵾᵲ 

ᵬᵲ ᵱᵾᵪ t ᵦ t ᵲᵪᵾ ᵺᵅᵯᵷ ᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᶇ ᵿᵸ  tt ᶇ ᵾᵷᵺᵾᵿᵱᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵿᵷᵿᵯ 

ᵺᶇᵷᵾᵬᶂᵷ p ᵲ ᵺᶇᵷᵾᵗᵾᵴᶀᵪ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵿᵪᵨ ᵸ ρ ᶇᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵑ  tb ᵱᵾᵺ t ᵲᵪᶇ ᵻᶇᵦᶁ ᵧᵾᵪ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ t ᵾ t  ᵺᵾᵰᵾ ᵱ γ ᵡᵴᵦᵾᵑᵄ t ᵰ ᵻᶋ 

ᵞᵾᵦᶀ ᵻ p ᵲ ᵿᵞᵺᵰ ᵿᵸ  tt ᶋ b ᵬᵪᶇ ᵨᵸ ᵪ ᵬᵲ ᵮ  βb ᵿᵩ t ᵿᵦ ᵱᵾ ᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ  

 13.2.1 ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ ᵥ  ᵬ ᵲᵜᵱ, ᵇ  γŋ ᵷ ɑᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ    

'ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ ᵥ' ᵿᵸ  v ᵱᵾ t ᵾ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ d ᵱᵾᵰ ᵰᵾᵪᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵡᶇᵪᵭᶋᵣ 

ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ tᶇ r ᶀ. ŋᵴ χχ ᶇ e ᵺᶇ (ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ )v  1963 ᵰ ᵿᵦᵬᵾ ᵨᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ɜŋ ᵴ χtᶇ e ᵺ 

ᵱᶋᵙ t ᶋ ᵿᵸ  tᵿᵸ ᵾ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ χ ᶇ ᵻᵾ-γᵻᵾ γᵿᵴᵱᵾ p ᵲ ρ ᶇᵘᵦᶇ ᵻᶀ ρ ᶇᵘᵦᶇ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vt ᵾ 

ᵜᵴ χᵿᵷ ᵬᵡᵴ ᵬᵲ ᵻᶋᵪᶇ ᵴᵙᵾᶟ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵿᵸ  tᵿᵸ ᵾ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ ᵯᶀ e ᵺᵺᶇ b ᵝᶂᵦᶇ χ ᵻᶀ ᵲᵻᶇ p ᵲ 

ᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵯᶀ e ᵺᵗᵾ ᴥ ᵴ χᵱᵻᵾᵅ t ᶇ ᵿᵸ  vᵺᵅ ᵧᵾᵪ t ᵾ ŋ  tᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵺᵲᶋᵗᵾᵲ ᵮ χᴝ ᵱᵾᶟ 

ᵴᵙᵯ ᴝ70 ᵗᶇ ρ ᵸ tᵰ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵿᵸ  tᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ t ᵾ b ᵿᵯ b ᵅ ᴝᵮᵪᵾ ᵨᵱᵾ 

ᵙᵱᵾᶟ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vt ᶋ ᵿᵸ  tᵿᵸ ᵾ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ ᵰ b ᵿᵪᵷᵾᵱ ᵬ ᵺᶇ b ᵱᵾᵺ  ᵗᶇ ᵬ ᵰ d ᵲᵅᵯ 

ᵗᵲᵪᶇ t ᶇ ᵬᶀᵝᶇ ᵱᵻ β  tᵿᵷ ᵰᵾᵪ γ ᵾ  tt ᶋ əᵯᶀ ᵿᵸ  vt ᵾᵱ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᶂᵷ ɛ ᵺᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ 

ᵦᵗᵪᶀᵗ ᵾ χd ᵷ ᵱ tᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵱᵧᵾ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vt ᶋ b ᵿᵪᵷᵾᵱ ᵬ ᵺᶇ ᵬᶘᵾᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵉᵺᶀ ᵰ ᵰ, ᵉ χt ᶌᵸᵴ t ᶋ b ᵿᵪᵷᵾᵱ ᵬ ᵺᶇ ᵬᶘᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷᵿᵯ ᵗᵾᵲ t ᶇ t ᶌᵸᵴ t  

ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲ ɛ  χt ᶌᵸᵴ ᵬᵲ ᵰᵻᵾᵲᵦ ᵻᵾᵿᵺᵴ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵪᵗᶇ β ᵗᵪᶀᵗ d ᵱᵾᵰ t ᵾ b ᵱᵱᵪ 

ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vt ᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ t ᵲᵾᵑ γ ᵾᵪᶇ ᵴᵙᶇ ᵻɜ ᵿᵸ  tt ᶇ e  χt ᶌᵸᵴ ᵰ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵬ ᵺᶇ  

ᵋ ᵲ t ᶌᵸᵴ, ᵱᵾᵰᵬ ᵬᵲ t ᵾᵱ t ᵲᵪᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ t ᶌᵸᵴ d  ρᵻɜ  

ᵮᶁ н(1968) ᵪᶇ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vt ᶋ 'ᵑ  tᵿᵸ  tᵿᵸ ᵾ β ᵗᵪᶀᵗ t ᶇ ᵬ ᵰ ᵬ ᵲᵯᵾᵿᵹᵦ 

ᵗᵱᵾ ᵻᶈ γ ᶋ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ β ᵾ t ᶇ ŋ  tβ ᶋᵡᶇ ᵺᵰᶂᵻ tᶇ ᵺᵾ γᵬᵾᵅᵜ ᵺᶇ ρ ᵺ ᵿᵰᵪᵡ t  

ᵱᶋᵞᵪᵾᵮ ᶃᵅᵘᵴᵾ ᵰ ᵺᵾᵷᵩᵾᵪᶀᵬᶂᵷ ᵗ β ᶈᵱᵾᵲ ᵗ ŋᴝ  ŋᵬᵾ iᵰ ᵺᶁᵬ ᵲᵯᵾᵿᵹᵦ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ tᶇ 

ᵇᵪᶁ ᵱᶋᵙ t  b ᵪᶁᵰᵿᵦ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ t ᶋ ᵾᵱ ᵷᶀᵿᵣᵱᶋ χ ᶇᵬ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ρ ᶇᵘᵾ γ ᵾ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻ ᶟ 

ᵑᵴ χ(1976) ᵗᵾ ᵰᵾᵪᵪᵾ ᵻᶈ  tᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vt ᵾ t ᶇ d ᵗᵾᵲ p ᵲ t ᵾ t ᶇ ᵺᵰᵱ t ᵾ ŋ  t

ᵿᵥ tᵿᵸ  vb ᵪᶁᵯᵷ ᵻᶈᶟ 
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ᵰᶈ tŋ ᵴᶀ γŋ ᵷ ɑb ᵿ ᵷᵪ (1970) ᵗᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ, ᵿᵸ  v ᵿᵸ ᵾᵧ ᵾᵲᵾ ᵺᵲᵴᶀᵗᶃᵦ 

ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵰ ᵗ ŋᴝ  ŋᵿᵸ ᵥ- ᵷᵻᵾᵲ t ᶋ β ᵗᵾᵴ ᵿᵦᵬᶁᵿ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵴᶋᶖ ᵺ ᵗᵡ 

ᵡᶇᵴᶀᵿᵷᵞᵪ tᶇ ᵱᶋᵙ t ᶋ ᵾᵱᵆ 'ᵺᶂ ᵰ-ᵿᵸ ᵥ' ᵗᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ' 

ᵑᵴ. ᵺᶀ. ᵺᵻ (1977) ᵗᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ, ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vŋ  tb ᵬᵗᵾᵿᵴᵗ ᵿᵸ  vb ᵪᶁᵯᵷ ᵻᶈ 

ᵞᵻᵾᵄ ŋ  tᵿᵸ  t5-20 ᵿᵰᵪᵡ t  b ᵬᵗᵾᵿᵴᵗ ᵺᵰᵱᵾᵷᵿᵩ ᵰ ᵬᵾᵅᵜ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵺᵰᶂᵻ t  ŋ  t

ᵺᶂ ᵰ ə ᵗᵾᵊ t ᶋ ᵬᶘᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ o ᵺᶀ ᵿ ᵧᵿᵦ ŋ  tb ᵪᶁᵯᵷᶀ ᵱᵾ b ᵪᶁᵯᵷᵻᶀᵪ ᵿᵸ  ttᶇ ᵿᵴ ŋχ  ŋᵿᵸ  v

ᵗᶌᵸᵴ ᵻᵾᵿᵺᵴ t ᵲᵪᶇ p ᵲ ᵬᶁᵲᵾᵪᶇ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵿᵪᵘᵾᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵻᵾᵱᵗ ᵿ ᵧᵿᵦᵱᵾᵅ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vb ᵮ ŋ  tᵿᵸ  v ᵿᵸ ᵥ β ᵗᵪᶀᵗ ᵮ χᴝ  əᵻᶈ, γ ᶋ b ᵮ ᵰ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ ᵯᵲ ᵰ ᵜᵿᵴᵦ 

ᵻᶈ, ᵖᵲ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ t ᵻᶇ γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵺᵲᵴ t ᵾᵱ ᵰ ᵺᶁᵩᵾᵲ t ᵲᵗᶇ b ᵬᵪᶇ 

ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵮᶘᵾᵪᶇ t ᵾ b ᵷᵺᵲ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ ρ ᵲᵇᵺᵴ  ᵱᵻ ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ ᵿᵸ  vb ᵪᶁᵯᵷ 

ᵗᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ρ ᶇᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vtᶇ ᵰᶁ ᵱ t ᶌᵸᵴ γ ᶈᵺᶇ ᵦᶁᵿᵦ p ᵲ ᵺᶁᵨᶃᵤᶀᵗᵲᵥ 

ᵗᶌᵸᵴ, ᵪ  ŋᵬᵲ ᵦᶁ b ᵿᵸᵿ ᵦ ᵿᵸ  tt ᶋ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ p ᵲ b ᵿᵩᵗᵦᵰ ᵺᶀᵰᵾ β  tᵿᵸ  vt ᵴᵾ 

ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρt ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺ β ᵗᵪᶀᵗ t ᵾ ᵴᵾᵯ ᵱᵻ ᵻᶈ  te ᵺᶇ ᵿᵸ  ttᶇ ᵾᵷᵺᵾᵿᵱᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ 

ᵺᶇᵷᵾᵬᶂᵷ p ᵲ ᵺᶇᵷᵾᵗᵾᵴᶀᵪ ρ ᶋ χᵻᶀ ᵦᵲ ᵰ ᵴᵾᵙᶂ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵿᵪᵨ ᵿᵸᵦ 

ᵗᵲᵪᶇ ᵻᶇᵦᶁ ŋ  tb ᵱᵾᵺ ᵷ ᵧᵾ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ ᵰᶂᵴ t ᵾ t  ᵺᵾᵰᵾ ᵱ γ ᵡᵴᵦᵾᵑᵄ t ᵰ 

ᵻᶋ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ, p ᵲ ᵿᵞᵺᵰ ᵿᵸ  tt ᶋ b ᵬᵪᶇ ᵨᵸ ᵪ ᵬᵲ b ᵱᵿᵩᵗ ᵿᵦ ᵱᵾ ᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵸ  vt ᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ γ ᵡᵴᵦᵾ t ᶋ t ᵰ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴᵑ, ᵗ  əd ᵱᵾᵰ ŋ ᵷ ɑ

ᵺᶀᵰᵾᵑᵄ ᵻ ᶟ e ᵺᵰ ᵬᵾ it ᶋ β ᶋᵡᵾ t ᵲ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵬᵾ it ᵾ ρ ᵾᵱᵲᵾ ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ 

ᵖᵲ ᵿᵸ  ttᶇᵷᵴ tᶁ βᵻᶀ β ᵾ t ᶋ ᵬᶘᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵰᶂᵴ ᵬ ᵺᶇ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vᵰ, ᵿᵸ ᶁ t ᶋ t ᵰ 

ᵺᵰᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵸ  vt ᵲᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᶇ t ᵾ tᶇ d ᵗᵾᵲ, (5-10 β ᵾ) tᶇ ᵬᵾ it ᶋ t ᵰ ᵺᵰᵱ 

(5-10 ᵿᵰᵪᵡ) tᶇ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ, ᵱᵻᵾᵅ β  t  tᵿᵸ  vt ᵾᵱ tᶇ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ ᵯᶀ β ᶋᵡᵾ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵸ  vt ᵾᵱ ᵰ ᵿᵷᵿ нᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ t ᵾ b ᵱᵾᵺ p ᵲ ᵰᵻᵾᵲᵦ ᵻᵾᵿᵺᵴ t ᵲᵪᵾ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻᶋᵦᵾ 

ᵻᶈ, ᵞᶈᵺᶇ - ᵾ ᵱᵾᵪ ρ ᶇᵪᵾ ᵱᵾ ᵬ ᶀᵗᵲᵥ,  ᵬᶂᵝᵪᵾ ᵱᵾ ᴥ ᵜᵾ t ᵾ χ ᶇᵦᶃ ᵷ t ᵲᵪᵾ, ᵿᵷᵿ нᵿᵸ  v

ᵲᵥᵪᶀᵿᵦᵱ ᵰ ᵰᵻᵾᵲᵦ ᵻᵾᵿᵺᵴ t ᵲᵪᵾ, ᵴᵜᶀᵴᵾᵬᵪ d ᵨᶟ ŋ  tᵺᵰᵱ ᵰ tᶇᵷᵴ ŋ  tᵻᶀ t ᶌᵸᵴ ᵱᵾ 

ᵱᵾᵗᵴᵾᵬ ᵿᵴᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ  ᵱ  ρᵺᵅᵯᵷ ᵻᶋ β ᶋ, ᵺᶂ ᵰ ᵬᵾ it ᶋ ᵷᶀᵿᵣᵱᶋ-ᵡᶇᵬ ᵱᵾ χ ᶇᵬ ᵲᵗᶉᵣ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ β ᵾ ᵿᵸ  tβ ᶁᵲᵅᵦ b ᵬᵪᶇ ᵬᵾ it ᶋ ρ ᶇᵘᵦᵾ ᵻᶈ, ᵋᵺᵗᵾ ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵇᵬᵪᶇ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ 

ᵰ ᵺᵅᵸᶋᵩᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ρ ᶂᵺᵲᶇ ᵺᵰᶂᵻ t ᶋ ᵬᵾ iρ ᶋᵮᵾᵲᵾ ᵬᶘᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵺᵰᶀ ᵾ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ 

ᵖᵲ ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵾᵲ ᵱᵻᶀ ᵻᶈ  tᵱᵻ ŋ  to ᵺᶀ β ᵗᵪᶀᵗ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ t ᵰ b ᵪᶁᵯᵷᶀ 

ᵇ ᵱᵾᵬᵗ b ᵬᵪᶀ ᵿᵸ ᵥ-ᵗᵾᵱ ᵰ ᵷᵾᵅᵿᵝᵦ ᵺᶁᵩᵾᵲ ᵺᶇ ᵯᵾᵷᶀ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵿᵸ  v ᵨᵾᵪ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻ 
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ᵖᵲ ᵿᵸ ᵾᵧ t  ᵱᵾ ᵰ tᶁᵸᵴᵦᵾ b ᵞ ᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋβ ᵱ ᵦᵲ ᵬᵲ ŋ -tᵑ  tᵬᵴ ᵬᵲ β ᵗᵪᶀᵗ 

ᵤᵅᵙ ᵺᶇ ᵗ ŋb ᵱᵾᵺ ᵺᶇ ᵿᵸ ᵥ-ᵗᵴᵾ t ᶋ ᵬᶂᵥ ᵦᵾ t  ᴗ ᵲ ᵴᶇ γ ᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

13.2.2 ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vt  ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵅ  

ᵻᵰ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vt  ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ t ᵾ b ᵱᵱᵪ e ᵺ ᵗᵾᵲ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ: 

¶ ᵪᵱᵾ d ᵿᵷ ᵗᵾᵲ 

¶ ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ ᵿᵸ ᵥ 

¶ ᵇ ᵬᵾᵷᵿᵩ ᵿᵸ ᵥ 

¶ ᵿ ᵙ βᵿᵸ  vɛ ᵬᵗᵲᵥ 

¶ ᶙ ᵣᵮᶈᵗ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᵾ 

¶ ᵿᵸ  tt  β ᶈᵱᵾᵲᶀ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵗᵲᵥ 

¶ ᵑ  tᵺᵰᵱ ᵰ ŋ  tt ᶌᵸᵴ t ᵾ ᴥ ᵱ χt ᵲᵪᵾ p ᵲ ɛ ᵺᵰ ᵰᵻᵾᵲᵦ ᵻᵾᵿᵺᵴ t ᵲᵪᵾ 

¶ ᵺᵲᵴ ŋ ᵷ ɑ ᵷ ᵲᵦ b ᵷᵴᶋᵗᵪ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵷᶀᵿᵣᵱᶋᵡᶇᵬ p ᵲ ᵺᶀᵺᶀᵡᶀᵷᶀ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾ 

¶ ᵿᵸ ᵥ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷ ᶇᵹᵥᵾ ᵰᵗ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥᶟ 

ᵿᵸ  tᵿᵸ ᵾ t ᶇ ᶇ ᵰ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vŋ  tb ᵬᶇ ᵾᵗᶃᵦ χ ᵱᵾ χ ᵷᵾᵜᵾᵲ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ 

ᵿᵸ  vᵻᶈɜ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ ᵬᵲ t ᵦ ᵻᶈᶟ e ᵺᶇ t ᵾ tᶇ d ᵗᵾᵲ, ᵬᵾ it  

ᵇᵷᵿ φtᶇ d ᵗᵾᵲ p ᵲ ŋ  tᵺᵰᵱ ᵰ ŋ  tᵿᵷᵸᶇᵹ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ tᶇ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ ᵿᵸ  vt  b ᵷᵿ φt ᶋ 

ᵗᵰ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ŋ  tb ᵱᵿᵩᵗ ᵿ ᵙ β ᵿᵸ ᵥ ɛ ᵬᵗᵲᵥ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵿᵸ ᶁ tᶇ ᵨᵸ ᵪ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵬᵱᵾ ᵭ ᵣᵮᶈᵗ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷ ᵦᶁᵦᵆ ᵱᵻ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵿᵸ  tβ ᶈᵱᵾᵲ t ᵲᵪᶇ t ᵾ ŋ  t

ᵋᵬᵗᵲᵥ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ŋ  tt ᶌᵸᵴ t ᵾ ᴥ ᵱ χt ᵲᵪᶇ p ᵲ ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ t ᵾ t ᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ e ᵺᵗᵾ 

ᵇ ᵱᵾᵺ t ᵲᵪᶇ p ᵲ ᵭᵲ ɛ ᵺᶀ β ᵲᶀᵗᶇ ᵺᶇ ρ ᶂᵺᵲ t ᶋ b ᵬᵪᵾᵪᶇ t ᵾ b ᵷᵺᵲ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ 

ᵷᶀᵿᵣᵱᶋ-ᵡᶇᵬ p ᵲ ᵴᶋ γᵺ ᵗᵡ χ ᶇᵴᶀᵿᵷᵞᵪ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵱᵻ b ᵷᵴᶋᵗᵪ 

ᵗᶋ ᵮ  β ᵯᵾᵷᶀ ᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵻᵰ t ᵻ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ  tᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  v ᵿᵸ ᵥ t ᵾ ŋ  tᵿᵷ ᶇᵹᵥᵾ ᵰᵗ 

ᵨᶃᵿ ᵗᶋᵥ ᵻᶈᶟ 

13.2.3 ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vt  ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵅ  

ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vt  tᶁ βᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵄ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵻɜ  ᵷᶇ 

¶ ᵱᵻ ŋ  tᵿᵸ  t ᵿᵸ ᵥ β ᵗᵪᶀᵗ ᵻᶈ, χ  tt ᵾ ᵿᵪᵨ ᵸ t  ŋ  tᵿᵷᵿᵩᶟ 

¶ ᵱᵻ e ᵺ b  γᵰ ᵺᶂ ᵰ ᵻᶈ  tᵱᵻ ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ ᵿᵸ  vt  γ ᵡᵴᵦᵾ t ᶋ t ᵰ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵰ ᵺᶇ ŋ  tᵺᵰᵱ ᵰ ŋ  tᵻᶀ b ᵷᵩᵾᵲᵥᵾ t ᶋ ᵿᵴᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵗᶇᵷᵴ ŋ  tt ᶌᵸᵴ t ᵾ b ᵱᵾᵺ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵗ ᵾ t ᵾ d ᵗᵾᵲ t ᵰ t ᵲ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ e ᵺ ᵗᵾᵲ β ᵾ t  ᵺᵅ ᵱᵾ tᶇᵷᵴ 5 ᵺᶇ 7 

ᵻᶋ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵱᶇᵗ ᵺᶂ ᵰ ᵬᵾ it  b ᵷᵿ φ5 ᵺᶇ 7 ᵿᵰᵪᵡ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵬᵾ iᵬᶂᵲᵾ ᵻᶋᵪᶇ tᶇ β ᶁᵲᵅᵦ ᵮᵾ ρᵭ ᵣᵮᶈᵗ ᵨᵾᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ 
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¶ ᵷᶀᵿᵣᵱᶋ χ ᶇᵬ p ᵲ ᵴᶋ γᵺ ᵗᵡ χ ᶇᵴᶀᵿᵷᵞᵪ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ b ᵷᵴᶋᵗᵪ t ᶋ ᵮ  βᵷ ᵦᶁᵿᵪ 

ᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵱᵻ b ᵱᵿᵩᵗ ᵿ ᵙ β ᵿᵸ ᵥ ɛ ᵬᵗᵲᵥ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵞᵮ e ᵺ β ᵗᵪᶀᵗ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ᵗᵺᶀ t ᶌᵸᵴ t ᵾ b ᵱᵾᵺ t ᵲᵪᶇ ᵰ ɛ  

ᵦᵲ t ᵾ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵉᵺᵗᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵿᵸ  tp ᵲ β ᵾ tᶇ ᵴᵾᵯ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵱᵻ ᵿᵷᵿ нᵿᵸ ᵾ ᵺᵰ ᵱᵾ t ᶋ ᵮᵅᵩᵪᶀᵱ ᵭᶋᵗᵺ ᵰ ᵴᵾᵪᶇ t ᵾ ŋ  tᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ β ᵲᶀᵗᵾ ᵨᵾᵪ 

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ 

13.2.4 ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vtᶇ ɯ ᵡ t

¶ ᵑ  tb ᵱᵾᵬᵗ 

¶ ᵿᵷ ᵾᵧ (d ᵰᵦᶌᵲ ᵬᵲ 5-7) 

¶ ᵑ  tᵺᵅᵿ ᵬᵾᵢ 

¶ ᵿᵷᵿ нᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ 

¶ ᵬᵱ ᵷᶇ ᵗ ᵾᵲᵾ ᵭ ᵣᵮᶈᵗ ᵱᵾ ɔ ᵿᵣᵱᶋ χ ᶇᵬ ᵲᵗᶉ ᵣᵙ, ᵷᶀᵿᵣᵱᶋ χ ᶇᵬ ᵲᵗᶉ ᵣᵙ ᵱᵾ ᵴᶋ γ

ᵺ ᵗᵡ χᶇᵴᶀᵿᵷᵞᵪ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙᶟ 

13.2.5 ᵺᶂ ᵰ ᵬᵾᵢ 

ᵑ  tᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vᵺ ᵰ d ᵰ β ᶌᵲ ᵬᵲ ᵗᵺᶀ t  ᵿᵸ  vн ᶈᵴᶀ ᵬᵲ ᵿᵦ ᵱᵾ ᵾ t ᵲᵪᶇ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋŋ  tβ ᶋᵡᶇ ᵺᵻᵗᵰ ᵺᵰᶂᵻ tᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ ŋ  tβ ᶋᵡᵾ ᵬᵾ i ᵲᵗᶉᵣ t ᵲᵪᵾ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ 

ᵇ ᵱᵾᵺ ᵿᵦᵯᵾᵿᵙᵱ t ᶋ ᵿᵸ  vt ᵾ b ᵱᵾᵺ t ᵲᵪᶇ t ᵾ b ᵷᵺᵲ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵯᵱᵰᶁ p ᵲ 

ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵰ ᵿᵦ ᵱᵾ ᵾ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵰᵾᵉ ᶋᵡᶀ ᵜᵙ ᵿᵦᵯᵾᵿᵙᵱ t ᶋ β ᵾ t ᶇ 

ᵬ ᵲ ᶇ ᵱ t ᵾ b ᵪᶁᵗᵲᵥ t ᵲᵗᶇ ɛ ᵪᵗᶇ ᵿᵸ  vᵬᵲ ŋ  tχ ᵱᵾ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ ᵾ t ᵲᵪᶇ t  ᵯᶀ b ᵷᵺᵲ 

ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵰᵾᵉ ᶋᵡᶀ ᵜᵙ ᵱᵾ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  v ᵿᵦᵯᵾᵙᶀ ᵷ ᵦᶁᵦᵆ ᵱᵻ ρ ᶇᵘᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ 

ᵻ  tᵷᶇ "ᵝᵾ" ᵗ d ᵅ utᶇ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ  ᵺᶇ tᶈᵺᶇ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵻ - e ᵺ ᵰᵾᵰᵴᶇ ᵰ, ᵋᵪᵗᶇ ᵺᵾᵧᶀ ᵺᵻᵗᵰ 

ᵿᵦᵯᵾᵿᵙᵱ - p ᵲ ᵲᵗᶉᵣ ᵗ ŋᴝ  ŋ ᵴᶇᵮᶈᵗ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ u ᶁ ρt ᶋ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵑ, ŋ  tᵺ ᶇ ᵺᶂ ᵰ 

ᵿᵸ  vᵺ ᵰ, ᵿᵦᵯᵾᵙᶀ tᶇᵷᵴ 5 ᵿᵰᵪᵡ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵿ ᵧᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ p ᵲ ɛ ᵻ ᵲᵗᶉᵣ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ ᵭᵲ ᵷᶀᵿᵣᵱᶋ t ᶋ ᵺᵯᶀ ᵿᵦᵯᵾᵿᵙᵱ tᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ ᴥ ᵴᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵰᵾᵉ ᶋᵡᶀ ᵜᵙ t ᵾ ŋ  t ᵗᵾᵲ 

ᵴᵅᵮᶀ ᵿᵸ  v ᵦᶁᵿᵦᵱ t ᶋ ᵲᵗᶉᵣ t ᵲᵪᵾ p ᵲ ᵿᵦᵯᵾᵿᵙᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋr ᶀᵷᶀᵣᶀ β ᶈᵱᵾᵲ t ᵲᵪᵾ ᵻᶈ, 

ᵿᵞᵺᶇ ᵮᵾ ρᵰ ᴝ ᶋᵬᵪᶀᵱ b ᵪᶁᵷᵦ ᵬᵲᵾᵰᵸ tᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ρ ᶇᵘᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

13.2.6 ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vtᶇ ᵴᵾᵯ  

ᵨᶃ ᵱ ᵿᵦ ᵱᵾ ( ᵲᵗᶉᵣ ᵗ ŋᴝ  ŋᵬᵾ it ᶋ ρ ᶇᵘᵪᶇ t ᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ) ᵿᵸ  vн ᵿ ᵱ t ᵾ 

ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ t ᵲᵪᶇ p ᵲ ᵺᶁᵩᵾᵲ tᶇ ᶇ t  ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵺᵮᵺᶇ ᵯᵾᵷᶀ ᵺᵾᵩ χᵰ ᵺᶇ ŋ  t ᵨᵾᵪ 
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ᵗᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵬᵾᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵰᵾᵉ ᶋᵡᶀ ᵜᵙ ᵿᵸ  v ᵷᵻᵾᵲ tᶇ d ᵅᵦ ᵲᵗ ( ᵷ-ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ) pᵲ 

ᵮᵾᵻᵲᶀ (ᵺᵻᵗᵰ ᵺᵰᶀ ᵾ) ρᶋ χᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ t ᶋ ᵺ ᵰ ᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵷᶀ ᵿᵸ  vtᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ tᶇ 

ᵿᵴ ŋt  ət ᶌᵸᵴ p ᵲ ᵷᵻᵾᵲ t ᶋ d ᵷ ᵱ tᵰᵾᵪᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vtᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ, ᵗᶋ ə

ᵯᶀ e  χb ᵷᵴᶋᵗᵪ ᵱᶋ ᵱ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ p ᵲ ᵷᵻᵾᵲ t ᶋ ᵬᵻᵜᵾᵪᵪᶇ p ᵲ ɛ ᵪᵰ ᵺᶁᵩᵾᵲ t ᵲᵪᶇ t ᵾ 

ᵱᵾᵺ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vᵺ ᵰ ɛ  t ᶌᵸᵴ p ᵲ ᵷᵻᵾᵲ tᶇ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵺᵅᵱᶋᵞᵪ tᶇ 

ᵇ ᵱᵾᵺ ᵺᶇ t ᵾ ᵰ ᵨᵸ ᵪ ᵰ ᵺᶁᵩᵾᵲ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ  ᵒᵺᶇ tᶁ βt ᶌᵸᵴ p ᵲ b ᵷᵴᶋᵗᵪᶀᵱ ᵿᵸ  v

ᵷᵻᵾᵲ ᵰ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻɜ 

¶  ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵦᶁᵿᵦ t ᶌᵸᵴ (d ᵷᵾ γᵰᶉ ᶂᵴᶇᵸᵪ p ᵲ b ᵿᵯ ᵿ, ᵋ ᵺᵾᵻ, ᵉᵸᵾᵲᶇ, ᵙᶈᵲ-

ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵺᵅᵗᶇᵦ, ᵬ ᶀᵗᵲᵥ p ᵲ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ t ᵬ ᵦᵾ) 

¶  ᵺᵅᵙᵢᵪ t ᶌᵸᵴ (ᵬᵾ it  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ, ᵰᵞᵮᶂᵦ н ᶁ ᵈᵦ p ᵲ ᵺᵰᵾᵬᵪ, ᵇᵪᶁᵯᵾᵙ t ᶇ ᵮᶀ ᴥ

ᵇ ᵝᵾ ᵮᵨᵴᵾᵷ, ᵬ ᵺᶀᵘᵪᶇ tᶇ ɛ ᶇ ᵱ, ᵺᵰᵱ t ᵾ ᵯᵾᵷᶀ ɛ ᵬᵱᶋᵙ, ᵇ ᵝᶀ ᴝ ᵿ)β 

¶ ᵝᵾ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ (ᵷ ᵾ ρ ᵸ  tt ᶋ d ᵗ ᵹᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵺᵾᵰ ᶀ ρ ᵸ  ttᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵱᶁ ᵻᶈ, 

ᵯᵾᵷᶀ ᵬᶂᵝᵦᵾᵝ, ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ γ ᶀᵷ χtᶇ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ) ᵿᵸ  vᵺᵻᵾᵱᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ 

ᵗᵾ ᵯᵾᵷᶀ ɛ ᵬᵱᶋᵙ (ᵻ ᵣᵈᵋ ᵺ, ᵴᶈᵗᵮᶋᵣ, ᶇᵞ ᵡᶇᵸᵪ ᵺᶉ ᵡᵷᶇᵱᵲ, ᵕᵷᵲᵻᶇᵣ ᵬᵾᵲᵨ ᵸᵦᵾ, 

ᶉ ᵺ, ᵜᵾᵡ, ᵈ )ρ 

ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵰ ᵺᶁᵩᵾᵲ t ᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γᵿᵸ  vн ᵿ ᵱ t  ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρt ᵲᵪᶇ t ᶇ 

ᵇᵴᵾᵷᵾ, ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vᵺ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ tᶇ ᵿᵴ ŋᵯᶀ b ᵷᵺᵲ ᵨᵾᵪ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ: 

¶  ᵗᶋ əᵬᵾ ᵰ ρ ᶇᵪᶇ ᵱᵾ ᵬᵻᵴᶀ ᵮᵾᵲ ᵗᵺᶀ ᵱᶋᵙᵸᵾᵴᵾ t ᵾ ᵨᵸ ᵪ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵗᵺᶀ 

ᵾ ᵱᵾᵪ tᶇ ᵯᵾ ᴝt ᵾ b ᵱᵾᵺ t ᵲᵪᵾ ᵱᵾ t ᶋ əᴝ ᵿᵦᵿᵷᵿᵩ ᴥ ᵴᵾᵪᵾ ᵱᵾ ᵗᵺᶀ ᵱᵾ t ᶋ 

ᵺᵰᵟᵾᵪᵾ ᵻᶈɜ 

¶ ᵗᵺᶀ b ᵿᵦᵿᵧ ᵾ ᵱᵾᵪ t ᵾ b ᵱᵾᵺ t ᵲᵪᵾ ᵿᵞᵺᶇ d ᵬᵗᶋ ᵗᵺᶀ p ᵲ tᶇ ᵬᵾ ᵰ ᵰ ρ ᶇᵪᶇ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋt ᵻᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈɜ 

¶ ᵪᶌᵗ ᵲᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋd ᵷᶇᵨᵪ t ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵗᵺᶀ ᵬ ᵲᵺᵲ ᵰ γ ᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ χ ᶌᵗᵲᶀ ᵬᵲ ᴥ ᵜᵾ 

ᵗᵾ b ᵱᵾᵺ t ᵲɜ 

¶ ᵝᵾ t ᶋ ᵬᵻᵴᶀ ᵮᵾᵲ ᵺᵅᵮᶋᵿᵩᵦ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᵾᵷ ᵞᵿᵪᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵮᶋᵴᵪᶇ tᶇ t ᶌᵸᵴ t ᵾ 

ᵇ ᵱᵾᵺ t ᵲɜ 

¶ ᵱ  ρd ᵬ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶇ ᵻᶀ ŋ  tb ᵪᶁᵯᵷᶀ ᵿᵸ ᵗ ᵻ, ᵦᶋ b ᵬᵪᶀ  ᵬᶂᵝᵪᶇ t  β ᵗᵪᶀᵗ ᵱᵾ 

ᵇᵬᵪᶇ ɛ ᵾᵡᵪ p ᵲ ᵺᵰᵾᵬᵪ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵿᵪᵘᵾᵲᵪᵾ ᵻᶈɜ 
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13.2.7 ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ 

 ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵻɜ  ᵷᶇ- 

¶ ᵗ ᵾ t  ᵿ ᵧᵿᵦᵱ t  γ ᵡᵴᵦᵾ t ᶋ t ᵰ t ᵲᵗᶇ ᵿᵸ ᵥᵾᵩᶀᵪ ᵿᵸ  tt ᶋ b ᵱᵾᵺ 

ᵿᵸ  vρ ᶇᵪᵾᶟ 

¶  ᵿᵸ  tt  t ᵿᵰᵱ t ᶋ ᵬᵻᵜᵾᵪᵪᵾ p ᵲ ɛ ᵪᵗᶇ ᵷᵻᵾᵲ ᵰ ᵺᶁᵩᵾᵲ t ᶇ ᵿᵴ ŋβ ᵗᵾᵴ 

ᵿᵦ ᵱᵾ ρ ᶇᵪᵾᶟ 

¶ ᵱᶋᵙᵾ ᵰᵗ ᵿᵸ  tᵿᵸ ᵾ t ᵾᵱ ᵰ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ p ᵲ χ  ŋᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ t  ᵬᵻᵜᵾᵪ 

ᵗᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ b ᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ t ᶋ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵿᵸ  v ᵱᵾ p ᵲ ᵬᵱ ᵷᶇ ᵥ ᵬᵲ b ᵿᵩ tᵿᵪᵱᵅ ᵥ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵿᵸ  vᵰ ᵺᶁᵩᵾᵲ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵿᵸ  t ᵿᵸ ᶁ t ᶋ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ŋ  tβ ᶋᵡᶇ ᵺᵰᶂᵻ ᵰ ᵿᵸ  vᵰ d ᵰᵿᵷ ᵾᵺ ᵻᵾᵿᵺᵴ 

ᵗᵲᵪᶇ p ᵲ t  əᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵰ ᵰᵻᵾᵲᵦ ᵻᵾᵿᵺᵴ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵮᵪᵾᵪᵾᶟ 

¶ ᵇ ᵱᵿᵩᵗ d ᵷ ᵱ tᵭ ᵣᵮᶈᵗ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵸ  t ᵿᵸ ᶁ t  н ᶈ ᵿᵥᵗ ᵰᵦᵾ 

ᵗᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵗᵰ ᵺᵰᵱ, ᵩ  χp ᵲ ᵺᵾᵰ ᶀ tᶇ ᵺᵾ γb ᵿᵩᵗᵦᵰ ᵴᵾᵯ ᵾ t ᵲᵪᵾᶟ 

13.2.8 ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vt  ᵱᵾ  

ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vᵰ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵱᵾᵑᵄ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻɜ  ᵷᶇ- 

¶ ᵑ  tt ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵬ ᵲᵯᵾᵿᵹᵦ t ᵲᵪᵾ: ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵾ χp ᵲ γ ᵾᵙ ᵗᵦᵾ ᵨᵾᵪ 

ᵗᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋ ᵿᵸ ᶁ t ᶋ ᵿᵸ  v ᵷᵻᵾᵲ t ᶇ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ ŋ  tᵿᵷᵸᶇᵹ t ᶌᵸᵴ t ᶋ 

ᵬ ᵲᵯᵾᵿᵹᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵗᶌᵸᵴ t ᵾ ᵨᵸ ᵪ: ᵿᵷᵿ нt ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵨᵸ ᵪ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵾᵲᵾ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵱᵾ ᵿᵸ  t

ᵿᵸ ᶁ t ᶋ ᵷᶀᵿᵣᵱᶋᵡᶇᵬ ᵱᵾ ᵭ ᵰ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵨᵘᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵬᵾ it  ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵮᵪᵾᵪᵾ: ᵝᵾ ᵿᵸ  tb ᵬᵪᶇ ᵬᵱ ᵷᶇ ᵗ t  ᵰᵨ ρᵺᶇ ŋ  tᵺᵅᵿ (ᵺᶂ ᵰ) 

ᵬᵾ it  ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ ᵷᵻ ŋ  tᵿᵷᵸᶇᵹ t ᶌᵸᵴ t ᵾ b ᵱᵾᵺ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵬᵾ iᵬᶘᵾᵪᵾ: ᵝᵾ ᵿᵸ  tᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ŋ  tβ ᶋᵡᶇ ᵺᵰᶂᵻ (5-10) ᵗᶋ ᵬᵾ iᵬᶘᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵬᵾ i

ᵗᶋ ᵬᵱ ᵷᶇ ᵗ ᵱᵾ ᵺᵾᵿᵧᵱ ᵾᵲᵾ ρ ᶇᵘᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵱᵾ ᵷᶀᵿᵣᵱᶋᵡᶇᵬ ᵱᵾ ɔ ᵿᵣᵱᶋᵡᶇᵬ ᵱᵾ 

ᵺᶀᵺᶀᵡᶀᵷᶀ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ρ ᶇᵘᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵜᵜᵾ: ᵿᵸ ᶁ t ᶋ ᵭ ᵣᵮᶈᵗ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵸ  vtᶇ ᵮᵾ ρᴥ ᵜᵾ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ b ᵬᵪᶇ 

ᵷᵱᵅ tᶇ ᵿᵸ  v ᵨᵸ ᵪ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ γ ᵾᵙ ᵗᵦᵾ β ᵾ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵺᶁᵨᶃᶘᶀᵗᵲᵥ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᶀ 

ᵻᶈᶟ 

¶ ᵬᶁᵪᵆ ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵮᵪᵾᵪᵾ: ᵜᵜᵾ p ᵲ ᵺᶁᵟᵾᵷ tᶇ d ᵴᶋ tᵰ β ᵾ ᵿᵸ  t ᵗᵺᶀ ᵿᵷᵸᶇᵹ t ᶌᵸᵴ 

ᵗᵾ ᵯᵾᵷᶀ u ᵅᵙ ᵺᶇ b ᵱᵾᵺ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵬᵾ it  ᵬᶁᵪᵆ ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 
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¶ ᵬᶁᵪᵆ ᵬᶘᵾᵪᵾ: ᵺᵅᵸᶋᵿᵩᵦ ᵬᵾ it ᶋ ᵿᵷᵸᶇᵹ t ᶌᵸᵴ t ᵾ b ᵱᵾᵺ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵺᶀ t ᵾ tᶇ 

ᵝᵾ tᶇ ρ ᶂᵺᵲᶇ β ᶋᵡᶇ ᵺᵰᶂᵻ t ᶋ ɛ ᵺᶀ b ᵷᵿ φtᶇ ᵿᵴ ŋρ ᶋᵮᵾᵲᵾ ᵬᶘᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵬᶁᵪᵆ ᴥ ᵜᵾ: ᵬᶁᵪᵆ ᵿᵸ  vtᶇ ᵮᵾ ρ ᵭᵲ ᵺᶇ ᴥ ᵜᵾ, ᵺᶁᵟᵾᵷ p ᵲ ᵿᵸ  v ᵨᵸ ᵪ t ᶋ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵿᵸ ᶁ t ᶋ ᵭᵲ ᵺᶇ ᵭ ᵣᵮᶈᵗ ᵨᵾᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵜ  t ᶋ ρ ᶋᵻᵲᵾᵪᵾ: ᵗᶌᵸᵴ t ᵾ ᵷᵾᵅᵿᵝᵦ ᵦᵲ ᵾ ᵻᶋᵪᶇ β  t'ᵿᵺᵘᵾᵕ- ᵭᵲ ᵺᶇ ᵿᵺᵘᵾᵕ' 

ᵜ  ρ ᶋᵻᵲᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵺ ᵗᵾᵲ ᵻᵰ ᵬᵾᵦᶇ ᵻ  tᵺᶂ ᵰ-ᵿᵸ  vᵰ β ᵾ-ᵿᵸ  t5R ᵗᶋ ᵬᶂᵲᵾ t ᵲᵪᶇ t ᵾ ᵱᵾᵺ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ, 

ᵇᵧᵾ ᵦ, ᵲᵗᶉ ᵣᵙ, ᵺᵰᶀ ᵾ t ᵲᵪᵾ, ᵿᵦ ᵱᵾ ρ ᶇᵪᵾ, ᵬ ᵲ ᵗᶃᵦ t ᵲᵪᵾ p ᵲ ᵭᵲ ᵺᶇ t ᵲᵪᵾᶟ 

ᵉᵺᶇ d ᵲᶇᵘᶀᵱ ᵬ ᵺᶇ ρ ᵸᵾ ᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ 

13.2.9 ᵺᶂ ᵰ-ᵿᵸ  vtᶇ ᴥ ᵲ:v ᵿ ᵴ ᵡ (1976) ᵗᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵺᶂ ᵰ-ᵿᵸ  vtᶇ β ᶀ χᴥ ᵲ vᵻᶋᵦᶇ ᵻ: 

  ᵾ χb ᵞ ᵪ ᴥ ᵲ v  

  tᶌᵸᵴ b ᵿᵩ ᵻᵥ ᴥ ᵲ v

  γ ᵾᵪᵾᵅᵦᵲᵥ ᴥ ᵲ.v 

 ᵿ ᵴ ᵡ (1976) ᵪᶇ β ᶀ χᴥ ᵲ  vt ᶋ d ᵲᶇᵘᶀᵱ ᵬ ᵺᶇ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵦᶁᵦ ᵗᵱᵾ ᵻᶈ  ɜ

 

 

 

 

 

 

 

¶ ᵾ χb ᵞ ᵪ ᴥ ᵲ:v ᵉᵺ ᴥ ᵲ vᵰ, ᵗᶌᵸᵴ t ᵾ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵬᵱ ᵷᶇ ᵗ tᶇ 

ᵺᵾ γᴝ ᵻ χᴥ ᵜᵾ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ β ᵾ t ᶋ t ᵾ ᵰ t ᶌᵸᵴ tᶇ ɛ ᶇ ᵱ p ᵲ ɛ ᵬᵱᶋᵙ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ 

ᵬ ᶀᵗᵲᵥ ᵾ t ᵲᵪᶇ t ᵾ ᵻᵲ b ᵷᵺᵲ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ ᵥᵾ ᵧᵱ t ᶋ t ᶌᵸᵴ t ᵾ 

ᵨᵸ ᵪ ᵨᵱᵾ ᴝ ᵱᵾᶟ 

¶ ᵗᶌᵸᵴ b ᵿᵩ ᵻᵥ ᴥ ᵲ:v ᵉᵺ ᴥ ᵲ vᵰ, ᵿᵸ ᶁ ŋ  tᵺᶂ ᵰ ᵬᵾ iβ ᶈᵱᵾᵲ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ 

ᵗᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵴ ŋᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ ᵴᵾᵙᶂ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᵻ t ᶌᵸᵴ t ᵾ b ᵱᵾᵺ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵺᶂ ᵰ 

ᵿᵸ  vᴥ  ᴥ ᵴᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᴥ ᵲ vᵰ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ β ᶀ χᵺ  н ᵾᵿᵰᵴ ᵻ: ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵺ , 

ᵿᵸ  vᵺ  p ᵲ ᵭ ᵣᵮᶈᵗ ᵺ  d ᵨɜ 

ŋūŁ ŐźĽŉū  

ŬŘǕń  ƬŬŅŋŰ˺ů  

 

ŋŰŉƂ ŋūŁ 

ŐźĽŉū  

ŋŰŉƂ ŬŘǕń  
ŋŰŉƂ 

ƬŬŅŋŰ˺ů  
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¶ ᵧᵾᵪᵾᵅᵦᵲᵥ ᴥ ᵲ:v ᵱᵻᵾᵅ β ᵾ ᵿᵸ  tᵿᵷᵿᵯ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵷᵿ ᵧᵦ p ᵲ ŋ ᵗ ᵗᶃᵦ t ᵲᵪᵾ 

ᵺᶀᵘᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵭᵲ ɛ ᵻ ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ ᵿᵸ  vᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ ᵧᵾᵪᵾᵅᵦ ᵲᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵧᵾᵪᵾᵅᵦᵲᵥ ᴥ ᵲ vᵷᵾ ᵦᵷ ᵰ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  v ᵱᵾ t ᵾ ᵺᵧᶇ ᵡᵗ ᴥ ᵲ vᵻᶈ γ ᵻᵾᵄ t ᶌᵸᵴ 

ᵑ  tγ ᵡᵴ ᵿᵸ  v ᵷᵻᵾᵲ ᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋŋ ᵗᵞᶁᵡ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ 

 

13.2.10 ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vtᶇ b ᵪᶁ ᵱᶋᵙ 

¶ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vt ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵰ ᵰᵻᵾᵲᵦ ᵻᵾᵿᵺᵴ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ  ᵿᵸ  t ᵿᵸ ᶁ ᵿᵷᵿ нᵿᵸ  vt ᶃ ᵱ p ᵲ β ᵗᵪᶀᵗ, ᵖᵲ b ᵬᵪᶇ ᵿᵸ  vt ᶃ ᵱ t  

ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ p ᵲ ᴝ ᵿ βᵺᶇ b ᵷᵙ βᵻᶋ γ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵿᵸ  t ᵿᵸ ᶁ t ᵾ tᶇ ᵯᶀᵦᵲ ᵮ  tᶇ b ᵅᵦᵲ-ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ b ᵅᵦᵨᶃ ᵿ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵿᵸ  t ᵿᵸ ᵥ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ ᵰ ᵿᵸ ᶁ t ᶋ b ᵬᵪᶇ ᵿᵸ  t ᵷᵻᵾᵲ ᵰ ᵺᶁᵩᵾᵲ tᶇ ᵿᵴ ŋe ᵺ 

ᵦᵗᵪᶀᵗ t ᵾ b ᵱᵱᵪ p ᵲ b ᵱᵾᵺ t ᵲᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vᵭ ᵣᵮᶈᵗ ᵺ  tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵰ t ᵰᵞᶋᵲᶀ t ᵾ ᵿᵪᵨᵾᵪ t ᵲᵪᶇ 

ᵖᵲ ɛ ᵬᵜᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵯᶀ ᵰᵨ ρt ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵭ ᵣᵮᶈᵗ ᵷᶀᵿᵣᵱᶋ- ᵲᵗᶉ ᵣᵙ, ᵬᵱ ᵷᶇ ᵗ t  b ᵷᵴᶋᵗᵪ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵡ ᵬᵿᵥᵱ p ᵲ ᵿᵸ ᶁ 

ᵾᵲᵾ ᵬᶘᵾᵑ ᴝ  ŋβ ᵾ t  ᵲᶇ ᵡᵙ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵨᵾᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

13.2.11 ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vtᶇ ᴝ ᶁ vŋ ᵷ ɑρ ᶋᵹ 

ᵻᵰ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vtᶇ ᴝ ᶁ vp ᵲ ρ ᶋᵹ ᵬᵲ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᴥ ᵜᵾ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻɜ  ᵷᶇ-  

 ᵙᶁᵥ 

¶  ᵗ ᵾ t ᵾ d ᵗᵾᵲ, ᵺᵾᵰ ᶀ p ᵲ t ᵾ t  b ᵷᵿ φt ᵰ ᵻᶋᵪᶇ ᵺᶇ ᵿᵸ  vt  γ ᵡᵴᵦᵾ t ᵰ ᵻᶋ 

ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵿᵸ ᶁ ᵿᵸ  tɔ ᵿᵣᵱᶋ/ᵷᶀᵿᵣᵱᶋ χ ᶇᵬ ᵱᵾ ᵺᵻᵗᵰ ᵺᵰᶂᵻ/ᵲᶇ ᵡᵙ t ᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵿᵦ ᵱᵾ 

ᵾ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵿᵸ ᶁ ɛ ᵺ t ᶌᵸᵴ t ᵾ ρ ᶋᵮᵾᵲᵾ b ᵱᵾᵺ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ, γ ᵮ β  t  tᵷᵻ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵰ 

ᵇᵬᵪᶀ ᵰᵻᵾᵲᵦ ᵺᶇ ᵺᵅᵦᶁ χ ᵻᶋ γ ᵾᵑᶟ 

¶ ᵿᵸ  v ᵷᵻᵾᵲ ᵰ ᵺᶁᵩᵾᵲ tᶇ ᵿᵴ ŋᵱᵻ ŋ  tᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵯᵾᵷᶀ ᵿᵸ ᵥ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵱᵻ β ᵗᵪᶀᵗ ᵿᵸ  t ᵿᵸ ᶁ t ᶋ ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ ᵿᵸ  tᵮᵪᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵰ 

ᵰᵻᵾᵲᵦ ᵻᵾᵿᵺᵴ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρt ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

 ᵇᵷᵙᶁᵥ 

¶ ᵱᵻ ᵿᵸ  t ᵿᵸ ᶁ t ᶋ ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ t ᵾ t  ᵺᵰ ᵱᵾ ᵺᶇ ρ ᶂᵲ ᵲ uᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 
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¶ ᵜᶂᵄ ᵗ ŋ  tᵺᵰᵱ ᵰ ŋ  tᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵬᵲ γ ᶋᵲ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵉᵺᵿᵴᵑ e ᵺᵰ ᵺᵰ 

ᵿᵸ  v ᵷᵻᵾᵲ t ᵾ b ᵯᵾᵷ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵱ ᵗ ᵿᵸ  vtᶇᵷᵴ ŋ  tt ᶌᵸᵴ χ ᵻ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵱᵻ ŋ  tᵺᵰᵱ ᵴᶇᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ β ᵗᵪᶀᵗ ᵻᶈ, ᵱ ᵗ ŋ  t ᵿᵸ ᶁ ᵴᵙᵯ ᴝ35 ᵿᵰᵪᵡ ᵰ ŋ  t

ᵗᶌᵸᵴ t ᵾ b ᵱᵾᵺ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵜᶂᵄ ᵗ ᵰᶁ ᵱ ᵱᵾᵪ ᵬᶘᵾᵪᶇ p ᵲ ᵬᶁᵪᵆ ᵿᵺᵘᵾᵪᶇ ᵬᵲ ᵻᶈɜ ᵉᵺᵿᵴᵑ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ t ᶋ ŋ ᵗ ᵗᶃᵦ 

ᵗᵲᵪᶇ t ᶋ t ᵰ ᵰᵻ ᵷ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

13.2.12 ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ ᵰ ᵺᵾᵷᵩᵾᵿᵪᵱᵾᵅ 

ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vt ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵺᵾᵷᵩᵾᵿᵪᵱᵾᵄ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵷᶇ - 

¶ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vᵰ ɛ ᶇ ᵱ t ᵬ ᵦᵾ b ᵿᵪᵷᵾᵱ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵑ  tᵺᵰᵱ ᵰ tᶇᵷᵴ ŋ  tᵻᶀ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᶂ ᵰ ᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ β ᶈᵱᵾᵲ t  γ ᵾᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vᵰ ᵰᶉᵣᵴ ᵬᵾ iρ ᶇᵪᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶈᶟ 

¶ ᵝᵾ ᵿᵸ  tt ᶇ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵰ ᵺᶁᵩᵾᵲ t ᶇ ᵿᵴ ŋe ᵺ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ t ᶇ ᵺᵾ γχ t ᶇᵷᵴ 

ᵈᵴᶋᵜᵪᵾ ᵮᵿ ᵗ ᵬᵱᵾ ᵺᶁᵟᵾᵷ ᵯᶀ ᵻᶋᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵉᵺ ᵗᵾᵲ ᵰᵾᵉ ᶋᵡᶀ ᵜᵙ ŋ  tᵿᵸ  t ᵿᵸ ᵥ ᵱᵾ ᵻᶈ, ᵞᶋ b ᵱᵾᵺ ᵿᵸ  vt ᶋ ŋ  tᵿᵷᵿ н

ᵗᶌᵸᵴ β  tᵺᶀᵿᵰᵦ t ᵲᵗᶇ p ᵲ ᵿᵸ  vᵺᵰᵱ p ᵲ t ᵾ tᶇ d ᵗᵾᵲ t ᶋ t ᵰ t ᵲᵗᶇ ᵿᵸ  vᵿ ᵧᵿᵦ 

ᵗᶋ ᵺᵲᵴ p ᵲ b ᵿᵩ tᵿᵪᵱᵅᵿ ᵦ ᵬᵢ χᵰ ᵮᵨᵴ ρ ᶇᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vᵺ  tᶇ ᵿᵦᵯᵾᵿᵙᵱ t ᵾ 

ᵺᵮᵺᶇ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᴝ ᶁ vᵻᶈᶟ e ᵺᵰ ᵿᵦ ᵱᵾ ρ ᶇᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ p ᵲ u ᶁᵴᶇ ᵨᵰᵾᵙ ᵺᶇ ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ 

ᵿᵦ ᵱᵾ ᵾ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ɛ ᵿᵜ βᵿᵸ ᵥ-ᵺᶀᵘᵪᶇ tᶇ ᵴ ᵱ t ᶋ ᵾ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵻᶋᵦᶀ 

ᵻ ᶟ e ᵺᵺᶇ ᵰᶈ ᶀᵬᶂᵥ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵰ ᵿᵸ  tt ᵾ d ᵰᵿᵷ ᵾᵺ ᵯᶀ ᵮᶘᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ β ᵾ ᵿᵸ  tᵰ 

ᵷᵾᵅᵿᵝᵦ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ ᵴᵾᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρt ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᵻᵾᵲ ᵰᵾᵬᵪᶇ ᵱᶋ ᵱ p ᵲ ᵿᵸ ᵥ ᵱᶋ ᵱ ᵻ ᶟ β ᶋ ᵻᵰ 

ᵱᵻ ᵿᵪ ᵗᵹ ᵿᵪᵗᵾᵴ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ  tᵺᶂ ᵰ-ᵿᵸ  vt ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵰ ᵰᵻᵾᵲᵦ ᵻᵾᵿᵺᵴ 

ᵗᵲᵪᶇ p ᵲ ᵿᵸ  ttᶇ ᵷᵻᵾᵲ ᵰ ᵺᶁᵩᵾᵲ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

13.3 ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ 

¶ ᵿᵸ :v ᵿᵸ  vŋ  tᵺᵅᵷᵾᵨᵾ ᵰᵗ ᵱᵾ ᵻᶈ, γ ᶋ t ᶁ βᵿᵷᵿ нɛ ᶇ ᵱ p ᵲ ɛ ᶇ ᵱ t  

ᵾᵿ tᶇ ᵿᵴ ŋt  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵺᶀᵘᵪᵾ: ᵺᶀᵘᵪᵾ ᵷᵻᵾᵲ ᵰ ᵺᵅᵸᶋᵩᵪ, ᵺᵰᵾᵱᶋᵞᵪ, ᵈᵨ  βt ᵾ b ᵿᵩ ᵻᵥ, ᵾ χp ᵲ 

ᵿᵬᵝᵴᶇ b ᵪᶁᵯᵷ ᵺᶇ ᵴᵾᵯ ɛ ᵢᵾᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ: ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵿᵸ  ttᶇ ᵷᵻᵾᵲ tᶇ ŋ  tᵺᶇᵡ tᶇ ᵬ ᵰ ᵬ ᵲᵯᵾᵿᵹᵦ 

ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ, γ ᶋ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ β ᵾ-ᵿᵸ  tᵰ ᵷᵾᵅᵿᵝᵦ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ ᵴᵾᵪᶇ ᵰ ᵯᵾᵷᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ t ᵾ ŋ ᵗ ᵗᵲᵥ: ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ tᶇ ŋ ᵗ ᵗᵲᵥ t ᶋ ᵗᵺᶀ ᵨ ŋᴝ  ŋᵿᵸ  v

ᵇᵞ ᵪ t  ᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ ᵿᵪ  ρᵿᵪᵨ ᵸᵾ ᵰᵗ ɛ ᶇ ᵱ t ᶋ ᵺᵾᵗᵾᵲ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋŋ  t ᵯᵾᵷᶀ 
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ᵬᶈᵡᵪ ᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷᵿᵯ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ tᶇ ᴥ ᵱ,χ ᵺᵅᵙᵢᵪ p ᵲ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t  ᵱᵾ tᶇ 

ᵬ ᵰ ᵬ ᵲᵯᵾᵿᵹᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵺ: eᵺ ᵺ ᵰ, ᵿᵸ ᶁ ŋ  tᵺᶂ ᵰ ᵬᵾ iβ ᶈᵱᵾᵲ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵴ ŋᵬᵾ i

ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵴᵾᵙᶂ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵿᵸ  vᵺ: ᵱᵻ ᵺ ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵺ  tᶇ ᵮᵾ ρн ᶁ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵿᵸ ᶁ 4-5 ᵝᵾ t ᶋ 5 ᵺᶇ 

10 ᵿᵰᵪᵡ tᶇ ᵿᵴ ŋŋ  tᵺᵅᵿ ᵬᵾ iᵬᶘᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ  ᵉᵺᵗᵾ b ᵷᵴᶋᵗᵪ ᵬᵱ ᵷᶇ ᵗ ᵾᵲᵾ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵭ ᵣᵮᶈᵗ ᵺ: eᵺ ᵺ ᵰ, ᵬᵱ ᵷᶇ ᵗ p ᵲ ᵺᵾᵧᶀ ᵿᵸ ᶁ b ᵙᵴᶇ ᵿᵸ  vᵺ ᵰ ᵨᵸ ᵪ t ᶋ 

ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵿᵸ ᶁ tᶇ ᵨᵸ ᵪ ᵬᵲ ᴝ ᵅᵯᶀᵲ ᴥ ᵜᵾ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

13.4 ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

ᵸ ᵨ ᵇ  γ

ᵺᶂ ᵰ b ᵱᵾᵬᵪ 
ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵺᵰᵱ, ᵺᶀᵿᵰᵦ β ᵾ ŋ ᵷ ɑŋ  tᵿᵷᵿ нt ᶌᵸᵴ ᵬᵲ t ᵦ 

ᵿᵸ  vb ᵱᵾᵺ ᵱᵾ 

ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ 
ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵿᵸ  vᵻᶇᵦᶁ d ᵷ ᵱ t ᵷᵻᵾ ᵲᵗ ᵰᵦᵾᵑᵄ, ᵞᶈᵺᶇ  

ᵬᶂᵝᵪᵾ, ᵋ ᵲ ρ ᶇᵪᵾ, ᵈ ᵨ 

ᵬᶁᵪᵲᵾᵷᶃᵿ ᴥ  
ᵱᶋᵞᵪᵾ, ᵨᵸ ᵪ, ᵺᵰᵾᵴᶋᵜᵪᵾ, ᵬᶁᵪᵆ ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵷ ᵬᶁᵪᵆ ᵨᵸ ᵪ t ᵾ 

ᵇ ᵱᵾᵺᵾ ᵰᵗ ᵰ 

ᵰᶉᵣᵴ ᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ 
ᵗᵺᶀ ᵿᵷᵿ нᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ tᶇ b ᵱᵾᵺ ᵻᶇᵦᶁ β ᶈᵱᵾᵲ t  ᴝ  əᵺᶂ ᵰ ᵬᵾ i

ᵱᶋᵞᵪᵾ 

ᵿᵸ ᵥ ᴥ  
ᵿᵸ  vb ᵱᵾᵺ tᶇ ᴥ ᵲ vt  ᵬᶁᵪᵲᵾᵷᶃ ᵥᵾᵴᶀ γ ᶋ ᵺᶁᵩᵾᵲ p ᵲ ρ ᵦᵾ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ 

ᵿᵦ ᵱᵾ 
ᵨᵸ ᵪ tᶇ ᵮᵾ ρᵿᵸ  tp ᵲ ᵺᵾᵿᵧᵱ ᵾᵲᵾ ρ ᶀ ᴝ  əd ᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵱᵾ 

ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵡ ᵬᵿᵥᵱᵾᵄ 

ᵾ ᵱᵾ t ᶌᵸᵴ 
ᵿᵸ  vᵰ γ ᵡᵴ ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵺᵲᵴ p ᵲ ᵬ ᵬ ᵺᶇ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᶇ 

ᵗ ᵱᶋ ᵱᵦᵾ 

ᵨᶃ ᵱ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ 
ᵿᵸ  vt ᶋ ᵲᶋᵜ tp ᵲ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵻᶇᵦᶁ ᵱᶋᵙ ᵗ ŋγ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ 

ᵺᵾᵩ χγ ᶈᵺᶇ ᴥ ᵾᵡ, ᵰᶉᵣᵴ d  ρ

ᵨᵸ ᵪ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ t ᵾ b ᵪᶁᵗᵲᵥᶀᵱ b ᵱᵾᵺ γ ᶋ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ tᶇ ᵬ ᵰ 
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ᵸ ᵨ ᵇ  γ

(Demonstration) ᵦᶁᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ 

ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ ᵇ ᵱᵾᵬᵪ t  ᴝ ᶁᵥᵷ ᵾ t ᶋ d ᵅᵗᵪᶇ t  ᵱᵾ; ᵺᶁᵩᵾᵲ ᵻᶇᵦᶁ d ᵷ ᵱᵗ 

 13.5 ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵺᶂ ᵰ b ᵱᵾᵬᵪ t ᵱᵾ, ᵋ ᶇ ᵱ p ᵲ ɛ ᵬᵱᶋᵿᵙᵦᵾ t ᶋ ᵬ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵿᵷᵿᵯ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ γ ᶈᵺᶇ  ᵬᶂᵝᵪᵾ, ᵾ ᵱᵾ t ᵲᵪᵾ, ᵨᶃ ᵾᵅᵦ ρ ᶇᵪᵾ d  ρt ᶋ ᵷᵻᵾᵲ 

ᵰ ᵴᵾᵙᶂ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵑ  tᵺᶀᵿᵰᵦ ᵿᵸ  vᵺᵰᵱ ᵷ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  ᵺᵅ ᵱᵾ ᵰ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵿᵸ  vb ᵱᵾᵺ t ᵲ 

ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵇᵬᵪᶇ ŋ ᵷ ɑᵺᵻᵬᵾ ᵢᵱ tᶇ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ t ᵾ d ᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵺᶂ ᵰ ᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ ᵮᵪᵾᵗᵲ ᵿᵷᵿ нt ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵯᵾᵷᶀ b ᵱᵾᵺ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵯᵿᵷ ᵱ ᵰ ᵬᶂᵥ ᵗᵾᵿᵴᵗ ᵿᵸ  vtᶇ ᵿᵴ ŋd ᵷ ᵱ td ᵩᵾᵲ p ᵲ d ᵰᵿᵷ ᵾᵺ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲ 

ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

 13.6 ᵉᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ 

ᵮ ᵿᵷᵗ ᵬᶀᵱ  

1) ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vt ᵾ ᵱᶋᵙ .............. ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ  

a) ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ t ᵾ ᵰ 
b) ᵾᵧᵿᵰᵗ t ᵾ ᵰ  

c) ᵋ   ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ t ᵾ ᵰ d) ᵿᵸ  t ᵿᵸ ᵥ ᵺᵅ ᵧᵾᵪᶋ ᵰ  

2)   ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vt ᵾ ɛ ᶇ ᵱ ᵻᶈɜ  

a) ᵿᵸ  tᵰ  ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ  

b) ᵝᵾ ᵰ ᵰᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ  

c) ᵝᵾ ᵰ ᵭ ᵣᵮᶈᵗ ᵗᶌᵸᵴ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ  

d) ᵉᵪᵰ ᵺᶇ t ᶋ əχ ᵻ      

 3)  ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ t ᵾ ᵦᵲ γᵻᵾᵄ ᵿᵸ  vb ᵿᵩᵙᵰ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵱᵻ eᵅᵿᵙᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ  ɜ

a) ᵰᶈ ᶋ ᵦᵲ 
b) ᵺᶂ ᵰ ᵦᵲ  

c) ᵿ ᵦ ᵦᵲ  d) ᵋᵬᵱᶁ ᵺᵯᶀ  
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   4) ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vt  β ᵗᵪᶀᵗ ᵺᵮᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵗᵺᵪᶇ b ᵬᵪᵾᵊ γ ᶀ ? 

a) ᵿ ᵷ ᵦ. rᵮ ᵱᶂ.  ᵑᵴᶇᵪ  b) ᵿ ᵷ ᵦ  ᵷᵾ ᵣᶋ   

c) ᵰᵾᵉᵗᵴ ᵾᵋᵪ  d) ᵡᶇᵪᵴᶀ γ ᶉᵪ  

 5)  ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vᴥ  ᵰ, ᵿᵸ  v ᵗᵦᵪᶇ ᵿᵰᵪᵡ β  tᴥ ᵴᵦᵾ ᵻᶈ ? 

a) 7 ᵿᵰᵪᵡ  b) 10 ᵿᵰᵪᵡ  

c) 6 ᵿᵰᵪᵡ d) 5 ᵿᵰᵪᵡ 

 6) ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vᴥ  t ᵾ ᵬᵻᵴᵾ ᴥ ᵲ vᵻᶈ ............... 

a) ᵗᶌᵸᵴ t ᵾ ᵨᵸ ᵪ t ᵲᵪᵾ  b) ᵺᶂ ᵰ ᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ  

c) ᵿᵷᵿ нt ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵬ ᵲᵯᵾᵿᵹᵦ t ᵲᵪᵾ  d) ᵉᵪᵰ ᵺᶇ t ᶋ əχ ᵻ  

7) ᵿ ᵷ ᵦ r ᵮ ᵱᶂ. ŋᵴᶇᵪ χ ᶇ ᵿᵸ  vb ᵿᵩᵙᵰ t  t ᶌᵪ  ᵺᶀ ᵿᵷᵿᵩ ᵦᵾᵿᵷᵦ t  γ ᶀɜ 

a) ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ ᵥ ᵺᵰᶂᵻ ᵿᵸ ᵥ  b) ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵰᵅᵧᵪ  

c) ᵺᵅᵷᵾᵨᵾ ᵰᵗ ᵿᵸ ᵥ  d) ᶋᵩᵾ ᵰᵗ ᵴ  v 

8)  ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vtᶇ ɯ ᵡ tᵻᶈ ...................  

a) ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦ  b) ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ  

c) ᵿᵦᵬᶁᵿ ɛ ᵬᵗᵲᵥ  d) ᵋᵬᵱᶁ ᵺᵯᶀ  

9) ᵝᵾ ᵾ ᵱᵾᵬᵗ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vb ᵿᵩ t ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵻᶈ  

a) ᵿᵸ  vb ᵱᵾᵺ tᶇ ᵷ ᵦ  b) ᵿᵸ  vb ᵱᵾᵺ tᶇ ᵮᵾᵨ  

c) ᵿᵸ  vb ᵱᵾᵺ tᶇ ᵬᵻᵴᶇ  d) ᵉᵪᵰ ᵺᶇ t ᶋ əχ ᵻ 

10) ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vtᶇ ᵗᵦᵪᶇ ᴥ ᵲ vᵻᶈ ? 

a) 5 b) 6 

c) 4 d) 7 

ᵴᵚᶁ ɛ ᵲᶀᵱ  

1. ᵿᵸ  vᵺᶇ d ᵬ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻ ?  

2. ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vt ᵾ ᵿᵸ  v ᵗᵱᵾ ᵰ ᵱᵾ ᵰᵻ ᵷ ᵻᶈ ? 

3. ᵿᵸ  vtᶇ ᵬ  ρt ᵾ ᵿᵷᵷᵲᵥ t ᵲɜ  

4. ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vtᶇ ᴥ  t ᶋ ᵿᵷ ᵦᵾᵲᵬᶂᵷ ᵗ ᵿᵴᵿᵘᵑ ɜ
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5. ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vt  ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵄ ᵱᵾ ᵻ ? 

ᵨᶀ ɯɛ ᵲᶀᵱ  

1. ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vt ᵾ b  γᵮᵦᵾᵦᶇ ᵱᶇ, e ᵺᵗᶇ ᵴᵾᵯ p ᵲ ᵺᶀᵰᵾ ᵬᵲ ᵗᵾ нr ᵾᵿᵴᵑ ɜ 

2. ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vt ᵲᵦᶇ ᵷ  βŋ  tb ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ ᵗ χ ᵗ χᵮᵾ βt ᵾ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ? 

3. ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vtᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᴥ ᵲ  vt ᶋ ᵿᵷ ᵦᵾᵲᵬᶂᵷ ᵗ ᵮᵦᵾᵑ ɜ 
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ᵉᵗᵾᵊ 14 : ᵰᶁᵘ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶌᵸᵴ*  

 

ᵉᵗᵾᵊ ᵗ  ᵬᵲᶇᵘᵾ  

14.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ  

14.1 ᵋ ᶇ ᵱ  

14.2 ᵰᶁᵘ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ  

14.2.1 ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᶌᵸᵴ 

14.2.2  ᵺᵻᵞᵦᵾ t ᶌᵸᵴ   

14.2.3 ᵋ ᶀᵬᵗ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᶌᵸᵴ  

14.2.4  t ᶌᵸᵴ  

14.2.5 ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ t ᶌᵸᵴ  

 14.2.6 ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᶌᵸᵴ  

 14.2.7 ᵾ ᵱᵾ t ᶌᵸᵴ ᵺᶂ ᵰ ᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ   

14.3  ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ  

14.4  ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

14.5  ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

14.6   e ᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ  

14.7  ᵺᵅᵨᵯ 

14.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ  

ᵿᵬᵝᵴᶀ e ᵗᵾᵊ ᵰ ᵻᵰᵪᶇ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vt ᶇ ᵿᵷᵹᵱ ᵰ ᴝ ᵻᵪᵦᵾ ᵺᶇ b ᵱᵱᵪ ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵻᵰᵪᶇ 

ᵿᵬᵝᵴᶀ e ᵗᵾᵊ ᵰ ᵬᶘᵾ γ ᵾ  tᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vŋ  tᵿᵸ  t ᵿᵸ ᵥ ᵱᵾ ᵻᶈ, ᵞᶋ b ᵱᵾᵺ ᵿᵸ  v

ᵗᶋ ŋ  tᵿᵷᵿ нt ᶌᵸᵴ β  tᵺᶀᵿᵰᵦ t ᵲᵗᶇ p ᵲ ᵿᵸ  vᵺᵰᵱ p ᵲ t ᵾ tᶇ d ᵗᵾᵲ t ᶋ t ᵰ t ᵲᵗᶇ 

ᵿᵸ  vᵿ ᵧᵿᵦ t ᶋ ᵺᵲᵴ p ᵲ b ᵿᵩ tᵿᵪᵱᵅᵿ ᵦ ᵿᵸ  vᵰ ᵮᵨᵴ ρ ᶇᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vᵺ  tᶇ 

ᵿᵦᵯᵾᵿᵙᵱ t ᵾ ᵺᵮᵺᶇ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᴝ ᶁ vᵻᶈᶟ e ᵺᵰ ᵿᵦ ᵱᵾ ρ ᶇᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ p ᵲ u ᶁᵴᶇ ᵨᵰᵾᵙ ᵺᶇ 

ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵿᵦ ᵱᵾ ᵾ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ɛ ᵿᵜ βᵿᵸ ᵥ-ᵺᶀᵘᵪᶇ tᶇ ᵴ ᵱ t ᶋ ᵾ t ᵲᵪᶇ ᵰ 

ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ e ᵺᵺᶇ ᵰᶈ ᶀᵬᶂᵥ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵰ ᵿᵸ  tt ᵾ d ᵰᵿᵷ ᵾᵺ ᵯᶀ ᵮᶘᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ β ᵾ 

                                                           
*
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ᵿᵸ  tᵰ ᵷᵾᵅᵿᵝᵦ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ ᵴᵾᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρt ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᵻᵾᵲ ᵰᵾᵬᵪᶇ ᵱᶋ ᵱ p ᵲ ᵿᵸ ᵥ ᵱᶋ ᵱ 

ᵻ ᶟ ᵺᶂ ᵰ-ᵿᵸ  vt ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵰ ᵰᵻᵾᵲᵦ ᵻᵾᵿᵺᵴ t ᵲᵪᶇ p ᵲ ᵿᵸ  ttᶇ ᵷᵻᵾᵲ ᵰ 

ᵺᶁᵩᵾᵲ ᵴᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ β ᶋ b ᵮ ᵺᵷᵾᵴ ᵱᵻ ᵻᶈ  tᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vtᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ᵱᵾ-

ᵱᵾ  ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ ? ᵗᶌᵪ- t ᶌ χᵺᶇ o ᵺᶇ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵻ, ᵿᵞᵪᵗᵾ b ᵱᵾᵺ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vtᶇ 

ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ? ᵉ χᵺᵯᶀ ᵺᵷᵾᵴ tᶇ γ ᵷᵾᵮ ᵻᵰ e ᵺ e ᵗᵾᵊ ᵰ ᵬᶘᵪᶇ t ᶋ ᵿᵰᵴ ᵙᶇᶟ  

14.1 ᵋ ᶇ ᵱ  

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵬ ᵾᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ t  ᵗᶃᵿᵦ, ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ p ᵲ н ᶈᵿ ᵗ ɛ ᵬᵱᶋᵿᵙᵦᵾ t ᶋ ᵬ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵰ δ

ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵿᵷᵿᵯ ᵰᶁᵘ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ γ ᶈᵺᶇ  ᵬᶂᵝᵪᵾ, ᵋ ᵲ ᵿᵦ ᵱᵾ ρ ᶇᵪᵾ, ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ ρ ᶇᵪᵾ, 

ᵾ ᵱᵾ t ᵲᵪᵾ, ᵱᵾᵰᵬ ᵱᶋᵙ d  ρt  ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ t ᵱᵾ ŋ ᵷ ɑᵺᶋᵬᵾᵪ (steps) ᵗᶋ ᵬ ᵬ ᵺᶇ γ ᵾ χᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ tᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ t ᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ tᶇ ᵷᵻᵾ ᵲᵗ ᵱᶋᵙ t ᶋ b ᵬᵪᶇ b ᵱᵾᵬᵪ ᵰ ᵴᵾᵙᶂ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇᶟ 

Á ᵇ ᵱᵾᵬᵪ ᵱᵾ ᵰ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ t ᶇ ᵱᶋᵙ ᵾᵲᵾ ᵿᵸ  vt ᶋ b ᵿᵩ t ᵯᵾᵷᶀ, 

ᵺᵲᵴᶀᵗᶃᵦ p ᵲ ɛ ᶇ ᵱᵰᶂᵴᵗ ᵮᵪᵾ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

14.2 ᵰᶁᵘ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ   

ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵱ ᵬ ᵺᶇ b ᵱᵾᵬᵗ b ᵿᵩᵙᵰ t ᶋ ᵺᵲᵴ ŋ ᵷ ɑᵺᵻ γᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ɛ ᶇ ᵱ ᵺᶇ ᵗᵱᶇ 

ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵿᵸ  vt ᵾᵱ tᶇ ᵷᵻᵾᵲ t ᵾ ᵺᵰᶂᵻ 'ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ' ᵱᵾ 'ᵇ ᵱᵾᵬᵪ t ᶌᵸᵴ' ᵗᵻᵴᵾᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ ᵉᵺ e ᵗᵾᵊ ᵰ ᵻᵰ tᶁ β ᵰᶁᵘ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ t ᵾ ᴝ ᵻ χb ᵱᵱᵪ t ᵲ ᵙᶇᶟ e  χᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵰ 

ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵻ-  

¶ ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᶌᵸᵴ    

¶  ᵺᵻᵞᵦᵾ t ᶌᵸᵴ 

¶ ᵘᶋᵞᵬᶂᵥ  t ᶌᵸᵴ 

¶ ᵋ ᶀᵬᵗ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᶌᵸᵴ 

¶  t ᶌᵸᵴ  

¶ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ t ᶌᵸᵴ  

¶ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᶌᵸᵴ 

¶ ᵾ ᵱᵾ t ᶌᵸᵴ 
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14.2.1 ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᶌᵸᵴ 

ᵬᵾ it ᶋ ᵾᵲ ᵯ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵱᵻ γ ᵾᵪᵪᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ  tᵷᵻ β ᵾ tᶇ 

ᵬᶂᵷ ᵾ χt ᶋ ᵬᵲ ut ᵲ ɛ ᵺᶇ χ ᵷᶀᵪ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ tᶇ ᵺᵾ γᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ t ᵲ ᶟ e ᵺ ɛ ᶇ ᵱ t  ᵬᶂ ᵦ t ᵲᵪᶇ 

ᵷᵾᵴᶇ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᶌᵸᵴ (Introduction Skill) ᵇᵧᵷᵾ ᵿᵷ ᵱᵾᵺ- ᶇᵲᵥᵾ t ᶌᵸᵴ (Set-

Induction) ᵗᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵬᵾ it ᶋ ᵾᵲ ᵯ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᶂᵷ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵦᵾᵷᵪᵾ ᵿᵞᵦᵪᶀ 

ᵇᵿᵩ t ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵻᶋᵙᶀ, ᵬᵾ it  ᵺᵭᵴᵦᵾ ɛ ᵦᵪᶀ ᵻᶀ b ᵿᵩ tᵺᵸ  ᵻᶋᵙᶀᶟ e ᵺᵰ ᵿᵸ  tt ᶋ 

ᵝᵾ t ᶇ ᵦᵲ ŋ ᵷ ɑ ᵾ χt ᵾ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ β ᵧᵾ t ᵬᵪᵾ, ᵺᶃᵞᵪᵸᶀᵴᵦᵾ β  td  ρt ᵾ 

ᵱᶋᵙ t ᵲ ᵬᵾ it ᵾ ᵾᵲ ᵯ ᵿᵜᵗᵲ ŋ ᵷ ɑ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵞ ᴝᵲᵻᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ e ᵺᶇ 

"ᵬᵾ itᶇ ᵾᵲ ᵯ ᵰ β ᵾ tᶇ ᵬᶂᵷ ᵾ χt ᶋ χ ᵷᶀᵪ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ tᶇ ᵺᵾ γγ ᶋᶗᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵺᵯᶀ ᵯᵾᵷᵬᶂᵥ 

ᵱᵾᵺ t ᶋ ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᵬ ᵰ ᵬ ᵲᵯᵾᵿᵹᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ" 

ᵦᵾᵷᵪᵾ t  ᵿᵷᵿᵩ : ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᵾ ᵦᶁᵦᶀᵗᵲᵥ ᵿᵞᵦᵪᵾ b ᵿᵩ t ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵬᵾ it  

ᵺᵭᵴᵦᵾ ᵯᶀ ɛ ᵦᵪᶀ ᵻᶀ b ᵿᵩ tᵺᵸ  ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ŋ  tb ᵝᶀ ᵦᵾᵷᵪᵾ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᶇ t  ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ 

ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ ᵿᵪ ᵾᵅ ᵗᵦ ᵻɜ  ᵷᶇ - 

¶ ᵺᶀᵩᶇ-ᵺᶀᵩᶇ  t ᵲᵪᵾ: ᵉᵺᵰ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ ᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ ᵬᶂᵷᵾχ d ᵩᵾ ᵲᵦ  ᵿᵸ  t

ᵾᵲᵾ ᵬᶂᵝᶇ γ ᵾᵦᶇ ᵻɜ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵿᵸ  tŋ ᵷ ɑᵿᵸ ᵾᵩᶀ ᵲ ᵾᵲᵾ b :β ᵱᵾ t ᵲᵦᶇ ᵻɜ 

ᵾᵱᵆ ᵿᵸ  vᵺᵻᵾᵱᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ t ᵾ ᵱᶋᵙ χ ᵻ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ ᴥ ᵾᵡ, ᵰᶉᵣᵴ, ᵱᵧᵾ γᵷ ᵦᶁ t ᵾ ᵨᵸ ᵪᵆ ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ tᶇ b ᵦᵙ ᵦ ᵿᵸ  tt ᵾ ᵰ 

ᵬᵾ i ᵾᵲ ᵯ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᶂᵷ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ ᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ b ᵰᶉᵣᵴ b ᵧᵷᵾ ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ ᵷ ᵦᶁ t ᵾ 

ᵨᵸ ᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ β ᵬ ᵾᵦ ᵨ ᵸᵦ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ t ᶋ d ᵩᵾᵲ ᵮᵪᵾᵗᵲ  ᵬᶂᵝᶇ γ ᵾᵦᶇ 

ᵻ ᶟ  ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ ᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ, ᵬᶂᵷ ᵾ χᵬᵲ d ᵩᵾ ᵲᵦ ŋ ᵷ ɑ ᵘᵴᵾᵮ b ᵷ ᵱ ᵻᶋᵪᶇ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵦᵾᵷᵪᵾ t  ᵱᵻ ᵿᵷᵿᵩ b ᵿᵩ t ᵿᵜᵗᵲ ŋ ᵷ ɑᵬᵾ it ᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ b ᵿᵩ t

ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵗᵻᵾᵪᶀ b ᵧᵷᵾ ɯ ᵡᵪᵾ tᶇ ᵷᵥ ᵪ ᵾᵲᵾ ᵦᵾᵷᵪᵾᵆ ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ tᶇ b ᵦᵙ ᵦ ᵿᵸ  tβ ᵾ t ᶋ 

ᵿᵜᵗᵲ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ ᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ ᵬᵾ itᶇ ᵿᵷᵗᵾᵰ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵗ t ᶋ ət ᵻᵾᵪᶀ ᵺᶁᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈ 

ᵇᵧᵷᵾ ᵗᵺᶀ ɯ ᵡᵪᵾ t ᵾ ᵷᵥ ᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ t ᵻᵾᵪᶀ b ᵧᵷᵾ ᵷ ᵥ βɯ ᵡᵪᵾ t  ᵺᵰᵱᵾᵷᵿᵩ 

ᵇᵿᵩ tχ ᵻ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ŋ ᵷ ɑe ᵺᶇ ᵬᵾ it ᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵱᶋᵙᵨᵾᵪ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵉᵺᵺᶇ β ᵾ ᵰ ᵿᵞ ᵾᵺᵾ ɛ ᵬᵪ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈɜ ɛ ᵪᵗᵾ ᵱᵾᵪ t ᶇᵿ ᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵾ 

ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ɛ ᵿᵜ βd ᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ ŋ ᵷ ɑᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ e ᵺᶇ b ᵿᵩ tᵲᶋᵜ tᵮᵪᵾ ρ ᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ 
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ᵺᵾᵷᵩᵾᵿᵪᵱᵾᵄ 

ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᶋ b ᵿᵩ t ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿ  χβ ᵱ t ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵷᶇ - 

¶   ᵺᵲᵴ ŋ ᵷ ɑɛ ᵬᵱᶁ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵅᵲᵿᵜᵦ ᵻᶋᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵱᶁ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵻ γŋ ᵷ ɑβ ᵾ tᶇ ᵦᵲᵾᵪᶁᵺᵾᵲ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ , ᵗᵻᵾᵪᶀ b ᵧᵷᵾ ɯ ᵡᵪᵾ t ᵾ ᵷᵥ ᵪ t ᵲᵪᵾ, ᵝᵾ t ᶇ ᵬᶂᵷ ᵾ χŋ ᵷ ɑᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ ᵺᶇ 

ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵦᵾᵷᵪᵾ ɛ ᵬᵱᶁ ᵺᵰᵱᵾᵷᵿᵩ ᵷᵾᵴᶀ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵱᵻ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vᵰ 6 ᵿᵰᵪᵡ β ᵧᵾ 

ᵧᶂᵴ ᵿᵸ  vᵰ 2-3 ᵿᵰᵪᵡ ᵺᶇ b ᵿᵩ tχ ᵻ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵉᵺᶇ β ᵾ t ᵾ ᵱᵾᵪ d ᵗ ᵹᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᵾ ᵾᵲ ᵯ t ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᴥ ᵾ χd  ρt ᵾ ᵱᶋᵙ ɛ ᵿᵜ βu ᵅᵙ ᵺᶇ ɛ ᵿᵜ βᵺᵰᵱ ᵬᵲ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ β ᵧᵾ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ χ ᵲᵻᵪᶇ ᵬᵲ, ɛ ᵺᶇ ᵨ ᵸᵦ ᵧᵾᵪ ᵺᶇ ᵻᵡᵾᵗᵲ 

ᵱᵧᵾ ᵧᵾᵪ ᵲ  uρ ᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵗᵧ,χ  н ᶃᵅᵘᵴᵾᵮ ᵻᶋχᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵦᵾᵷᵪᵾ ᵰᶂᵴ ᵬᵾ it ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ŋ ᵷ ɑβ ᵾ t ᶋ χ ᵷᶀᵪ ᵾ χt  ᴗ ᵲ ᶇ ᵲᵦ 

ᵗᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵺᵭᵴ ᵦᶁᵦᶀᵗᵲᵥ β ᵾ ᵰ ɛ ᵺᵾᵻ ᵬᶈᵨᵾ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵦᵾᵷᵪᵾ t  ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿᵷᵿᵩ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵿ ᴥtᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ŋ ᵷ ɑᵿ ᵧᵿᵦ t ᶋ 

ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᶌᵸᵴ t ᶇ ɯ ᵡ t : ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᶌᵸᵴ ᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ ᵺᶂ ᵰ ᵬᵾ iβ ᶈᵱᵾᵲ t ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ 

ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ɯ ᵡ tb ᵧᵷᵾ β ᵷ ᵰᵻ ᵷ ᵬᶂ vᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ e  χɯ ᵡ tt ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ ᵺᶂ ᵰ ᵬᵾ it ᵾ 

ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ɯ ᵡ t

¶ ᵬᶂ v ᵾ χᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩ : ᵦᵾᵷᵪᵾ ᵰ ᵱᶁ t ᵧ χŋ ᵷ ɑᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ ᵬᶂᵷ ᵾ χᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ 

ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ e ᵺᵺᶇ β ᵾ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ ᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ ᵬᶂᵷ ᵾᵪ t ᵾ ᵱᵾ ᵰᵲᵥ t ᵲ χ ᵷᶀᵪ 

ᵾ χt  ᴗ ᵲ ᶇ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵬᶂᵷ ᵾᵪ t ᶋ d ᵩᵾᵲ ᵮᵪᵾᵗᵲ χ ᵱᵾ ᵾ χ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᵾ ᵿᵜᵗᵲ 

ᵑᵷ ɑɛ ᵬᵱᶋᵙᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ β ᵾ ᵰ ᵺᵞᵙᵦᵾ ŋ ᵷ ɑɛ ᵺᶁᵗᵦᵾ ɛ ᵬ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵗᵧ ,χ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵬᵲ  t ᵾ ᶃᵅᵘᵴᵾᵮ ᵻᶋᵪᵾ : ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᶇ t ᵧ,χ  ŋ ᵷ ɑ ᵱᶁ 

ᵿᵷᵜᵾᵲ ŋ -tᵨᶂᵺᵲᶇ ᵺᶇ γ ᶁᶗᶇ  ŋᵻᶋᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ e ᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵬᵾ it ᵾ ρ ᶂᵺᵲᵾ  ᵬᵻᵴᶇ  ᵺᶇ 

ᵾ ɛ ᵲ t ᶋ d ᵩᵾᵲ ᵮᵪᵾᵗᵲ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ e ᵺᶀ ᵗᵾᵲ β ᶀᵺᵲᵾ  ρ ᶂᵺᵲᶇ  tᶇ 



178 
 

ᵋ ᵲ ᵬᵲ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ t ᵧ,χ ᵿᵷᵜᵾᵲ ŋ  tρ ᶂᵺᵲᶇ ᵺᶇ γ ᶁᶗᶇ ᵻᶋᵪᶇ ᵬᵲ ᵬᵾ iᵰ 

ᵷᵾᵻᵸᶀᵴᵦᵾ ᵈ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ β ᵧᵾ ᵬᵾ iɛ ᵿᵜ βu ᵅᵙ ᵺᶇ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵿᵰᵴᵦᶀ 

ᵻᶈᶟ 

¶ ᵋ ᶇ ᵱ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ : ᵰᶂᵴ ᵬᵾ itᶇ ɛ ᶇ ᵱ t ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ ᵿᵸ  v

ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ɛ ᵿᵜ βρ ᶃ ᵱ н ᶃ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵬᵾ i

ᵗᶋ ᵺᵲᵺ ŋ ᵷ ɑ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵮᵪᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ β ᵾ t  ɛ ᵺᶁᵗᵦᵾ ᵮᶘᵦᶀ ᵻᶈ ɛ ᵪᵗᵾ ᵱᵾᵪ ᵿᵸ  v

ᵱᵾ ᵰ b ᵿᵩ ttᶇᵿ ᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ , ᵗᵧ  χβ ᵧᵾ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵾ ᵬᵾ ᵷ ᵦᶁ ŋ ᵷ ɑe ᵺᵗᶇ ɛ ᶇ ᵱ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩ : ᵦᵾᵷᵪᵾ ᵰ 

ᵱᶁ, , ᵗᵧ χŋ ᵷ ɑᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵬᵾ ᵷ ᵦᶁ ŋ ᵷ ɑe ᵺᵗᶇ ɛ ᶇ ᵱ tᶇ ᵺᵾ γb ᵷ ᵱ 

ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ e ᵺᵰ ᵬᵾ it ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵺᵰᶁᵿᵜᵦ ᴝ ᵿ βt ᶇ ᵺᵾ γᵺᵻᶀ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵇᵺ ᵮ ᵦᵾ ᵻᶋᵪᶇ ᵬᵲ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵦ ɛ ᶇ ᵱ t  ᵾᵿ b ᵺ ᵯᵷ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ β ᵧᵾ ᵿᵸ  v ᵱᵾ 

ᵰ ᵮᵾᵩᵾ ɛ ᵬ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵋᵿᵜ β ᵦᵾᵷᵪᵾ b ᵷᵿᵩ : ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᶂ ᵰ ᵬᵾ it  

ᵇᵷᵿ φ5-10 ᵿᵰᵪᵡ tᶇ ᵮᶀ ᴥᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ e ᵺ tb ᵷᵿ φχ b ᵿᵩ tp ᵲ χ ᵻ ᵮ  βt ᵰ 

ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ɜɛ ᵿᵜ βb ᵷᵿ φβ ᵾ ᵰ ᵬᵾ itᶇ ᵿ β ᵿ ᴥŋ ᵷ ɑ ᶇᵲᵥᵾ ɛ ᵬ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺᵰ γ

ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵾᵱᵆ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vᵰ ᵱᵻ 6 ᵿᵰᵪᵡ β ᵧᵾ ᵧᶂᵴ ᵿᵸ  v(Macro Teaching) ᵰ 

2-3 ᵿᵰᵪᵡ β  tᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵝᵾ ᵰ ᵿ ᴥŋ ᵷ ɑb ᵿᵯ ᶇᵲᵥᵾ ɛ ᵬ t ᵲᵪᵾ : ᵦᵾᵷᵪᵾ o ᵺᶀ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  tβ ᵾ ᵰ 

ᵪᵷᶀᵪ ᵾ χt  ᴗ ᵲ b ᵿᵯ ᶇᵲᵥᵾ ŋ ᵷ ɑ ᵿ ᴥɛ ᵬ ᵻᶋ ᵺᵗᶇᶟ e ᵺᵺᶇ β ᵾ b ᵿᵩ tᵺ ᵱ ŋ ᵷ ɑ

ᵺᵞ ᴝᵲᵻᵦᶇ ᵻ β ᵧᵾ ᵱᵾᵪ ᵿᵸ  vᵰ tᶇᵿ ᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵇᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ɯ ᵡ t: ᵷᶇ ᵺᵰ  βɯ ᵡ tᵱᵾ ᵷᵻᵾᵲ ᵿᵞᵪᵺᶇ ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ 

ᵮᵾᵩᵾ ᵬ ᵅᵜᵾβᶀ ᵻᶈɜ e ᵺ t ᶌᵸᵴ tᶇ b ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ɯ ᵡ tt ᵻᵴᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᶇ ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ɯ ᵡ t ᵷᵻᵾᵲ tᶇ 

ᵿᵷᵬᵲᶀᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ tᶁ β ᵰᶁᵘ b ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ɯ ᵡ tᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵻɜ  ᵷᶇ - 

¶ ᵬᶂᵷ ᵾ χᵺᶇ b ᵺ ᵮ ᵦᵾ : ᵱ  ρ ᵦᵾᵷᵪᵾ ᵰ o ᵺᶇ t ᵧ χ ᵱᶁ ᵗᵱᶇ γ ᵾᵦᶇ ᵻ, ᵿᵞᵪᵗᵾ β ᵾ 

ᵗᶇ ᵬᶂᵷ ᵾᵪ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩ χ ᵻᶋ β ᶋ, ɛ ᵺᶇ χ ᵷᶀᵪ ᵾ χt  ᴗ ᵲ ᶇ ᵲᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵮᵾᵩᵾ d ᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵬᶂᵷ 

ᵾ χᵺᶇ b ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ t ᵧ χ ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᶌᵸᵴ tᶇ ɛ ᶇ ᵱ t ᶋ ᵾ t ᵲᵪᶇ ᵰ b ᶗᵜ χᵬᶈᵨᵾ 

ᵗᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ b :β eχ b ᵺ ᵮᵅᵿᵩᵦ t ᵧ  χt ᵾ ᵱᶋᵙ χ ᵻ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵗᵧ  χt  b ᵺ ᵮ ᵦᵾ : ᵗᵧ χŋ  tρ ᶂᵺᵲᶇ ᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ χ ᵻᶋᵪᶇ ᵬᵲ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ 

ᵷᵾᵿᵩᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻɜ b ᵺ ᵮ t ᵧ χb ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ᵻ ᶟ o ᵺᶇ t ᵧ  χtᶇ ᵱᶋᵙ ᵺᶇ β ᵾ ᵿᵰ βᵻᶋᵦᶇ 
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ᵻ β ᵧᵾ ᵬᶂᵷ ᵾᵪ t ᶋ χ ᵷᶀᵪ ᵾ χtᶇ ᵺᵾ γᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ b ᵺᵰᵧ ᵦᵾ t ᵾ b ᵪᶁᵯᵷ t ᵲᵦᶇ 

ᵻ ᶟ b :β eχ t ᵧ  χtᶇ ᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵮᵜᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵇᵪᶁᵬᵱᶁ ᵿᵸ  vᵺᵻᵾᵱᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ : ᵒᵺᶀ ᵿᵸ  vᵺᵻᵾᵱᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ γ ᶋ ᵗᵲ vtᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ 

 χᵻᶋ β ᶋ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵮᵾᵩᵾ ᵬ ᵅᵜᵦᶀ ᵻᶈᶟ β ᵾ ᵰ ᵰ ᵬᶗ γ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ b ᵪᶁᵬᵱᶁ 

ᵺᵾᵩ χt ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᵾ ɛ ᶇ ᵱ b ᵩᶂᵲᵾ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈᶟ β ᵾ ᵾ ᵾ χt ᶋ 

ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ b ᵺᵰ γᵲᵻᵦᶇ ᵻɜ ᵷᶇ ᵺᵰ δᵻᶀ χ ᵻ ᵬᵾᵦᶇ ᵻᶈ  tɛ ᵻ ᵱᵾ p ᵲ ᵱ 

ᵬᶘᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵬᵾ ᵷ ᵦᶁ ᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ χ ᵻᶋᵪᵾ : ᵬᵾ ᵷ ᵦᶁ ᵺᶇ b ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ t ᵧ χt ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵇᵪᶁᵬᵱᶁ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵿᵸ  t ᵾᵲᵾ ᵱᶁ t ᵧ/χ  d  ρᵱ  ρ ᵗᵲ vᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ χ ᵻ 

ᵦᶋ, t ᶌᵸᵴ t ᶋ b ᵞ βt ᵲᵪᵾ ᵬᶂᵥ ᵦ: ρ ᵸᵾᵻᶀᵪ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵇᵪᶁᵬᵱᶁ ᵺᵰᵱᵾᵷᵿᵩ : ᵱ  ρ ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᶋ b ᵷᵿ φᵮ  βt ᵰ b ᵧᵷᵾ ᵮ  βb ᵿᵩ tᵻᶋ β ᶋ 

ᵝᵾ e ᵺᵰ ᵿ ᴥχ ᵻ ᵴᶇᵦᶇ ᵻ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵰᶂᵴ ᵿᵸ  vᵰ ᵮᵾᵩᵾ ᵬ ᵅᵜᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᶌᵸᵴ 

ᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵷᵿ φt  b ᵪᶁᵬᵱᶁ ᵦᵾ b ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ᵻᶈᶟ b ᵪᶁᵬᵱᶁ b ᵷᵿ φβ ᵾ t ᶋ 

ᵇᵿᵯ ᶇ ᵲᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ b ᵺᵰ γᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

14.2.2  ᵺᵻᵞᵦᵾ t ᶌᵸᵴ   

ᵗᵾᵴᵾᵅᵦᵲ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵰᵾᵪᵷ ᵿᵞ ᵾᵺᵾ t  ᵺ ᵦᶁᵿ   ᵋ ᵲ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵲᵻᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ 

ᵾ χt  ᵺ ᵬᶂᵥ ᵬᵲᵅᵬᵲᵾ -ᵋ ᵲ ᵺᶇ ᵯᵲᶀ ᵬᶗᶀ ᵻᶈᶟ d  γᵯᶀ ᵿᵷ ᵾᵧ  ᵬᶂᵝᵦᶇ ᵻ, ᵿᵸ  tɛ ᵲ 

ᵨᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵿᵸ  tᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵺᶇ  ᵬᶂᵝᵦᵾ ᵻᶈ, ᵱᵻ γ ᵾᵪᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ  tɛ ᵻ ᵪᶇ ᵗᵦᵪᵾ ᵾ χ ᵻ v

ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  tᵬᵾ ᵷ ᵦᶁ tᶇ ᵿ βᵿᵞ ᵾᵺᵾ ɛ ᵬ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵯᶀ  ᵬᶂᵝᵦᵾ ᵻᶈɜ b ᵧᵾ ᵦᶍ 

ᵿᵸ  t  ᵺᵅᵮᵿᵩ t ᵴᵾ t ᵾ d ᵰ β ᶌᵲ ᵬᵲ ᵱᶋᵙ t ᵲᵦᶇ ᵻɜ  t ᵲᵪᶇ t  t ᵴᵾ tᶇ t  əᵬ ᵻ 

ᵋᵪᵰ ᵺᶇ ᵺᵻᵞᵦᵾ' ᵑ  tᵻᶈᶟ  t ᵴᵾ ᵰ ᵷᶀ vᵿᵸ  tb ᵱᵾᵬᵪ t ᵾᵱ ᵯᵴᶀ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ  ᵺᵻᵞᵦᵾ ᵰ  t  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ t ᵾ ᵰ p ᵲ ɛ ᵬᵾᵨ β ᶀ χt ᵾ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵝᶀ 

ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵺᶇ β ᵾ ᵬᵱ  t   ᵬ ᵦᵾ ŋ ᵷ ɑ ᵾᵗᵲᵿᵥᵗ н ᶁ ᵦᵾ, ᵺᵅᵿ ᵦᵾ, ᵾᵺᵅᵿᵙᵗᵦᵾ ᵷ 

ᵿᵷᵿᵸ ᵦᵾ ᵺᶇ ᵻᶈᶟ 

ᵞᵮ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵺᶇ  ᵬᶂᵝᶇ γ ᵾᵦᶇ ᵻ β ᶋ, ᵷᶇ β ᵲᵻ-ᵦᵲᵻ t  ᵿᵦ ᵱᵾᵑᵄ ρ ᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ ɛ ᵪ t

ᵿᵦ ᵱᵾᵑᵄ ᴝ ᵴ,β ᵈᵅᵿᵸᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵻᶀ ᵱᵾ ᵬᶂᵲᶀ β ᵲᵻ ᵺᶇ ᵺᵻᶀ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻ ᶟ ᴝ ᵴ βᵱᵾ d ᵅᵿᵸᵗ 

ᵬ ᵺᶇ ᵺᵻᶀ ɛ ᵲ tᶇ ᵰᵾᵰᵴᶇ ᵰ d ᵬᵗᶋ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵺᵻᶀ ɛ ᵲ β  tᵴᶇ γ ᵾᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ 

ᵈᵬᵗᶋ ᴝ ᵻᵲᵾᵊ β  tγ ᵾᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾ p ᵲ t  əᵬᶂᵲᵗ  ᵬᶂᵝᵗᵲ ɛ ᵪ t ᵿᵦ ᵱᵾ t  γ ᵾᵅᵜ t ᵲᵪᶀ 

ᵻᶋᵙᶀ, ᵞᶋ ᵷᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶇ γ ᵾᵪᵦᶇ ᵻɜ ɛ ᵺ ᵬᵲ p ᵲ ᵭᵲ  tᶇ н  ρᵰ ᵱ  ρt ᶋ əρ ᶋᵹ ᵻᶋ ᵱᵾ  t ᶋ 

ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵰ t ᶋ əᵮᵾᵩᵾ ᵻᶋ β ᶋ, ɛ ᵺᶇ ρ ᶂᵲ t ᵲᵗᶇ ɛ ᵻ ᵺᵻᶀ ɛ ᵲ t  ᴗ ᵲ ᵴᶇ γ ᵾᵑᵅᶟ ᵯᵴᶇ ᵻᶀ ᵿᵦ ᵱᵾ 
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ᵺᵻᶀ ᵻᶋ, ᵈᵬ β ᵾ t ᶋ ᵿᵦ ᵱᵾ tᶇ ᵮᶇᵻᵦᵲ p ᵲ ᵾᵬ tᵬ ᵲ ᶇ ᵱ t  ᴗ ᵲ ᵴᶇ γ ᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵷᵻ 

ᵦᵗᵪᶀᵗ γ ᶋ β ᵾ t  ᵿᵦ ᵱᵾ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵻᶈ,  t  ŋ  t ᶃᵅᵘᵴᵾ ᵬᶂᵝᵗᵲ β ᵾ tᶇ ᵾ χt  

ᵙᵻᵲᵾᵊ β  tγ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᶇ ᵾ ᵮᵙ t ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᵾᵅᵜ t ᵲᵪᵾ ŋ  tᵿᵷᵸᶇᵹ t ᶌᵸᵴ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᶇ ɛ  χ

ᵺᵯᶀ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵻᵾᵿᵺᵴ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ γ ᶋ b ᵿᵩ t ᵯᵾᵷᶀ ᵮᵪᵪᶇ tᶇ e ᵝᶁᵗ ᵻ ᶟ e ᵺᵿᵴᵑ d ᵬᵗᶋ 

ᵇᵬᵪᶀ ᵰᵨ ρtᶇ ᵿᵴ ŋγ ᵾᵅᵜ t ᶌᵸᵴ t ᶋ γ ᵾᵪᵪᵾ p ᵲ ɛ ᵺᵗᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ β ᵾ e ᵺᵺᶇ 

ᵇᵿᵩ tp ᵲ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵺᶀᵘᵦᶇ ᵻ ᶟ ᴥ ᵜᵾ ŋ ᵷ ɑ ᵬ ᵦᵾ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ᵻᵰ u ᶋᵞᵬᶂᵥ  t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵬᵾᵅᵜ 

ᵚᵡ tᵰ ᵿᵷᵯᵾᵿᵞᵦ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵷᶇ - 

¶ ᵇᵿᵩ tγ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ tᶇ ᵿ βɛ ᵰᶁᵘ ᵻᶋᵪᵾ, 

¶ ᶇᵲᵗ   

¶ ᵬᶁᵪᵆ ᵱᵾᵪ tᶇᵿ ᵦ t ᵲᵪᵾ 

¶ ᵬᶁᵪ: ᵿᵪᵨ ᵿᵸᵦ 

¶ ᵈᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ γ ᵾᵙ ᵗᵦᵾ ᵮᶘᵾᵪᵾ 

¶ ᵇᵿᵩ tγ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ tᶇ ᵿ βɛ ᵰᶁᵘ ᵻᶋᵪᵾ : ᵱ  ρβ ᵾ t  ᵾᵲᵅᵿᵯᵗ ᵿᵦ ᵱᵾ d ᵅᵿᵸᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵻᶀ 

ᵱᵾ b ᵬᶂᵥ ᵻᶈ ᵦᶋ, d ᵬᵗᶋ ɛ ᵺᶇ ᵿᵦ ᵱᵾ t ᶋ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ t ᵲᵪᶇ, ᵬ t ᵲᵪᶇ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵾᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρt ᵲᵪᶀ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ d ᵬ b ᵿᵦ ᵲ  ᵬᶂᵝᵗᵲ b ᵿᵩ tγ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵾ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᵱᵾ b ᵿᵩ tγ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ 

ᵾ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᶇ  β ᵾ t ᶋ ɛ ᵲ ᵬᶂᵲᵾ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵿᵦ ᵲ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᶇ ᵰ 

ᵰᵨ ρt ᵲ ᵙᶇ ᵖᵲ t ᵿᵰᵱ t ᶋ ρ ᶂᵲ t ᵲ ᵙᶇᶟ  

¶ ᵈᵬᵪᶇ b ᵬᵪᶇ ᵷ  ᵰ "ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ" ᵸ ᵨ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵻᶈ, ᵋᵺᵺᶇ d ᵬ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻ? 

¶ ᵱᵾ d ᵬ e ᵺᶇ tᶁ βb ᵱ н  ρᵰ ᵬ ᵲᵯᵾᵿᵹᵦ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ? " ᵱᵾ d ᵬ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ tᶇ 

ᵺᵰᵧ ᵪ ᵰ tᶁ βɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ρ ᶇ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ? 

    ᵇᵿᵩ tγ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵾ t ᵲᵪᶇ t ᵾ ɛ ᶇ ᵱ β ᵾ t ᶋ b ᵿᵦ ᵲ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᶇ p ᵲ 

ᵾᵲᵅᵿᵯᵗ ᵿᵦ ᵱᵾ t ᶋ ᵰᵾᵪᵨᵅᵣ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵴᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ t ᵲᵪᵾ ᵻᶈᶟ γ ᶈᵺᶇ  ᵬᶂᵝᵗᵲ 

ᵈᵬ ɛ ᵻ b ᵬᵪᵾ ɛ ᵲ ᵬᶂᵲᵾ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᶇ ᵲᵦ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻɜ 

¶ ᵈᵬ b ᵬᵪᶀ ᵿᵦ ᵱᵾ ᵰ p ᵲ ᵱᵾ γ ᶋᶗ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ? 

¶ ᵇᵬᵪᵾ ɛ ᵲ ρ ᶂᵺᵲᶇ н  ρᵰ ᵮᵦᵾᵉᵱᶇᶟ 

¶ ᵱᵾ d ᵬ tᶃᵬᵱᵾ b ᵬᵪᵾ ɛ ᵲ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ t ᵲ ᵙᶇ? 

¶ ᵈᵬ b ᵬᵪᵾ ɛ ᵲ b ᵿᵩ t ᵬ tᶈᵺᶇ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ? 

¶ ᵇᵬᵪᶀ ᵿᵦ ᵱᵾ tᶇ ᵺᵰᵧ ᵪ ᵰ tᶁ βɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ γ ᶋᶗ ᶟ 

      ᵈᵬᵗᶋ, ᵑ  tᵿᵸ  tt ᶇ ᵬ ᵰ, ᵝᵾ t  ᵿᵦ ᵱᵾ t ᶇ b ᵅᵦ ᵪᵿᵻᵦ β  tt  ᵮᵾᵲᶀᵗ ᵺᶇ 

ᵿᵪᵙᵲᵾᵪᶀ t ᵲᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ p ᵲ ᵱ  ρt ᶋ əρ ᶋᵹᵬᶂᵥ φ ᵾᵲᵥᵾᵑᵅ ᵻ β ᶋ ɛ ᵻ ᵺᵻᶀ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 
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¶ ᶇᵲᵗ  : ᵑ  tᵿᵸ  tᵺᶁᵲᵾᵙ ᵱᵾ ᵺᵅᵗᶇᵦ ρ ᶇᵗᵲ ᵺᵅᵗᶇᵦ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ b ᵬᵪᶇ β ᵾ ᵺᶇ ᵰᶁᵘ  

ᵬᶂᵝᵗᵲ ɛ ᵪ tᵰᵨ ρt ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ e  χɛ ᵬᵗᵲ vt ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲᵪᶇ t ᵾ ɛ ᶇ ᵱ β ᵾ t ᶋ ɛ ᵲ ρ ᶇᵪᶇ ᵰ 

ᵰᵨ ρt ᵲᵪᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᵱᵅ ᵺᶇ ᵺᵻᶀ p ᵲ ᵬᵱᵾ ᵬ ᵺᶇ  ᵬᶂᵝ ᶟ ᵱᵻ t ᶌᵸᵴ ᵿᵸ  tt ᶋ β ᵾ t ᶋ ᶇ ᵲᵦ 

ᵗᵲᵗᶇ ɛ ᵺᵗᶇ ᵾ χt  γ ᵾᵅᵜ t ᵲᵪᶇ t  b ᵪᶁᵰᵿᵦ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᵮ d ᵬᵗᶇ β ᵾ t ᶋ  t ᵾ ᵺᵻᶀ ɛ ᵲ 

ᵨᶇᵪᶇ ᵰ t ᵢᵪᵾᵊ ᵻᶋ β ᶋ, d ᵬ ᵺᵅᵗᶇᵦ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᶇᵲᵗ  ᵰ  t  ŋ  t ᶃᵅᵘᵴᵾ 

ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, γ ᶋ β ᵾ t ᶋ ᵺᵻᶀ ɛ ᵲ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρt ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  tβ ᵾ t ᶋ γ ᶋ 

ᵷᵻ γ ᵾᵪᵦᵾ ᵻᶈ ɛ ᵺᵺᶇ ᶇ ᵲᵦ t ᵲᵪᵾ н ᶁ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ p ᵲ ᵭᵲ ᵰᵾᵪ t ᵿᵦ ᵱᵾ t  ᴗ ᵲ d ᵙᶇ 

ᵮᶘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᵅᵗᶇᵦ d ᵬᵗᶇ ᵿᵸ ᵱ t ᶋ ŋ  t ᵷᵿ ᵧᵦ p ᵲ ᴥ ᵲ-vᵨᵲ-ᵜᵲ vᵬᶂᵝᵦᵾᵝ 

ᵱᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵺᵻᶀ ᵿᵦ ᵱᵾ β  tᵬ ᵅᵜᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρt ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵺᶇ 

ᵈᵬᵗᶋ ᵱᵻ b ᵅᵨᵾᶖᵾ ᵻᶋ γ ᵾᵑᵙᵾ  t  ᵬᶂᵝᵪᶇ ᵰ ᵺᵅᵗᶇᵦ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵗᵺ ᵗᵾᵲ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵸ  t: ᵺᵅᵿᵩ ᵗᵺᶇ t ᵻᵦᶇ ᵻ ? 

ᵝᵾ : ᵰᶁᵟᶇ χ ᵻ ᵬᵦᵾɜ 

ᵿᵸ :t ᵱᵾ d ᵬ ᵮᵦᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ  t ᵭ ᵰᶀ ᵦᵾᵪ н  ρ ᵗ χρ ᶋ н  ρᵺᶇ ᵿᵰᵴᵗᵲ ᵮᵪᵾ ᵻ  ? 

ᵝᵾ: ᵭ ᵰ p ᵲ ᵧᵾᵪ ɜ

ᵇ ᵱᵾᵬᵗ: ᵿᵮᵴᵗᶁᵴ ᵺᵻᶀ ...ᵱᵻᶀ ᵺᵅᵿᵩ ᵻᶈɜ  

¶ ᵬᶁᵪᵆ ᵱᵾᵪ tᶇᵿ ᵦ t ᵲᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵿ ᵩᵦ  : ᵈᵰ β ᶌᵲ ᵬᵲ γ ᵮ t ᶋ əβ ᵾ ᵺᵻᶀ ᵿᵦ ᵱᵾ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈ 

ᵦᶋ, ᵿᵸ  tɛ ᵺ ɛ ᵲ t ᶋ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶇ ᵬᶘᵾᵑ ᴝ  ŋᵿᵷᵹᵱ ᵺᶇ γ ᶋᶗ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵺᶇ ɛ ᵺᵗᵾ (ᵱᵾᵪᶀ β ᵾ 

ᵗᵾ) ᵱᵾ t ᵾ t ᵾ ᵱᵾᵪ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ ᵬᵲ ᵬᶁᵪᵆ tᶇᵿ ᵦ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ ᵬᶀᵝᶇ ᵰᶁ ᵱ 

ᵋ ᶇ ᵱ β ᵾ t ᶋ b ᵿᵩ tγ ᵡᵴ p ᵲ χ ᵷᶀᵪ ᵿ ᵧᵿᵦᵱ ᵰ ρ ᶀ ᴝ  ə ᵿᵦ ᵱᵾ tᶇ ᵿᵪᵿᵻᵦᵾᵧ ᵺᶇ b ᵷᵙ β

ᵗᵲᵾᵪᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ: ᵱᵻ ᵗᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵿᵯ ᵻᶈ? 

ᵱᵻ ᵗᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵺᵰᵾ χᵻᶈ? 

ᵉᵺᵗᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵗᵺ ᵗᵾᵲ ᵻᶈ........... 

.......... ᵗᵾ ρ ᶂᵺᵲᵾ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ ᵱᵾ ᵻᶈ? 

¶ ᵬᶁᵪ: ᵿᵪᵨ ᵿᵸᵦ t ᵲᵪᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ  : ᵑ  tᵿᵸ  t ᵗᵺᶀ  t ᶋ 'ᵲᶀᵣᵾᵱᵲᶇ ᵡ' ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ γ ᵮ ᵷᵻ 

ᵷᵾᵅᵿᵝᵦ ᵿᵦ ᵱᵾ t ᶇ ᵿᵴ ŋŋ  tᵻᶀ  t  əb ᵱ β ᵾ ᵺᶇ ᵬᶂᵝᵦᵾ ᵻᶈ ᵱᵾ ᵿᵪᵨ ᵿᵸᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵬᶁᵪ ᵪᵨ ᵸᵪ t ᵾ ᵰᶁ ᵱ ɛ ᶇ ᵱ β ᵾ t  ᵯᵾᵙᶀᵨᵾᵲᶀ t  γ ᵾᵅᵜ t ᵲᵪᵾ p ᵲ ɛ ᵺᶇ ᵮᶘᵾᵪᵾ ᵻᶈᶟ γ ᵮ t ᶋ ə

ᵿᵦ ᵱᵾ χ ᵻ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵇᵩᶂᵲᶀ ᵿᵦ ᵱᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ᵱᵾ ᴝ ᵴ β ᵿᵦ ᵱᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵦᶋ d ᵬ ᵺᵅᵗᶇᵦ 

ᵨᶇᵗᵲ ᵱᵾ b ᵿᵩ tγ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵰᵾᵅᵙᵗᵲ d ᵙᶇ t  γ ᵾᵅᵜ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺ ᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ d ᵬ t ᵾ tᶇ b ᵱ 

ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵯᶀ н ᵾᵿᵰᵴ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ b ᵬᶇᵿ ᵦ ᵿᵦ ᵱᵾ ᵾ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋd ᵬ t  ə

ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵺᶇ ŋ  tᵻᶀ ᵰᶁ ᵱ  ᵬᶂ βᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ  

ᵿᵸ  t: ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ ᵙᵿᵦᵷᵾᵨ  ᵗᶇ ɛ ᵨᵱ tᶇ ᵱᵾ t ᵾᵲ vγ ᶇ ? 
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ᵝᵾ: tᶋ ə ᵿᵦ ᵱᵾ χ ᵻɜ 

ᵇ ᵱᵾᵬᵗ : ᵺᶁᵿᵰᵦ (ᵬᶁᵪ ᵪᵨ ᵸᵪ) 

ᵝᵾ : ᵺᵻ γb ᵿᵯ ᵿ ᵻᶇᵦᶁ  ɜ

ᵇ ᵱᵾᵬᵗ: ᵱᵾ e ᵺᵗᵾ t ᶋ əᵺᵅᵮᵅᵩ ᵷᵦ ᵰᵾᵪ ᵺ ᵾ ᵺᶇ γ ᵾ ? 

(ᵺᵅᵗᶇᵦ ρ ᶇᵦᶇ )ŋ ᵺᶁᵿᵰᵦ ? (ᵬᶁᵪ ᵪᵨ ᵸᵪ) 

¶ ᵈᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ γ ᵾᵙ ᵗᵦᵾ ᵮᶘᵾᵪᵾ : ᵿᵸ  tβ ᵾ t  d ᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ γ ᵾᵙ ᵗᵦᵾ ᵮᶘᵾᵪᶇ t  

ᵗᶋᵿᵸᵸ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ, γ ᵮ ɛ ᵺᵗᵾ ᵴ ᵱ ɛ ᵪᵺᶇ ᵺᵻᶀ ᵿᵦ ᵱᵾ t ᶇ ᵿᵴ ŋ' ᵱ' (ᵗᵾᵲ)v pᵲ 'ᵗᶈᵺᶇ' 

( ᵱᵾ) ᵾ t ᵲᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ɯ ᵡ tt ᵾ ᵰᶁ ᵱ ɛ ᶇ ᵱ β ᵾ t  ᵮᶘᶀ  əd ᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ 

ᵞᵾᵙ ᵗᵦᵾ t ᵾ ᵬᵦᵾ ᵴᵙᵾᵪᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  tβ ᵾ tᶇ ɛ ᵲ t ᶋ β ᵗ ᵺᵅᵙᵦ ᵬ ᵺᶇ ɛ ᵿᵜ βi ᵻᵲᵾᵪᶇ tᶇ 

ᵿᵴ ŋ  ᵬᶂᵝᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵿᵴᵑ d ᵬ ᵗᵺᶀ β ᵾ t  ᵾᵲᵅᵿᵯᵗ ᵿᵦ ᵱᵾ t ᵾ t ᵾᵲ vγ ᵾ χᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ: dᵬ e ᵺᶇ tᶈᵺᶇ ᵿᵺ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ? 

ᵈᵬ ᵱᵻᵾᵄ ᵱᵾ ᵺᶋ ᴥᵲᵻᶇ ᵻ/ᵰᵾ χᵲᵻᶇ ᵻ? 

ᵈᵬ e ᵺᵗᵾ ᵬ ᵱ ᵴᶇᵦᶇ ᵻ? 

ᵞᵮ ɜ ᵬᵲ ᵨ ŋᴝ  ŋ  ᵬᶂᵝᶇ γ ᵾᵦᶇ ᵻ β ᶋ ᵷᶇ ᵺᵻᶀ ɛ ᵲ t ᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ β ᵾ t ᶇ ᵮᶀ ᴥᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ 

ᵞᵾᵙ ᵗᵦᵾ ᵮᶘᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ 

14.2.3 ᵋ ᶀᵬᵗ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᶌᵸᵴ  

ᵋ ᶀᵬᵪ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᶌᵸᵴ ᵿᵸ  vt ᶋ ᵯᵾᵷᶀ ᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵿᵪᵯᵾᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ β ᵾ t ᶇ ᵱᵾᵪ t ᶋ ᵿᵸ  vᵰ t ᶇᵿ ᵦ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵸ  tᵿᵷᵿᵯ ᵷᵻᵾᵲ t ᵾ ᵱᶋᵙ 

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ γ ᶈᵺᶇ d ᵷᵾ γᵰ ɛ ᵦᵾᵲ ᴥ ᶘᵾᵷ ᵴᵾᵪᵾ, ᵿᵷᵿᵯ н ᵾᵲᶀ ᵲᵗ ᵰᶁ ᵾ ᵮᵪᵾᵪᵾ d ᵨᶟ ᵱᶇ 

ᵿᵸ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ d ᵗ ᵹᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵬᵱᵾ ᵺ ᵰ ᵱᵾᵑᵄ ᵻ e ᵻ ᵿᵷᵿᵯ ᵿᵸ ᵾ н ᵾᵿ ᵱ χ ᶇ 

ᵑᵗᵰ βᵺᶇ ᵷᶀᵗᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ β ᵾ tᶇ ᵱᵾᵪ t ᶋ d ᵗ ᵹᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᶀᵬᵪ ᵰ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ 

ᵑ  tᵺᵸ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ β ᵾ ᵰ ᵺᵦᵗ ᵦᵾ ᵮᶘᵦᶀ ᵻᶈ β ᵧᵾ ᵷᶇ b ᵿᵯ ᶇᵲᵥᵾ ᵾ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵾᵱᵆ ᵷᵻᵾᵲ ᵰ ᵱᵻ ρ ᶇᵘᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ  tŋ  tᵻᶀ ᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵿᵸ  vβ ᵾ t  ᵿ ᴥt ᶋ 

ᵚᵡᵾ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈ t ᵾ t ᵾ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ χ ᶀᵲᵺ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ β ᵾ ᵿᵸ  vᵰ ᵺᵻᵱᶋᵙ χ ᵻ t ᵲᵦᶇ 

ᵻ ᶟ e ᵺᵺᶇ ᵮᵜᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵸ  tt ᶋ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  tᵷᵻ b ᵬᵪᶇ ɛ ᶀᵬᵪ ᵰ ᵿᵪᵲ ᵦᵲ ŋ ᵷ ɑd ᵷ ᵱ t

ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᵲ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵿᵸ  vt ᶋ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵮᵪᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᶇᶟ e ᵺᶇ β ᵾ tᶇ ᵱᵾᵪ t ᶋ d ᵗ ᵹᵦ 

ᵗᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷᵿᵯ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵿ ᵧᵿᵦᵱ ᵰ d ᵷ ᵱ tᵿᵪᵲ ᵦᵲ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᶋ ɛ ᶀᵬᵪ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ 

ᵗᶌᵸᵴ t ᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵰᵻ ᵷ : ᵋ ᶀᵬᵪ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᶌᵸᵴ ŋ  tᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ ᵿ  χ ᵗᵾᵲ 

ᵺᶇ ρ ᵸᵾ ᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ: 
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¶ ᵉᵺᵺᶇ t ᵾ t ᵾ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵺ ᵱ ᵮᵪᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵱᵻ β ᵾ tᶇ ᵱᵾᵪ t ᶋ d ᵗ ᵹᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵿᵷ ᵾᵧ ɛ ᶀᵬᵪ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ ᵾᵲᵾ b ᵿᵯ ᶇ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵉᵺᵺᶇ ᵿᵸ  vt ᵾᵱ t  χ ᶀᵲᵺᵦᵾ ᵺᵰᵾ ᵻᶋ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵝᵾ b ᵿᵩ tᵺᵦᵗ ᵦᵾ tᶇ ᵺᵾ γ ᵗᵲ vᵰ ᵿ ᴥᵴᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵿᵸ  vt  ɛ ᵬᵱᶋᵿᵙᵦᵾ ᵮᶘᵾᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵋ ᶀᵬᵪ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ ᵺᶇ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ ᵮᶋᵩᵙ ᵱ ᵮᵪᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵿᵸ  tt  ᵺ ᵰᵦᵾ ᵰ d ᵸᵾᵦᶀᵦ ᵷᶃᵿ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵺᵾᵷᵩᵾᵿᵪᵱᵾᵅ 

ᵿᵸ  tt ᶋ ɛ ᶀᵬᵪ t ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵦᶇ ,ŋ ᵿ  χᵮᵾ βt ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ɜ 

¶ ᵿᵸ  tt ᶋ 3 ᵺ ᵗᵣ tᶇ b ᵦᵲᵾᵴ ᵬᵲ b ᵬᵪᶀ ᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᵲᵦᶇ ᵲᵻᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵑ  tᵻᶀ ᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ ᵿᵸ  vχ ᵻ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵿᵸ  vᵰ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ ᵴᵾᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵱ ᵷᵦ ᵿᵸ  vɛ ᵮᵾ ɜŋ ᵷ ɑ ᵯᵾᵷᵻᶀᵪ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ b ᵦ ᴂe ᵺ ᵬᵲ ᵿᵪᵱ ᵥ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵺᵰᵱ-ᵺᵰᵱ ᵬᵲ d ᵷᵾ γᵰ ɛ ᵦᵾᵲ ᴥ ᶘᵾᵷ ᵴᵾᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵮᶀᵜ-ᵮᶀ ᴥᵰ ᵱᵾᵰᵬ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵯᶀ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵇᵅ ᴝᵺᵅᵜᵾᵴᵪ ŋ ᵷ ɑᵻᵾᵷ ᵯᵾᵷ ᵰ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ ɛ ᵿᵜ β ᵬ ᵺᶇ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶  ᵉᵺ tb ᵿᵩᵗᵦᵾ ᵿᵸ  vt ᶋ ᵯᵾᵷᵻᶀᵪ t ᵲ ρ ᶇᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶  ᵯᵾᵷ t ᵾ tᶇ ᶀᵱᵗᵲᵥ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵿᵸ  vᵿᵮ ᵨᶁ ᵬᵲ b ᵿᵩ tᵮᵴ ρ ᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵨᶃ ᵱ  ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ tᶇ ᵰ ᵰ ᵴᵙᵾᵦᵾᵲ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᵲᵦᶇ tᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵮᶀᵜ-ᵮᶀ ᴥᵰ ᵿᵷᵲᵾᵰ ᵴᶇᵗᵲ t ᵾ t ᶋ н ᵾ ᵦᵿᵜᵦ ᵺᶇ b ᵷᵴᶋ ᵗᵦ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶  ᵿᵸ  tt ᵾ ᵷᵱᵅ t ᵾ ᵷᵻᵾᵲ ɜ ᵞᵾ ᵱᶁ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵝᵾ t ᵾ ᵱᵾᵪ d ᵗ ᵹᵦ t ᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ t ᵾᵲᵗ β ᵾ t ᵾ ᵱᵾᵪ u ᵜᵪᶇ ᵰ ᵿ  χt ᵾᵲᵗ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ 

ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵿᵪᵯᵾᵦᶇ ᵻɜ  ᵷᶇ  

¶ ᵝᵾ t ᵾ ᵱᵾᵪ d ᵷᵾ γŋ ᵷ ɑ ᵗᵾ нt  β ᶀ ᵦᵾ t ᶋ ᵺᵰᵱ-ᵺᵰᵱ ᵬᵲ ᵮᵨᵴᵗᵲ d ᵗ ᵹᵦ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵿᵯ ᴝ ᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵗᵾ  ᵱᵾᵪ d ᵗ ᵹᵦ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵬ ᵺᶇ ᴥ ᵴᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵱᵾ ᵰ ᵱ  ρtᶁ βᵻᵡᵗᵲ ᵱᵾ t  ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈ β ᶋ, β ᶁᵲ ᵦ 

ᵝᵾ t ᵾ ᵱᵾᵪ u ᵜᵦᶀ ᵻᶈᶟ 
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¶ ᵇᵴ ᴝᵻᵡᵗᵲ ᵱ  ρ ᵗᵺᶀ ᵷ ᵦᶁ t ᵾ ᵨᵸ ᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵱᶇ β ᶋ ᵷᵻ β ᵾ t ᵾ ᵱᵾᵪ β ᶁᵲ ᵦ 

ᵘ ᵜᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵷᵱᵅ ᵾᵲᵾ ᵿᵪᵱᵅᵿ ᵦ ᵱᵾᵑᵄ e ᵺᵰ ɛ ᵬᵱᶋᵙᶀ ᵻ ᶟ 

¶ ᵿᵸ  tt  ᵺ ᵱᵦᵾ ᵱᵾᵪ u ᵜᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵋ ᶀᵬᵪ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᶌᵸᵴ tᶇ ɯ ᵡ t

ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ɯ ᵡ t

¶ ᵸᵾᵲᶀ ᵲᵗ ᴝ ᵿᵦᵸᶀᵴᵦᵾ : ᵿᵸ  tt ᵾ t ᵾ ᵰ ᴝ ᵿᵦᵸᶀᵴ ᵻᶋᵪᵾ β ᵾ t ᵾ ᵱᵾᵪ d ᵗ ᵹᵦ 

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  tt ᵯᶀ ᵱᵾᵰᵬ t  ᴗᵲ tᶁ βᵿᵴᵘᵪᶇ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵧᵷᵾ β ᵾ 

ᵗ ᴗ ᵲ ɛ ᵻ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵬ ᵅᵜᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋγ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  t ᵾᵲᵾ ɛ ᵿᵜ β ᵬ ᵺᶇ ᴥ ᵴᵪᵾ-

ᵭᵲᵪᵾ ᵱᵾᵪ u ᵜᵪᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋd ᵷ ᵱ tᵻᶈ ᵱᵾᵪ ᵲᵻᶇ γ ᵲ βᵺᶇ ᵱᵾᵨᵾ ɯ ᶂᵰᵪᵾ ᵭᵲᵪᵾ 

ᵿᵪᵦᵾ ᵦ ᴝ ᵴ βᵻᶈᶟ o ᵺᵾ χ ᵻ ᵴᵙᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  tᵿᵸ  tt ᵾ ᵰ ᵰ vtᶇ ᵿᵴ ŋd ᵱᵾ  d

ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  vt ᶇ ᵿᵴ ŋχ ᵻ ᶟ e ᵺᵿᵴᵑ ᵿᵸ  tt  ᴝ ᵿᵦᵸᶀᵴᵦᵾ ɛ ᶇ ᵱ ᵬᵲ tŋ ᵷ ɑᵺ ᵦᶁᵿᵴᵦ 

ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵿᵸ  tt ᶇ ᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ ᵱᵾ ᵯᵾᵷ ᵰᶁ ᵾᵑᵅ : ᵿᵸ  ttᶇ ᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ ᵱᵾ ᵯᵾᵷ ᵰᶁ ᵾᵑᵄ β ᵾ t ᵾ 

ᵱᵾᵪ u ᵜᵪᶇ t ᵾ ŋ  tᵺᵸ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  tb ᵬᵪᶇ ᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᵲ ᵿᵸ  v

ᵗᶋ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺᵺᶇ ᵬᵾ iᵰ β ᵾ t  ᵿ ᴥᵮᶘ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ, ᵦᵧᵾ ɛ ᵪᵗᵾ ᵱᵾᵪ 

ᵬᵾ it  ᴗ ᵲ d ᵗ ᵹᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺᵗᶇ b ᵦᵙ ᵦ, ᵿᵸ  t ᵾᵲᵾ ᵻᵅᵺᵪᵾ, ᵰᶁ ᵗᶁᵲᵾᵪᵾ, ᵙ ᵯᶀᵲ 

ᵻᶋᵪᵾ ᵻᵾ γᵺᶇ e ᵸᵾᵲᵾ t ᵲᵪᵾ, ᵯᶂᵯᵅᵙ, ᵿᵺᵲ ᵿᵻᵴᵾᵪᵾ ᴥ ᶁᵬ ᵲᵻᵪᶇ t ᵾ ᵺᵅᵗᶇᵦ ρ ᶇᵪᵾ, ᵈᵅ uᵺᶇ 

ᵺᵅᵗᶇᵦ ρ ᶇᵪᵾ, ᵈ  ρ ᵱᵾ t ᶋ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵈᵷᵾ γᵰ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ : γᵮ ᵿᵸ  tᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ b ᵬᵪᶀ d ᵷᵾ γᵰ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾᵪᶁᵺᵾᵲ 

ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, β ᵾ t ᵾ ᵱᵾᵪ ᵬᶘᵾᵱᶀ γ ᵾ ᵲᵻᶀ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t  ᴗ ᵲ d ᵗ ᵹᵦ 

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵰᶁ ᵱ β ᵱ t ᶋ γ ᶋᵲ ᵺᶇ ᵮᶋᵴᵪᵾ, ᵗᵯᶀ d ᵷᵾ γβ ᶇ γβ ᶋ, t ᵯᶀ ᵰ  ρt ᵲᵪᵾ β ᵾ 

ᵗᶋ ᵺᵦ tᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ŋ  tᵻᶀ ᵺᶁᵲ ᵰ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ t ᶋ χ ᶀᵲᵺ ᵮᵪᵾᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ 

¶ ᵿᵸ  t ᵾᵲᵾ ᵿᵷᵲᵾᵰ ᵴᶇᵪᵾ : ᵿᵸ  t ᵾᵲᵾ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵱ  ρb ᵜᵾᵪᵗ ᵿᵷᵲᵾᵰ ᵴᶇ ᵿᵴᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, β ᵾ β ᶁᵲ ᵦ ɛ ᵺ  tᴗ ᵲ d ᵗ ᵹᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻɜ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵬᶘᵾᵪᶇ t ᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ 

ᵋᵬᵱᶁ ᵧᵾᵪ ᵬᵲ ᴥ ᶁᵬ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵿᵸ  tt ᵾ ᴥ ᶁᵬ ᵻᶋᵪᵾ b ᵧᵾ ᵦ ᵿᵷᵲᵾᵰ ᵴᶇᵪᵾ, 

ᵋ ᶇ ᵱᵬᵲᵗ ŋ ᵷ ɑɛ ᵿᵜ βᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ γ ᶈᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᵾ ᵱᵾᵪ u ᵜᵪᵾ, ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶇ 

ᵿᵴ ŋᵺᵰᵱ ρ ᶇᵪᵾ b ᵧᵷᵾ ɛ ᵲ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵰᵱ ρ ᶇᵪᵾ d ᵨᶟ ᵱ  ρᵿᵸ  tᵿᵸ  vt ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ 

ᵇᵜᵾᵪᵗ  tγ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ᵺᵯᶀ β ᵾ ɛ ᵺ  tᴗ ᵲ ρ ᶇᵘᵪᶇ ᵴᵙᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵱᵾᵪ ᵲᵻᶇ  t

ᵿᵷᵲᵾᵰ ᴝ ᵴ βᵺᵰᵱ ŋ ᵷ ɑ ᵧᵾᵪ ᵬᵲ χ ᵻ ᵴᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᴝ ᵴ βᵿᵷᵲᵾᵰ ᵿᵸ  vt ᶋ 
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ᵯᵾᵷᵻᶀᵪ ᵮᵪᵾ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵷᵲᵾᵰ χ β ᶋ ᵮ  ββ ᶋᵡᵾ p ᵲ χ ᵻᶀ ᵮ  βᵮᶗᵾ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵱᵻ ɛ ᵬᵱᶁ ŋ ᵷ ɑᵿᵸ  vᵰ ᵯᵾᵷᶀ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵝᵾ ᴝ ᵿᵦᵸᶀᵴᵦᵾ : βᵾ ᴝ ᵿᵦᵸᶀᵴᵦᵾ ᵺᶇ β ᵾ ᵬᵱ ɛ ᵪ tн ᵾᵲᶀ ᵲᵗ ᵯᵾᵙᶀᵨᵾᵲᶀ ᵻᶈᶟ b ᵧᵾ ᵦ 

ᵝᵾ ᵾᵲᵾ ᵷᵱᵅ tᶁ βt ᵲᵪᵾ γ ᶈᵺᶇ ᵱᶋᵙᵸᵾᵴᵾ ᵰ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾ, ᵪᵾᵡᵗ ᵰ ᵯᵾ ᴝᵴᶇᵪᵾ, ᵋ ᵻ 

ᵗᶁ βt ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋt ᵻᵪᵾ d  ρᵺᶇ ᵿᵸ  vᵰ ᵿ ᴥɛ ᵬ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ χ ᶀᵲᵺᵦᵾ u ᵰ ᵻᶋ 

ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵝᵾ tᶇ ᵱᵾᵪ t ᵾ tᶇ ᶀᵗᵲ v: βᵾ t ᵾ ᵱᵾᵪ ᵬᶘᵾᵱᶀ γ ᵾ ᵲᵻᶀ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t  ᴗ ᵲ 

ᵗᶇᵿ ᵦ t ᵲᵪᵾ β ᵾ tᶇ ᵱᵾᵪ t ᵾ tᶇ ᶀᵗᵲᵥ t ᵻᵴᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵸ  tн  ρŋ ᵷ ɑ

ᵺᵅᵗᶇᵦ t ᵾ ᵺᵻᵾᵲᵾ ᵴᶇᵦᵾ ᵻᶈɜ γ ᶈᵺᶇ- e ᵩᵲ ρ ᶇᵘ, ᵮᵾ βᵰ  βt ᵲᶋ, ᵜᶁᵬ ᵲᵻᶋ, ᵱᵾᵪ ᵺᶇ ᵺᶁᵪᶋ d  ρ

ᵸᵾᵿ ᵨᵗ t ᶇ ᶀᵗᵲ vβ ᵧᵾ e ᵸᵾᵲᶇ ᵺᶇ ᴥ ᶁᵬ t ᵲᵪᵾ, ᵜᶇᵻᵲᶇ t ᶋ ᵿᵷᵿᵯ ᵰᶁ ᵾᵑᵄ ᵮᵪᵾᵪᵾ, 

ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵮᵾ βt ᶋ ᵿᵴᵘᵗᵲ ᵲᶇᵘᵾᵅ ᵗᵦ t ᵲᵪᵾ d  ρᵯᵾᵷ ᵰᶁ ᵾ tᶇ ᶀᵗᵲᵥ ᵻᶈ β ᵧᵾ ᵿᵸ  t

ᵗᵯᶀ-ᵗᵯᶀ н  ρŋ ᵷ ɑᵺᵅᵗᶇᵦ t ᵾ ŋ  tᵺᵾ γ ᵱᶋᵙ t ᵲ β ᵾ t ᵾ ᵱᵾᵪ tᶇᵿ ᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵇ ᵦ ᵱᵾ ᵰ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ : ρᶋ ᵬ  tᶇ ᵰ ᵱ ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵯᵾᵷ t ᶇ d ᵨᵾ χ ᵨᵾᵪ t ᶋ b ᵦᵆ 

ᵱᵾ t ᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ t ᵾᵙᵦ ᵿᵸ  vᵰ ɛ ᶀᵬᵪ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵱᵻ ŋ  tᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ɯ ᵡ t

ᵻᶈɜ e ᵺᵺᶇ β ᵾ t ᵾ ᵱᵾᵪ ᵿᵸ  vt  ᴗ ᵲ d ᵗ ᵹᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ t ᵾ ᵰ ᵱᵻ b ᵦᵆ ᵱᵾ 

ᵦᶀ χ ᵬ ᵰ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵷᶇ- 

¶ ᵿᵸ  t ᵾᵲᵾ ᵺ ᵬᶂᵥ t ᵾ tᶇ ᵺᵾ γᵿᵷᵜᵾᵲ d  ρtᶇ d ᵨᵾ χ ᵨᵾᵪ ᵺᶇ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵸ ᵗ-

ᵗ ᵾ b :β ᵱᵾᶟ 

¶ ᵿᵸ  t ᵾᵲᵾ ᵗᵺᶀ β ᵾ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵺᶇ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵸ  tβ ᵾ b ᵦᵆ ᵱᵾᶟ 

¶  ᵝᵾ t ᶇ ᵰ ᵱ ᵿᵷᵜᵾᵲ ŋ ᵷ ɑᵯᵾᵷ t ᶇ d ᵨᵾ χ ᵨᵾᵪ ᵺᶇ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ β ᵾ-ᵝᵾ b ᵦᵆ 

ᵱᵾᶟ b ᵦᵆ ᵱᵾ ᵰ ᵺᵰᵱ ᵺᵰᵱ ᵬᵲ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᵲᵦᶇ ᵲᵻᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ŋ  tᵻᶀ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ t 

ᵙᵱᶀ b ᵦ:ᵱᵾ t ᵾ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ t ᶋ χ ᶀᵲᵺ ᵮᵪᵾ ρ ᶇᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ -ᵨᶃ ᵱ ᵰ ᵰ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ : ᵿᵸ  tt ᶋ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵱᶁ  ρ ᶃ ᵱ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ 

ᵗᶋ ᵮᵨᵴ ᵮᵨᵴ t ᵲ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ e ᵺᵺᶇ ᵿᵸ  v ᵿᵜᵗᵲ ᵮᵪᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵮᶋᵴᵦᶇ ᵮᶋᵴᵦᶇ 

ᵿᵴᵘᵪᵾ, ᵇᵧᵷᵾ tᶁ β ᵨᵘᵾᵪᵾ d  ρt ᵲᵪᶇ ᵺᶇ β ᵾ t ᵾ ᵱᵾᵪ t ᵾ t  ᴗ ᵲ ᵴᵙᵾ ᵲᵻᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ 

ᵇᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ɯ ᵡ t: ᵉᵺ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᵰᶁᵘ b ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ɯ ᵡ tᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵻɜ  ᵷᶇ - 

¶ ᵇᵪᶁᵬᵱᶁ b ᵅ ᴝᵺᵅᵜᵾᵴᵪ : dᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵺᶇ b ᵿᵩ tᵿᵻᵴᵪᵾ-ᵣᶁᵴᵪᵾ, ᵜᵴᵪᵾ ᵿᵸ  vt ᶋ 

ᵯᵾᵷᵻᶀᵪ ᵮᵪᵾ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵪᶁᵬᵱᶁ b ᵅ ᴝᵺᵅᵜᵾᵴᵪ b ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵺᵰᵾ χ ᵷᵲ : dᵷᵾ γ ᵗᵦᵪᶀ ᵻᶀ b ᵝᶀ ᵱ χ ᵻᶋ, ᵱ  ρᵷᵻ ᵺᵰᵾ χᵲᵻᶇᵙᶀ ᵿᵮᵪᵾ ᵗᵺᶀ 

ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ tᶇ β ᶋ ᵷᵻ t ᵾ ᵰ β ᵾ t ᶋ ᵺᶋᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρt ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵺᵰᵾ χ ᵷᵲ b ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ 

ᵚᵡ tᵻᶈᶟ 
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¶ ᵇ ᵦᵆ ᵱᵾ t ᵾ b ᵯᵾᵷ : b ᵦᵆ ᵱᵾ t ᵾ b ᵯᵾᵷ ŋ  tb ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ɯ ᵡ t ᵷᵻᵾᵲ ᵻᶈᶟ γ ᵮ 

ᵗᶇᵷᵴ ᵿᵸ  tᵻᶀ ᵺ ᵱ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ β ᵾ ᵿᵪᵿ ᵱ ᵲᵻᵦᶇ ᵻ β ᶋ, t ᵾ t ᵾ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ 

ᵪᶀᵲᵺ ŋ ᵷ ɑb ᵪᶁᵬᵱᶁ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, γ ᶋ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᶋ ᵮᵾᵿᵩᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵰᶂ ᵦᵷᵦᶍ ᵿᵸ  v: ᵱ  ρᵿᵸ  vᵿᵮᵪᵾ ᵗᵺᶀ ᵻᵾᵷ ᵯᵾᵷ tᶇ ᵮᶁ βtᶇ ᵺᵰᵾ χŋ  tᵻᶀ ᵧᵾᵪ ᵬᵲ 

ᵘᶗᶇ ᵲᵻᵗᵲ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ᵺᵰᶂᵜᶀ ᵿᵸ  vb ᵿᵩᵙᵰ ᵱᵾ ᵯᵾᵷᵻᶀᵪ ᵻᶋ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵰᶂ ᵦᵷᵦ ᵿᵸ  vb ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ᵿᵸ  v ᵷᵻᵾᵲ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵇᵬ ᵲᵷᵦ ᵪᵸᶀᵴ ᵺᵾᵰ ᶀ : ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ ᵿᵸ  vᵺᵻᵾᵱᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ d  ρᵰ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ χ 

ᵻᶋᵪᵾ ɛ ᶀᵬᵪ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ᵷᵻᵾᵲ ᵻᶈɜ e ᵺᵺᶇ t ᵾ χ ᶀᵲᵺ ŋ ᵷ ɑ

ᵿᵸ  v ᵯᵾᵷᵻᶀᵪ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

14.2.4  t ᶌᵸᵴ  

 ᵬᶂᵝᵪᵾ ŋ  tᵮ  βᵻᶀ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ β ᵗᵪᶀᵗ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᶇ ᵻᵲ ᵿᵸ  tt ᶋ b ᵝᶀ β ᵲᵻ ᵺᶇ γ ᵾᵪᵪᵾ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵺᵭᵴ ᵿᵸ  vb ᵱᵿᵩᵗ  ᵬᶂᵝᵪᶇ ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵻᶈᶟ  ᵬᶂᵝᵪᶇ ᵺᶇ ᵺᶋᵜᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ ᵮᶘᵦᶀ 

ᵻᶈᶟ ᵗᵺᶀ ᵬᵾ iᵰ ᵿ ᵧᵿᵦ p ᵲ ᵾ ᵗ ŋγ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ɛ ᶇ ᵱ tᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵿᵷᵿᵯ ᵗᵾᵲ tᶇ  

ᵗᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ  t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ β ᵾ t ᶋ tᶁ ββ ᵱ t ᶋ ᵱᵾ ρᵲᵘᵪᶇ, ᵋᵪ tβ  t

ᵰᵦᵾ t ᵾ b ᵱᵾᵺ t ᵲᵪᶇ p ᵲ ɛ ᵪ tᵺᶀᵘᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ t ᶋ ᵮᶘᵾᵪᶇ ᵰ ɛ ᵪ tᵬᵻᵜᵾᵪ p ᵲ 

ᵯᶇᵨᵯᵾᵷ t  н ᵿ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρt ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵷᶀ ᵬᶂᵝᵦᵾᵝ ɛ ᵻ 

ᵜᶀᶖ p ᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵬᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ɛ ᵻ ᴥ ᵜᵾ ᵰ ᵯᵾ ᴝᵴᶇᵪᶇ tᶇ 

ᵿᵴ ŋ ᶇ ᵲᵦ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶  ᵬᶂᵝᵪᵾ ᵺᵰ ᵱᵾ ᵺᵰᵾᵩᵾᵪ t  ŋ  tβ ᵾ ᵗᵗ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵾ χt  b ᵧᵾᵱᶀ ᵗᶃᵿᵦ t ᶋ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ  ᵬᶂᵝᵪᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙᶀ ᵻᶈᶟ 

¶  ᵬᶂᵝᵪᶇ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵺᵰ ᵱᵾ t ᶋ ᵺᶁᵴᵟᵾᵪᶇ ᵰ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵿᵸ  tᵿᵸ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ŋ  t  tᶇ ᵿᵴ ŋŋ  tᵺᶇ b ᵿᵩ tɛ ᵲ u ᶋᵞᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ 

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵿᵸ  tᵺᶀᵘᵪᶇ tᶇ ɛ ᶇ ᵱ t ᶋ ᵾ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᶋ ᵲᶀ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵿᵸ  tβ ᵾ t  ᵺᵰ δt ᵾ d ᵗᵴ χt ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᶋ ᵲᶀ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵯᵾᵷᶀ ᵿᵸ  vβ ᵗᵪᶀᵗ t  d ᵩᵾᵲᵿᵸᵴᵾ  ᵬᶂᵝᵪᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵱᵻ ŋ  tᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ t ᶌᵸᵴ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿᵷᵹᵱ p ᵲ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᶇ rt ᶋ 

ᵬᶘᵾᵪᶇ ᵰ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵺ ᵗᵾᵲ  ᵬᶂᵝᵪᵾ ᵯᵾᵙᶀᵨᵾᵲᶀ t ᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈ, ᵺᶀᵘᵪᶇ t ᶋ ᵮᶘᵾᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ β ᵾ t ᶋ ᶇ ᵲᵦ 

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ d ᵉ ŋρ ᶇ u  t  ᵬᶂᵝᵪᵾ ŋ  tᵿᵸ  ttᶇ ᵿᵴ ŋŋ  td ᵷ ᵱ tt ᶌᵸᵴ ᵱ ᵻᶈ? ᵯᵾᵷᶀ 

 ᵬᶂᵝᵪᶇ tᶇ t ᶌᵸᵴ ᵺᶇ ᵺᶁᵺᵿ ᵦ ŋ  tᵿᵸ :t 

¶ ᵝᵾ t ᶋ ɛ ᵪᵗᶇ ᵾ χt ᵾ ᵨᵸ ᵪ/ᵬᵲᶀ ᵥ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρt ᵲ ᶟ 

¶ ᵝᵾ ᵺᶇ ᵷᵾᵅᵿᵝᵦ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵾ t ᵲ ᶟ 

¶ ᵗ ᵾ ᵰ ᵿᵷᵹᵱ-ᵷ ᵦᶁ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲ ᶟ 
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¶ ᵝᵾ t ᶋ ᵬᶘᵾᵑ γ ᵾ ᵲᵻᶇ ᵿᵷᵹᵱ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵺᵰ ᵱᵾ t ᵾ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ 

ᵮᵪᵾᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ t ᶋ b ᵬᵪᶇ ᵾ χt ᶋ ŋ  tᵿᵷᵿ нχ  əᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ ᵴᵾᵙᶂ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵮᵪᵾᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ t ᶋ b ᵷᵩᵾᵲᵥᵾ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ɛ ᵪ tᵺᵰ δt ᵾ ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ t ᵲᵪᵾ, 

ᵖᵲ 

¶ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵿᵸ ᵥ-ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵱᵾ ᵰ ᵯᵾ ᴝᵴᶇᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᶇ ᵲᵦ t ᵲᵪᵾᶟ 

ᵿᵸ  tb ᵬᵪᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋtᶇᵷᵴ e ᵦᵪᵾ ᵻᶀ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ  tɛ ᵪᵰ d ᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ u ᵅᵙ ᵺᶇ 

ᵺᶋᵜᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲ ᶟ ᵺᶋᵜᵪᵾ ŋ  tᵺᵦ β ᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵿᵷᵜᵾᵲ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᶇᵲᵥᵾ tᶇ ᵬ 

ᵰ t ᵾᵱ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ β ᵾ tᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ d ᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵺᵰ ᵱᵾ tᶇ ᵺᵰᵾᵩᵾᵪ t  ᴗ ᵲ ᵴᶇ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

 ᵬᶂᵝᵪᶇ ᵺᶇ ᵺᶋᵜᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ ᵮᶘᵦᶀ ᵻᶈᶟᵝᵾ t  ᵺᶋ ᴥt ᵾ ᵦᵲ ᵿᵸ  t ᵾᵲᵾ ᵬᶂᵝᶇ ᴝ  ŋ  tᶇ 

ᵦᵲ ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ  ᵬᶂᵝᵪᶇ t ᵾ ᵦᵲ ᵿᵸ ᵥ-ᵇᵿᵩᵙᵰ ᴝ ᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵾ 

ᵗ ŋγ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ɛ ᶇ ᵱ ᵺᶇ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵞᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ  t  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ, 

ᵝᵾ t  ᵺᶋ ᴥɛ ᵺᶀ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵺᵅᵲᵿᵜᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ  t ᵾ ᵦᵲ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵾᵲᵾ ᵨᵱᶇ ᴝ ᵱᶇ ɛ ᵲ 

ᵗᶇ ᵦᵲ ᵺᶇ ᵯᶀ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ɛ ᵲᵨᵾᵦᵾ ᵺᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵿᵦ ᵱᵾ ᵾ t ᵲᵪᶇ tᶇ 

ᵿᵴᵑ, ᵻᵰ ᵿᵷᵿᵯ ᵦᵲ ᵬᵲ  β ᶈᵱᵾᵲ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵿᵷᵿᵯ ᵦᵲ ᵬᵲ  t ᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ t ᵲᵦᶇ 

ᵺᵰᵱ, ᵈᵬ н ᶈᵿ ᵗ ɛ ᶇ ᵱ t  ᵿᵷᵿᵯ ᵷᵙ ᵗᵲᵥ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ  ᵗ  əн ᶋᵩᵗᵦᵾ 

ᵪᶇ  t  н ᶈᵿᵴᵱ p ᵲ ᵗᵾᵲ ᵬᵲ t ᵾᵰ ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵰᶋᵡᶇ β ᶌᵲ ᵬᵲ  ᴥ ᵾᵲ ᵗᵾᵲ tᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻɜ  ᵷᶇ- 

¶ ᵿ  χ ᵦᵲ tᶇ  

¶ ᵰ ᵱβ ᵲ tᶇ  

¶ ᵋ ᵦᵲ tᶇ  

¶ ᵇᵪᶁᵷᵦ  

¶ ᵿ  χ ᵦᵲ tᶇ  :  t ᵾ ᵱᵻ ᵦᵲ ᵺᶋ ᴥtᶇ ᵰᶃᵿᵦ ᵦᵲ β  tᵺᶀᵿᵰᵦ ᵻᶈ γ ᶋ ɛ  ᵦᵲᶀᵱ 

ᵺᶀᵘᵪᶇ t ᵾ d ᵩᵾᵲ ᵮᵪᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᶇ  t ᶇᵷᵴ b ᵿᵯ ᵿ t ᶇ β ᵲᶀᵗᶇ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵻ, ᵞᶈᵺᶇ 

"ᵨᶇᵸᵯᵿ t ᵯᵾᵷᵪᵾ t ᶋ b ᵬᵪᶇ н  ρᵰ ᵬ ᵲᵯᵾᵿᵹᵦ t ᵲ"  ɜ

¶ ᵰ ᵱβ ᵲ t ᶇ : ᵰ ᵱ ᵦᵲ t ᶇ  ᵰ ᵬᶘᵾᵑ γ ᵾ ᵲᵻᶇ ᵱᵾ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶇ ᵺᶀᵘᶇ ᴝ  ŋ

ᵦ ᵱ/b ᵷᵩᵾᵲᵥᵾ t  ᵾ ᵱᵾ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵾ ᵱᵾ ᵰ ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵇᵷᵩᵾᵲᵥᵾ, 

ᵺᵾᵰᵾ ᵱᶀᵗᵲᵥ d  ρtᶇ ᵮᶀ ᴥᵺᵅᵮᵅᵩ t  β ᶁᵴᵪᵾ ᵱᵾ ᵬ ᶀᵗᵲᵥ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵋ ᵰ t ᶇ  : eᵺ ᵦᵲ t ᶇ  ᵮ  t ᶋ ᵺᶋᵜᵪᶇ, ᵇ ᵞ β ᵾ χᵺᶇ ᵬᵲᶇ β  tt ᵲᵪᶇ, 

ᵺᵰ ᵱᵾ ᵦ ᵿ ᵧᵿᵦᵱ t ᵾ ɛ ᵪᵗᶇ β ᵷ ᵰ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ t ᵲᵪᶇ p ᵲ ɛ  χβ ᵷ tᶇ ᵮᶀ ᴥb ᵅᵦᵺ ᵮᵅᵩ 

ᵗ u ᶋ γt ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᶇ  β ᵾ t ᶋ χ  ŋᵿᵷᵜᵾᵲ ɛ ᵬ t ᵲᵪᶇ 

ᵖᵲ ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ p ᵲ β  t ᵰᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵮᵪᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ɛ  ᵰ tᶇ  

ᵾᵲᵾ ᵜᵾ ᵲᵦ t ᶌᵴн t ᶋ β ᶀ χ ᵦᵲ ᵰ ᵿᵷᵯᵾᵿᵞᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵷᶇ - ᵿᵷ ᶇᵹᵥ, 

ᵺᵅ ᶇᵹᵥ p ᵲ ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪᶟ 
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14.2.5 ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ t ᶌᵸᵴ  

ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ρ ᶃ ᵾ ᵦ ᵾ ᵱᵾ b ᵧᵷᵾ ᵺᶋᵨᵾᵻᵲᵥ ᵿᵪ ᵬᵥ t ᶌᵸᵴ tᶇ χ ᵾᵰ ᵺᶇ ᵯᶀ 

ᵞᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵺᶇ β ᵾ ᵬᵱ ᵾ ᵱᵾ t ᶋ b ᵿᵩ t ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ŋ ᵷ ɑᵺᵲᵴ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵺᵰᵟᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ tᶇ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  tβ ᵾ t ᶋ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵬ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵱᶁ, 

ᵲᶋᵜ tŋ ᵷ ɑᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ β ᵾ ᵺᶁᵙᵰᵦᵾ ᵺᶇ ᵺᵰ δᵴᶇᵪᶇ ᵰ 

ᵺᵰ γᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ γ ᵡᵴ ᵗᵲ vt ᶋ e ᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵺᵰᵟᵾᵪᵾ d ᵺᵾ χᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵬᶘᵾᵱᶀ γ ᵾᵪᶇ 

ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ɛ ᵬᵱᶁ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ, ᵞ ᵡᵴ ᵺᵅᵗ ᵬᵪᵾ (Concept) 

ᵗᶋ ᵮᶋᵩᵙ ᵱ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  tᵿ ,ᴥ ᵬ ᶀᵗᵲᵥ, ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ d  ρt ᵾ ᵺᵻᵾᵲᵾ ᵴᶇᵗᵲ 

ᵇ ᵱᵪᵾᵩᶀᵪ ᵗᵲ vt ᶋ ᵺᶁᵙᵰ ᵮᵪᵾᵗᵲ ᵺᵰᵟᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ɛ ᵿᵜ βɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ t  ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵺᶇ ᵿᵷᵹᵱ 

ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵺᵰᵟᵾᵪᵾ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ t ᶌᵸᵴ t ᵻᵴᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ t ᶌᵸᵴ tᶇ ɛ ᵬᵾᵙᵰ : ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵴ ŋρ ᶋ ɛ ᵬᵾᵙᵰ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵦᶇ ᵻɜ ᵷᶇ-   

¶ ᵸᵾᵿ ᵨᵗ ɛ ᵬᵾᵙᵰ 

¶ ᵇᵸᵾᵿ ᵨᵗ ɛ ᵬᵾᵙᵰ 

ᵸᵾᵿ ᵨᵗ ɛ ᵬᵾᵙᵰ : ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ t ᶌᵸᵴ t ᶇ b ᵦᵙ ᵦ н ᵾᵿ ᵨᵗ ɛ ᵬᵾᵙᵰ ᵰ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ t ᶋ ᵱᶋᵙ 

ᵗᵲᵪᵾ, ᵦᶁᵴᵪᵾ t ᵲᵪᵾ, ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵺᶁᵪᵾᵪᵾ, ᵸ  ρᵿ  ᴥu ᵜᵪᵾ d  ρt ᵾ ᵱᶋᵙ tᶁᵸᵴᵦᵾ ᵬᶂᵷ ᵗ t ᵲᵦᶇ 

ᵻ ᶟ 

ᵇᵸᵾᵿ ᵨᵗ ɛ ᵬᵾᵙᵰ : ᵉᵺᵰ ᵬᶘᵾᵱᶀ γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ ᵬᵨᵾᵧ, ᵲᶇᵘᵾᵿᵜ, ᵜᵴ 

ᵿ ,ᴥ ᵿ ,ᴥ ᵰᶉᵣᵴ, ᵰᵾᵪᵿ ᴥ(Maps) ᵈ  ρtᶇ ᵾᵲᵾ ᵺᵰᵟᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵋ ᶇ ᵱ : ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿ  χɛ ᶇ ᵱ ᵻɜ 

¶ ᵞ ᵡᵴ ᵗᵲ vt ᶋ ᵺᵲᵴ ᵮᵪᵾᵪᵾᶟ 

¶ ᵬᵾ it ᶋ ᵲᶋᵜ tᵮᵪᵾᵗᵲ ᵺᵰᵟᵾᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ t  ᵺᵰ  βe ᵿ ᵱ t ᵾ ᵱᵧᵾ ᵺ ᵯᵷ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ t ᶋ ᵾ β ᵾ χᵺᶇ b ᵾ β ᵾ χt  ᴗ ᵲ b ᵺᵲ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵗᵲ vt ᶋ ᵮᶋᵩᵙ ᵱ ᵮᵪᵾᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ t  ᵺ ᵱᵦᵾ ᵮᶘᵾᵪᵾᶟ 

¶ ᵿᵸ  vt ᶋ b ᵿᵩ t ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵮᵪᵾᵪᵾᶟ 

ᵺᵾᵷᵩᵾᵿᵪᵱᵾᵄ : ᵉᵺ t ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵿ  χᵺᵾᵷᵩᵾᵿᵪᵱ t ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ɜ

¶ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ t ᵾ ᴥ ᵱ χᵬᵾ itᶇ ɛ ᶇ ᵱ t ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ d  ρ ᵿᵜᵗᵲ ᵻᶋᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵉᵪᵰ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶈ, b ᵱᵧᵾ β ᵾ ᵿ ᴥᵴᶇᵪᵾ t ᵰ t ᵲ ρ ᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵉᵪᵗᵾ ᵱᶋᵙ β ᵾ tᶇ ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ᵦᵲ t ᶋ ᵺᵰᵟᵗᵲ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ ᵺᵲᵴ ŋ ᵷ ɑɛ ᵿᵜ βᵻᶋχᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 
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¶ ᵉᵪᵗᵾ ᴥ ᵱ χρ ᶈᵿᵪᵗ γ ᶀᵷ χᵺᶇ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ ɛ ᵬᵱᶁ ŋ ᵷ ɑᵬᵾ itᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵻᶋχᶀ ᴥᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ d  ρt ᶋ ɛ ᵬᵱᶁ ᵰᵾ ᵱᵰ tᶇ ᵾᵲᵾ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ t ᵺᵅ ᵱᵾ ɛ ᵿᵜ βᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ β ᵾ ᵺᶇ ᵯᶀ ᵾ t ᵲχᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ t ᶌᵸᵴ ɯ ᵡ t

ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ɯ ᵡ t

ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᵰᶁᵘ ɯ ᵡ tᵿ  χᵻɜ  ᵷᶇ- 

¶ ᵺᵲᵴ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ t ᵾ ᵱᶋᵙ : ᵝᵾ t ᶋ ᵬᶘᵾᵱᶀ γ ᵾ ᵲᵻᶀ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ ᵺᵲᵴ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ t  

ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵺᶇ ᵺᵰᵟᵾᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵺᵲᵴ ᵺᶇ β ᵾ ᵬᵱ β ᵾ t  d ᵱᶁ, ᵗ ᵾ ᵦᵲ, ᵇᵪᶁᵯᵷ, 

ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱᵾᵅ, ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ d  ρt ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵪᶇ ᵺᶇ ᵻᶈᶟ ᵱ ᵗ ᵺᵲᵴ ŋ  tᵺᵾᵬᶇ 

ᵸ  ρᵻᶈ γ ᶋ ρ ᶃ ᵾᵅᵦ ᵮᶗᶇ β ᵾ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵲᵴ ᵻᶈɜ ᵺ ᵯᵷᵦ: ᵷᵻᶀ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ β ᶋᵡᶇ ᵮ  tᶇ 

ᵿᵴ ŋt ᵢᵪ ᵻᶋβᶇ ᵻɜ ᵺᵲᵴ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ tᶇ ᵾᵲᵾ β ᵾ b ᵿᵩ tᵺ ᵱ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ γ ᵮ  tt ᵢᵪ 

ᵨᶃᵡᵾᵅᵦ ɛ ᵪ tt ᵾ ᵰ ᵯᵾᵙᶀᵨᵾᵲᶀ ᵬᵲ ᵿᵦᵗᶂᵴ ᵯᵾᵷ r ᵾᵴᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵺᵅᵙᵦ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ : ᵗᵲ vᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ ρ ᶃ ᵾᵅᵦ ᵱᶋᵙ t ᵲχᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵺᵅᵙᵦ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵺᶇ 

ᵿᵸ  vɛ ᵬᵱᶋᵙᶀ ᵮᵪᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵺᵅᵙᵦ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ d  ρt ᵾ ᵱᶋᵙ ᵬᶘᵾᵊ γ ᵾ ᵲᵻᶀ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ 

ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵾᵪᶇ ᵰ t ᶋ əᵺᵻᵾᵱᵦᵾ χ ᵻ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ b :β ᵿᵸ  tt ᶋ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  tᵷᵻ ᵗᵲ vt ᶋ 

ᵺᵰᵟᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵅᵙᵦ ρ ᶃ ᵾᵅᵦ ᵱᶋᵙ t ᵲɜ 

¶ ᵲᶋᵜ tɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ t ᵾ ᵱᶋᵙ : ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ ᵺᵰᵟᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵲᶋᵜ tɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ t ᵾ ᵱᶋᵙ 

ᵗᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ᵱ  ρβ ᵾ t ᵾ ᵰ ɛ ᵺᵾᵿᵻᵦ, ᵺ ᵱ ŋ ᵷ ɑɛ ᵺᶁᵗ ᵻᶈ β ᶋ, ᵺᵰᵟᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ 

 t ᵨᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵲᶋᵜ tᵻᶈᶟ ᵲᶋᵜ tɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ β ᵾ ᵰ t ᶌᵦᶂᵻᵴ ɛ ᵬ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᶇ 

ᵇᵿᵩ tᵺᵦ t ᵷᵻᵾᵲ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᶇ β ᵾ tᶇ ᵺᵯᶀ ᵦᵲ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ ᵨᵱᶇ γ ᵾᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ɜ

ᵞᶈᵺᶇ ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ᵦᵲ, ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱᵾᵅ, ᵈᵱᶁ ᵦᵲ, ᵗ ᵾ ᵦᵲ d ᵨᶟ 

¶ ᵨᶃ ᵾᵅᵦ t  ɛ ᵬᵱᶁ ᵺᵅ ᵱᵾ: ᵗ ᵾ ᵰ ᵗᵲ vᵺᵰᵟᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋρ ᶃ ᵾ ᵦ t  ɛ ᵬᵱᶁ ᵺᵅ ᵱᵾ 

ᵱᶁ t ᵲᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵺᶇ t ᵰ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵺᶇ ᵗᵲ vt ᶋ ᵺᵰᵟᵾᵪᵾ ŋ  tᴗ ᵲ 

ᵞᵻᵾᵄ t ᵢᵪ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵷᵻ ρ ᶂᵺᵲᶀ p ᵲ b ᵿᵩ tᵺᵅ ᵱᵾ ᵺᶇ ᵿᵸ  vᵰᶂᵴ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ ᵺᶇ ᵯᵡ t

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵝᵾ t ᵾ ᵱᵱ ᵮᶋᵩ : ᵿᵸ  tt ᶋ ρ ᶃ ᵾᵅᵦ tᶇ ᵾᵲᵾ ᵗᵲ vᵺᵰᵟᵾᵪᶇ tᶇ ᵮᵾ ρᵱᶇ ρ ᶇᵘᵪᵾ 

ᵜᵾᵿᵻᵑ  tβ ᵾ t ᶋ ᵬᶘᵾᵱᶀ ᴝ ᵱᶀ ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ t ᵾ ᵮᶋ φ ᵗᵦᵪᵾ  dᵻᶈɜ β ᵾ ᵱᵱ t ᶋ 

ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵰ ᵗᵺ ᵺᶀᵰᵾ β  tᵺᵭᵴ ᵲᵻᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵝᵾ ᵺᶇ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ d  ρ ᵾ t ᵲᵪᵾ : ᵿᵸ  tt ᶋ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ ᵺᵰᵟᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  t

ᵷᵻ ᵷᵱᵅ t ᶇ ᵺᵾ γβ ᵾ ᵺᶇ ᵯᶀ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ ᵗᵲ vᵺᶇ ɛ ᵨᵻᵾᵲᵥ d  ρρ ᶇᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋt ᵻᶇ 
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ᵉᵺᵺᶇ β ᵾ t ᵾ ᵿᵸ  vᵰ ᵺ ᵱ ᵯᵾᵙᶀᵨᵾᵲᶀ t ᵲᵦᶇ ᵻ β ᵧᵾ ᵗᵲ vt  ᵺᵰ δt ᵾ ᵯᶀ ᵬᵦᵾ 

ᵜᵴ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵋᵬᵱᶁ ᵿᵷᵿᵩᵱ t ᵾ ᴥ ᵱ χ : ᵱᵱ, ᵿᵷᵜᵾᵲ d  ρt ᶋ ᵺᵰᵟᵾᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴᵑ, ᵿᵸ  tt ᶋ 

ᵋᵬᵱᶁ ᵿᵷᵿᵩ t ᵾ ᴥ ᵱ χt ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ γ ᶈᵺᶇ d ᵙᵰ χᵿᵷᵿᵩ β ᵧᵾ ᵿᵪᵙᵰᵪ ᵿᵷᵿᵩᶟ 

(i) ᵈᵙᵰ χᵿᵷᵿᵩ : eᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵿᵸ  tᵬᵻᵴᶇ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ ᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ tᶁ βɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ d  ρ

ᵦᶁᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ɛ ᵺᵗᶇ ᵬ ᵾ βᵿᵪ ᵗᵹ ᵿᵪᵗᵾᵴᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

(ii) ᵿᵪᵙᵰᵪ ᵿᵷᵿᵩ : eᵺ ᵿᵷᵿᵩ tᶇ b ᵦᵙ ᵦ ᵿᵸ  td ᵙᵰ χᵿᵷᵿᵩ tᶇ ᵿᵷᵬᵲᶀᵦ ρ ᶃ ᵾ ᵦ t ᶌᵸᵴ t ᵾ 

ᵱᶋᵙ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵧᵾ ᵦᶍ ᵬᵻᵴᶇ ᵷᵻ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵿᵪ ᵗᵹ ᵬ ᵰ ᵦᶁᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ, β ᵬ ᵾᵦᶍ 

ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ d  ρtᶇ ᵱᶋᵙ ᵺᶇ ɛ ᵺᶇ ᵺᵰᵟᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵋᵬᵱᶁ ᵰᵾ ᵱᵰ t ᵾ ᴥ ᵱ χ : ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵺᵰᵟᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ d  ρɛ ᵬᵱᶁ 

ᵰᵾ ᵱᵰ ᵾᵲᵾ ρ ᶇᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ tᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵷᵙ ᵗᵲᵥ 

¶ ᵨᶃ ᵱ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ : eᵺᵰ ᵰᶉᵣᵴ, ᵜᵾᵡ, ᵿ ,ᴥ ᵲᶇᵘᵾᵿᵜ, ᵾᵭ ᵱ ᵿᵪ ᵬᵥ d  ρd ᵅ uᵺᶇ 

ᵨᵘᵾᵱᶀ ρ ᶇᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵦᶁᵦ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶  ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ : eᵺᵰ t ᵾ χᵺᶇ ᵺᶁᵪᶇ γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ t ᶋ ᵦᶁᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ᵞᶈᵺᶇ- ᵗᵺᶀ ɯ ᵡᵪᵾ t ᵾ ᵷᵥ ᵪ t ᵲᵪᵾ, ᵗᵻᵾᵪᶀ t ᵻᵪᵾ, ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ b ᵪᶁᵯᵷ ᵮᵦᵾᵪᵾ d ᵨᶟ 

¶ ᵬᶃ ᵱ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ : eᵺᵗᶇ b ᵦᵙ ᵦ ᵬᶃ ᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ t ᶇ ᵬ ᵰ ᵦᶁᵦ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ γ ᶈᵺᶇ-ᵭᶂᵴ, ᵭᵴ, ᵬ ᶀ, ᵈ  ρᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ ᵬᶃ ᵱ ᵷ ᵦᶁᵑᵄᶟ 

ᵦᶁᵦᶀᵗᵲᵥ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ tᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵷᵙ ᵗᵲᵥ : ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵦᶁᵦᶀᵗᵲᵥ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ 

ᵗᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ρ ᶋ ᵯᵾ ᴝᵰ ᵮᵾᵅᵡ ᵺᵗᵦᶇ ᵻɜ 

(i) ᵸᵾᵿ ᵨᵗ ᵦᶁᵦᶀᵗᵲᵥ : eᵺᵗᶇ b ᵦᵙ ᵦ ᵿᵸ  tᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵺᵰᵟᵾᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋt ᵻᵾᵪᶀ 

ᵗᵻᵪᵾ, ᵦᶁᵴᵪᵾ t ᵲᵪᵾ, ᵗᵺᶀ ɯ ᵡᵪᵾ t ᵾ ᵷᵥ ᵪ t ᵲᵪᵾ d  ρн ᵾᵿ ᵨᵗ ᵿᵷᵷᵲᵥ ᵦᶁᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵞᶈᵺᶇ ᵺᵅᵗᵡ tᶇ ᵺᵰᵱ ᵮᶁᵿ tᶇ ᵱᶋᵙ ᵺᶇ, ᵮᵜᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵸ  tᵰᵙᵲᵰ ᵝ p ᵲ ᵮ ᵨᵲ t  t ᵻᵾᵪᶀ 

ᵺᶁᵪᵾ t ᵲ ɛ ᶇ ᵱ t ᵬᶂ ᵦ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵇᵸᵾᵿ ᵨᵗ ᵦᶁᵦᶀᵗᵲᵥ : γᵮ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ d  ρt ᶋ н  ρt ᶇ b ᵿᵦ ᵲ b ᵱ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵦᶁᵦ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ɛ ᵺᶇ b ᵸᵾᵿ ᵨᵗ ρ ᶃ ᵾ ᵦ ᵦᶁᵦᶀᵗᵲᵥ t ᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ γ ᶈᵺᶇ ᵭᶂᵴ, ᵬ ᶀ, ᵞᶗ, ᵇᵪᵾᵞ, 

ᵰᶃᵨᵾ d  ρᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᵾ, ᵿᵜ ᵾ ᵰᵗ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ρ ᶇᵪᵾ, ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ ᵷ ᵦᶁ t ᵾ ᵱᶋᵙ 

ᵺ ᵯᵷ χ ᵻᶋᵪᶇ ᵬᵲ ɛ ᵪᵗᶇ ᵧᵾᵪ ᵬᵲ ᵰᶉᵣᵴ ( ᵿᵦᵗᶃᵿᵦ) tᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾᶟ 

ᵇᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ t ᶌᵸᵴ ɯ ᵡ t: ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ t ᶌᵸᵴ tᶇ b ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ɯ ᵡ tᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵻ: 

¶ ᵗ ᵢᵪ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾ : t ᵢᵪ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ β ᵾ ᵗᵲ v

ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵰ t ᵢᵪᵾᵊ b ᵪᶁᵯᵷ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᶇ β ᵾ tᶇ ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ŋ ᵷ ɑt ᵾ ᵦᵲ t ᶋ ᵱᵾᵪ 
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ᵰ ᵲᵘᵗᵲ ᵱᶋᵙ t ᵲχᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ t ᵢᵪ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵺᶇ ɛ ᶇ ᵱ ᵾᵿ ᵰ ᵮᵾᵩᵾ ɛ ᵬ ᵻᶋᵦᶀ 

ᵻᶈᶟ 

¶ ᵇᵺᵅᵙᵦ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ : ᵿᵸ  t ᵾᵲᵾ ᵱᶁ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵱ  ρᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ ᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ χ ᵻ β ᶋ 

ᵿᵷᵹᵱ t ᶋ ᵺᵰᵟᵾᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ χ ᵻ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ b ᵺᵅᵙᵦ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ β ᵾ t ᶋ ᵿᵰ βt ᵲᵦᶇ 

ᵻ ᶟ e ᵪᵗᶇ ᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵮᵜᵪᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶈᶟ 

¶ ᵇᵿᵩ tɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾ : dᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵺᶇ b ᵿᵩ tɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵿᵸ  v

ᵇᵬᵪᶇ t ᶇ ᶀᵱ ɛ ᶇ ᵱ ᵺᶇ ρ ᶂᵲ ᵻ χγ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵺᶇ ᵰᶂᵴ ᵿᵸ  vᵮᵾᵿᵩᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ γ ᶋ 

ᵇᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  tt ᶋ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵺᶇ b ᵿᵩ tɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ρ ᶇᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᵜᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵇᵪᶁᵬᵱᶁ ŋ ᵷ ɑb ᵲᶋᵜᵗ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ : ᵮᶋᵿᵟᵴ ŋ ᵷ ɑb ᵪᶁᵬᵱᶁ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ρ ᶃ ᵾ ᵦ t ᶌᵸᵴ t ᶇ 

ᵰᵾ ᴝᵰ ᵮᵾᵩᵾ ɛ ᵬ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺᵺᶇ β ᵾ ᵰ ᵿᵸ  vtᶇ ᵿ β ᵿ ᴥᵺᵰᵾ ᵻᶋᵪᶇ ᵴᵙᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵇᵲᶋᵜᵗ ŋ ᵷ ɑe ᵩᵲ-ᵋᵩᵲ tᶇ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵺᶇ tᶇᵷᵴ ᵺᵰᵱ t  ᵮᵮᵾ ᵨᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵇᵪᶁᵬᵱᶁ ᵦᶁᵦᶀᵗᵲᵥ : ɛρ ᵾᵻᵲᵥ t ᵾ ᵦᶁᵦᶀᵗᵲᵥ b ᵪᶁᵬᵱᶁ ᵻᶋᵪᶇ ᵬᵲ ρ ᶃ ᵾ ᵦ t ᶌᵸᵴ 

ᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵗᵾᵷᵡ ᵬᶈᵨᵾ t ᵲβᶇ ᵻ ɜᴝ ᵴ β ᵦᶁᵦᶀᵗᵲᵥ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ t ᵾ d ᵗᵹ ᵥ 

ᵑᵷ ɑ ᵯᵾᵷ ᵺᵰᵾ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵪᵺᶇ ᵮᵜᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

 14.2.6 ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᶌᵸᵴ  

ᵬᶁᵪᵮᵦ ᵪ ŋ ᵺ-ᵈᵲ ᵿᵺ ᵾ ᵦ ᵬᵲ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ b ᵷᵩᵾᵲᵥᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ b ᵪᶁ ᵱᵾ tᶇ 

ᵬ ᵾ β ᵨᵾᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵷᵻᵾᵲ t ᶋ ᵧᵾᵱᶀ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ b ᵧᵾ ᵦᶍ 

ᵇᵪᶁ ᵱᵾ t  ρ ᵲ ᵮᶘᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᶀᵬᵪ t ᶋ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᶇ, ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᶇ b ᵧᵷᵾ ɛ ᵻ ᵻᵡᵾᵪᶇ t ᶋ 

ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺᵺᶇ b ᵪᶁ ᵱᵾ t  ᵺ ᵯᵾᵷᵪᵾ ᵮᶘᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵬᶁᵪᵮᵴ ᵪ b ᵪᶁ ᵱᵾ tᶇ ᵮᵾ ρᵻᶀ ᵨᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱ  ρᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ b ᵪᶁ ᵱᵾ tᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵱᶇ β ᶋ, ɛ ᵺᶇ ᵬᶃ ᵬᶋᵹ vt ᵻᵾ γ ᵾᵪᶇ ᵴᵙᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ρ ᶋ ᵗᵾᵲ t ᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵷᶇ-  

ᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ 

ᵱ  ρɯ ᵡᵪᵾ tᶇ ɯ ᵡᵦ ᵻᶋᵪᶇ ᵺᶇ b ᵪᶁ ᵱᵾ t  ρ ᵲ ᵮᶘᵦᶀ ᵻᶈ β ᶋ, e ᵺ ᵗᵾᵲ tᶇ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᶋ 

ᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵻ β ᵾ t ᶋ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ н ᵾᵮᵾᵺ, ᵋ ᵰ, ᵇ ᵝᵾ 

ᵇᵿ βᵺᶁ ᵨᵲ d  ρн  ρb ᵧᵷᵾ ᵺᵅᵗᶇᵦᶋ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ɛ ᵺᵾᵻ ᵮᶘᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵪᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ 

ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᵾ ᵷᵻ ᵬ ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ ɯ ᵡᵪᵾ tᶇ ɯ ᵡᵦ ᵻᶋᵪᶇ t  b ᵪᶁ ᵱᵾ ρ ᵲ ᶀ vᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ 

ᵇᵷᵾᵅᵿᵝᵦ ᵷᵻᵾᵲ t ᶋ ᵺᵰᵾ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈ β ᶋ e ᵺᶇ χ ᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵉᵺᵰ ᴝ ᵴ,β ᵢᶀ tχ ᵻ ᵻᶈ, ᵺᶁᵩᵾᵲ t ᵲᶋ, ᵿᵺᵲ ᵿᵻᵴᵾᵗᵲ ᵰᵪᵾ t ᵲᵪᵾ, ᵈᵅ uβ ᵲᶇᵲᵪᵾ d  ρt ᵾ ᵱᶋᵙ 

ᵗᵲ b ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ᵱᵾ t ᶋ ᵲᶋᵗᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵄ : ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵄ ᵻɜ  ᵷᶇ - 
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¶ ᵱᵻ ᵷᵻᵾᵲ t ᶋ ᵧᵾᵱᶀ ᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵱᵻ ᵱᵾ tᶇ ᵬ ᵾ β ᵨᵾᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ b ᵪᶁ ᵱᵾ t  ρ ᵲ t ᶋ ᵮᶘᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵱᵻ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ ᵱᵾ tᶇ ᵺᵾ γ ᵱᵾᵸᶀᵴ χ ᵻ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵱᵻ ρ ᶋ ᵗᵾᵲ t ᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ŋ ᵷ ɑχ ᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗᶟ 

¶ ᵝᵾ t ᶋ ᶋ ᵺᵾᵻᵪ b ᵧᵷᵾ ᵻᵦᶋ ᵺᵾᵻᵪ ρ ᶇᵪᶇ ᵰ ᵬᶂ vɛ ᵬᵱᶁ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ  vᵰ ᵱᵻ ᵮ  βɛ ᵬᵱᶋᵙᶀ ᵻᶈᶟ   

¶ ᵱᵻ β ᵾ ᵰ ᶇᵲᵥᵾ ɛ ᵬ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵺᵾᵷᵩᵾᵿᵪᵱᵾᵅ 

¶ ᵉᵺᵗᵾ ᵱᶋᵙ tᶁᵸᵴᵦᵾ ᵬᶂᵷ ᵗ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ ᵰ tᶁ βt ᵧ  χt ᶋ ᵻᶀ ᵮᵾᵲ-ᵮᵾᵲ ᵱᶋᵙ χ ᵻ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵱᵻ ᵺᵯᶀ β ᵾ t ᶋ ᵺᵰᵾ χ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵮᵪᵾ ᵬ ᵬᵾᵦ tᶇ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵗᵰᵞᶋᵲ β ᵾ t ᶋ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵗᶇᵷᵴ ᵮᶁᵿ ᵰᵾᵪ β ᵾ ᵬᵲ ᵻᶀ ᵱᵾᵪ tᶇᵿ ᵦ χ ᵻ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵋᵬᵱᶁ н  ρb ᵧᵷᵾ ᵺᵅᵗᶇᵦ t ᵾ ᵱᶋᵙ ɛ ᵿᵜ βu ᵅᵙ ᵺᶇ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶  ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ φ ᵾᵲᵾ ᵷᵾᵻ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ н  ρt ᵾ ᵱᶋᵙ χ ᵻ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ 

ᵞᶈᵺᶇ н ᵾᵮᵾᵺ, ᵮ  βb ᵝᶇ, ᵋ ᵰ, ᵮᶈᵢ γ ᵾ ᴗt ᶋ ŋ  tᵻᶀ β ᵾ t ᶋ ŋ  tᵻᶀ ᵮᵾᵲ ᵰ ᵮᶋᵴᵪᵾ 

ᵈ ᵨᶟ 

¶  ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ н  ρᵰ ᵿᵷᵿᵷᵿᵩᵦᵾ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶  ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᵾ ᵱᶋᵙ b ᵪᶁ ᵱᵾ tᶇ β ᶁᵲ ᵦ ᵮᵾ ρ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵻᶈɜ 

¶  ᵱᵻ β ᵾ tᶇ ᵦᵲ t ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵺᵾᵅᵗᶇᵿᵦᵗ ᵮᵴ tt ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵰ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ γ ᶈᵺᶇ ᵬᶁᵲ ᵗᵾᵲ ρ ᶇᵪᵾ, ᵡᶀᵗᵾ ᵡ ᵬᵥᶀ 

ᵗᵲᵪᵾ d ᵨᶟ 

¶ ᵿᵷᵴᵿ ᵮᵦ ᵮᵴ χt ᶇᵷᵴ d ᵷ ᵱ tᵻᶋᵪᶇ ᵬᵲ ᵻᶀ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ γ ᶈᵺᶇ β ᵾ ᵾᵲᵾ 

ᵮᶗᵾ ɛ ᵲ ρ ᶇᵪᵾᶟ  

ᵚᵡ t

ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ɯ ᵡ t

ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᵰᶁ ᵱ ɯ ᵡ tᵿ  χᵻᶈɜ ᵷᶇ - 

¶ ᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ н ᵾᵿ ᵨᵗ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᵾ ᵱᶋᵙ : eᵺᵰ ᵿᵸ  tβ ᵾ t ᶋ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ 

ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵱᶁ н  ρt ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᶈᵺᶇ- ᵮ  βb ᵝᶇ, ᵋ ᵰ, ᵇ ᵝᵾ, ᵺᶁ ᵨᵲ, ᵢᶀ tᵻᶈ, 
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ᵺᵻᶀ ᵿᵮ ᵗᶁᵴ ᵺᵻᶀ, ᵢᶀ tt ᵻᵾ, ᵞᶀ ᵻᵾᵅ, ᵈᵙᶇ ᵮ ,u ᵞᵾᵲᶀ ᵲᵘᶋ, ᵦᵧᵾ β ᵾ tᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ 

ᵿᵸ  t ᵾᵲᵾ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵬ ᵰ ρ ᶋᵻᵲᵾᵪᵾ ɜγ ᶈᵺᶇ- ᵾ ᵱᵾ, ᵺᵾᵲ, ᵯᵾᵷ, ᵈ  ρᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ 

ᵸᵾᵿ ᵨᵗ ᵬᶁᵪᵮ ᵴ χᵻ ᶟ 

¶ ᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ b ᵸᵾᵿ ᵨᵗ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᵾ ᵱᶋᵙ : eᵺᵗᶇ b ᵦᵙ ᵦ ᵿᵸ  tᵿᵮᵪᵾ н  ρtᶇ tᶇᵷᵴ 

ᵯᵾᵷ ᵯᵿᵙᵰᵾ t ᶇ ᵾᵲᵾ β ᵾ t ᶋ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ γ ᶈᵺᶇ- ᵰᶁ ᵗᵲᵾᵪᵾ, ᵷᶀᵗᶃᵿᵦ ᵰ 

ᵿᵺᵲ ᵿᵻᵴᵾᵪᵾ, ᵺᵅᵸᵾ ᵯᵲᶀ χ ᵞᵲ ᵺᶇ ρ ᶇᵘᵪᵾ, ᵈᵙᶇ ᵮᶘᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵻᵾ γᵺᶇ e ᵸᵾᵲᵾ t ᵲᵪᵾ, 

ᵝᵾ t  ᵬᶀ iγ ᵬᵧᵬᵾᵪᵾ, ᵱᵾᵰᵬ ᵬᵲ ᵿᵴᵘᵪᵾ d  ρᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ b ᵸᵾᵿ ᵨᵗ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ 

ᵗᵻᵴᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵪᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ н ᵾᵿ ᵨᵗ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᵾ ᵱᶋᵙ : eᵺᵰ н  ρt ᶇ ᵾᵲᵾ χ ᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ 

ᵨᵾᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵱᵻ ᵷᵻᵾᵲ t ᶋ t ᵰᵞᶋᵲ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ β ᵾ t  ᵿ ᴥβ ᵧᵾ b ᵿᵯ ᶇᵲᵥᵾ 

ᵗᵰ ᵻᶋᵪᶇ ᵴᵙᵦᶀ ᵻᶈ e ᵪᵗᵾ ᵱᶋᵙ, ᵝᵾ t  b ᵿᵩᵙᵰ ᵱᵾ t ᶋ ᵻᵦᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵞᶈᵺᶇ, ᵪᵻ, ᵢᶀ tχ ᵻ, ᵙᵴ,β ᵿᵮ ᵗᶁᵴ b ᵸᶁ, ᵺ  ᴥχ ᵻ ᵻᶈ, ᵮᶇᵷᵗᶂᵭ, ᵮᶇᵗᵾᵲ, ᵿᵪᵲᵧ ᵗ, ᵰᶂ u

ᵻᶈ ᵱᵾ? ᵜᶁᵬ ᵮᶈᵢᶋ, ᵨᵰᵾᵙ u ᵲᵾᵮ ᵻᶈ d  ρн  ρt ᵾ ᵱᶋᵙ χ ᵻ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ɜ

ᵉᵪᵗᶇ ᵧᵾᵪ ᵬᵲ ᵰᵾᵪᵷᶀᵱ χ ᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ н ᵾᵿ ᵨᵗ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ γ ᶈᵺᶇ 

ᵺᶁᵩᵾᵲ t ᵲᶋ, ᵱᵾᵺ t ᵲᶋ, ᵦ  tᵺᵅᵙᵦ t ᵲᶋ, ᵺᵻᶀ ɛ ᵲ ρ ᶋ, ᵪᵻ d ᵨᶟ 

¶ ᵪᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ b ᵸᵾᵿ ᵨᵗ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᵾ ᵱᶋᵙ : bᵷᵾᵅᵿᵝᵦ ᵷᵻᵾᵲ tᶇ ᵿ βγ ᵾᵙ ᵗ β ᵾ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋχ ᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ b ᵸᵾᵿ ᵨᵗ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᵾ ᵱᶋᵙ ɛ ᵿᵜ β

ᵤᵅᵙ ᵺᶇ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ɜb ᵱᵧᵾ β ᵾ b ᵬᵰᵾᵿᵪᵦ b ᵪᶁᵯᵷ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ β ᵧᵾ ɛ ᵪ tᵿᵸ  v

ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵰ ᵿ ᴥt ᵰ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ, tᶁ βχ ᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ b ᵸᵾᵿ ᵨᵗ ᵬᶁᵪᵮᵴ  χᵿ  χᵻ ᶟ d ᵅ u

ᵦᵲᶇᵲᵪᵾ, ᵯᵷ ᴥ ᶘᵾᵪᵾ, ᵜᶇᵻᵲᵾ ᵿᵷᵗᶃᵦ t ᵲᵪᵾ, ᵿᵺᵲ ᵿᵻᵴᵾᵗᵲ ᵰᵪᵾ t ᵲᵪᵾ, ᵯᵾᵷ ᵿᵷᵸᶇᵹ t  

ᵋᵬᶇ ᵾ t ᵲᵪᵾ, ᵙᶁ ᵺᶇ ᵺᶇ ᵰγ  d  ρᵬᵲ ᵻᵾ γᵰᵾᵲᵪᵾ, ᵙᶁ ᵺᶇ ᵺᶇ ᵗᵦᵾᵮ ᵮᵅᵨ t ᵲᵪᵾ d ᵨᶟ 

¶ ᵝᵾ tᶇ ɛ ᵲ ρ ᶋᵻᵲᵾᵪᵾ : eᵺᵗᶇ b ᵦᵙ ᵦ ᵿᵸ  tβ ᵾ tᶇ ᵰᶌᵿᵴᵗ b ᵧᵷᵾ ᵿᵷᵸᶇᵹ ɛ ᵲ t ᶋ 

ᵱᵧᵾᵷᵦ b ᵬᵪᶇ н  ρᵰ ρ ᶋᵻᵲᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ β ᵾ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵱᵾᵰᵬ ᵬᵲ ɛ ᵲ ᵿᵴᵘᵪᵾ : ᵿᵸ  tt ᶋ β ᵾ t ᵾ ᵱᵾᵪ d ᵗ ᵹᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵿᵜ β

ᵑᵷ ɑᵰᶌᵿᵴᵗ ɛ ᵲ t ᶋ ᵱᵾᵰᵬ ᵬᵲ ᵿᵴᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ e ᵺᵺᶇ β ᵾ ᵰ ɛ ᵺᵾᵻ t ᵾ ᵺᵅᵜᵾᵲ 

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ β ᵧᵾ ᵺᵞᵙᵦᵾ ᵮᶘᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵇᵿᵦ ᵲ ᵺᵅᵗᶇᵦ : ᵿᵸ  tᵿᵸ  vt ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ t  əb ᵿᵦ ᵲ ᵺᵅᵗᶇᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ γ ᶈᵺᶇ- ᵰ, 

ᵅ, ᵬᶁ d  ρe ᵪᵗᵾ ᵱᶋᵙ b ᵱᵿᵩᵗ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ e ᵪ t ᵯᵾᵷᵸᶀᵴᵦᵾ t ᵰ ᵻᶋ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵪᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵾᵱᵆ ᵴ ᵮᶇ ɛ ᵲ ᵰ ᵮᶀᵜ-ᵮᶀ ᴥᵰ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵪᵷᶀᵪᵦᵾ : ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ ᵰ χ ᵷᶀᵪᵦᵾ β ᵾ t  ᵿ ᴥᵮᶘᵾᵦᶀ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵷᶇ b ᵿᵯ ᶇᵲᵥᵾ ᵾ 

ᵗᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ t ᵧ ,χ ᵸ  ρd  ρᵰ χ ᵷᶀᵪᵦᵾ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 
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¶ ᵺᵯᶀ t ᶋ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ ρ ᶇᵪᵾ : ᵬᶁᵪᵮᵴ ᵪ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵺᵯᶀ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵿᵞᵺᵺᶇ 

ᵗᶋ əβ ᵾ ɛ ᵬᶇᵿ ᵦ b ᵪᶁᵯᵷ χ t ᵲ ᵺᵗᶇᶟ 

¶ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t  ɛ ᵬᵱᶁ ᵦᵾ : ɛᵬᵱᶁ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ β ᵾ t ᶋ b ᵿᵩ t ᶇ ᵲᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ ᵴᶇ ᵗᵪ 

ᵇᵪᶁᵬᵱᶁ ᵷᴥχ  β ᵾ t ᶋ d ᵻ βt ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵋ ᵺᵾᵻᵷ ᵪ : βᵾ t ᵾ ᵿᵸ  v ᵱᵾ ᵰ ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵾ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵻ ᶇ ᵲᵦ t ᵲᵪᶇ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵿᵜ β ᵬ ᵺᶇ ɛ ᵪᵗᵾ ɛ ᵺᵾᵻᵷ ᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵝᵾ t ᶇ ᵺᶁᵟᵾ t ᵾ ᵺᵰᵧ ᵪ : βᵾ t ᶇ ᵺᶁᵟᵾ t ᵾ ᵺᵰᵧ ᵪ ɛ ᵲ t  ɛ ᵬᵱᶁ ᵦᵾ t ᶇ 

ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵺᵻᶀ ᵿᵦ ᵱᵾ t ᶋ ᵺᵰᵧ ᵪ ᵿᵰᵴᵪᶇ ᵬᵲ β ᵾ b ᵝᵾ 

ᵰᵻᵺᶂᵺ t ᵲᵦᶇ ᵻ β ᵧᵾ ᵿᵸ  v ᵱᵾ ᵰ ᵺ ᵱ ᵬ ᵺᶇ ᵱᶋᵙᵨᵾᵪ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵇᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ɯ ᵡ t

ᵉᵺᵗᶇ ᵰᶁᵘ b ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ᵿᵸ  v ᵷᵻᵾᵲ/ɯ ᵡ tᵿ  χᵻᶈɜ ᵷᶇ-  

¶ ᵺᵰᵾ χᵬᶁᵪᵮ ᵴᵗ t ᵾ ᵱᶋᵙ : ᵺᵰᵾ χᵬᶁᵪᵮ ᵴᵗ t ᵾ ᵱᶋᵙ χ ᵻ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵱᵻ β ᵾ 

ᵗᶋ b ᵿᵯ ᶇᵲᵥᵾ ρ ᶇᵪᶇ ᵰ ᵿᵪ ᵯᵾᵷᶀ ᵻᶋᵦᶇ ᵻɜ β ᵾ ᵰ ɛ ᵺᵾᵻ t ᵾ ᵺᵅᵜᵾᵲ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵱᶇ н  ρ

ᵿᵷᵭᵴ ᵲᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵇᵪᶁᵬᵱᶁ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ : ᵈᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵺᶇ b ᵿᵩ tᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ β ᵾ t ᶋ ɯ ᵰ ᵣᶀ ŋ ᵷ ɑᵻᵦᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ 

ᵗᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵬ ᵬᵾᵦ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ ᵻᵾᵿᵪᵗᵾᵲᵗ ᵻᶈᶟ e ᵺᵺᶇ ᵿᵸ  v ᵱᵾ t ᶋ 

ᵈᵚᵾ βᵬ ᵅᵜᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵪᵷᶀᵪᵦᵾ t  t ᵰᶀ : ᵝᵾ t ᶋ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᶇ χ ᵷᶀᵪᵦᵾ t  t ᵰᶀ ᵻᶋᵪᵾ b ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ 

ᵻᶈᶟ ᵿᵚᵺᶇ-ᵿᵬᵡᶇ н  ρt ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ β ᵾ ɜ ᵮ γ ᵾᵦᶇ ᵻ , ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ ρ ᶇᵪᶇ t ᵾ ɛ ᶇ ᵱ 

ᵻᶀ ᵺᵰᵾ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, γ ᶋ i ᶀ tχ ᵻ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵪᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵗ t ᵾ b ᵪᶁᵿᵜᵦ ᵱᶋᵙ : ᵪᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵗ t ᵾ b ᵪᶁᵿᵜᵦ ᵱᶋᵙ 

ᵝᵾ t ᶋ ᵻᶀ χᵯᵾᵷᵪᵾ ᵺᶇ ᵿᵺᵦ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈɜ ɛ ᵪᵰ t ᶁ ᵢᵾ ᵯᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ γ ᶋ, 

ᵇᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ᵻᶈᶟ χ ᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵗ tᶇ ᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵱᵧᵾ ᵺ ᵯᵷ ᵮᵜᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

 14.2.7 ᵾ ᵱᵾ t ᶌᵸᵴ ᵺᶂ ᵰ ᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ   

ᵿᵸ  tt ᶋ t ᵾ ᵰ ᵿᵷᵿᵯ ᵷᵻᵾᵲ t ᵲᵪᶇ ᵬᶗᵦᶇ ᵻ, γ ᶋ ᵿᵸ  vt ᶋ ᵺᶁᵜᵾ, ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ 

ᵑᵷ ɑɛ ᶇ ᵱ ᵬᵲ tᵮᵪᵾᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ γ ᵮ ᵿᵸ  tt ᵾ ᵰ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ b ᵬᵪᶇ н  ρᵰ 

ᵝᵾ tᶇ ᵦᵲ t ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ ᵬ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, β ᵾ ᵿᵷᵹᵱ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵰ b ᵿᵩ tᵺᵰ γ

ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ β ᵾ t ᶋ χ ᵷᶀᵪ ᵾ χ ᵻ vt ᵲᵪᶇ ᵰ b ᵿᵩ tᵺᶁᵙᵰᵦᵾ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈᶟ t ᵾ ᵰ ɛ ᵬᵿ ᵧᵦ ᵺᵯᶀ 

ᵝᵾ ᵨᵱᶇ ᴝ ᵱᶇ ᵬ ᶀᵗᵲᵥ ᵺᶇ ᵴᵾᵯᵾᵿ ᵷᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵿᵞᵦᵪᶇ ᵲᶋᵜ tŋ ᵷ ɑᵺᵲᵴ u ᵅᵙ ᵺᶇ 

ᵬ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, β ᵾ ᵰ b ᵿᵩᵙᵰ ᵱᵾ ɛ ᵦᵪᶀ ᵻᶀ β ᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ 

ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵾᵪᵾ ᵾ ᵱᵾ t ᶌᵸᵴ ᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ ᵻᶈᶟ e ᵪᵗᶇ ᵿᵮᵪᵾ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᵾ ᵺ ᵯᵷ 

ᵪᵻ ᵻᶈᶟ 
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ᵇ  γ: ᵾ ᵱᵾ t ᶌᵸᵴ ᵺᶇ β ᵾ ᵬᵱ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵺᵲᵴ, ᵲᶋᵜ tŋ ᵷ ɑ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵦᶁᵦ 

ᵗᵲ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵱᶋ ᵱ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵻᶈᶟ ᵾ ᵱᵾ ᵾᵲᵾ ᵿᵸ  tᵺᵯᶀ ᵗᵾᵲ t ᶇ β ᵾ γ ᶈᵺᶇ - ᵮᶁᵿ ᵰᵾᵪ, 

ᵗᵰᵞᶋᵲ, ᵬ ᵲᵬ ŋ ᵷ ɑb ᵬ ᵲᵬ tᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ ᵦᶁᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ  tb ᵿᵩ tᵺᶇ 

ᵇᵿᵩᵗ, ᵷᶇ e ᵺᶇ ᵻ vt ᵲ ᵺᵗᶇᶟ ᵿᵸ  tβ ᵱ t ᶋ ᵬ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋ ᵷᵾᵻ ᵬᶂ vᵯᵾᵹᵾ, ᵬ 

ᵗᵧ χd  ρt ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵬ t  ᴝ ᵱᶀ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵱᶋ ᵱ ᵺᵅᵗ ᵬᵪᵾ ᵾ ᵱᵾ 

ᵗᵻᵴᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ b ᵿ βᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵿᵸ  t ᵷᵻᵾᵲ ᵻᶈ, ᵿᵮᵪᵾ e ᵺᵗᶇ ᵿᵸ  tᵺᵻᵾᵱᵦᵾ t ᵾ β ᵾ tᶇ 

ᵿᵴ ŋt ᶋ əb  γχ ᵻ ᵲᵻ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵾ ᵱᵾ tᶇ ᵿᵮᵪᵾ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᵾ ᵺ ᵯᵷ χ ᵻ 

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ t ᵧ ,χ ᵸ  ρŋ ᵷ ɑᵯᵾᵹᵾ ᵷᵾᵻ t ᵾ ᵱᶋᵙ tᶁᵸᵴᵦᵾ ᵬᶂᵷ ᵗ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ "ᵝᵾ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵲᵴ, ᵲᶋᵜ tŋ ᵷ ɑ ᵻ vt ᵲᵪᶇ ᵱᶋ ᵱ ᵮᵪᵾᵗᵲ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᵾ ᵯᵾᵷᵬᶂᵥ ᵦᶁᵦᶀᵗᵲᵥ 

ᵾ ᵱᵾ t ᵻᵴᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ" ᵾ ᵱᵾ ŋ  tᵮᶌᵿ ᵗ ᵱᵾ ᵻᶈ, e ᵺᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ t ᵧ ,χ ᵱᵱ 

(Concept) ᵑᵷ ɑᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ (Content) ᵗᶋ ᵺᵰᵟᵾᵪᶇ ᵱᶋ ᵱ ᵮᵪᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ b ᵧᵾ ᵦ ᵾ ᵱᵾ 

ᵗᵩ ,χ ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵺᵅᵗ ᵬᵪᵾ ŋ ᵷ ɑᵬᵡᵦᵾ tᶇ ᵮᶀ ᴥᵺᵅᵮᵅᵩ ᵨᵘᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵱᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵿᵷᵹᵱ 

ᵷ ᵦᶁ ᵮᶋφᵙ ᵱ ᵷᵪᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵾ ᵱᵾ t  β ᶀ χ ᵰᶁᵘ b ᵷ ᵧᵾᵑᵅ ᵻᶋᵦᶀ ᵻɜ  ᵷᶇ- 

¶ ᵺᶂᵜᵪᵾ ρ ᶇᵪᵾ 

¶ ᵷᵥ ᵪ t ᵲᵪᵾ 

¶ ᵾ ᵱᵾ t ᵲᵪᵾ 

¶ ᵺᶂᵜᵪᵾ ρ ᶇᵪᵾ : ᵺᶂᵜᵪᵾ ρ ᶇᵪᶇ ᵺᶇ β ᵾ ᵬᵱ tᶇᵷᵴ β ᵱ t ᶋ ᵗᵾ нᵰ ᵴᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ ᵿᵷᵹᵱ 

ᵷ ᵦᶁ ᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ β ᵱᵾ ᵰᵗ t ᵧ  χt ᶋ ŋ  t ᶃᵅᵘᵴᵾ tᶇ ᵬ ᵰ ᵦᶁᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵺᵰ β ᵱ ᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ t ᵧ  χt ᶇ ᵮᶀ ᴥ ᵗᵺᶀ ᵺᵅᵮᵅᵩ t ᶋ γ ᵾᵪᵪᶇ t ᵾ t ᶋ ə ᵱᵾᵺ χ ᵻ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᶂᵜᵪᵾ ρ ᶇᵪᶇ ᵺᶇ β ᵾ ᵬᵱ ᵿᵮᵪᵾ ᵬᵾᵲ ᵬ ᵲᵗ ᵺ ᵮ ᵩ t ᶋ γ ᵾᵪᶇ β ᵱᵾ ᵰᵗ 

ᵗγ ᵪ t ᶋ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵷᵥ ᵪ t ᵲᵪᵾ : ᵱᵻ ᵺᶂᵜᵪᵾ ρ ᶇᵪᶇ t ᵾɛ  β ᵱᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ρ ᶂᵺᵲᶀ b ᵷ ᵧᵾ ᵰ β ᵱ t ᶋ 

ᵷᵿ ᵧᵦ ŋ ᵷ ɑ ᵰᵮ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵦᶁᵦ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ β ᵧᵾ ɛ ᵪᵗᶇ ᵰ ᵱ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵾ βt ᵲᵪᶇ t ᵾ 

ᵺᵦ β ᵱᵾᵺ ᵯᶀ t ᵲᵦᶇ ᵻɜ e ᵺᵺᶇ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ ᵲᶋᵜ tᵮ χγ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵾ ᵱᵾ t ᵲᵪᵾ : ᵾ ᵱᵾ ᵰ β ᵱ, ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵺᵅᵗ ᵬᵪᵾ t ᶋ ᵬ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵱ, 

ᵗᶈᵺᶇ β ᵧᵾ t ᵯᶀ-ᵗᵯᶀ ᵱᵾ ᵺᶇ ᵾ ɛ ᵲ t ᶋ н ᵾᵿᵰᵴ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺᵰ ɯ ᵡᵪᵾ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵲᵘᵪᶇ 

ᵷᵾᵴᶇ t ᵾᵲ vŋ ᵷ ɑɛ ᵪᵺᶇ ᵾ ᵺᶂᵜᵪᵾ t ᶇ ᵮᶀ ᴥᵺᵅᵮᵅᵩ ᵾ βt ᵲᵪᶇ t ᵾ ᵱᵾᵺ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵇᵧᵾ ᵦ ɯ ᵡᵪᵾ t ᶋ β ᵾ ᵗᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵬ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ t ᵾᵲ vŋ ᵷ ɑᵬ ᵲᵥᵾᵰ (ɯ ᵡᵦ ɯ ᵡᵪᵾ) tᶇ 

ᵰ ᵱ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵧᵾᵿᵬᵦ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

" ᵗᵺᶀ ɯ ᵡᵪᵾ, ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵗᵧ,χ ᵿᵷᵹᵱ-ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵺᵰᵟᵾᵪᶇ t  ᵱᵾ t ᶋ ᵾ ᵱᵾ t ᵻᵦᶇ ᵻ ᵿᵞᵺᵰ 

ᵚᵡᵪᵾ d  ρᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ t ᵾᵲᵥᶋ tᶇ β ᵾ ᵗᵗ ᵿᵷᵷᶇᵜᵪ ᵺᶇ ᵿᵪ ᵗᵹ ᵿᵪᵗᵾᵴᵪᶇ t ᵾ ᵱᵾᵺ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ" 
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ᵰᵻ ᵷ 

¶ ᵱᵻ ᵿᵸ  vt  ᵰᵻ ᵷ ᵬᶂ v ᵱᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵉᵺᵺᶇ β ᵾ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵺᵰ δᵴᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶  ᵱᵻ b ᵿᵩᵙᵰ t ᶋ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵮᵪᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶  ᵉᵺᵺᶇ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ β ᵾ ᵗᵗᵦᵾ ᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵇ ᵞ β ᵾ χ ᵧᵾᵱᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶  ᵿᵸ  tŋ ᵷ ɑᵿᵸ ᵾᵧ ρ ᶋ χtᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵱᶋᵙᶀ ᵻᶈᶟ   

¶ ᵉᵺᵰ t ᵧ  χtᶇ ᵰ ᵱ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵾ βt ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶  ᵿᵸ  v ᵱᵾ ᵺᶁᵙᵰ ᵻᶋ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶  ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ᵿ ᴥŋ ᵷ ɑᵿᵞ ᵾᵺᵾ ɛ ᵬ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵗ ᵾ ᵰ β ᵾ t  ᵺ ᵱᵦᵾ ᵮᶘᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵺᵾᵷᵩᵾᵿᵪᵱᵾᵄ 

¶ ᵾ ᵱᵾ ᵺᵲᵴ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵲᶋᵜ tu ᵅᵙ ᵺᶇ t  γ ᵾᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵾ ᵱᵾ t ᶋ ɛ ᵬᵨᶇᵰн tн ᶈᵴᶀ ᵰ χ ᵻ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶  ᵿᵷᵜᵾᵲ ŋ ᵷ ɑt ᵧ  χᵰ ᵰ ᵮ ᵦᵾ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶  ᵾ ᵱᵾ t ᶋ ᵬᵾ itᶇ ɛ ᶇ ᵱ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶  ᵝᵾ tᶇ ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ᵦᵲ t ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ ᵾ ᵱᵾ t ᵲᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶  ᵗᵧ  χt ᶋ γ ᶋᶗᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵿᵜ βᵱᶋᵞ tн  ρt ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶  ᵾ ᵱᵾ t ᶇ ᵾᵲ ᵯ ᵰ 'ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ t ᵧ χβ ᵧᵾ b  βᵰ ᵿᵪ ᵗᵹᵾ ᵰᵗ t ᵧ χ ᵦᶁᵦ t ᵲχᶀ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ' 

¶  ᵾ ᵱᵾ t ᶋ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵿᵜ βᵿᵸ  vᵺᵻᵾᵱᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᶀ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶  ᵾ ᵱᵾ ᵰ ᵺᵯᶀ d ᵷ ᵱ tβ ᵷ t ᶋ н ᵾᵿᵰᵴ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶  ᵮᶋᵩᵾ ᵰᵗ  b ᵷ ᵱ ᵗ ᵦᶁ t ᵰ ᵺᶇ t ᵰ ᵬᶂᵝᶇ γ ᵾᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵇᵺ ᵮ t ᵧ  χt ᵾ ᵱᶋᵙ χ ᵻ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵯᵾᵹᵾ ᵬ ŋ ᵷ ɑ ᵷᵾᵻ ᵱᶁ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵇᵩᶂᵲᶇ ŋ ᵷ ɑb ᵬ н  ρtᶇ ᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵮᵜᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵾ ᵱᵾ ᵲᶋᵜᵗ, ᵺᵾᵧ ᵗ, ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ, ᵑᵷ ɑβ ᵾ t ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ t  γ ᵾᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵾ ᵱᵾ t ᶌᵸᵴ tᶇ ɯ ᵡ t

ᵾ ᵱᵾ t ᶌᵸᵴ tᶇ ɯ ᵡ tᵺᶇ β ᵾ ᵬᵱ ɛ  χᵮᵾ βb ᵧᵷᵾ β ᵱ ᵺᶇ ᵻᶈ, ᵿᵞᵪᵗᶋ ᵾ ᵱᵾ t ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ 
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ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵪᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ t ᶌᵸᵴ tᶇ ɯ ᵡ tt ᶋ ᵻᶀ ᵯᵾ ᴝᵰ ᵮᵾᵅᵡᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ t ᶌᵸᵴ ɯ ᵡ t

¶ ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᵧ χ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾ : ᵾ ᵱᵾ ᵾᵲ ᵯ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵦᵾᵷᵪᵾ 

ᵗᵧ  χt ᶋ ᵱᶋᵙ t ᵲ χᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ e ᵺᵺᶇ β ᵾ t ᶋ ᵱᵻ ᵬᵦᵾ ᴥ ᵴ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ  tᵿᵸ  td  γ

ᵻᵰ ᵱᵾ ᵮᵦᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵻ ᶟ β ᵾ b ᵱᵱᵪ ᵻᶇᵦᶁ ᵷᵱᵅ t ᶋ ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ᵬ ᵺᶇ β ᶈᵱᵾᵲ t ᵲᵪᶇ ᵰ 

ᵺ ᵰ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵷᶇ e  χt ᵧ  χᵺᶇ ᵾ ᵱᵾ tᶇ ᵺᵅᵗᶇᵦ ᵾ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵿᵪ ᵗᵹᵾ ᵰᵗ t ᵧ  χt ᵾ ᵱᶋᵙ : ᵾ ᵱᵾ t ᶇ b ᵅ βᵰ ᵺᵅ ᶇᵬ ᵰ ᵿᵪ ᵗᵹᵾ ᵰᵗ t ᵧ  χt ᶋ 

ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵺᶇ β ᵾ tᶇ ᵺᵰ ᵺᵰᵟᵾᵱᶀ ᴝ ᵱᶀ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵿᵪ ᵗᵹ ᵬ 

ᵺᶇ ᵲᵘᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵗᵧ  χt  β ᵾᵲᵦ ᵱᵦᵾ : ᵾ ᵱᵾ ᵰ ᵱᶁ t ᵧ χd ᵬᵺ ᵰ ŋ  tρ ᶂᵺᵲᶇ ᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ ᵻᶋᵪᶇ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ t ᵧ χᵰ β ᵾᵲᵦ ᵱᵦᵾ ᵾ ᵱᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋd ᵷ ᵱ tᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ b ᵯᵾᵷ ᵰ ᵾ ᵱᵾ t ᵾ 

ᵷ ᵬ ᵿᵷᵗᶃᵦ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵷᵾᵻ н ᶀᵴᵦᵾ : ᵾ ᵱᵾ ᵰ ᵱᶁ ᵯᵾᵹᵾ ᵷᵾᵻᵰᵱᶀ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵺᵅᵦᶁᵿᵴᵦ 

ᵷᵾᵻ ᵱᶁ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ ᵾ ᵱᵾ ᵺᶁᵙᵰ ᵻᶋ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ β ᵾ ᵿᵸ  ttᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵺᵻᵞᵦᵾ ᵺᶇ 

ᵈ ᵰᵺᵾᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵮ χγ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵷᵾᵻ χ β ᶋ t ᵰ p ᵲ χ ᵻᶀ b ᵿᵩ tᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵲᶋᵜᵗᵦᵾ : ᵝᵾ ᵾ ᵱᵾ t ᶋ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵺᵰ δᵺᵗᶇᶟ e ᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋd ᵷ ᵱ tᵻᶈ  t ᵾ ᵱᵾ 

ᵗᶋ ᵲᶋᵜ tᵮᵪᵾᵗᵲ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ɛ ᵬᵱᶁ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ, ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ tᶁᵸᵴᵦᵾ ᵬᶂᵷ ᵗ 

ᵋᵬᵱᶋᵙ ɛ ᵿᵜ βᵿᵸ  vᵺᵻᵾᵱᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵾ ᵱᵾ t ᶋ ᵲᶋᵜ tᵮᵪᵾᵪᶇ ᵰ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ 

ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵿᵪᵯᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵈᵷ ᵱ tβ ᵱ t ᶋ н ᵾᵿᵰᵴ t ᵲᵪᵾ : ᵑ  tb ᵝᶀ ᵾ ᵱᵾ ᵰ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ ᵺᵯᶀ d ᵷ ᵱ t

ᵦ ᵱ t ᵾ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻᶋᵪᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ ᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ ᵺᵯᶀ ᴝ ᶁᵥ, 

ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵄ, ᵿᵪ ᵗᵹ d  ρɯ ᵡ tt ᵾ ᵺᵰᵾᵷᶇᵸ ᵾ ᵱᵾ t ᶋ ᵮᶋᵩᵙ ᵱ, ᵺ ᵬᶂᵥ ŋ ᵷ ɑ

ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵮᵪᵾ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵋᵿᵜ βн  ρt ᵾ ᵱᶋᵙ : ᵿᵸ  tt ᶋ ᵾ ᵱᵾ t ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ ᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ н  ρ

ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ɛ ᵿᵜ βu ᵅᵙ ᵺᶇ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾᵪᶁᵗᶂᵴ ɛ ᵿᵜ βн  ρ ᵾ ᵱᵾ t ᶋ 

ᵇ ᵝᵾ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵮᶋᵩᵾ ᵰᵗ  : ᵿᵸ  tt ᶋ β ᵾ ᵺᶇ ᵾ ᵱᵾ ᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ ᵮᶋ φ  t ᶋ ᵬᶂᵝᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ 

ᵉᵺᵺᶇ ᵿᵸ  tᵱᵻ γ ᵾχᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ  tᵷᵻ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵺᵰᵟᵾᵪᶇ ᵰ ᵗᵺ ᵺᶀᵰᵾ 

ᵦ  tᵺᵭᵴ ᵲᵻᵾ ᵻᶈ, β ᵾ χ ᶇ ᵾ ᵱᵾ t ᶋ ᵗᵦᵪᵾ ᵺᵰᵟᵾ ᵻᶈ? 

¶ ᵿᵸ  vᵺᵻᵾᵱᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ t ᵾ ᵱᶋᵙ : ᵿᵸ  tt ᶋ ᵾ ᵱᵾ t ᶋ ᵯᵾᵷ ᵱᶁ ᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵋᵬᵱᶁ ᵿᵸ  vᵺᵻᵾᵱᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ɜγ ᶈᵺᶇ- ᵜᵾᵡ, ᵰᶉᵣᵴ, ᵱᵧᵾ γ
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ᵬᵨᵾᵧ, ᵱᵾᵰ ᵬᵡᶍ d ᵨᶟ 

 ᵇᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ t ᶌᵸᵴ ɯ ᵡ t

¶ ᵇᵺ ᵮ t ᵧ χ: ᵾ ᵱᵾ ᵰ b ᵺ ᵮ t ᵧ  χtᶇ ᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵮᵜᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ɜᵱᶇ ᵾ ᵱᵾ tᶇ 

ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ t ᶋ əᵱᶋᵙᵨᵾᵪ χ ᵻ ρ ᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ β ᵾ t ᵾ ᵱᵾᵪ ᵾ ᵱᵾ ᵺᶇ ᵻ χγ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ β ᵧᵾ 

ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵰ b ᵺᵰ γᵲᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵿᵪᵲ ᵦᵲᵦᵾ ᵰ t ᵰᶀ : ᵿᵸ  tᵱ  ρ ᵾ ᵱᵾ t ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵪᵲ ᵦᵲᵦᵾ ᵰ t ᵰᶀ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, 

ᵾ ᵱᵾ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵰ ᵮᵾᵩᵾ ɛ ᵬ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈɜ ŋ  tᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵮᶀ ᴥᵰ ᵲᶋᵗᵗᵲ χ ᵱᵾ 

ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵿᵮᵪᵾ ᵗᵺᶀ ɛ ᵬᵱᶁ ᵺᵅᵱᶋᵞᵪ tᶇ ᵾᵲ ᵯ t ᵲ ρ ᶇᵪᶇ ᵺᶇ ᵿᵪᵲ ᵦᵲᵦᵾ ᵰ t ᵰᶀ d  γ ᵾᵦᶀ 

ᵻᶈᶟ b ᵺᵅᵙᵦ t ᵧ χᵯᶀ ᵿᵪᵲ ᵦᵲᵦᵾ ᵰ ᵮᵾᵩᵾ ᵬᶈᵨᵾ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵯᵾᵹᵾ ᵷᵾᵻ ᵰ ᵮᵾᵩᵾ : ᵯᵾᵹᵾ ᵷᵾᵻ ᵰ ᵮᵾᵩᵾ ɛ ᵬ ᵻᶋᵪᶇ ᵬᵲ ᵺᵰᵟᵾᵱᶋ γ ᵾ ᵲᵻᶀ ᵿᵷᵹᵱ 

ᵷ ᵦᶁ ᵬ χ ᵻ ᵻᶋ ᵬᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵷᵾᵻ ᵯᵅ ᴝᵻᶋᵪᶇ ᵺᶇ β ᵾ t  ᵿ ᴥt ᵰ ᵻᶋ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵈᵩᶇ-ᵇᵩᶂᵲᶇ ᵷᵾ ᵱ, ᵇᵪᶁᵬᵱᶁ γ ᶋᶗᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ н ᵨ, ᵗᵧ  χt ᵾ ᵬᵲ ᵬᵲ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ χ ᵻᶋᵪᵾ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵷᵾᵻ ᵰ ᵗᵾᵷᵡ r ᵾᵴᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵇ ᵬ н  ρb ᵧᵷᵾ t ᵧ  χt ᵾ ᵱᶋᵙ : ᵇ ᵬ н  ρŋ ᵷ ɑt ᵧχ  ᵗᶇ ᵱᶋᵙ ᵰ χ ᵻ ᵴᵾχᶀ 

ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵱᶇ ᵾ ᵱᵾ t ᶋ ᵨᵸᵾᵻᶀᵪ t ᵲ ρ ᶇᵦᶇ ᵻ ŋ ᵷ ɑᵺᵰᵟᵪᶇ ᵰ t ᵢᵪᵾᵊ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ γ ᶈᵺᶇ- 

ᵺᵰᵟᶇ, ᵞᶋ ᵻ, ᵢᶀ tᵻᶈ, ᵞᵾᵪᵦᶇ ᵻᶋ, ᵦᶀᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵗᶁᵝ-ᵗᶁᵝ, ᵸᵾᵱᵨ, ᵚᶋᶗᵾ-ᵧᶋᶗᵾ d ᵨᶟ 

ᵾ ᵱᵾ t ᶌᵸᵴ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᶂ ᵰ ᵬᵾᵢ-ᵱᶋᵞᵪᵾ 

ᵝᵾ ᵾ ᵱᵾᵬᵗ b ᵪᶁ ᵰᵾᵅᵗ...........................                                      ᵨᵪᵾᵅᵗ 

..................... 

ᵝᵾ ᵾ ᵱᵾᵬᵗ t ᵾ χ ᵾᵰ .............................                                            ᵗ ᵾ : VI 

ᵿᵷᵹᵱ:ᵿᵻ ᵨᶀ                                                                                       ᵗᵾᵴᵾᵅᵸ : V 

ᵋᵬᵿᵷᵹᵱ:ᴝ (t ᵻᵾᵪᶀ)                                                                      ᵇᵷᵿ φ: 6 ᵿᵰᵪᵡ 

 

                                                         ᵗᵲ v: 'ᵺ ᵾ ᵿᵰ'   

ᵿᵸ :t  ᵺ ᵾ ᵿᵰ ᵺᵅᵺᵾᵲ ᵰ ᵿᵞᵺᶇ ᵿᵰᵴ γ ᵾᵦᶇ ᵻ , ɛ ᵺᶇ ə ᵲ t ᵾ u ᵞᵾᵪᵾ ᵿᵰᵴ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵮᶗᶀ 

ᵗ ᵢᵪᵾᵊ ᵺᶇ ᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᶇ ᵴᶋ ᴝᵯᵾ ᵱᵸᵾᵴᶀ ᵻ ᵿᵞ ᵻ ᵺ ᵾ ᵿᵰ ᵿᵰᵴ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵺ ᶇ ᵿᵰ t  

ᵬᵻᵜᵾᵪ ᵻᶈ  tᵷᵻ b ᵬᵪᶇ ᵿᵰ t ᶋ t ᵢᵪᵾᵉᵱ ᵰ b ᵗᶇᵴᵾ χ ᵻ β ᶋᶗᵦᵾ ᵻᶈ, ᵮᵿ ᵗ ᵷᵻ ᵰᶁᵺᶀᵮᵦ tᶇ 

ᵺᵰᵱ ᵬᵷ ᵦ tᶇ ᵺᵰᵾ χb ᵿᵣ ᴝᵮᵪᵾ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᵻᵾᵄ ŋ  tᴗ ᵲ ɛ ᵺᶇ, ᵷᶇ ᵴᶋ ᴝᵯᶀ β ᶋᶗ ρ ᶇᵦᶇ ᵻ γ ᶋ b ᵬᵪᶇ 

ᵈᵬᵗᶋ ɛ ᵺᵗᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵻᶋᵪᶇ t ᵾ ρ ᵾᵷᵾ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵺ ᵾ ᵿᵰ ᵻᵲ ᵬᵲᶇᵸᵾᵪᶀ ᵰ ᵿᵰ t ᵾ ᵺᵾ γ
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ᵨᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ ɛ ᵺᶇ ᵰᶁᵿ ᵗᵴ ᵺᶇ ᵿᵪᵗᵾᵴᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴᵑ ᵱ ᵸᶀᵴ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈᶟ β ᵯᶀ β ᶋ t ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ  t

ᵿᵷᵬᵿ ᵿᵰ ᵦᵾ t  t ᵺᶌᵡᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, γ ᶋ ᵿᵷᵬᵿ ᵰ ᵺᵾ γχ ρ ᶇ β ᶋ ᵷᵻ t ᵨᵾᵿᵬ ᵺ ᵾ ᵿᵰ χ ᵻ ᵻᶋ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᶋ t ᵢᵪᵾᵉᵱ ᵺᶇ ᵻᵰн ᵾ ᵱᵧᵾ н ᵿ ᵲ ᵾ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵷᵻᶀ ᵺ ᵾ ᵿᵰ ᵻᶈᶟ o ᵺᶀ ᵺ ᶀ 

ᵿᵰ ᵦᵾ ᵿᵞᵺᶇ ᵿᵰᵴ γ ᵾ,ŋ ᵷᵻ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ  ᵰ ᵺᵷᵾ ᵿᵩᵗ ᵯᵾ ᵱᵸᵾᵴᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵇᵮ, ᵰ d ᵬᵺᶇ tᶁ β  ᵬᶂᵝᵦᵾ/ ᵬᶂᵝᵦᶀ  ᵅᶟ 

ᵿᵸ  t: ə ᵲ t ᵾ u ᵞᵾᵪᵾ ᵗᵺᶇ t ᵻᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ? 

ᵝᵾ : ᵺ ᶇ ᵿᵰ t ᶋ ə ᵲ t ᵾ u ᵞᵾᵪᵾ t ᵻᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ  

ᵿᵸ  t: ᵺ ᶇ ᵿᵰ t ᵬᵻᵜᵾᵪ tᶈᵺᶇ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ ? 

ᵝᵾ: ᵺ ᶇ ᵿᵰ t ᵬᵻᵜᵾᵪ ᵮᶁᵲᶇ ᵷ  ᵰ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ γ ᶋ ᵰᶁᵺᶀᵮᵦ tᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᵾ γρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈ ᵷᵻ ᵺ ᵾ 

ᵿᵰ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵸ  t: ᵺ ᵾ ᵿᵰ ᵗᵺᵗᶇ ᵺᵰᵾ χb ᵿᵣ ᴝᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈ? 

ᵝᵾ : ᵺ ᵾ ᵿᵰ ᵰᶁᵿ ᵗᵴ ᵰ ᵬᵷ ᵦ tᶇ ᵺᵰᵾ χb ᵿᵣ ᴝᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵸ  t: ρᶁᵿᵪᵱᵾ  ᵰ ᵺᵷᵾ ᵿᵩᵗ ᵯᵾ ᵱᵸᵾᵴᶀ t ᶌ χᵻᶈ? 

ᵝᵾ : ᵺ ᵾ ᵿᵰ ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵬᵾᵺ ᵻᶋ, ᵷᵻ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ ᵰ ᵺᵷᵾ ᵿᵩᵗ ᵯᵾ ᵱᵸᵾᵴᶀ ᵻᶈᶟ 

 14.3 ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ 

¶ ᵰᶁᵘ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶌᵸᵴ  : ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵱ ᵬ ᵺᶇ b ᵱᵾᵬᵗ b ᵿᵩᵙᵰ t ᶋ ᵺᵲᵴ ŋ ᵷ ɑ

ᵺᵻ γᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ɛ ᶇ ᵱ ᵺᶇ ᵗᵱᶇ γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵿᵸ  vt ᵾᵱ tᶇ ᵷᵻᵾᵲ t ᵾ ᵺᵰᶂᵻ 'ᵿᵸ  v

ᵗᶌᵸᵴ' ᵱᵾ 'ᵇ ᵱᵾᵬᵪ t ᶌᵸᵴ' ᵗᵻᵴᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ e ᵗᵾᵊ ᵰ ᵻᵰ tᶁ β ᵰᶁᵘ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ 

ᵗᵾ ᴝ ᵻ χb ᵱᵱᵪ ᵗᵱᵾ ᵻᶈ ɜᵷᶇ-   

¶ ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᶌᵸᵴ: ᵬᵾ it ᶋ ᵾᵲ ᵯ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵱᵻ γ ᵾᵪᵪᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶋᵦᵾ 

ᵻᶈ  tᵷᵻ β ᵾ tᶇ ᵬᶂᵷ ᵾ χt ᶋ ᵬᵲ ut ᵲ ɛ ᵺᶇ χ ᵷᶀᵪ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ tᶇ ᵺᵾ γᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ t ᵲ ᶟ 

ᵉᵺ ɛ ᶇ ᵱ t  ᵬᶂ ᵦ t ᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᶌᵸᵴ (Introduction Skill) 

ᵇᵧᵷᵾ ᵿᵷ ᵱᵾᵺ- ᶇᵲᵥᵾ t ᶌᵸᵴ (Set-Induction) ᵗᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵬᵾ it ᶋ 

ᵾᵲ ᵯ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᶂᵷ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ  

¶  ᵺᵻᵞᵦᵾ t ᶌᵸᵴ  : ᵗᵾᵴᵾᵅᵦᵲ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵰᵾᵪᵷ ᵿᵞ ᵾᵺᵾ t  ᵺ ᵦᶁᵿ  ŋ ᵷᵅ ᵋ ᵲ ᵺᶇ ᵻᶀ 

ᵻᶋᵦᶀ ᵲᵻᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵾ χt  ᵺ ᵬᶂᵥ ᵬᵲᵅᵬᵲᵾ  ŋ ᵷ ɑɛ ᵲ ᵺᶇ ᵯᵲᶀ ᵬᶗᶀ ᵻᶈᶟ d  γᵯᶀ 

ᵿᵷ ᵾᵧ  ᵬᶂᵝᵦᶇ ᵻ, ᵿᵸ  tɛ ᵲ ρ ᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵿᵸ  tᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵺᶇ  ᵬᶂᵝᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵱᵻ 

ᵞᵾᵪᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋ  tɛ ᵻ ᵪᶇ ᵗᵦᵪᵾ ᵾ χ ᵻ v ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  tᵬᵾ ᵷ ᵦᶁ t ᶇ ᵿ β

ᵿᵞ ᵾᵺᵾ ɛ ᵬ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵯᶀ  ᵬᶂᵝᵦᵾ ᵻᶈɜ b ᵧᵾ ᵦᶍ ᵿᵸ  t  ᵺᵅᵮᵿᵩ t ᵴᵾ t ᵾ d ᵰ 

ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵱᶋᵙ t ᵲᵦᶇ ᵻɜ  
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¶ ᵘᶋᵞᵬᶂᵥ  t ᶌᵸᵴ : ᵞᵮ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵺᶇ  ᵬᶂᵝᶇ γ ᵾᵦᶇ ᵻ β ᶋ, ᵷᶇ β ᵲᵻ-ᵦᵲᵻ t  

ᵿᵦ ᵱᵾᵑᵄ ρ ᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ ɛ ᵪ t ᵿᵦ ᵱᵾᵑᵄ ᴝ ᵴ,β ᵈᵅᵿᵸᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵻᶀ ᵱᵾ ᵬᶂᵲᶀ β ᵲᵻ ᵺᶇ ᵺᵻᶀ 

ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻ ᶟ ᴝ ᵴ βᵱᵾ d ᵅᵿᵸᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵻᶀ ɛ ᵲ tᶇ ᵰᵾᵰᵴᶇ ᵰ d ᵬᵗᶋ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ 

ᵗᶋ ᵺᵻᶀ ɛ ᵲ β  tᵴᶇ γ ᵾᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ d ᵬᵗᶋ ᴝ ᵻᵲᵾᵊ β  tγ ᵾᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾ p ᵲ t  əᵬᶂᵲᵗ  

ᵬᶂᵝᵗᵲ ɛ ᵪ t ᵿᵦ ᵱᵾ t  γ ᵾᵅᵜ t ᵲᵪᶀ ᵻᶋᵙᶀ, ᵞᶋ ᵷᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶇ γ ᵾᵪᵦᶇ ᵻɜ ɛ ᵺ ᵬᵲ p ᵲ 

ᵭᵲ  tᶇ н  ρᵰ ᵱ  ρt ᶋ əρ ᶋᵹ ᵻᶋ ᵱᵾ  t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵰ t ᶋ əᵮᵾᵩᵾ ᵻᶋ β ᶋ, ɛ ᵺᶇ ρ ᶂᵲ 

ᵗᵲᵗᶇ ɛ ᵻ ᵺᵻᶀ ɛ ᵲ t  ᴗ ᵲ ᵴᶇ γ ᵾᵑᵅᶟ ᵯᵴᶇ ᵻᶀ ᵿᵦ ᵱᵾ ᵺᵻᶀ ᵻᶋ, ᵈᵬ β ᵾ t ᶋ 

ᵿᵦ ᵱᵾ tᶇ ᵮᶇᵻᵦᵲ p ᵲ ᵾᵬ tᵬ ᵲ ᶇ ᵱ t  ᴗ ᵲ ᵴᶇ γ ᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ  

¶ ᵋ ᶀᵬᵗ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᶌᵸᵴ : ᵋ ᶀᵬᵪ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᶌᵸᵴ ᵿᵸ  vt ᶋ ᵯᵾᵷᶀ ᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵿᵪᵯᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ β ᵾ t ᶇ ᵱᵾᵪ t ᶋ ᵿᵸ  vᵰ t ᶇᵿ ᵦ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵿᵸ  tᵿᵷᵿᵯ ᵷᵻᵾᵲ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ γ ᶈᵺᶇ d ᵷᵾ γᵰ ɛ ᵦᵾᵲ ᴥ ᶘᵾᵷ ᵴᵾᵪᵾ, 

ᵿᵷᵿᵯ н ᵾᵲᶀ ᵲᵗ ᵰᶁ ᵾᵑᵄ ᵮᵪᵾᵪᵾ d ᵨᶟ ᵱᶇ ᵿᵸ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ d ᵗ ᵹᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵬᵱᵾ ᵺ ᵰ 

ᵱᵾᵑᵄ ᵻɜ e ᵻ ᵿᵷᵿᵯ ᵿᵸ ᵾ н ᵾᵿ ᵱ χ ᶇ ŋ ᵗᵰ βᵺᶇ ᵷᶀᵗᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ β ᵾ tᶇ ᵱᵾᵪ 

ᵗᶋ d ᵗ ᵹᵦ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᶀᵬᵪ ᵰ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ ŋ  tᵺᵸ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ 

ᵝᵾ ᵰ ᵺᵦᵗ ᵦᵾ ᵮᶘᵦᶀ ᵻᶈ β ᵧᵾ ᵷᶇ b ᵿᵯ ᶇᵲᵥᵾ ᵾ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ  

¶  t ᶌᵸᵴ :  ᵬᶂᵝᵪᵾ ŋ  tᵮ  βᵻᶀ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ β ᵗᵪᶀᵗ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᶇ ᵻᵲ ᵿᵸ  tt ᶋ b ᵝᶀ 

ᵦᵲᵻ ᵺᶇ γ ᵾᵪᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵺᵭᵴ ᵿᵸ  vb ᵱᵿᵩᵗ  ᵬᶂᵝᵪᶇ ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵻᶈᶟ  ᵬᶂᵝᵪᶇ ᵺᶇ 

ᵺᶋᵜᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ ᵮᶘᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵗᵺᶀ ᵬᵾ iᵰ ᵿ ᵧᵿᵦ p ᵲ ᵾ ᵗ ŋγ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ɛ ᶇ ᵱ tᶇ 

ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵿᵷᵿᵯ ᵗᵾᵲ tᶇ  t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ  t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ β ᵾ 

ᵗᶋ tᶁ ββ ᵱ t ᶋ ᵱᵾ ρᵲᵘᵪᶇ, ᵋᵪ tβ  t ᵰᵦᵾ t ᵾ b ᵱᵾᵺ t ᵲᵪᶇ p ᵲ ɛ ᵪ tᵺᶀᵘᵪᶇ 

ᵗ ᵰᵦᵾ t ᶋ ᵮᶘᵾᵪᶇ ᵰ ɛ ᵪ tᵬᵻᵜᵾᵪ p ᵲ ᵯᶇᵨᵯᵾᵷ t  н ᵿ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρ

ᵗᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵷᶀ ᵬᶂᵝᵦᵾᵝ ɛ ᵻ ᴥ ᶀᶖ p ᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵬᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵲᵪᶇ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ɛ ᵻ ᴥ ᵜᵾ ᵰ ᵯᵾ ᴝᵴᶇᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᶇ ᵲᵦ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ t ᶌᵸᵴ : ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ρ ᶃ ᵾ ᵦ ᵾ ᵱᵾ b ᵧᵷᵾ ᵺᶋᵨᵾᵻᵲᵥ ᵿᵪ ᵬᵥ 

ᵗᶌᵸᵴ tᶇ χ ᵾᵰ ᵺᶇ ᵯᶀ γ ᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵺᶇ β ᵾ ᵬᵱ ᵾ ᵱᵾ t ᶋ b ᵿᵩ t ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ŋ ᵷ ɑ

ᵺᵲᵴ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵺᵰᵟᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ tᶇ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  tβ ᵾ t ᶋ ᵿᵷᵹᵱ 

ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵬ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵱᶁ, ᵲᶋᵜ tŋ ᵷ ɑᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵦᵾ 

ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ β ᵾ ᵺᶁᵙᵰᵦᵾ ᵺᶇ ᵺᵰ δᵴᶇᵪᶇ ᵰ ᵺᵰ γᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ γ ᵡᵴ ᵗᵲ vt ᶋ e ᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ 

ᵺᵰᵟᵾᵪᵾ d ᵺᵾ χᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵬᶘᵾᵱᶀ γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵻᶋᵪᵾ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ɛ ᵬᵱᶁ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ, ᵞ ᵡᵴ ᵺᵅᵗ ᵬᵪᵾ (Concept) ᵗᶋ ᵮᶋᵩᵙ ᵱ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵰ 

ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵻᶈᶟ 
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¶ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᶌᵸᵴ : ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ ŋ ᵺ-ᵈᵲ ᵿᵺ ᵾ ᵦ ᵬᵲ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ b ᵷᵩᵾᵲᵥᵾ 

ᵻᶈᶟ ᵱᵻ b ᵪᶁ ᵱᵾ tᶇ ᵬ ᵾ β ᵨᵾᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵷᵻᵾᵲ t ᶋ ᵧᵾᵱᶀ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵰ 

ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ b ᵧᵾ ᵦᶍ b ᵪᶁ ᵱᵾ t  ρ ᵲ ᵮᶘᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᶀᵬᵪ t ᶋ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᶇ, 

ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᶇ b ᵧᵷᵾ ɛ ᵻ ᵻᵡᵾᵪᶇ t ᶋ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺᵺᶇ b ᵪᶁ ᵱᵾ t  ᵺ ᵯᵾᵷᵪᵾ 

ᵮᶘᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵬᶁᵪᵮᵴ ᵪ b ᵪᶁ ᵱᵾ tᶇ ᵮᵾ ρᵻᶀ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

¶  ᵾ ᵱᵾ t ᶌᵸᵴ p ᵲ e ᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵺᶂ ᵰ ᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ  : ᵿᵸ  tt ᶋ t ᵾ ᵰ ᵿᵷᵿᵯ 

ᵷᵻᵾᵲ t ᵲᵪᶇ ᵬᶗᵦᶇ ᵻ, γ ᶋ ᵿᵸ  vt ᶋ ᵺᶁᵜᵾ, ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ŋ ᵷ ɑɛ ᶇ ᵱ ᵬᵲ tᵮᵪᵾᵪᶇ ᵰ 

ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ γ ᵮ ᵿᵸ  tt ᵾ ᵰ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ b ᵬᵪᶇ н  ρᵰ β ᵾ tᶇ ᵦᵲ t ᶋ 

ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ ᵬ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, β ᵾ ᵿᵷᵹᵱ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵰ b ᵿᵩ tᵺᵰ γᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵝᵾ t ᶋ χ ᵷᶀᵪ ᵾ χ ᵻ vt ᵲᵪᶇ ᵰ b ᵿᵩ tᵺᶁᵙᵰᵦᵾ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈᶟ t ᵾ ᵰ ɛ ᵬᵿ ᵧᵦ ᵺᵯᶀ 

ᵝᵾ ᵨᵱᶇ ᴝ ᵱᶇ ᵬ ᶀᵗᵲᵥ ᵺᶇ ᵴᵾᵯᵾᵿ ᵷᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵿᵞᵦᵪᶇ ᵲᶋᵜ tŋ ᵷ ɑᵺᵲᵴ 

ᵤᵅᵙ ᵺᶇ ᵬ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ β ᵾ ᵰ b ᵿᵩᵙᵰ ᵱᵾ ɛ ᵦᵪᶀ ᵻᶀ β ᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ 

ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵺᵰᵟᵾᵪᵾ ᵾ ᵱᵾ t ᶌᵸᵴ ᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ ᵻᶈᶟ e ᵪᵗᶇ ᵿᵮᵪᵾ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ 

ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᵾ ᵺ ᵯᵷ χ ᵻ ᵻᶈᶟ 

14.4 ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ  

ᵸ ᵨ ᵇ  γ

ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ 
ᵿᵸ  t ᵾᵲᵾ ᵯᵾᵷᶀ b ᵱᵾᵬᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵱᶁ ᵾᵷᵻᵾ ᵲᵗ ŋ ᵷ ɑβ ᵗᵪᶀᵗ 

ᵱᶋ ᵱᵦᵾᵑᵄᶟ 

ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᶌᵸᵴ 
ᵬᵾ ᵿᵷᵹᵱ t ᵾ ᵾᵲᵅᵯ e ᵺ ᵗᵾᵲ t ᵲᵪᵾ  tᵿᵷ ᵾᵧ t  ᵿ ᴥp ᵲ 

ᵱᵾᵪ t ᵦ ᵻᶋᶟ 

 ᵬᶂᵝᵪᶇ t ᵾ t ᶌᵸᵴ ᵋ ᶇ ᵱᵬᶂᵥ ŋ ᵷ ɑɛ ᵲ ᶇ ᵲᵦ t ᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ  t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾᶟ 

ᵾ ᵱᵾ t ᶌᵸᵴ 
ᵗᵺᶀ ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵦ ᵱ ᵱᵾ b ᵷᵩᵾᵲᵥᵾ t ᶋ ᵺᵲᵴ ŋ ᵷ ɑᵮᶋᵩᵙ ᵱ ᵮᵪᵾᵗᵲ 

ᵺᵰᵟᵾᵪᵾᶟ 

ᵨᶃ ᵾᵅᵦ t ᶌᵸᵴ ᵿᵸ  vtᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ɛ ᵬᵱᶁ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵾᵲᵾ ᵬ ᵦᵾ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᵾᶟ 

ᵋ ᶀᵬᵪ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ 

ᵗᶌᵸᵴ 
ᵿᵸ  vᵰ ᵿᵷᵿᵷᵩᵦᵾ ᵴᵾᵗᵲ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᵾ ᵱᵾᵪ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵪᵾᶟ 

ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᶌᵸᵴ ᵿᵷ ᵾᵧ tᶇ ᵱᵾᵺ t ᶋ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ t ᵲᵪᶇ ᵻᶇᵦᶁ ᵸᵅᵺᵾ ᵱᵾ ᵺᵰᵧ ᵪ ρ ᶇᵪᵾᶟ 
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 14.5 ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵰᶁᵘ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ t  ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ, ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵄ p ᵲ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ t ᶋ ᵬ t ᵲ 

ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵿᵷᵿᵯ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵿᵸ  vt  ᵿᵷᵿᵯ ᵿ ᵧᵿᵦᵱ ᵰ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵰ ɛ ᵬᵱᶁ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵺᵰᵾᵷᶇᵸ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ tᶇ ᵨᵸ ᵪ ŋ ᵷ ɑb ᵱᵾᵺ ᵾᵲᵾ d ᵰ-ᵈᵗᵴ χŋ ᵷ ɑᵺᶁᵩᵾᵲ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ t ᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ɛ ᵬᵱᶁ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ t ᵾ ᴥ ᵱ χt ᵲ 

ᵋᵪᵗᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵗ ᵾ ᵿᵸ  vt ᶋ b ᵿᵩ tᵺᵞᶀᵷ, ᵺᵅᵷᵾᵨᵾ ᵰᵗ p ᵲ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵻ ᵙᶇᶟ 

14.6 e ᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ 

ᵮ ᵿᵷᵗ ᵬᶀᵱ   

1) ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵰ  ᵺᶇ t ᶌ χᵺᵾ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵺᶇ ᵺ ᵮᵿ ᵩᵦ ᵻᶈɜ 

a) ᵱᵾᵰᵬ  ᵴᶇᵘᵪ  

b)  ᵗᶋ ᵻᵴ t ᵲᵪᵾ  

c)  t ᶋ ᵬᶂᵝᵪᵾ 

d) ᵋᵬᵱᶁ ᵺᵯᶀ  

      2) ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ t ᵾ ɛ ᵨᵚᵾᵡᵪ ᵗᵺ t ᶌᵸᵴ tᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ d ᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

a) ᵦᵾᵷᵪᵾ  

b) ᵱᵾᵰᵬ 

c)  ɛ ᵲ  

d) ᵋᵨᵻᵾᵲᵥ  

      3) ᵻᵾᵷ ᵯᵾᵷ ------- ɛ ᵬ t ᶌᵸᵴ ᵻᶈᶟ 

e) ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᶌᵸᵴ t ᵾ 

f)   t ᶌᵸᵴ t ᵾ 

g) ᵋ ᶀᵬᵪ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᶌᵸᵴ t ᵾ 

h) ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᶌᵸᵴ t ᵾ  

    4) ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵗᵦᵪᶇ ᵗᵾᵲ tᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ?  
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a) 6 

b) 7 

c) 5 

d) 8 

    5) ᵿ  χᵰ ᵺᶇ ᵗᵺ t ᶌᵸᵴ ᵰ ᵬᶂᵷ ᵾ χt  γ ᵾᵄᵜ d ᵦᶀ ᵻᶈ? 

a) ᵦᵾᵷᵪᵾ ᵗᶌᵸᵴ  

b) ᵋ ᶀᵬᵪ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᶌᵸᵴ  

c) ᵨᵸ ᵪ  ᵗᶌᵸᵴ   

d) ᶋ ᵲ  ᵗᶌᵸᵴ  

 6) ᵿ  χᵰ ᵺᶇ t ᶌ χᵺᵾ  ᵺᵅ ᵾᵪᵾ ᵰᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ χ ᵻ ᵻᶈᶟ  

a) ᵾᵪ  

b) ᵱᶋᵙ 

c) ᵰᶂ ᵱ 

d) ᵮᶋᵩ 

e) ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵰ ᵺᶇ t ᶌᵪ-ᵺᵾ ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵻᶈ? 

 

ᵋ ᵲ: 

 1) ᵋᵬᵱᶁ ᵺᵯᶀ 

2) ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ t ᵾ ɛ ᵾᵡᵪ ᵗᵺ t ᶌᵸᵴ tᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ d ᵦᵾ ᵻᶈ? 

ᵋ ᵲ: a) ᵦᵾᵷᵪᵾ 

3) ᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ -------- t ᶌᵸᵴ ᵻᶈᶟ 

ᵋ ᵲ: g) ᵋ ᶀᵬᵪ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᶌᵸᵴ t ᵾ 

4) ᵿᵸ  vt ᶌᵸᵴ ᵗᵦᵪᶇ ᵗᵾᵲ tᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ? 

ᵋ ᵲ: b) 7 

5. A 

6.c 

ᵴᵚᶁ ɛ ᵲᶀᵱ   

1. ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᶌᵸᵴ ᵗᵺᶇ t ᵻᵦᶇ ᵻ p ᵲ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵬᵾ it  ᵦᵾᵷᵪᵾ ŋ  tb ᵱᵾᵬᵗ ᵗ χ

ᵗ χβ ᵲᶀᵗᶋ ᵺᶇ ᵿᵪᵗᵾᵴ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ? 
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2. ᵺᵗᵾᵲᵾ ᵗ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ p ᵲ χ ᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ ᵰ b ᵅᵦᵲ ᵬ t ᵿᵞᵑᶟ  

3. ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ t ᶌᵸᵴ ᵰ н ᵾᵿ ᵨᵗ ɛ ᵬᵾᵙᵰ  ᵖᵲ b ᵸᵾᵿ ᵨᵗ ɛ ᵬᵾᵙᵰ ᵱᵾ ᵻᶈ ? 

4. ᵋ ᶀᵬᵗ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ  ᵗᶌᵸᵴ tᶇ ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ɯ ᵡ tᵮᵦᵾᵑ ɜ 

5. ᵾ ᵱᵾ t ᶌᵸᵴ ᵰ ᵾ ᵱᵾ t  β ᶀ χb ᵷ ᵧᵾᵑ t ᶌ χt ᶌ χᵺᶀ ᵻᶈ ? 

6. ᵘᶋᵞᵬᶂᵥ  ᵗᵺᶇ t ᵻᵦᶇ ᵻ ? 

ᵨᶀ ɯɛ ᵲᶀᵱ  

1. ᵾ ᵱᵾ t ᶌᵸᵴ ᵬᵲ ŋ  tᵺᶂ ᵰ ᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ β ᶈᵱᵾᵲ t ᵿᵞᵑᶟ  

2. ᵬᶁᵪᵮ ᵴᵪ t ᶌᵸᵴ ᵺᶇ d ᵬ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻ ? ᵉᵺᵗᶇ ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ p ᵲ b ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ɯ ᵡᵗᶋ  ᵗᶋ  

ᵿᵷ ᵦᵾᵬᶂ ᵷᵗ ᵺᵰᵟᵾᵉ ɜ 

3. ᵿᵸ  vt ᶇ  ᵨᶌᵲᵾᵪ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ t ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵱᵾ ᵰᵻ ᵷ ᵻᶈ ? ᵉᵺᵗᶇ ᴝ ᶁ vp ᵲ ρ ᶋᵹ t ᶋ ᵬ 

ᵗ ᵿᵞᵑ ɜ 

4. ᵑ  tb ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ ɛ ᶀᵬᵗ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ  ᵗᶌᵸᵴ ᵱᶋᵙ t ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵗ χᵮᵾ βt ᵾ ᵱᵾᵪ 

ᵲᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ? 

5. ᵘᶋᵞᵬᶂᵥ  t  ᵱᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵿᵙᵦᵾ ᵻᶈ β ᵧᵾ e ᵺ tᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ t ᵾ ɛ ᵴᶇᵘ t ᵿᵞᵱᶇ ɜ   
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ᵉᵗᵾᵊ 15 : ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵬ*  

 

ᵉᵗᵾᵊ ᵗ  ᵬᵲᶇᵘᵾ 

15.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ  

15.1 ᵋ ᶇ ᵱ  

15.2 ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵬ ᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱᶀ ᵬᵾ ᵰ ᵰ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᶋ ᵬᶘᵪᵾ-ᵬᶘᵾᵪᵾ 

15.3 ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ ŋ ᵷ ɑᵿᵻ ᵨᶀ t  ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵿᵷᵩᵾ t ᶋ ᵬᶘᵪᶇᵬᶘᵾᵪᶇ tᶇ ɛ ᶇ ᵱ 

15.4 ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ  ᵇᵿᵯ ᵿ tᶇ ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵬ  (ᵬ  ŋ ᵷ ɑᴝ )  

15.5 ᵙᵨᵱ t  ᵿᵷᵿᵯ ᵿᵷᵩᵾ t ᶋ ᵬᶘᵪᵾ-ᵬᶘᵾᵪᵾ 

15.6 ᵙ  t  b ᵱ ᵿᵷᵩᵾ tᶇ ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ 

15.7  ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ  

15.8  ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

15.9  ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

15.10  e ᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ  

15.11 ᵺᵅᵨᵯ 

15.0  ᵦᵾᵷᵪᵾ   

ᵯᵾᵹᵾ t  ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗᵦᵾ t ᵾ b ᵅᵨᵾᵞᵾ e ᵺ ᵮᵾ βᵺᶇ ᵴᵙᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ  tᵰ d ᵬᵗᶇ 

ᵺᵾᵰᵪᶇ χ ᵻ ᵄ, ᵭᵲ ᵯᶀ d ᵬ ᵺᶇ ᵮᵾ βt ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵄᶟ γ ᶈᵺᵾ  td ᵬ χ ᶇ e ᵺ ᵬᵾ ᵰ ᵰ ᵬᶘᵾ 

ᵻᶀ ᵻᶋᵙᵾ  tᵿᵷ ᵱᵾᵦ ᵯᵾᵹᵾᵿᵷᵨ ᴥ ᶋᵰ ᵗ ᵿᵞᵺᵪᶇ ᵷᵻᵾᵲᵷᵾᵨ t  ᵮᶁᵿᵪᵱᵾᵨ t ᶋ ᴥ ᶁᵪᶌᵦᶀ ρ ᶇᵦᶇ  ŋ

ᵗᵻᵾ  tᵯᵾᵹᵾ ᵗᵺᶀ d ᵨ βᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵱᵾ b ᵪᶁᵗᵲᵥ t  ρ ᶇχ χ ᵻ, b ᵿᵬᵦᶁ ᵰᵪᶁ ᵱ t  b ᵦᵞᵾ ᵦ 

ᵰᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᴥ ᶋᵰ ᵗ tᶇ e ᵺ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵺᶇ ᵬᶃᵧᵗ ᵱ  ρᵻᵰ ᵱᵻ ᵿᵷ ᵾᵺ t ᵲ ᵴ  tᵯᵾᵹᵾ t ᶋ χ ᵗᵴ ᵱᵾ 

ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵺᶇ ᵺᶀᵘᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, b ᵪᵞᵾᵪᶇ ᵰ ᵻᵰ ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗᵦᵾ t ᶋ ᵰᵻ ᵷᵻᶀᵪ t ᵲ ᵲᵻᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵈᵬᵪᶇ ᵯᶀ b ᵬᵪᶇ b ᵗᵾᵨᵿᵰᵗ γ ᶀᵷ χᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ d ᵷ ᵱ ᵻᶀ ᵬᶘᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᴝ ᶌᵲ t ᵲ  tᵿᵻ ᵨᶀ 

ᵗᵾ ᵺ ᵬᶂᵥ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵱᵾ ŋ  tγ ᶈᵺᵾ ᵻᶀ ᵻᶈ? ᵗᶇᵷᵴ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵻᶀ χ ᵻ, b ᵿᵬᵦᶁ ᵺᵯᶀ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ, 

ᵇᵅ ᶇᵞᶀ ᵷ ɛ ᵨᶂ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵯᶀ d ᵬ ᵺᵰᵾ χ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵬ ρ ᶇ uᵺᵗᵦᶇ/ᵺᵗᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵱᵻ 

ᵯᵾᵹᵾ t  ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗᵦᵾ ᵻᶀ ᵻᶈ  tᵿᵷᵿᵯ ᵗᵾᵲ t  н ᶈᵿᵴᵱ t ᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ d  γᵻᵰᵾᵲᶇ ᵺ ᵰᶁᵘ ᵻᶈᶟ 

                                                           
*
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ᵉᵺ e ᵗᵾᵊ ᵰ ᵻᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵬ p ᵲ ɛ ᵪ tᵬᶘᵾᵊ tᶈᵺᶇ ᵻᶋ e ᵺ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ ᵬᶘ ᵙᶇᶟ 

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ н  ρt ᵾ b ᵿᵯ ᵾᵱ ᵰᶂᵴ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵰᵾ χ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵮᵗᵾ ᵿᵻ βt ᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵻᶈᶟ d ᵬ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ 

ᵖᵲ ɛ ᵺᵗᶇ ᵿᵴᵘᵪᶇ t ᶇ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ ᵮ  βᵺᶇ ᵬ t ᶋ ρ ᶇ uᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ  ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ ᵮ  βᵺᶀ 

ᵿᵷᵩᵾ t ᶋ d ᵬ ρ ᶇ uᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ e  χᵿᵷᵩᵾ t ᶋ d ᵬ ᵰᶂᵴ ᵬ ᵺᶇ ρ ᶋ ᵯᵾ ᴝᵰ ᵿᵷᵯᵾᵿᵞᵦ t ᵲ 

ᵺᵗᵦᶇ ᵻɜ  ᵷᶇ ᴝ  p ᵲ ᵬ ρ

ᵬ ρ: tᵿᵷᵦᵾ d  ρt ᶋ b ᵿᵩ tᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵺᶇ ᵬᶘ ᵙᶇᶟ  

ᵙ  : tᵻᵾᵪᶀ, ᵿᵪᵮᵅᵩ, ᵞᶀᵷᵪᶀ, ᵑᵗᵾᵄᵗ, ᵪᵾᵡᵗ d  ρ

15.1 ᵋ ᶇ ᵱ  

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵬ ᵾᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ ᵯᵾᵹᵾ t ᵺᵅᵗ ᵬᵪᵾ ŋ ᵷ ɑᵿᵷᵿᵷᵩ ᵬ t ᶋ ᵬ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵰ δᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᵿᵷᵩᵾ (γ ᶈᵺᶇ t ᵻᵾᵪᶀ, ᵿᵪᵮᵅᵩ, ᵈ ᵰᵗᵧᵾ, ᵞᶀᵷᵪᶀ, ᵺᵅ ᵰᵲᵥ) tᶇ ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ 

ᵬ  t ᶋ ᵬᵻᵜᵾᵪ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵴᶇᵘᵪ t  ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ t ᶋ ᵬ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ ᵴᶇᵘᵪ t  ᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩᵱ t ᵾ ᴥ ᵱ χŋ ᵷ ɑ ᵱᶋᵙ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵱᶋᵙ t ᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ρ ᶇᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᴝ ᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ ᵿᵪᵱᶋᵿᵞᵦ 

ᵗᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  t ᵬᵪᵾᵸᶀᵴᵦᵾ, ᵯᵾᵷᵾᵿᵯ ᵿ ŋ ᵷ ɑ ᵜᵦᵪᵸᶀᵴᵦᵾ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ 

ᵿᵴ ŋᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vᵰ ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵴᶇᵘᵪ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

15.2   ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵬ ᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱᶀ ᵬᵾ ᵰ ᵰ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᶋ ᵬᶘᵪᵾ-ᵬᶘᵾᵪᵾ  

ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵬᵾ ᵰ ᵰ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᶋ ᵬᶘᵪᶇ ᵬᶘᵾᵪᶇ tᶇ t  əd ᵱᵾᵰ ᵻᶈᶟ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ b ᵬᵪᶇ d ᵬ ᵰ 

ᵑ  to ᵺᶀ ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ d ᵬ ᵿᵷᵿᵯ ᵗᵾᵲ t  ᵿᵷᵹᵱᵙᵦ p ᵲ b ᵅᵦᵲᵿᵷᵹᵱᵾ ᵰᵗ ᵺᵅᵨᵯ 

ᵖᵲ ᵿᵷᵰ нρ ᶇᵘᶇ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ ᵿᵞᵦᵪᵾ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ɛ ᵺ  tᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ ᵻᶈ ɛ ᵺᵺᶇ ᵯᶀ 

ᵇᵿᵩ tᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ɛ ᵺ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵴᶇᵙᶇᵺᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵱᵻᶀ ᴝ ᶁ vɛ ᵺ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ p ᵲ ɛ ᵺᵗᶇ 

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᶋ ᵺᵰᶃ  ᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᵻᵾᵄ β  tᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ᵮᵾ βᵻᶈ β ᶋ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ 

ᵗ b ᵬᵪᶀ ŋ  tᵺᵰᶃ p ᵲ ᵾᵬ tᵬᵲᵅᵬᵲᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ᵱᵻ ᵬᵲᵅᵬᵲᵾ d ᵨᵗᵾᵴ ᵺᶇ 

ᵈᵩᶁᵿᵪᵗ t ᵾᵴ p ᵲ d ᵩᶁᵿᵪᵗ t ᵾᵴ ᵰ ᵯᶀ ᴝ  t  ᵬᵲᵅᵬᵲᵾ ᵺᶇ ᵴᶇᵗᵲ d  γᵿᵷᵿᵯ ᵗᵾᵲ tᶇ ᵴᶇᵘᵪ 

ᵸᵾᵿᵴᵱ β  td ᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ d ᵬ d ᵨᵗᵾᵴ, ᵯᵿ ᵗᵾᵴ, ᵲᶀᵿᵦᵗᵾᵴ p ᵲ d ᵩᶁᵿᵪᵗ t ᵾᵴ t  ŋ  t

ᵿᵷᵸᵾᵴ ᵬᵲᵅᵬᵲᵾ t ᶋ ρ ᶇ uᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵴᶇᵘᵪ t  ᵱᶇᵗ ᵬᵲᵅᵬᵲᵾ p ᵲ н ᶈᵴᶀ d ᵬ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ ρ ᶇ u

ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 
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ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵾ b ᵱᵱᵪ p ᵲ ᵗᶂᵴᶀ ᵬᵾ ᵰ ᵰ e ᵺᶇ ᵬᶘᵪᵾ p ᵲ ᵬᶘᵾᵪᵾ b ᵱᵦᵾ tᶇ 

ᵯᶀᵦᵲ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᶇ ᵰᵰ p ᵲ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵾ t ᶋ ɛ ᵦᵾᵲᵪᶇ t ᶇ ɛ ᶇ ᵱ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵬᶂᵥ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵗᶂᵴᶀ 

ᵬᵾ ᵰ t  ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵬᵾ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵰ d ᵬ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ᵿᵷᵿᵯ н ᶈᵿᵴᵱ tᶇ ᵬᵾ it ᶋ 

ᵨᶇ uᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ γ ᶈᵺᶇ d ᵬᵪᶇ ᵯᶀ b ᵬᵪᶇ ᵗᶂᵴ tᶇ ᵨ χᵰ ᶇᵰᵜᵅᵨ t  ᵿᵺ t ᵻᵾᵪᶀ ə ᵨᵙᵾᵻ, ᵮᵣᶇ 

ᵯᵾ əᵺᵾᵻᵮ, ᵉᵪᵗᶇ ɛ ᵬ ᵱᵾᵺ ᵿᵪᵰ ᵴᵾ, ᵺᶇᵷᵺᵾᵨᵪ, ᵗᵮᶀᵲ t ᶇ ρ ᶋᵻᶇ, ᵮ  χt  ᵰᵩᶁᵸᵾᵴᵾ, 

ᵺᶁᵯ ᵾ tᶁᵰᵾᵲᶀ ᴥ ᶌᵻᵾᵪ t  ᵿᵺ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵘᵴᶌᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ p ᵲ δ ᵾᵄᵺᶀ t  ᵲᵾᵪᶀ, ᵞᵱᵸᵅᵗᵲ ᵺᵾᵨ 

ᵗᵾ ᵿᵺ χ ᵾᵡᵗ ɛ ᵰᵴᵾ, ᵻ ᵲᵸᵅᵗᵲ ᵬᵲᵺᵾᵊ t ᵾ ᵿᵺ ᵅ ᵱ ŋ  tγ ᵾ d ᵰ p ᵲ ŋ  tγ ᵾ iᶂᵅᵢ, 

ᵰᵻᵾᵨᶇᵷᶀ ᵷᵰᵾ β ᵾᵱᵾᵷᵾᵨᶀ t ᵿᵷᵦᵾ χ ᶀᵲ ᵯᵲᶀ ρ ᶁ ut  ᵮᵨᵴᶀ ᵈ  ρt ᶋ ᵬᶘᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ e ᵦᵪᵾ ᵻᶀ χ ᵻ 

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  χ  əᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵬᵲᵅᵬᵲᵾ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ p ᵲ ᵰᵿᵻᵴᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵿᵞ ᵻᶇ ᵿᵷᵰ нt  

ᵺᵅ ᵾ ρ ᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ, ɛ ᵪᵗᶇ ᵯᶀ b ᵅ нd ᵬ ᵷᵦ ᵰᵾᵪ ᵬᵾ ᵜᵱᵾ ᵰ ρ ᶇ uᵺᵗᵦᶇ ᵻ γ ᶈᵺᶇ- ŋ ᵪᵺᶀᵊᵈᵲᵡᶀ 

ᵗ ᵿᵻ ᵨᶀ t  ᵬᶁ ᵦᵗ ᵰ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ β ᶌᵲ ᵬᵲ ᴗ ᵰ ᵗᵾᵸ ᵷᵾ ᵰᶀ ᵗ t  d ᵰᵗᵧᵾ γ ᶂᵢᵪ 

ᵦᵧᵾ ᵰᵾᵡᶀᵷᵾᵴᶀ ɜᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ d ᵬ ᵺᵰᵾ γt ᶇ ᵻᵲ ᵷ ᴝt  d ᵷᵾ γd ᵬᵗᶋ ᵺᶁᵪᵾᵊ ᵬᶗᶇᵙᶀ, γ ᶋ 

ᵺᵰᵾ γtᶇ b ᵅᵿᵦᵰ β ᶋᵲ ᵬᵲ u ᶗᵾ ᵻᶈ, ᵖᵲ ɛ ᵬᶇᵿ ᵦ ᵻᶈᶟ d ᵬ ᵨ ᵾᵅᵙ γ  χᵺᶇ γ ᶁᶗᶇ ᵺᵲᶋᵗᵾᵲ t ᶋ ᵯᶀ 

ᵨᶇ uᵺᵗᵦᶇ ᵻ, ᵭᵲ ᵷᶋ ŋ ᵪᵺᶀᵊᵈᵲᵡᶀ tᶇ ᵬᵾ ᵜᵱᵾ ᵰ ᵺᵅᵗᵿᵴᵦ ᵻᶇᵴᶇᵪ tᶇᵴᶇᵪ t  γ ᶀᵷᵪᶀ ᵻᶋ ᵱᵾ 

ᵺᵅᵙᶀᵦᵾ t  ᵬᵿᵻᵱᵾ tᶁᵺ ᵱᵾ ᵭᵲ b ᵬᵪᶇ ᵬᶈᵲ u ᶋ ᴥ ᶁᵗᶇ γ  χt  t ᵻᵾᵪᶀ γ ᵻᵾᵄ-ᵜᵾᵻ ᵷᵻᵾᵄ ᵲᵾᵻ ᵻᶋɜ 

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  e  χᵿᵷᵿᵷᵩ ᵗᵾᵲ t  ᵿᵷᵹᵱ ᵺᵾᵰᵾ ᶀ t ᶋ ᵮᵦᶌᵲ d ᵬ ᵺᵰ δᵺᵗᵦᶇ ᵻ  t ᵗᶂᵴᶀ 

ᵬᵾ ᵜᵱᵾ ᵰ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵬᶘᵾᵊ t ᵾ ᵺ ᵬᶂᵥ b  γᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵾ t ᶋ γ ᵾᵙᶃᵦ t ᵲβᵾ ᵻᶈᶟ  

15.3  ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ ŋ ᵷ ɑᵿᵻ ᵨᶀ t  ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵿᵷᵩᵾ t ᶋ ᵬᶘᵪᶇᵬᶘᵾᵪᶇ tᶇ ɛ ᶇ ᵱ  

ᵮ ᶇ/ᵮ ᶀ b ᵬᵪᶇ ᵰᵾᵦᵾ-ᵿᵬᵦᵾ, ᵬ ᵲᵞᵪ ᵺᶇ ᵺᵪᶁ t ᵲ d ᵲᶈ ɛ ᵺ ᵰᵾᵻᶌᵴ ᵰ ᵲᵻᵗᵲ b ᵪᵾᵱᵾᵺ ᵻᶀ 

ᵺᶀ uγ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵷᶇ γ ᵮ ᵗᶂᵴ γ ᵾᵦᶇ/γ ᵾᵦᶀ ᵻ, β ᵮ ɛ ᵪᵗᶇ ᵬᵾᵺ e ᵺ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵺᵰᶃ ᵺᵅᵺᵾᵲ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ᵺᵾ γᵻᶀ ᵗᶂᵴ t  ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵯᶀ ŋ  t ᵬ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ tᶁᵴ ᵿᵰᵴᵾᵗᵲ ɛ ᵪᵗᶇ ᵬᵾᵺ b ᵪᶇᵗ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ 

ᵺᵅᵺᵾᵲ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᶇ ᵺᵰᵾ γt  ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗ ᵿ ᵧᵿᵦ t ᵻ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ρ ᵲᵇᵺᵴ ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗᵦᵾ 

ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵰᵾ γtᶇ ᵯᵾᵹᵾ ᵮᶋ φt  ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵺ ᵾ əᵻᶈᶟ ᵷᵻ ᵻᵰᵾᵲᶀ ᵬᵲ ᵬᵲᵾ p ᵲ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ t ᵾ 

ᵇᵿᵯ b ᵅ ᴝᵻᶈᶟ ᵮ ᶇ/ᵮ ᶀ t  ᵰᶌᵿᵴᵗᵦᵾ ŋ ᵷ ɑᵺᵻ γᵲᵜᵪᵾᵸᵿ t ᶋ ᵺᵾᵰᵪᶇ ᵴᵾᵪᵾ, ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵿᵸ  tt ᵾ ᵾᵧᵿᵰᵗ ρ ᵾᵿᵱ ᵷ ᵻᶈᶟ ᵿᵴᵻᵾᵞᵾ d ᵰᶀᵱ ᵰᵾᵻᶌᵴ  ᵮᵪᵾᵪᵾ ɛ ᵺᵗᵾ ᵿᶖ ᵰᶇᵨᵾᵲᶀ ᵻᶈᶟᵉᵺ 

ᵰᵾᵻᶌᵴ  ᵰ ᵻᶀ ᵿᵷᵯ ᵯᵾᵹᵾᵊ t ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶈᶟ t ᵻᵪᵾ χ ᵻᶋᵙᵾ  tᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vt ᵾ 

ᵨᵾᵱᵲᵾ e ᵦᵪᵾ ᵾᵬ tᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  tɛ ᵺᵰ ɛ ᵴᶇᵿᵘ βᵺᵾᵲᶇ ᵺᵲᶋᵗᵾᵲ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻ ɜᵯᵾᵹᵾ 

ᵮ ᶇ/ᵮ ᶀ tᶇ ᵲᶋᶖᵰᵲᵾ tᶇ γ ᶀᵷ χt ᵾ ᵿᵻ ᵺᵾ ᵻᶈ, ᵱᵻ ᵺᵰᵟᶇ ᵿᵮᵪᵾ ᵗᶂᵴ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  v  tt ᶋ ə

ᵇᵷᵩᵾᵲᵥᵾ χ ᵻ ᵮ χᵺᵗᵦᶀᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vtᶇ ᵿᵴ ŋ ᵗᶂᵴ ᵰ t ᶋ ət ᵾᵱ ᵰ н ᶁ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ᵻᵰ 

ᵮ ᶇ t  ᵺᵻ γᵯᵾᵹᵾᵊ ᵰᵦᵾ t ᶋ ᵬᵻᵜᵾᵪᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾ p ᵲ ᵺᵰᵟᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾ  tᵯᵾᵹᵾᵑᵄ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ - 
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ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵮᵪᵦᶀ ᵻ ŋ ᵷ ɑᵻᵰᵾᵲᶇ ᵿᵦ ᵨᵪ tᶇ ᵷᵻᵾᵲ ᵺᶇ ᵮᵨᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ (41: 2005 ᵲᵾ ᶀᵱ 

ᵬᵾ ᵜᵱᵾ t  ᵬᵲᶇᵘᵾ, ᵑ .χᵺᶀ.e.d ᵲ.χ ᶀ, ᵨ ᵴᶀ )ɜ 

ᵿᵻ ᵨᶀ b ᵪᶇᵗ ᵬ ᵰ ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵮ ᶇ/ᵮᵿ ᵱ t ᶇ γ ᶀᵷ χt ᵾ ᵿᵻ ᵺᵾ ᵮᵪᵦᶀ ᵻᶈɜ t ᵻ ᵷᵻ 

ᵰᵾ ᵱᵰ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵬ ᵰ β ᶋ t ᵻ ᵿᵷᵹᵱ tᶇ ᵬ ᵰ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vt ᶋ tᶇᵷᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ 

ᵦ  tᵺᶀᵿᵰᵦ t ᵲᵪᵾ, ᵋᵺᵗᶇ ᵾᵬ tρ ᵾᵱᵲᶇ t ᶋ ᵺᵅᵗᶁᵿᵜᵦ ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵿᵷᵿᵯ ᵿᵷᵹᵱ tᶇ b ᵱᵱᵪ 

ᵗᶇ ρ ᵾᵲᶈᵾᵪ ᵺᵰ,δ ᵇᵷᵩᵾᵲᵥᵾᵑᵅ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵻᶀ ᵮᵪᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵿᵴᵻᵾᵞᵾ b ᵱ ᵿᵷᵹᵱ t ᶇ b ᵱᵱᵪ t ᶇ 

ᵨᵾᵲᶈᵾᵪ ᵯᶀ ᵿᵻ ᵨᶀ t  ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵻᶈᶟ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵬᵾ ᵜᵱᵾ e ᵺᶇ ᵿᵷᵸᶇᵹ β ᶌᵲ ᵬᵲ ᵲᶇᵘᵾᵅ ᵗᵦ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈɜ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vt ᶇᵷᵴ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ β  tᵻᶀ ᵺᶀᵿᵰᵦ χ ᵻ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵷ ᵾᵪ, ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵿᵷ ᵾᵪ, 

ᵙᵿᵥ βt  t ᵾᵑᵄ ᵯᶀ ŋ  t ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ t ᵾ b ᵷᵺᵲ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵗᵺᶀ ᵿᵷᵹᵱ t ᶋ 

ᵺᶀᵘᵪᶇ t ᵾ ᵰᵦᵴᵮ ᵻᶈ ɛ ᵺ  tb ᵷᵩᵾᵲᵥᵾ t ᶋ ᵺᶀᵘᵪᵾ, ᵋᵺ  tн ᵨᵾᵷᵴᶀ t ᶋ ᵺᶀᵘᵪᵾ ɛ ᵪᵗᶇ ᵮᵾᵲᶇ 

ᵰ d ᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᴥ ᵜᵾ t ᵲᵪᵾ p ᵲ ɛ ᵪᵗᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵿᵴ uᵺᵗᵪᵾɜ  (42: 2005 ᵲᵾ ᶀᵱ 

ᵬᵾ ᵜᵱᵾ t  ᵬᵲᶇᵘᵾ, ᵑ .χᵺᶀ.e.d ᵲ.χ ᶀ , ᵨ ᵴᶀ) 

ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ 

ᵯᵾᵹᵾ ŋ  tt ᶌᵸᵴ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ ρ ᶋ ᵬ ᵻ- ᵰᶌᵿᵘᵗ ŋ ᵷ ɑᵿᵴᵿᵘᵦᶟ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵿᵸ ᵾ ᵺᶇ β ᵾ ᵬᵱ 

- ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᶌᵿᵘᵗ ŋ ᵷ ɑᵿᵴᵿᵘᵦ ρ ᶋ χ ᵬ ᵬᵲ ᵮᵾᵴ tt ᵾ ᵬᶂ vb ᵿᵩᵗᵾᵲ ᵾ t ᵲᵾᵪᵾ ᵻᶈᶟ b ᵧᵾ ᵦ 

ᵮᵾᵴ tᵰ ᵺᶁᵪᵪᶇ, ᵮᶋᵴᵪᶇ, ᵬᶘᵪᶇ ŋ ᵷ ɑᵿᵴᵘᵪᶇ tᶇ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ ᵻᶀ ᵯᵾᵹᵾ-ᵿᵸ  vt ᵾ 

ᵋ ᶇ ᵱ ᵻᶈᶟ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵿᵻ ᵨᶀ-ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ t ᵾ ᵷᵥ ᵪ ᵻᵰ ᵿ  χ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻɜ   

ᵾ ᵾ ᵰᵗ ɛ ᶇ ᵱ - ᵾ t ᵾ b  γᵻᶈ ᵻ vt ᵲᵪᵾ b ᵧᵾ ᵦ ᵮ ᶇ ᵰ ɛ  χt ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ 

ᵿᵞᵪᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵷᵻ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵱᵾ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ ᵰ  ᵗ ŋᴝ  ŋᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵻ vt ᵲ ᵺᵗᶇᶟ e ᵺ 

ᵋ ᶇ ᵱ t  ᵾᵿ tᶇ ᵿᵴ ŋᵻᵰ ᵮ  ᵰ ρ ᶋ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵷᶇ-  

¶ ᵺᶁᵪᵗᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵻ vt ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ-ᵨᶂᵺᵲ tᶇ ᵾᵲᵾ ᵮᶋᵴᶀ ᴝ  əᵯᵾᵹᵾ 

ᵗᶋ ᵺᶁᵪᵪᶇ p ᵲ ᵺᵰᵟᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵮ  t ᶋ ᵿ  χᵮᵾ βᵰ ᵬᵾᵲᵅᵙᵦ t ᵲᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵷᵿᵪᵱ t ᵾ 

ᵾᵪ, ᵸ  ρt ᵾ ᵾᵪ, ᵷᵲᵾᵚᵾᵦ ᵷ ᵮᵴᵾᵚᵾᵦ t ᵾ ᵾᵪ, ᵱᵾᵪᵬᶂᵷ ᵗ ᵺᶁᵪᵪᶇ t  d ᵨ βt ᵾ 

ᵿᵪᵰᵾ ᵥ, ᵰᶁᵻᵾᵷᵲ ŋ ᵷ ɑᵴᶋᵗᶋᵿ ᵱ t ᵾ ᵾᵪ, ᵿᵷᵿᵯ ᵬᵾ iᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ŋ ᵷ ɑᵬᵾᵢᵾᵅᵦᵲ 

ᵱᵾ ᵰ ᵺ ᵱ ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵴᶇᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᶇ ᵲᵦ t ᵲᵪᵾ d ᵨᶟ 

¶ ᵬᶘᵗᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵻ vt ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ - " ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵺᵰᵾ γt ᵾ ρ ᵬ ᵥ ᵻᶈᶟ" 

ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵺᵰᵾ γŋ ᵷ ɑᵺ ᵱᵦᵾ t  ᵺᵾᵲᶀ ᵬᶂᵄᵞᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ ᵿᵪᵿᵻᵦ ᵻᶈᶟ ɛ ᵺᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵻᶋᵪᶇ tᶇ 

ᵿᵴ ŋγ ᵲᶀ ᵻᶈ  tᵮᵾᵴ tt ᶋ ᵬᶘᵪᵾ p ᵲ ᵬᶘᵗᵲ i ᶀᵗ-ᵢᶀ tb  γ ᵻ vt ᵲᵪᵾ d ᵦᵾ ᵻᶋ ɜ

ᵇᵦ ᴂᵯᵾᵹᵾ-ᵿᵸ  vt ᵾ ŋ  tɛ ᶇ ᵱ ᵻᶈ-ᵬᶘᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾᶟ e ᵺ ɛ ᶇ ᵱ 
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ᵗ ᵾᵿ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵿ  χt ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶈᶟ ᵮ  t ᶇ н  ρŋ ᵷ ɑ

ᵺᶂᵿ-ᵯᵅᵣᵾᵲ t  ᵷᶃᵿ t ᵲᵪᵾ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵷᶇ χ -ŋᵪ  ŋн  ρt ᶋ ᵬᶘᵗᵲ ɛ ᵪᵗᵾ b  γŋ ᵷ ɑᵯᵾᵷ 

ᵻ vt ᵲ ᵺ ,t ᵰᶁᵻᵾᵷᵲᶇ ŋ ᵷ ɑᵴᶋᵗᶋᵿ-ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵰ ᵷᶃᵿ t ᵲᵪᵾ, ᵿᵷᵲᵾᵰ ᵿᵜ  χt ᵾ ᵾᵪ, 

ᵸᶁ ɛ ᵾᵲᵥ t ᶇ ᵺᵾ γᵿᵴᵘᶀ  əᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵺ ᵷᵲ ŋ ᵷ ɑᵰᶌ χᵷᵾᵜ χt ᵲᵪᵾ p ᵲ ᵷᵾᵜ χ

ᵗᵲᵦᶇ  ŋb  γ ᵻ vt ᵲᵪᵾ, ᵬ ᵢᵦ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵰ ᵺᶇ ᵺᶂᵿ ᵱ, ᵰᶁᵻᵾᵷᵲ ŋ ᵷ ɑᵴᶋᵗᶋᵿ ᵱ t ᵾ 

ᵺᵅ ᵻ t ᵲᵪᵾ, ᵬ ᵢᵦ ᵺᵾᵰ ᶀ t ᵾ t ᶀᵱ ᵯᵾᵷ ᵺᵰᵟᵪᵾ, ᵋᵿᵜ βᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ, ᵈᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ 

ᵑᵷ ɑᵱᵿᵦ-ᵙᵿ βt ᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵷᵾᵜ χt  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ β ᵧᵾ ᵬ ᵢᵦ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵬᵲ 

ᵜᵦᵪ-ᵰᵪ χt ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾ d ᵨᶟ 

ᵇᵿᵯ ᵅᵞᵪᵾ ᵰᵗ ɛ ᶇ ᵱ - ᵇᵿᵯ ᵅᵞᵪᵾ t ᵾ b  γᵻᶈ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵱᵾ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ b ᵬᵪᶇ 

ᵇᵪᶁᵯᵷ ŋ ᵷ ɑᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ρ ᶂᵺᵲ tᶇ ᵺ ᵰᶁᵘ b ᵿᵯ  t ᵲᵪᵾᶟ γ ᶋ ᵿ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵿᵞᵦᵪᶇ 

ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ u ᵅᵙ ᵺᶇ  t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵷᵻ γ ᶀᵷ χᵰ ɛ ᵦᵪᶀ ᵻᶀ ᵺᵭᵴᵦᵾ ᵾ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵦ ᴂᵿᵻ ᵨᶀ-

ᵯᵾᵹᵾ- b ᵱᵾᵬᵗ t ᵾ t ᵦ β ᵾ ᵰ b ᵿᵯ ᵿ-ᵗᶌᵸᵴ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ ᵯᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺ ɛ ᶇ ᵱ 

ᵗ ᵾᵿ tᶇ ᵿᵴ ŋᵯᶀ ᵮ  ᵰ ρ ᶋ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶  ᵮᶋᵴᵗᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ b ᵿᵯ  t ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾ - ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵾᵥᶀ 

ᵻᶋᵪᶇ tᶇ t ᵾᵲ vγ ᶀᵷ χᵰ ᵬ-ᴝᵬ ᴝᵬᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵾ d ᵨᵾᵪ- ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵬᵪᶇ 

ᵿᵷᵜᵾᵲ β ᵧᵾ ᵯᵾᵷ t ᶋ н ᶁ ŋ ᵷ ɑ ᵬ ᵬ ᵺᶇ  t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵺᶁᵪᵪᶇᵷᵾᵴᵾ ᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵺᵾᵲ ᵻᶀ 

ᵮᵾ βt ᶋ ᵻ vt ᵲ ᵴᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵦ ᴂᵰᶌᵿᵘᵗ b ᵿᵯ ᵿ tᶇ ᵿᵴ ŋᵮ  ᵰ ᵿ  χᵯᵾᵹᵾ t ᶌᵸᵴ 

ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶈɜ н ᶁ ɛ ᵾᵲᵥ t ᶇ ᵺᵾ γᵮᶋᵴᵪᶇ t ᵾ b ᵱᵾᵺ, ᵮᶋᵴᵦᶇ ᵺᵰᵱ 

ᵸ ,ρ ᵺᶂᵿ ᵱ, ᵰᶁᵻᵾᵷᵲ p ᵲ ᵴᶋᵗᶋᵿ ᵱ t ᵾ н ᶁ ᵱᶋᵙ, ᵋᵿᵜ βᴝ ᵿᵦ, ᵷᵲ ŋ ᵷ ɑ ᵷᵾᵻ 

ᵗᶇ ᵺᵾ γᵮᶋᵴᵪᶇ β ᵧᵾ ᵿᵸ ᵾᵜᵾᵲ tᶇ ᵿᵪᵱᵰ t ᵾ ᵬᵾᵴᵪ t ᵲᵦᶇ ,ŋ ᵇᵷᵺᵲ tᶇ b ᵪᶁᵗᶂᵴ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵗᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾ, ᵰᵩᶁᵲ ᵷᵾᵥᶀ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾ,  t ᵾ i ᶀᵗ-ᵢᶀ tɛ ᵲ ρ ᶇᵪᵾ, ᵦᵗ ᵺᵅᵙᵦ 

ᵺᵾᵧ ᵗ ᵮᵾ βt ᵻᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ, ᵰᵮ ᵬ ᵺᶇ ɛ ᵿᵜ β ᵷᵾᵻ tᶇ ᵺᵾ γ

ᵬᶂ vᵮᵾ βt ᵻᵪᶇ tᶇ ᵱᶋ ᵱ ᵮᵪᵾᵪᵾ d ᵨᶟ 

¶ ᵿᵴᵘᵗᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵗ χt ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾ - ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ 

ᵋᵺᶇ ᵧᵾᵿᵱ ᵷ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵦ ᴂᵮ  ᵰ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ ᵺᶇ b ᵿᵯ ᵿ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ 

ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ ᵯᶀ ᵯᵾᵹᵾ-ᵿᵸ  vt ᵾ ŋ  td ᵷ ᵱ tɛ ᶇ ᵱ ᵻᶈᶟ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵯᵾᵹᵾ ᵻᶀ 

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ ᵯᵅᵣᵾᵲ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ᵺ ᵱᵦᵾ ŋ ᵷ ɑᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ t ᶋ ᵬᶀᶘᶀ-ᵨᵲ-ᵬᶀᶘᶀ 

ᵻ ᵦᵾᵅᵦ ᵲᵦ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵿᵴᵿᵘᵦ b ᵿᵯ ᵿ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵮ  ᵰ 

ᵿ  χᵯᵾᵹᵾ-ᵗᶌᵸᵴ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵮ  t ᶋ ᵿᵴᵿᵬ t ᵾ ᵬᶂ v ᵾ χρ ᶇᵪᵾ, 

ᵺᶁᵅᵨᵲ, ᵺᶁᵣᶌᵴ ᵴᶇ ut ᵾ b ᵱᵾᵺ t ᵲᵾᵪᵾ, ᵷᵥ ᵿᵷ ᵱᵾᵺ t ᵾ ᵾ χt ᵲᵾᵪᵾ, ᵸ ,ρ ᵺᶂᵿ ᵱ, 
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ᵰᶁᵻᵾᵷᵲ ŋ ᵷ ɑᵴᶋᵗᶋᵿ ᵱ t ᵾ ɛ ᵿᵜ β ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾ ᵿᵺᵘᵾᵪᵾ, ᵬ ᵢᵦ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵬᵲ ᵬᶂᵝᶇ ᴝ  ŋ

 t ᵾ ɛ ᵲ ρ ᶇᵪᵾ, ᵬ ᵢᵦ ᵺᵾᵰ ᶀ t ᵾ ᵺᵅᵿ ᶀᵗᵲᵥ t ᵲᵪᵾ, ᵿᵷ ᵦᵾᵲᶀᵗᵲᵥ t ᵲᵪᵾ, 

ᵰᵬᶂᵷ ᵗ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ  t ᵲᵪᵾ, ᵋᵿᵜ βb ᵪᶁ ᵝᶇᵨ ᵰ ᵿᵷᵯᵾᵿᵞᵦ t ᵲ ᵿᵴᵘᵪᵾ ᵿᵺᵘᵾᵪᵾ, 

ᵋᵿᵜ βᴝ ᵿ βŋ ᵷ ɑᵺᵾᵷᵩᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵿᵴᵘᵪᶇ t ᵾ b ᵱᵾᵺ t ᵲᵾᵪᵾ d ᵨᶟ 

ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ɛ ᶇ ᵱ - ᵉᵺᶇ ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ ɛ ᶇ ᵱ ᵯᶀ t ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵲᵜᵪᵾ ᵱᵾ ᵺᶃᵞᵪ ᵺᶇ β ᵾ ᵬᵱ ᵻᶈ-ᵪ ə

ᵰᶌᵿᵴᵗ ᵲᵜᵪᵾ t ᵲᵪᵾᶟ ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗᵦᵾ t  e ᵺ ᵷᶃᵿ χ ᶇ ᵻᶀ β ᶁᵴᵺᶀ, ᵗᵮᶀᵲ, ᵡᶈᵙᶋᵲ, ᵺᶂᵲ, ᵞᵱᵸᵅᵗᵲ 

ᵺᵾᵨ, ᶇᵰᵜᵅᵨ p ᵲ ᵰᶈᵿᵧᵴᶀᵸᵲᵥ ᴝ ᶁ γ ᶈᵺᶇ ᵰᵻᵾᵪ ᵺᵾᵿᵻ ᵱᵗᵾᵲ t ᶋ γ ᵰ ᵨᵱᵾᶟ ᵱᶇᵗ ᵮᵾᵴ tᵰ 

ᵺᶃᵞᵪᵸᶀᵴᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵈᵷ ᵱᵗᵦᵾ e ᵺ ᵮᵾ βt  ᵻᶈ  tɛ ᵺᶇ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵪᶇ t ᵾ ɛ ᵿᵜ βb ᵷᵺᵲ 

ᵨᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ ᵿᵴᵿᵘᵦ b ᵿᵯ ᵿ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾ ᵻᶀ ᵻᵰ b ᵬᵪᵾ ɛ ᶇ ᵱ ᵰᵾᵪᵗᵲ 

ᵮ  t ᶋ tᶇᵷᵴ ᵿᵴᵘᵪᵾ ᵿᵺᵘᵾᵗᵲ b ᵬᵪᶇ t ᵦ t  e ᵿᵦ ᶀ ᵺᵰ δᵴᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ b ᵱᵾᵬᵗ t ᵾ 

ᵗᵦ ᵻᶈ  tᵷᵻ ᵮᵾᵴ tt  e ᵺ ə ᵲ  ρ ᵿᵦᵯᵾ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵱ ᵸᶀᵴ ᵲᵻᶇᶟ 

ᵿᵴᵘᵪᵾ ᵿᵺᵘᵾᵪᶇ t ᶇ ᵬ ᵾ βᵮ  ᵺᶇ t ᵻᵾᵪᶀ, ᵿᵪᵮᵅᵩ, ᵗᵿᵷᵦᵾ ŋ ᵷ ɑɯ ᵡᵪᵾ-ᵷᵥ ᵪ ᵿᵴᵘᵾᵗᵲ ɛ ᵻ 

ᵇᵬᵪᶀ ᵰᶌᵿᵴᵗ ᵿᵦᵯᵾ t ᶋ ᵗ χt ᵲᵪᶇ t ᵾ b ᵷᵺᵲ ᵨᵾᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ  ᵉᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵿᵴᵿᵘᵦ b ᵿᵯ ᵿ tᶇ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γᵿ  χ ᵱᵾᵺ ᵯᶀ t ᵲ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ - ᵰᶌᵿᵴᵗ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ɛ ᵬᵱᶁ ᵯᵾᵹᵾᵸᶈᵴᶀ ᵰ  t ᵲᵪᵾ, ᵮ  ᵺᶇ ᵬ, ᵗᵿᵷᵦᵾ, 

ᵗᵻᵾᵪᶀ, ᵺᵅᵷᵾᵨ, ᵈ  ρᵿᵴᵘᵾᵪᵾ, ᵰᶌᵿᵴᵗ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᶋ ᵺᵾᵻᵪ ρ ᶇᵪᵾ, ᵿᵷᵿᵯ ᵴᶇᵘᵪ 

ᵿᵦᵱᶋᵿᵙᵦᵾ t ᵾ d ᵱᶋᵞᵪ t ᵲᵪᵾ, ᵿᵷᵿᵯ ᵴᶇᵘᵪ-ᵸᶈᵿᵴᵱ t ᵾ ᵾ χρ ᶇᵪᵾ ŋ ᵷ ɑγ ᶀᵷᵪᶀ, 

ᵈ ᵰᵗᵧᵾ, ᵚᵡᵪᵾ ŋ ᵷ ɑᵺᵾᵲ-ᵴᶇᵘᵪ t ᵾ b ᵱᵾᵺ t ᵲᵾᵪᵾ d ᵨᶟ 

ᵾᵚᵾ ᵰᵗ ɛ ᶇ ᵱ - ᵾᵚᵾ ᵺᶇ β ᵾ ᵬᵱ ᵺᵲᵾᵻᵪᵾ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵻᶈ b ᵦ ᴂe ᵺᶇ ᵺᵲᵾᵻᵪᵾ ᵰᵗ ɛ ᶇ ᵱ ᵯᶀ t ᵻᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ɛ ᶇ ᵱ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ tᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γᵻᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ β ᵾ t  ᵿ ᴥᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t  γ ᵾᵦᶀ 

ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵮᵾᵴ tᵰ ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ b ᵿᵯᵷᶃᵿ ᵱ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵻᵲ ᵮᵾᵴ ttᶁᵸᵴ 

ᵴᶇᵘᵗ ᵱᵾ t ᵿᵷ β ᶋ χ ᵻ ᵮ χᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵬᵲᵅᵦᶁ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ᵺᵲᵾᵻᵪᵾ β ᶋ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵿ  χt ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ ɛ ᵿᵜ ββ ᵾᵴ, ᵴᵱ ŋ ᵷ ɑd ᵲᶋᵻ t ᶇ ᵺᵾ γ

ᵗᵾ-ᵬᵾ it ᵲᵪᵾ, ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ᵿᵷᵿᵯ ᵿᵷᵩᵾ t ᵾ ᵲᵺᵾ ᵷᵾᵨᵪ t ᵲᵪᵾ, ᵗᵿᵷᵦᵾᵑᵄ tᵅᵢ ᵧ t ᵲᵪᵾ, 

ᵗᵾ ᵾᵅᵸ ᵷ ᴝ ᵾᵅᵸ t ᶋ tᵅᵢ ᵧ t ᵲᵪᵾ, ᵾ ᵱᵾ t ᵲᵪᵾ ŋ ᵷ ɑᵰᶌᵿᵘᵗ-ᵿᵴᵿᵘᵦ b ᵿᵯ ᵿ tᶇ ᵺᵰᵱ 

ᵋ ᵩᶃᵦ t ᵲᵪᵾ d ᵨᶟ 

ᵺᵰᶀ ᵾ ᵰᵗ ɛ ᶇ ᵱ - ᵺᵰᶀ ᵾ ᵺᶇ b ᵿᵯ ᵾᵱ ᵺᵰᵾᵴᶋᵜᵪᵾ ᵺᶇ ᵻᶈᶟ ᵮᵾᵴ tt ᵾ ᵯᵾᵹᵾ ŋ ᵷ ɑᵺᵾᵿᵻ ᵱᵆ ᵬᵲ 

ᵬᶂ vb ᵿᵩᵗᵾᵲ t ᵲᵾᵪᶇ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ᵱᵻ ᵯᶀ d ᵷ ᵱ tᵻᶈ  tᵷᶇ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ᵿᵞᵺ ᵿᵷᵩᵾ t ᵾ b ᵱᵱᵪ 

ᵗᵲ ɛ ᵺ  t ᵾᵰᵾᵿᵥᵗᵦᵾ ᵷ b ᵾᵰᵾᵿᵥᵗᵦᵾ t ᶋ ᵯᶀ ρ ᶇ uᵺᵗ ᶟ ᵮ ᵾ ᵱᵻ ᵺᵰ δᵺᵗᶇ  tᵷᵻ 
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ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ ᵿᵞᵺ ᵬ t ᵾ b ᵱᵱᵪ t ᵲ ᵲᵻᵾ ᵻᶈ, ᵋᵺ  tᵯᵾᵹᵾᵸᶈᵴᶀ, ᵯᵾᵷ ŋ ᵷ ɑᵿᵷᵜᵾᵲ ɛ ᵬᵱᶁ ᵻ ᵱᵾ 

ᵪᵻ ᶟ e ᵺ ᵦᵲ β  tᵬ ᵄᵜᵪᶇ tᶇ ɛ ᵬᵲᵾᵅᵦ ᵻᶀ ᵮ ᶇ t ᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵬᵲ ᵬᶂ vb ᵿᵩᵗᵾᵲ ᵻᶋ ᵺᵗᶇᵙᵾᶟ e ᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ t ᶌᵸᵴ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ: ᵬ , ᵿᵪᵮᵅᵩ, ᵗᵻᵾᵪᶀ χ ᵾᵡᵗ ŋ ᵷ ɑɛ ᵬ ᵱᵾᵺ d  ρ

ᵗᶋ ᵬᶘᵗᵲ ɛ ᵺ  tᵯᵾᵹᵾ-ᵸᶈᵴᶀ t ᵾ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ, ᵗᵲᵪᵾ, ᵿᵷᵿᵯ ᵯᵾᵹᵾ-ᵙᶁ v(ᴗ ,γ ᵺᵾᵨ, ᵰᵾᵩᶁᵱ), 

ᵸ ᵨᵸᵿ ᵱ (b ᵿᵯᵩᵾ, ᵴ ᵥᵾ, ᵅᵞᵪᵾ), ᵿᵷᵿᵯ ᵲᶀᵿᵦᵱ (ᵷᶈᵨᵯ ᵬᵾᵅᵜᵾᵴᶀ, ᵙᶌᶗᶀ), ᵲᵺ, 

ᵇᵴᵅᵗᵾᵲ ŋ ᵷ ɑβ ᵅ ρd  ρt ᶋ ᵬᵻᵜᵾᵪᵪᵾ ŋ ᵷ ɑᵿᵷ ᶇᵹᵥ t ᵲᵪᵾ, ᵿᵷᵿᵯ β ᵷ ŋ ᵷ ɑβ ᵱ tᶇ d ᵩᵾᵲ 

ᵬᵲ ᵺᵾᵰ ᶀ t  ᵾᵰᵾᵿᵥᵗᵦᵾ ᵷ ɛ ᵬᵱᶁ ᵦᵾ ᵮᵦᵾᵪᵾ, ᵿᵷᵿᵯ d ᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ н ᶈᵿᵴᵱ t ᵾ ᵱᶋᵙ 

ᵑᵷ ɑᵿᵷᵿᵯ ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᵲᵜᵪᵾ t ᵾ β  tŋ ᵷ ɑ ᵱᵾᵱᵺᵅᵙᵦ ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ t ᵲᵪᵾ d ᵨᶟ 

ᵱᵾ ᵰᵗ ɛ ᶇ ᵱ - ᵱᵾ ᵰᵗᵦᵾ ᵺᶇ β ᵾ ᵬᵱ ᵻᶈ ᵯᵾᵹᵾ ŋ ᵷ ɑᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ ᵮᵾᵴ tt  ᵿ ᴥγ ᵾ β

ᵗᵲᵪᵾᶟ β ᵾ tᶇ ᵿ ᵷ t ᵾ ɛ ᵿᵜ βᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᶇ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ᵱᵻ ᵯᶀ d ᵷ ᵱ tᵻᶈ  tɛ ᵺ  t

ᵿᵜᵱ t ᶋ ᵺᵻᶀ ᵨᵸᵾ ᵨᵾᵪ t  γ ᵾᵑᶟ ᵮᵜᵬ χᵺᶇ ᵻᶀ ɛ ᵺ  t ᵿ ᴥt ᶋ ᵻᵰ ᵿᵞᵩᵲ ᵰᶋᶗ ρ ᵙᶇ, 

ᵋᵺ  t ᵱᵾᵑᵄ ɛ ᵺᶀ β ᵲᵭ ᵷᵾᵿᵻᵦ ᵻᶋᵪᶇ ᵴᵙ ᵙᶀᶟ ᵱ  ρb ᵱᵾᵬᵗ ᵮᵾᵴ tt  ᵿ ᴥᵺᵾᵿᵻ ᵱ-

ᵇ ᵱᵱᵪ t  β ᵲᵭ ᵰᶋᶗ ρ ᶇᵙᵾ β ᶋ ᵮᵜᵬ χᵺᶇ ᵮ ᶇ tᶇ ᵱᵾᵗᵴᵾᵬ t ᶋ ᵺᵻᶀ ᵨᵸᵾ ᵿᵰᵴ γ ᵾᵑᵙᶀᶟ 

ᵉᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵿ  χt ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶈ : ᵬᵾ ᵰ tᶇ b ᵿᵦ ᵲ b ᵱ ᵬᶁ ᵦᵗ 

ᵗᶋ ᵬᶘᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᶇ ᵲᵦ t ᵲᵪᵾ, ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᵬ ŋ ᵷ ɑᵬᵿ ᵗᵾ t ᶋ ᵬᶘᵪᵾ, ᵺᶁ ᵿᵜᵬᶂᵥ b ᵅ нt ᶋ 

ᵗᵅᵢ ᵧ t ᵲᵪᵾ ŋ ᵷ ɑŋ ᵗᵿ ᵦ t ᵲᵪᵾ, ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᶋ t ᵅᵢ ᵧ t ᵲᵪᵾ, ᵿᵷ ᵾᵴᵱ t  ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ 

ᵱᵾ ᵰ ᵯᵾ ᴝᵴᶇᵪᵾ ŋ ᵷ ɑᵺᵻᵱᶋᵙ ρ ᶇᵪᵾ β ᵧᵾ ᵿᵷ ᵴᵾᵱ ᵬᵿ ᵗᵾ ŋ ᵷ ɑb ᵱ ᵬᵿ ᵗᵾ ᵰ ᵱᶋᵙᵨᵾᵪ 

ᵨᶇᵪᵾ d ᵨᶟ 

ᵇᵿᵯᵷᶃ ᵱᵾ ᵰᵗ ɛ ᶇ ᵱ - ᵉᵺ ɛ ᶇ ᵱ ᵺᶇ b ᵿᵯ ᵾᵱ ᵻᶈ ᵗ ᵮ  ᵰ ɛ ᵬᵱᶁ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ, ᵈᵨ  βŋ ᵷ ɑ

ᵇᵿᵯᵷᶃᵿ ᵱ t ᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ t ᵲᵪᵾᶟ ᵷᵾ ᵦᵷ ᵰ ρ ᶇᵘᵾ γ ᵾ ŋβ ᶋ ᵿᵸ ᵾ t ᵾ ɛ ᶇ ᵱ ᵻᶀ ᵮ  ᵰ 

ᵺρ ᵷᶃᵿ ᵱ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ρ ᶇ нt ᶋ d ᵨ нχ ᵾᵙ ᵲᵗ ᵿᵰᵴ ᵺᵗ ᶟ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ŋ ᵷ ɑ

ᵺρ ᵷᶃᵿ ᵰ ᴝ ᵻᵲᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ b ᵱᵾᵬᵗ ᵮ  ᵰ ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ b ᵿᵯ ᵿᵜ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ 

ᵗᵲᵪᶇ t ᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γᵻᶀ ɛ ᵪᵰ ᵺρ ᵷᶃᵿ ᵱ t ᶋ ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵿᵷᵿᵯ ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᵲᵜᵪᵾ ŋ ᵷ ɑᴝ ᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ t ᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵮ  ᵰ ᶇᵰ, ᵾ, 

ᵺ ᵨᵱᵦᵾ, ᵈ ᵧᵾ, ᵲᵾ ᶀᵱ ŋ ᵗᵦᵾ, ᵺᵅᵷᵨᶇᵪᵸᶀᵴᵦᵾ ŋ ᵷ ɑρ ᶇᵸ- ᶇᵰ γ ᶈᵺᶀ ᵺ ᵷᶃᵿ ᵱ t ᶋ ᵺᵻ γᵻᶀ 

ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵿ  χᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶈɜ ᵞᶈᵺᶇ -  

ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ρ ᶇᵸ- ᶇᵰ, ᵰᵾᵪᵷ- ᶇᵰ β ᵧᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ- ᶇᵰ t  ᴗ ᵲ b ᵺᵲ t ᵲᵪᵾ, ᵰᵾᵪᵷᵦᵾ tᶇ ᵿ β

ᵺ ᵨᵱᵦᵾ β ᵧᵾ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ, ᵋᵪᵰ ᵲᵾ ᶀᵱ ŋ ᵷ ɑᵯᵾᵷᵾ ᵰᵗ ŋ ᵗᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ 

ᵗᵲᵪᵾ, ᵇᵪᶇᵗᵦᵾ ᵰ ŋ ᵗᵦᵾ t ᶇ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ t ᶋ ᵺᵰᵟᵾᵪᵾ ŋ ᵷ ɑɛ ᵺᵰ d ᵧᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ, ᵋ  
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ᵰᵾᵪᵷᶀᵱ d ᵨ  нᵰ d ᵧᵾ ŋ ᵷ ɑ ᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ, ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵷ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵰᵾ ᵱᵦᵾ ᵰ 

ᵈ ᵧᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ, ᵋᵪ tᵺ ᵷᶃᵿ ᵱ t ᵾ ᵬᶋᵹ vŋ ᵷ ɑᵺᵅᵷᵩ ᵪ t ᵲᵪᵾ β ᵧᵾ ɛ ᵪᵗᶇ d ᵜᵲ vᵰ 

ᵺ ᵷᶃᵿ ᵱ t ᶋ ᵺ ᵱ t ᵲᵪᶇ t ᵾ ᵱᵾᵺ t ᵲᵪᵾ d ᵨᶟ ᵯᵾᵹᵾ-ᵿᵸ  vtᶇ ᵱᶇ ᵺᵯᶀ ɛ ᶇ ᵱ ŋ -tᵨᶂᵺᵲᶇ 

ᵗᶇ ᵺᵻᵱᶋᵙᶀ ᵻ ᶟ ᵱᶇ ᵺᵯᶀ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γᴥ ᵴᵦᶇ ᵻ ᶟ ŋ  tt ᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᶇ ᵺᵾ γρ ᶂᵺᵲᵾ b ᵬᵪᶇ d ᵬ ᵻᶀ 

ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e  χᵺᵯᶀ ɛ ᶇ ᵱ t  ᵬᶂ ᵦ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ t ᶇ ᵷᵻᵾᵲ ᵰ t  ə ᵗᵾᵲ t ᶇ 

ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ ᵻᶋᵦᶇ ᵲᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ b ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ e  χᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ tᶇ ᵿ βᵺᵞ ᴝᵲᵻᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

15.4 ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ  ᵇᵿᵯ ᵿ tᶇ ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵬ  (ᵬ  ŋ ᵷ ɑᴝ )  

ᵬ  

ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᶋ ᵬᶘᵪᵾ- ᵬᶘᵾᵪᵾ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵰᵾᵪᵷ ᵯᵾᵷᵪᵾ ᵗᵾ ᵺᶁᵅᵨᵲᵦᵰ p ᵲ t ᵴᵾ ᵰᵗ н  ρᵰ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵷᵥ ᵪ ᵻᶈᶟ t ᵿᵷᵦᵾ 

ᵈ ᵨᵗᵾᵴ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵰᵾᵪᵷ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵾ t ᶋ γ ᶀᵷᵅᵦ ᵬ ρ ᶇᵪᶇ p ᵲ γ ᶀᵷ χᵰ d ᵪᵅᵨ t ᵾ ᵺᵅᵜᵾᵲ t ᵲᵪᶇ t ᵾ 

ᵗᵾᵰ t ᵲᵦᶀ d  əᵻᶈᶟ ρ ᵲᵺᵇᵺᵴ t ᵿᵷᵦᵾ ᵰ ᵰᵾᵪᵷᶀᵱ ᴝ ᶁ vt ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᶇ t  b ᵨᵯᶂᵦ н ᵿ 

ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vᵰ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵰᵻ ᵷ ᵻᶈɜ e ᵺᵗᶇ b ᵱᵱᵪ ᵺᶇ b ᵱᶇᵦᵾ t ᶋ 

ᵯᵾᵷᵾ ᵰᵗ ᵺᵅᵦᶁᵿ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈ β ᵧᵾ ɛ ᵪ tᵺᶌᵨᵱᵾ ᵰᵗ b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ ŋ ᵷ ɑt ᵬᵪᵾᵸᵿ ᵰ ᵷᶃᵿ ᵻᶋᵦᶀ 

ᵻᶈᶟ γ ᶈᵺᵾ  tᵻᵰᵪᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵯᶀ ᴥ ᵜᵾ t  ᵻᶈ  tt ᵿᵷᵦᵾ ᵺᶀᵩᶇ ᵨᵱ β  tᵬ ᵄᵜ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺ ρ ᶃᵿ ᵺᶇ 

ᵇ ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᴥ ᵲ t ᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵿᵰᵴᵦᶀ 

ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  v  tρ ᶃᵿ ᵺᶇ ᵯᶀ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ ᵮ  βᵰᵻ ᵷ ᵻᶈᶟ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vᵺᶇ 

ᵿᵷ ᵱᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵬ p ᵲ b ᵿᵯ ᵿ t  ᵿᵷᵿᵯ н ᶈᵿᵴᵱ t ᵾ ᵾ χ ᵾ ᵻᶋᵦᵾ 

ᵻᶈ p ᵲ ᵱᵻᶀ ᵾ χɛ ᵺᶇ b ᵬᵪᶀ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵲᵜᵪᵾ-ᵸᶈᵴᶀ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵯᶀ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᵰᶂᵴ β ᵷ ᵯᵾᵷ ᵺ ᵨᵱ, ᵯᵾᵹᵾ ᵺ ᵨᵱ, ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵺ ᵨᵱ   p ᵲ t ᵬᵪᵾ ᵺ ᵨᵱ   β ᵷ ᵻɜ 

¶ ᵯᵾᵷ ᵺ ᵨᵱ  : tᵿᵷᵦᵾ ᵰ ᵯᵾᵷ t  ᵩᵾᵪᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ ᵻᵹ, ᵋ ᵴᵾᵺ, ᵲᶋᵹ, ᵗ ᵥᵾ, 

ᵸᶋᵗ, ᶇᵰ d  ρᵺᵯᶀ ᵗᵾᵲ t ᶇ ᵯᵾᵷ t ᵾ ᵺᵰᵾᵷᶇᵸ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵻᵰᵪᶇ b ᵯᶀ ɜ ᵬᵲ ᵺᶁᵯ ᵾ 

ᵗᶁᵰᵾᵲᶀ ᴥ ᶌᵻᵾᵪ t  t ᵿᵷᵦᵾ ᵟᵾᵄᵺᶀ t  ᵲᵾᵪᶀ t ᴥ ᵜᵾ t  γ ᶀ ɜ ᵰᵲ vt ᵲ e ᵺ t ᵿᵷᵦᵾ ᵰ 

ᵗᶌ χᵺᵾ ᵯᵾᵷ γ ᵾ ᵱᵾ e ᵻ t  t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵘᵴᶌᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ tᶋ ᵰᵲ vt ᵲ  tɛ ᵺᵰ t ᶌ χᵺᵾ 

ᵯᵾᵷ γ ᵾɜ 

¶ ᵯᵾᵹᵾ ᵺ ᵨᵱ  : ᵯᵾᵹᵾ ᵺ ᵨᵱ   ᵱᶇᵗ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ b ᵱᵅᵦᵰ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵬᵻᵴᶂ ᵻᶈᶟ b ᵿᵯ ᵿ 

ᵗᵾ ᵯᵾᵷᵬᶂᵥ ᵷᵥ ᵪ ᵻᶀ t ᵿᵷᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵺ ᵨᵱ   ᵰ d ᵬ χ ᵾᵨ,ᵸ  ρp ᵲ ᵿᵜ ᵾ ᵰᵗᵦᵾ t ᵾ 

ᵺ ᵨᵱ   ρ ᶇ uᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ t ᵿᵷᵦᵾ ᵰ ᵷ  v  td ᵷᶃᵿᵦ, ᵨᶋᵻᵲᵾᵷ, ᵋᵺ  tᴝ ᶇᵱᵦᵾ, ᵋᵿᵜ βᵱᵿᵦ-

ᵙᵿ βᵻᶀ χ ᵾ ρᵻᶈᶟ н  ρt  ᵱᶋᵞᵪᵾ-ᵇ  γp ᵲ ᵯᵾᵷ t ᵾ ᵺᶁᵅᵨᵲ ᵺᵰᵾᵷᶇᵸ ᵻᶈᶟ ᵿᵞᵺᶇ d ᵬ 

ᵇᵴᵅᵗᵾᵲ t ᵻ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵿᵜ ᵾ ᵰᵗᵦᵾ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵷᵻ ᵯᵾᵿᵹᵗ ᴝ ᶁ vᵻᶈ, γ ᶋ d ᵬᵗᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ 
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ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᶋ ᵬᶘᵪᶇ p ᵲ ᵿᵷᵸᶇᵹ b  γᵰ ᵺᶁᵪᵪᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ t ᶇ ᵮᵪᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵷᵻ 

ᵯᵾᵿᵹᵗ β ᵷ ᵻᶈ, γ ᶋ b ᵰᶂᵦ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵾ t ᶋ ᵰᶂᵦ ᵬ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵺ ᵨᵱ   :  ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵺ ᵨᵱ   t ᵿᵷᵦᵾ ᵰ d  ŋp ᵲ ᵿᵬᵲᶋᵱ  ŋᵷᵻ ᵰᶂ ᵱ, ᵈᵨ нp ᵲ 

ᵺᵅ ᵗᵾᵲ ᵻᶈ γ ᶋ ᵻᵰ ɛ ᵺᵺᶇ γ ᶁᵣᵪᶇ ᵬᵲ ᵰᵞᵮᶂᵲ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

¶ ᵗ ᵬᵪᵾ ᵺ ᵨᵱ  : ᵱᵻ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵷᵻ β ᵷ ᵻᶈ, γ ᶋ t ᵿᵷ t  t ᵬᵪᵾ t ᶋ н ᵾᵿ ᵨᵗ ᵬ ᵰ 

ᵮᵨᵴ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵬᵪᵾᵸᵿ t ᵾ b ᵯᶁᵦ χ ᵰᶂᵪᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈɜ t ᵿᵷ t  ɛ ᵺ  tχ ᵾᵿᵱᵗᵾ 

ᵗ t ᵬᵪᵾ ᵰᵻᵾᵪ t ᵿᵷ ᵰᵾᵿᵴᵗ ᵰᶌᵻ ᵰᵨ γ ᵾᵱᵺᶀ t ᶇ ᵬ ᵾᵷᵦ ᵰ ρ ᶇᵘᶀ γ ᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈɜ 

ᵉᵦᵪᵾ ᵻᶀ χ ᵻ ᵺᶂᵲᵨᵾᵺ χ ᶇ γ ᵰᵾᵅᵩ ᵻᶋᵪᶇ tᶇ ᵮᵾ ρᵯᶀ tᶃ ᵥ t ᵾ γ ᶋ ᵬ b ᵬᵪᶀ t ᵿᵷᵦᵾ 

ᵖᵲ ᵬ  ρᵰ  ᵗᵱᵾ ᵻᶈ, ᵷᵻ t ᵬᵪᵾ ᵺ ᵨᵱ   t ᵴᵾᵞᵷᵾᵮ ᵿᵰᵺᵾᵴ tᵻᶀ γ ᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵋᵬᵲᶋ ᵷᵥ ᵪ ᵺᶇ ᵻᵰ ᵱᵻ ᵺᵰ δᵺᵗᵦᶇ ᵻ  tt ᵿᵷᵦᵾ  tᵬᶘᵾᵊ ᵱ b ᵷᵸᵱ tᵻᶈᶟ ɛ ᵬᵲᶋ 

ᵿᵮ ᵨᶁ tᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵻᵰ t ᵿᵷᵦᵾ t  ᵬᶘᵾᵊ tᶇ tᶁ βɛ ᶇ ᵱ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵦ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ γ ᶈᵺᶇ - 

¶ ᵗᵿᵷᵦᵾ t  ᵬᶘᵾᵊ tᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ᵺ ᵷᵲ ᵬᵢ χt  tᶁᵸᵴᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵬᶘᵪᶇ tᶇ ᵮᵾ ρɛ ᵺ  tᵺᵰᶀ ᵾ t ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥᶟ 

¶ ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᶋ ɛ ᵿᵜ βᵱᵿᵦ-ᵙᵿᵦ, ᵈᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ tᶇ ᵺᵾ γᴝ ᵾᵪᵾᶟ 

¶ ᵗ ᵬᵪᵾ н ᵿ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ 

¶ ᵬ ᵢᵦ b ᵧᵷᵾ ɛ ᵲᵦ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ b ,γ ᵯᵾᵷ ŋ ᵷ ɑt ᵬᵪᵾ t ᶋ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾᵧ  ᵻ v

ᵗᵲᵪᶇ p ᵲ ɛ ᵪ t ᵾ ᵱᵾ t ᵲᵪᶇ t ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ ɜ

¶ ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵲᵜᵪᶇ t  d ᵨ βᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋχᵾɜ d ᵨ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ t  ᵬᶘᵾᵊ ᵰᶂᵴ ᵬ ᵺᶇ ɛ ᵬᵲᶋ ɛ ᶇ ᵱ tᶇ b ᵪᶁ ᵬ t  γ ᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺᶀ ᵗᵾᵲ t ᵿᵷᵦᵾ 

ᵗᶋ ᵬᶘᵪᶇ -ᵬᶘᵾᵪᶇ tᶇ tᶁ βᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ ᵯᶀ ρ ᶃ ᵻᶈɜ ᵷᶇ - 

·    ᵙᶀ βᵿᵷᵿᵩ: ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ b ᵱᵾᵬᵗ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶋ ɛ ᵿᵜ βᵱᵿᵦ-ᵙᵿᵦ, ᵈᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ, ᵑᵷᵅ  

ᵇᵪᶁᵦᵾᵪ tᶇ ᵺᵾ γᴝ ᵾ t ᵲ ᵺᶁᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵮᵾ ρᵰ β ᵾ-ᵝᵾ ᵾᵑᵄ ɛ ᵺᶀ ᵱᵿᵦ-ᵙᵿᵦ, ᵈᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ, 

ᵑᵷᵅ  ᵇᵪᶁᵦᵾᵪ tᶇ ᵺᵾ γt ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵬᵾ it ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵻ ᵺᵮᵺᶇ ᵜᵿᵴᵦ p ᵲ ɛ ᵬᵱᶋᵙᶀ ᵿᵷᵿᵩ ᵻᶈᶟ 

·    ᵇᵿᵯᵪᵱ ᵿᵷᵿᵩ : ᵱᵻ  ᵙᶀ βᵿᵷᵿᵩ t ᵾ ᵻᶀ ŋ  tᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵬ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ b ᵱᵾᵬᵗ ɛ ᵿᵜ β

ᵱᵿᵦ-ᵙᵿᵦ, ᵈᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ, ᵑᵷ ɑb ᵪᶁᵦᵾᵪ tᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γɛ ᵿᵜ βᵯᵾᵅᵙ-ᵯᵅᵿᵙᵰᵾᵑᵄ ᵮᵪᵾᵗᵲ  , ᵿᵯ 

ᵿᵯ ᵗᵾᵲ tᶇ b ᵿᵯᵪᵱ t ᵲᵦᶇ  ŋt ᵿᵷᵦᵾ  ᵬᵾ it ᵲᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵮᵾ ρᵰ β ᵾ-ᵝᵾ ᵾᵑᵄ ɛ ᵺᶀ ᵱᵿᵦ-

ᵙᵿᵦ, ᵈᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ, ᵑᵷᵅ  ᵇᵪᶁᵦᵾᵪ tᶇ ᵺᵾ γɛ ᵿᵜ βᵯᵾᵅᵙ-ᵯᵅᵿᵙᵰᵾᵑᵄ ᵮᵪᵾᵗᵲ, ᵿᵯ ᵿᵯ ᵗᵾᵲ 

ᵗᶇ b ᵿᵯᵪᵱ t ᵲᵦᶇ  ŋt ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵬᵾ it ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵻ ᵿᵷᵿᵩ β ᵾ- ᵺᵰᶂᵻ tᶇ ᵺᵾ γᵯᶀ t  γ ᵾ ᵺᵗᵦᶀ 

ᵻᶈᶟ 
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·    ᵸ ᵨᵾᵧ t ᵧ χᵿᵷᵿᵩ : ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ b ᵱᵾᵬᵗ ᵺᵮᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵬᵢ χt ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵺᵗᶇ ɛ ᵬᵲᵾᵅᵦ t ᵿᵷᵦᵾ t  ᵱᶇᵗ ᵬᵅᵿ ᵰ d  ŋн  ρt ᵾ b  γᵮᵦᵾᵦᵾ ᴥ ᵴᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵰ d  ŋн  ρtᶇ b  γp ᵲ ᵯᵾᵷ β ᵧᵾ ᵱᶇᵗ ᵬᵅᵿ t ᵾ ᵷᵥ ᵪ b ᵱᵾᵬᵗ t ᵲ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ 

ᵗᵾᵲ ᵺ ᵬᶂᵥ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ b  γᵮᵦᵾᵪᶇ tᶇ ᵮᵾ ρb ᵱᵾᵬᵗ ᵾᵲᵾ ᵺ ᵬᶂᵥ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵺᵲᵴᵾᵧ t ᵲ 

ᵨᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

·     ᵾ ᵱᵾ ᵿᵷᵿᵩ : ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵺᵮᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵺ ᵷᵲ ᵬᵾi χ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ β ᵧᵾ ᵮᵾ ρ

ᵰ  ᵮ  ᵺᶇ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵬᵾ it ᵲᵷᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ɛ ᵺᵗᶇ ᵮᵾ ρt ᵿᵷᵦᵾ t ᶋ u ᵅ rᵰ ᵮᵾᵡᵗᵲ ɛ ᵪ t

ᵾ ᵱᵾ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵬᶘᵪᶇ ᵬᶘᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ d ᵬᵺ ᵰ  ᵋ ᵲ t ᵲᵗᶇ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ 

ᵘᵅ rt  ᵾ ᵱᵾ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵬᶂᵲᶀ t ᵿᵷᵦᵾ t  ᵾ ᵱᵾ н ᵨ-ᵇ ,γ ᵯᵾᵷ p ᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ tᶇ 

ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵺᵗᶇ b ᵿᵦ ᵲ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶇ ᵿ β ᵿ ᴥᵮᶘᵾᵪᶇ t ᶇ ᵺᵾᵩ χᵯᶀ ᵱᶁ ᵗ ŋγ ᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ɜγ ᶈᵺᶇ  

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᴝ ᶋ ᶀ, ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵴᶇᵘᵪ, ᵇᵅᵦᵾ ᵲᶀ β ᵧᵾ t ᵿᵷᵦᵾ ᵺ ᵰᶇᵴᵪ d ᵨɜ  

 15.5  ᵙᵨᵱ t  ᵿᵷᵿᵯ ᵿᵷᵩᵾ t ᶋ ᵬᶘᵪᵾ-ᵬᶘᵾᵪᵾ 

ᵙᵨᵱ ᵿᵸ  v:  

¶ ᵗᵻᵾᵪᶀ  

¶ ᵿᵪᵮᵅᵩ  

¶ ᵞᶀᵷᵪᶀ  

¶ ᵑᵗᵾᵅᵗ  

¶ ᵈ ᵰᵗᵧᵾ  

¶ ᵺᵅ ᵰᵲᵥ  

¶ ᵲᶇᵘᵾᵿᵜ  

¶ ᵱᵾ ᵾ-ᵷᶃᵦᵾᵅᵦ  

ᵗᵻᵾᵪᶀ : ᵗᵻᵾᵿᵪᵱᵾᵄ ᵺᵪᶁᵪᵾ-ᵺᶁᵪᵾᵪᵾ ᵾᵧᵿᵰᵗ t ᵾ ᵰ ᵮ  t ᶋ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵰ ᵮ  βᵰᵨ ρ

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ t ᵻᵾᵪᶀ ᵺᶁᵪᵪᵾ ᵮ  tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵿᵜᵗᵲ ᵻᶋᵪᶇ tᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γɛ ᵪ tᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗᵦᵾ t ᶋ ᵯᶀ 

ᵮᶘᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ t  əᵮᵾᵲ ᵮ ᶇ ᵺᶁᵪᶀ  ət ᵻᵾᵪᶀ ᵰ ᵰᵪᵜᵾᵻᵾ ᵮᵨᵴᵾᵷ t ᵲᵗᶇ b ᵬᵪᶇ ᵿᵰ t ᶋ 

ᵺᶁᵪᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵮ ᶇ χ tᶇᵷᵴ н  ρtᶇ b ,γ ᵮᵿ ᵗ ᵿᵷᵿᵯ ɯ ᵡᵪᵾ t ᶋ ᵯᶀ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵴᵙᵦᶇ 

ᵻ d ᵲᶈ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵱᵻ ᵮ  t  t ᵬᵪᵾᵸᶀᵴᵦᵾ t ᶋ ᵯᶀ ᵮᶘᵾᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵗᵻᵾᵪᶀ e ᵺ ᵰᵾᵱᵪᶇ ᵰ ᵯᶀ 
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ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵮ  ᵰ b ᵪᶁᵰᵾᵪ ᵴᵙᵾᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ ᵮᶘᵾᵦᶀ ᵻᶈɜ γ ᶈᵺᶇ- γ ᵮ t ᵯᶀ ᵮ ᶇ t ᵻᵾᵪᶀ ᵺᶁ χ

ᵲᵻᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ β ᶋ ɛ ᵪ tᵿᵞ ᵾᵺᵾ ᵴᵙᵾᵦᵾᵲ ᵮᵪᶀ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈ  td ᵙᶇ ᵱᵾ ᵻᶋᵙᵾ? ᵷᶇ b ᵬᵪᶇ ᵦᵲ ᵬᵲ 

ᵇᵪᶁᵰᵾᵪ ᵴᵙᵾᵦᶇ ᵲᵻᵦᶇ ᵻ p ᵲ b ᵙᵲ t ᵻᵾᵪᶀ ɛ ᵪ tᵺᶋ ᴥtᶇ b ᵪᶁ ᵬ d ᵙᶇ ᵮᶘᵦᶀ ᵻᶈ β ᶋ ᵷᶇ ᵱᵾᵨᵾ 

ᵈ ᵰᵿᵷ ᵾᵺᶀ ᵻᶋᵪᶇ ᵴᵙᵦᶇ ᵻ p ᵲ ᵺᵰᵱ tᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γɛ ᵪᵗᶇ b ᵪᶁᵰᵾᵪ ᵱᵾᵨᵾ ᵺᵡᶀᵗ ᵻᶋᵦᶇ γ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵺᵮᵺᶇ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵮᵾ βᵱᵻ ᵻᶈ  tt ᵻᵾᵿᵪᵱᵾᵄ ɛ ᵪᵗᶋ ᵯᵾᵷᶀ γ ᶀᵷ χt ᶇ ᵿᵴ ŋβ ᶈᵱᵾᵲ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵯᶀ 

ᵰᵨᵨᵙᵾᵲ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ γ ᶈᵺᶇ- u ᵲᵙᶋᵸ-ᵸᶇᵲ ᵷᵾᵴᶀ t ᵻᵾᵪᶀ ᵮ  t ᶋ γ ᶀᵷ χᵰ d ᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵰᶁᵿ ᵗᵴ t ᵾ 

ᵺᵾᵰᵪᵾ t ᵲᵪᶇ ᵻᶇᵦᶁ ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ᵬ ᵺᶇ β ᶈᵱᵾᵲ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ t ᵻᵾᵿᵪᵱᵾᵄ ᵺᶁᵪᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵻᵰ b ᵬᵪᶇ γ ᶀᵷ χtᶇ 

ᵇᵪᶁᵯᵷ t ᶋ ᵯᶀ ɛ ᵺᵰ н ᵾᵿᵰᵴ t ᵲᵦᶇ ᴥ ᵴᵦᶇ ᵻ ᶟ t  əᵮᵾᵲ ᵺᵪᶁᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ t ᶋ ɛ ᵺᵰ ᵺᶇ t ᶋ əᵮᵾ β

ᵱᵾᵨᵾ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵴᵙᵦᶀ ᵻᶈ β ᶋ, ᵷᵻ ɛ ᵺ ᵿᵻ ᵺᶇ t ᶋ ᵮᶘᵾ-ᵜᶘᵾᵗᵲ ᵯᶀ ᵺᶁᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ o ᵺᵾ t ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ 

ᵞᶀᵷ χt  ɯ ᵡᵪᵾ, ᵜ ᵲ d  ρt ᶋ ᴝ ᶘᵪᵾ d ᵲᶈ ɛ ᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵺᶁᵪᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ t ᵾ ᵱᵾᵪ d ᵗ ᵹᵦ 

ᵗᵲᵪᵾ ᵰᶁ ᵱ ɛ ᶇ ᵱ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵺᶁᵪᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ t ᵾ β ᵲᶀᵗᵾ p ᵲ ᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ ᵯᶀ e ᵺ tᵲᶋᵜᵗᵦᵾ 

ᵬᵲ ᵯᵾᵷ r ᵾᵴᵦᶇ ᵻ ᶟ β ᵧᵾ γ ᵮ t ᵻᵾᵪᶀ ᵰ χ  ŋн  ρt ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ᵮ ᶇ ᵻᵾᵷᵯᵾᵷ tᶇ 

ᵺᵾ γᵺᶁᵪᵦᶇ ᴝ  ŋн  ρᵺᶇ ɛ ᵺᵗᶇ b  γt ᵾ b ᵪᶁᵰᵾᵪ ᵯᶀ ᵴᵙᵾ ᵴᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵻ ɛ ᵪᵗᶇ н ᵨᵗᶋᵸ, ᵺᶁᵪᵪᶇ-

ᵺᵰᵟᵪᶇ p ᵲ b ᵪᶁᵰᵾᵪ ᵴᵙᵾᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ ᵰ ᵯᶀ e ᶖᵾᵭᵾ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ  ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵺᶁᵪᵾᵗᵲ ɛ ᵺ ᵬᵲ ᴥ ᵜᵾ 

ᵗᵲᵪᵾ γ ᶋᶗᵾ ᵰᶁᵿ ᵗᵴ t ᵾᵰ ᵻᶈ, ᵬᵲ ᵦᶁ b ᵙᵲ ᵿᵸ  tt  β ᶈᵱᵾᵲᶀ ᵻᶋ  tᴥ ᵜᵾ t ᵾ ɛ ᶇ ᵱ ᵱᵾ ᵻᶈ β ᶋ 

ᵱᵻ t ᵾᵭ d ᵺᵾ χᵷ ᵺᵭᵴ ᵺᵾᵩ χᵮ χᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈɜ b ᵿᵩᵗᵦᵲ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵴᵙᵦᵾ ᵻᶈ  tt ᵻᵾᵪᶀ 

ᵺᵪᶁᵾᵦᶇ ᵻᶀ ɛ ᵺᵺᶇ ᵱᵾ ᵿᵸ ᵾ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈ ᵱᵻ  ᵬᶂᵝᵪᵾ ɛ ᵪᵗᵾ b ᵿᵩᵗᵾᵲ ᵻᶈ γ ᵮ  tᵮ  tᶇ ᵺᵾ γ

ᵺᵾᵧ ᵗ ᵺᵅᵷᵾᵨ t  н ᶁ ᵈᵦ tᶇ ᵿᵴ ŋᵱᵻ  ᵿᵮ ᵗᶁᵴ ᵯᶀ i ᶀ tχ ᵻ ᵻ ᶟ ᵮ  t ᶋ t ᵻᵾᵪᶀ ᵺᵪᶁᵾᵪᵾ 

ᵿᵞᵦᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈ, ɛ ᵦᵪᵾ ᵻᶀ ɛ ᵪᵺᶇ t ᵻᵾᵪᶀ ᵺᵪᶁᵪᵾᶟ e ᵺᵺᶇ ᵮ  ᵰ b ᵬᵪᶇ d ᵬᵗᶋ b ᵿᵯ  t ᵲᵪᶇ 

ᵗ ᵰᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  t ᵾᵲᵾ ᵺᶁᵪᵾᵱᶀ ᴝ  ət ᵻᵾᵪᶀ t ᶋ ρ ᶋᵻᵲᵾᵪᶇ tᶇ ᵮᵞᵾᵱ ᵮ  ᵺᶇ 

ᵋᵪ tᵰ  γt  t ᵻᵾᵪᶀ ᵺᶁᵪᵪᵾ ᵱᵾᵨᵾ ᵭᵾᵱᵨᶇᵰᵅᵨ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ t ᵻᵾᵪᶀ tᶇ ᵿ ᵷ ᵷ ᴥ ᵲ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ 

ᵰ ᵿᵦ ᵱᵾ ρ ᶇᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵷᵻ b ᵬᵪᶇ b ᵪᶁᵯᵷ t ᶋ ᵯᶀ ɛ ᵺᵰ н ᵾᵿᵰᵴ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵰᵾᵪᵷ γ ᶀᵷ χt  

ᵗᵺᶀ ɯ ᵡᵪᵾ, ᵯᵾᵷχᵾ ᵬᵲ d ᵩᵾ ᵲᵦ t ᵧᵾ t ᶋ t ᵻᵾᵪᶀ t  ᵺᵅ ᵾ ρ ᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ t ᵻᵾᵪᶀ ᵺᵅᵿ 

ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ β ᵧᵾ d ᵩᶁᵿᵪᵗ  βγ ᶀᵷ χtᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵗᶃ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵻᶈᶟ ᴝ  ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  b ᵪᶇᵗ ᵿᵷᵩᵾ 

ᵰ t ᵻᵾᵪᶀ ᵺᵮᵺᶇ b ᵿᵩ tᵴᶋᵗᵿ ᵱ ᵿᵷᵩᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵗᵻᵾᵪᶀ tᶇ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ β ᵷ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ-   

¶ ᵗᵧᵾᵷ ᵦᶁ: ᵱᶇᵗ t ᵻᵾᵪᶀ ᵰ ŋ  tt ᵧᵾᵪᵗ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᶋ γ ᶀᵷ χt ᶇ ᵗᵺᶀ b ᵅᵸ, ᵚᵡᵪᵾ 

ᵇᵧᵷᵾ ᵰᵪᶋᵯᵾᵷ ᵬᵲ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵜ ᵲ-ᵿᵜ :v tᵻᵾᵪᶀ ᵰ ŋ  tᵱᵾ b ᵿᵩᵗ ᵬᵾ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵬᵾ t  ᵿᵷᵿᵯ ᴥ ᵲᵿ ᵗ 

ᵿᵷнᶇᵹᵦᵾ t ᵾ ᵾ χ ᵾ t ᵲᵗᶇ ɛ ᵪᵗᵾ ɛ ᵴᶇᵘ t ᵲᵪᶇ t  ᵱᵾ t ᶋ ᴥ ᵲ-ᵿᵜ  vt ᵻᵦᶇ 

ᵻ ᶟ 

¶ ᵗᵧᶋᵬᵗᵧᵪ: tᵻᵾᵪᶀ ᵰ ŋ ᵗᵾᵅᵗ t  ᵯᵾᵅᵿᵦ ᵗ ᵻ ρ ᶋ ᵬᵾ tᶇ ᵰ ᵱ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵾ d ᵨᵾᵪ-
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ᵨᵾᵪ ᵻᶋ β ᶋ ɛ ᵺᶇ t ᵧᶋᵬᵗᵧᵪ t ᵺᵅ ᵾ ρ ᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵯᵾᵹᵾ ŋ ᵷ ɑн ᶈᵴᶀ: tᵻᵾᵪᶀ t  ᵯᵾᵹᵾ ŋ ᵷ ɑн ᶈᵴᶀ ᵬᵾ tᶇ ᵿ ᵷ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ o ᵺᶀ ᵻᶋ, γ ᶋ 

ᵋᵪ tᵰᵪᵆᵿ ᵧᵿᵦ t ᵾ ᵺᵞᶀᵷ ᵿᵜ  v ᵦᶁᵦ t ᵲ ᵺᵗᶇᶟ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵬᵾ t  ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵿᵯ 

ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ ᵰ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪᶀᵱ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵨᶇᵸᵗᵾᵴ p ᵲ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ : ᵱᵻ t ᵻᵾᵪᶀ ᵰ  ᵺᵰᵱ p ᵲ ᵺᵰᵾ γt ᵾ ɛ ᵴᶇᵘ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵋ ᶇ ᵱ: t ᵺᶀ t ᵻᵾᵪᶀ ᵰ ŋ  tᵿᵪᵿᵻᵦ ɛ ᶇ ᵱ t ᵾ ᵻᶋᵪᵾ b ᵿᵪᵷᵾᵱ ᵻᶈᶟ ᵴᶇᵘᵗ ᵗᵺᶀ ŋ  tᵱᵾ 

ᵇᵪᶇᵗ γ ᶀᵷ χᵰᶂ ᵱ t ᶋ ρ ᶃᵿ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ t ᵻᵾᵪᶀ t ᵲᵜᵪᵾ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ : 

¶ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ ᵿ β ᵿ ᴥᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵰ ᵿᵪᵿᵻᵦ ᵯᵾᵷ, ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵪᶈᵿᵦᵗ ᵰᶂ ᵱ t ᶋ ᵻ vt ᵲᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ 

ᵗᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ н ᵿ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾᶟ  

¶ ᵸ ᵨ, ᵺᶂᵿ, ᵰᶁᵻᵾᵷᵲᶇ d  ρtᶇ ᵯᵅᵣᵾᵲ t ᶋ ᵺᵰᶃ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵇᵅᵨᵾᵞᵾ ᵴᵙᵾᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾ ɜ

¶ ᵑᵗᵾ ᵦᵾ t ᶋ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾᶟ  

¶ ᵗᵻᵾᵪᶀ t  ᵲᵜᵪᵾ н ᶀᵴᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾ ɜ

¶ ᵗ ᵬᵪᵾ p ᵲ ᵰᵲ vн ᵿ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾᶟ d  ρ

ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩ β ᵧᵾ ᵺᶋᵬᵾᵪ:  

ᵦᵾᵷᵪᵾ : ᵺᵮᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ t ᵾ ᵰ ɛ ᵿᵜ βᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵮᵪᵾᵗᵲ t ᵻᵾᵪᶀ t ᵻᵪᶇ t ᵾ ᵰᵾᵻᶌᵴ ᵮᵪᵾᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ t ᵻᵾᵪᶀ t ᵬᶘᵾᵊ t ᶋ ᵰᵪᶋᵲᵅᵞ tp ᵲ ᶇᵲᵥᵾᵨᵾᵊ ᵮᵪᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᶇɜ 

ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵗᵧ χ/ ᵦᶁᵦᶀᵗᵲᵥ: ᵦᵾᵷᵪᵾ tᶇ ᵮᵾ ρe ᵺ ᵺᶋᵬᵾᵪ ᵰ t ᵻᵾᵪᶀ t ᶋ ᵰᵞᶇᵨᵾᵲ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵺᶁᵪᵾᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵺᶋᵬᵾᵪ ᵰ t ᵻᵾᵪᶀ t ᶋ o ᵺᶇ ᵺᶁᵪᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ  tt ᵻᵾᵪᶀ ᵺᶁᵪᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ p ᵲ t ᵻᵾᵪᶀ 

ᵺᶁᵪᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ d ᵬᵺ ᵰ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵮᵾᵄᵡ ᵺᵗ ᶟ ɛ ᵿᵜ βɛ ᵦᵾᵲᴥᶘᵾᵷ p ᵲ ᵿᵞ ᵾᵺᵾ tᶇ ᵺᵾ γt ᵻᵾᵪᶀ 

ᵗᶋ ᵺᶁᵪᵾ p ᵲ ᵺᶁᵪᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ 

ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵺᶁᵪᵪᵾ/ ᵬᶁᵪᵲᵾᵷᶃᵿᵦ : ᵉᵺ ᵺᶋᵬᵾᵪ ᵰ t ᵻᵾᵪᶀ ᵺᶁᵪᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ t ᵻᵾᵪᶀ ᵺᶁᵪᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵺᶇ t ᵻᵾᵪᶀ 

ᵺᶁᵪᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ t ᵾ ᵰ ᵮᶈᵢᶇ ᵺᵯᶀ β ᵾ  ᵮᵾᵲᶀ ᵮᵾᵲᶀ ᵺᶇ t ᵻᵾᵪᶀ ᵺᶁᵪᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ 

ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵬᵲ ᴥ ᵜᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ᵮᶋ φ  ᵯᶀ t ᵲᵷᵾᵑ γ ᵾᵦᶇ ᵻ ɜt ᵻᵾᵪᶀ ᵰ χ ᶈᵿᵦᵗ ᵿᵸ ᵾ, ᵯᵾᵷ, 

ᵗᵻᵾᵪᶀ tᶇ ᴥ ᵲ, ᵬᵾ ᵬᵲ ᴥ ᵜᵾ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 
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ᵙᶃᵻᵗᵾᵱ: ᵉᵺ ᵺᶋᵬᵾᵪ ᵰ t ᵻᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵿ ᵩᵦ  t ᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᴝ ᶃᵻ t ᵾᵱ t ᵲᵪᶇ t ᶋ ρ ᶇ ᵨᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵪᵮᵅᵩ : ᵙ  ᵿᵷᵩᵾ tᶇ ᵬᵾ iᵰ ρ ᶋ ᵗᵾᵲ tᶇ ᵬᵾ it ᵾ ᵺᵰᵾᵷᶇᵸ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵷᶇ - ᴝ ᵻ χb ᵱᵱᵪ tᶇ 

ᵬᵾ ip ᵲ ᶁᵦ ᵬᵾᵢᶟ ᵿᵸ  vt  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ᵿᵪᵮᵅᵩ ᴝ ᵻ χb ᵱᵱᵪ t ᵾ ᵬᵾ iᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ ᵿᵪᵮᵅᵩ t 

ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ β ᵧᵾ ᵯᵾᵿᵹᵗ β ᵷ t ᵾ ᴝ ᵻ χb ᵱᵱᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵷ ᵧᵰ ᵗᵺᶀ ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵬᵾ itᶇ 

ᵿᵸ  v ᵮᵨᶁ t ᵾ ᴥ ᵱ χ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵭᵲ ɛ ᵪᵗᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ ᵿᵸ ᵥ-ᵋ ᶇ ᵱ t ᵾ 

ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵥ p ᵲ ᵿᵸ ᵥ- ᵱᵾ tᶇ ᵺᶋᵬᵾᵪ t ᶋ ᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ : ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵿᵸ  vᵺᶇ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ɛ ᶇ ᵱ t  ᵾᵿ t  b ᵬᶇ ᵾ t  γ ᵾᵦᶀ 

ᵻᶈɜ ᵷᶇ - 

ᵷᵾᵜ χᵺᵅᵮᵅᵩᶀ 

¶ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜᵪ-ᵸᶁ p ᵲ ᵬ ɛ ᵾᵲᵥ, ᵋᵿᵜ βᴝ ᵿᵦ, ᵇᵪᶁᵦᵾᵪ β ᵧᵾ d ᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ t ᶇ 

ᵺᵾ γᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χt  ᵱᶋ ᵱᵦᵾᶟ 

¶ ᵰᶌ χᵬᵢᵪ-ᵇᵧ ᵻᵥ t ᵲᵦᶇ  ŋβ ᶀ ᴝ ᵿ βᵺᶇ ᵰᶌ χᵬᵢ χt ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾᶟ 

ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ 

¶ ᵬᵾ iᵰ d  ŋ ᵰᶁᵘ β ᵱ, ᵿᵷᵜᵾᵲ p ᵲ ᵯᵾᵷ ᵺᶇ b ᵷᵙ βᵻᶋᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ɜ

¶ ᵯᵾᵷ p ᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ tᶇ ᵮᶋ φp ᵲ b ᵧ  ᵻᵥ t  ᵰᵦᵾ ᵾ t ᵲᵪᶇ t ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ɜ

¶ ᵬᵾ iᵰ ᵿᵪᵿᵻᵦ γ ᶀᵷ χᵰᶂ ᵱ p ᵲ χ ᶈᵿᵦᵗ ᴝ ᶁ vᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵻᶋᵗᵲ, ɛ ᵻ γ ᶀᵷ χᵰ b ᵬᵪᵾᵪᶇ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋ ᶇᵲᵥᵾ ᵾ t ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ɜ

ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ 

¶ ᵸ ᵨ-ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵰ ᵷᶃᵿ t ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾᶟ 

¶ ᵬᵾ iᵰ ᵱᶁ t ᵢᵪ н  ρt ᵾ b  γᵮᵦᵾᵪᶇ p ᵲ ᵾ ᵱᵾ t ᵲᵪᶇ t ᵰᵦᵾᶟ 

¶ ᵺᵅᵿᵩ, ᵺᵰᵾᵺ, ᵋᵬᵺᵙ, ᵱᵱ ᵾᵲᵾ н  ρᵲᵜᵪᵾ t ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾᶟ 

¶ ᵿᵷᵿ нᵬᵨᵮᵅᵩ p ᵲ ᵷᵾ ᵱ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ t ᵾ ᵾ χ ᵾ t ᵲ ɛ ᵪᵗᵾ ɛ ᵿᵜ β ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᶇ t  

ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ɜ

¶ ᵺᶂᵿ ᵱ, ᵰᶁᵻᵾᵷᵲ p ᵲ ᵴᶋᵗᶋᵿ ᵱ t ᵾ ᵯᵾᵹᵾ- ᵷᵻᵾᵲ ᵰ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᶇ t ᵱᶋ ᵱᵦᵾᶟ 

ᵺᵾᵰᵾ ᵱᵦᵆ ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵿᵸ  vtᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ɛ ᵬᵱᶁ ᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ b ᵬᶇᵿ ᵦ 

ᵻᶈᶟ  ᵬᵾ iᵿᵷᵸᶇᵹ tᶇ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ β ᵨᵪᶁ ᵬ ᵷᵾᵜ χᵺᵅᵮᵅᵩᶀ, ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ, ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ p ᵲ γ ᶀᵷ χ

ᵰᶂ ᵱ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵿᵷᵿ нɛ ᶇ ᵱ t ᵾ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵥ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵪᵮ ᵩ ᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩ p ᵲ ᵿᵸ  v

ᵱᵾ tᶇ ᵺᶋᵬᵾᵪ ɛ ᵬᵱᶁ ɛ ᶇ ᵱ t  ᵺᵅ ᵾᵿ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩ p ᵲ ᵿᵸ  v ᵱᵾ tᶇ 
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ᵺᶋᵬᵾᵪ b ᵬᵪᵾᵑ γ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵗ ᵦᶁ e ᵪᵗᶇ ᵺᵭᵴ t ᵾᵱᵾ ᵷᵱᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋᵬᵾᵢᶋᵬᵱᶁ ᵿᵸ  vᵺᵻᵾᵱᵗ 

ᵺᵾᵰ ᶀ β ᵧᵾ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶇ ᵬᶂᵷ- ᵾ χt ᶋ ᵯᶀ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵪᵾ ɛᵿᵜ βᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈᶟ  ᵪᶀᵜᶇ ᵿᵪᵮᵅᵩ 

ᵿᵸ  vtᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩ ŋ ᵷ ɑᵿᵸ ᵥ- ' ᵱᵾ tᶇ ᵺᶋᵬᵾᵪ t ᵾ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵬ ᵲᵜᵱ ᵨᵱᵾ γ ᵾ 

ᵲᵻᵾ ᵻᶈ- ᵿᵸ  vᵺᵻᵾᵱᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ ŋ ᵷ ɑ ᵦᵾᵷᵪᵾ β ᵾ ᵾ ᵱᵾᵬᵗ ᵬᵾ it  ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᶋ ᵺᵞᶀᵷ, 

ᵲᶋᵜ tp ᵲ ᵯᵾᵷᵬᶂᵥ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵬᵾ iᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵗᵺᶀ ᵿ ,ᴥ ᵴᶈᵸ t ᵾᵣ, 

ᵜᵾᵡ, ᵾᵭ ᵱᵾ ᵲᶇᵘᵾᵿᵜ d  ρt ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵦᵾᵷᵪᵾ ᵬᵾᵢ-ᵿᵷᵸᶇᵹ t  ᵗᶃᵿᵦ, 

ᵷ ᵬ p ᵲ ɛ ᵺ  tᵬᵾ-ᵷ ᵦᶁ ᵬᵲ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩ β ᵧᵾ ᵺᶋᵬᵾᵪ:  

ᵦᶁᵦᶀᵗᵲᵥ: ᵱᶇᵗ ᵬᵾ it ᵾ ᵿ ᵧᵿᵦ β ᵧᵾ ᵬᵾ it  ᵗᶃᵿᵦ tᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ b ᵿ ᵷᵿᵦᵱ ᵰ ᵿᵷᵯ 

ᵗᵲ ᵿᵴᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵬᵾ iᵱ  ρᵴ ᵮᵾ ᵻᶈ p ᵲ ɛ ᵺᵰ ᵿᵸ  vt ᵾᵱ b ᵿᵩ tᵻᶈ β ᶋ, ɛ ᵺᶇ 

ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ p ᵲ ᵿ ᴥtᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ρ ᶋ ᵱᵾ ρ ᶋ ᵺᶇ b ᵿᵩ tb ᵿ ᵷᵿᵦᵱ ᵰ ᵿᵷᵯ t ᵲ ᵴᶇᵪᵾ 

ᵋᵿᵜ βᵻᶋᵙᵾᶟ ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵬᵾ iᵰ ᵦᶁᵦᶀᵗᵲᵥ t ᵾ d ᵲᵅᵯ ᵧᵰ b ᵿ ᵷᵿᵦ t ᶇ d ᵨ нᵷᵾᵜ χᵱᵾ 

ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χᵺᶇ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᵾ ɛ ᶇ ᵱ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ᵷᵾᵜ χᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ρ ᵦᵾ t ᵾ 

ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵈᵨ нᵷᵾᵜ:χ ᵧᵰ b ᵿ ᵷᵿᵦ t  ᵺᵾᵰ ᶀ t ᶋ β ᵾ ᵾ ᵱᵾᵬᵗ ᵷᵱᵅ d ᵲᶋᵻ- b ᵷᵲᶋᵻ, ᵙᵿᵦ, ᵷᵾᵻ 

ᵖᵲ ᵿᵷᵲᵾᵰ ᵿᵜ  χt ᵾ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵦᶇ  ŋн ᶁ ɛ ᵾᵲᵥ tᶇ ᵺᵾ γ ᵦᶁᵦ t ᵲ ᶟ e ᵺᵺᶇ ᶋᵦᵾ t ᶋ 

ᵋᵪ tᵮᵾ βᵺᵰᵟᵪᶇ ᵰ ᵗᵺᶀ ᵗᵾᵲ t  t ᵢᵪᵾᵊ t ᵾ b ᵪᶁᵯᵷ χ ᵻ ᵻᶋᵦᵾᶟ ɛ  ᵾᵧᵿᵰᵗ t ᵾ 

ᵰ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χt  b ᵬᶇ ᵾ ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χt ᵾ b ᵿᵩ tᵰᵻ ᵷ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵿᵴᵑ d ᵨ нᵷᵾᵜ χᵺᶇ 

ᵬᵾ id ᵲᵅᵯ t ᵲᵪᶇ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ χ ᵻ ᵬᶗᵦᶀ p ᵲ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵰᶌ χᵬᵢ χᵺᶇ ᵻᶀ ᵬᵾ id ᵲᵅᵯ 

ᵗᵲ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵷᵾᵜ:χ ᵈᵨ нᵷᵾᵜ χtᶇ ᵬ ᵾᵦᶍ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵺᶇ b ᵪᶁᵗᵲᵥ ᵷᵾᵜ χt ᵲᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ, ᵦᵾ ᵗ 

ᵷᶇ b ᵱᵾᵬᵗ t ᶇ ᵷᵾᵜ χt ᶇ b ᵪᶁ ᵬ ᵺᵻᶀ p ᵲ н ᶁ ᵬ ᵰ ᵷᵾᵜ χt ᵲᵪᶇ ᵰ b ᵱ ᵦ ᵻᶋ ᵺᵗ ᶟ 

ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵷᵾᵜ χᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ɛ ᵺᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ d ᵷ ᵱ tᵿᵪᵨ ᵸ ρ, β ᵾ ᵗ ᵿᵷ ᵾᵧ 

ᵿᵪᵨ ᵸ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵬᵾ-ᵺᵾᵰ ᶀ t  ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ ᵬᵲ ᵱᵾᵪ ρ ᶇᵦᶇ  ŋᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χt ᵲ ᵺᵗ ᶟ ᵱ  ρ

ᵿᵷ ᵾᵧ н ᶁ ɛ ᵾᵲᵥ t ᶇ ᵺᵾ γᵺᵻᶀ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵷᵾᵜ χt ᵲᵪᵾ ᵺᶀ uᴝ  ŋᵻ ᵦᶋ, ɛ  t ᵾ ᵰ 

ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵆ β ᵢᶀ t ᵾ tᶇ ᵮᵾ ρᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵺᶇ ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χᵻᶀ t ᵲᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵬᵲ ᵦᶁ ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χtᶇ 

ᵿᵪᵨ ᵸ ᵯᶀ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶇ ᵻᶀ ρ ᶇ ᵨ ŋγ ᵾᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᵄᶟ ɛ ᵻ ᵮᵦᵾᵑᵄ  tᵰᶌ χᵷᵾᵜ χtᶇᵷᵴ 

ᵈᵄ utᶇ ᵺᵻᵾᵲᶇ ᵻᶀ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ɛ ᵺᵰ ᵰᶁᵄᵻ ᵺᶇ d ᵷᵾ γχ ᵻ ᵿᵪᵗᵴᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵮᶋ φᵬᵲᶀ ᵥ: ᵺ ᵷᵲ ŋ ᵷ ɑb ᵪᶁᵗᵲᵥ ᵷᵾᵜ χᵱᵾ ᵰᶌ χᵷᵾᵜ χtᶇ ᵮᵾ ρŋ -tᵨᶋ ᵮᶋ φ  e ᵺ ɛ ᶇ ᵱ 

ᵺᶇ ᵬᶂᵝᶇ γ ᵾᵑᵄ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵬᵦᵾ ᴥ ᵴ ᵺᵗᶇ  tᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ χ ᶇ ᵷᵾᵜ χt  ᵺᵾᵰ ᶀ t ᶋ ᵗᵦᵪᵾ ᵻ v ᵗᵱᵾ 
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ᵻᶈᶟ ᵱᶇ  t ᵢᵪ χ ᵻ ᵻᶋᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᵄᶟ 

ᵬ ᶀᵗᵲᵥ ŋ ᵷ ɑ ᵾ ᵱᵾ: ᵾ ᵱᵾ ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵬᵾ it ᵾ ᵺᵮᵺᶇ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ b ᵅ ᴝᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ t ᵢᵪ 

ᵸ ,ρ ᵋᵿ ᵱ, ᵰᶁᵻᵾᵷᵲ, ᵷᵾ ᵱᵾᵅᵸ, ᵷᵾ ᵱ β ᵧᵾ ᴝ ᵻ χ ᵧᵴ tᶇ ᵬ ᶀᵗᵲᵥ ŋ ᵷ ɑ ᵾ ᵱᵾ t  

ᵈᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵺᶋᵬᵾᵪ t ᶋ ᵻᵰ β ᶀ χᵯᵾ ᴝᵰ ᵿᵷᵯ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ-ᵸ  ρt ᵾ 

ᵬ ᶀᵗᵲᵥ, ᵺᶂᵿ ᵱ, ᵰᶁᵻᵾᵷᵲ, ᵷᵾ ᵱᵾᵅᵸ p ᵲ ᵴᶋᵗᶋᵿ ᵱ t ᵾ ᵱᶋᵙ p ᵲ t ᵢᵪ ᵧᵴ t  

ᵾ ᵱᵾᶟ t ᵢᵪ н  ρtᶇ ᵬ ᶀᵗᵲᵥ ᵰ b ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ н  ρt ᵾ b  γ ᵷᵱᵅ χ ᵻ ᵮᵦᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ, 

ᵮᵿ ᵗ ᵿᵷᵿᵯ ᵺᵾᵩᵪ  ᵱᵾ ᵱᶁᵿ ᵱ ᵾᵲᵾ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵺᶇ b  γᵿᵪᵗᵾᵴᵪᶇ t  ᴥ ᶇ ᵾ t ᵲᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵬ ᶀᵗᵲᵥ t  e  χᵱᶁᵿ ᵱ ᵰ ᵱ ᵷ ᵦᶁ, ᵿ ,ᴥ ᵲᶇᵘᵾᵿᵜ, ᵇᵅᵦᵗ ᵧᵾ, ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ, 

ᵨᶃ ᵾ ᵦ d  ρt ᵾ ᵱᶋᵙ ᵯᵾᵷᵗᵾᵲᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵪᵗᶇ b ᵿᵦ ᵲ ᵺᵅᵿᵩ-ᵿᵷ ᵝᶇᵨ, ᵺᵰᵾᵺ-ᵿᵷ ᵻ, 

ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ, ᶁ ᵬᵿ, ᵦᶁᵴᵪᵾ, ᵬᵱᵾ ᵱ, ᵿᵷᵴᶋᵰ β ᵧᵾ b ᵧ ᵗᵧᵪ p ᵲ ᵱᶋᵙ t ᶋ ᵯᶀ ᵱᵧᵾᵷᵺᵲ 

ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵰ ᵴᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᶀ ᵗᵾᵲ ᵰᶁᵻᵾᵷᵲ, ᵺᶂᵿ ᵱ, ᵴᶋᵗᶋᵿ ᵱ p ᵲ ᵴᵾ ᵿᵥᵗ 

ᵱᶋ ᴝt  ᵾ ᵱᵾ ᵰ ᵯᶀ b ᵅᵦᵗ ᵧᵾ tᶇ ᵱᶋᵙ, ᵿ  ᴥ ᵨᵸ ᵪ, ᵇᵧ ᵗᵧᵪ d  ρᵱᶁᵿ ᵱ t ᵾ ᵱᶋᵙ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᵾ ᵱ t  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵿᵺᵘᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵷᵾ ᵱ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ, ᵷᵾ ᵱ ᵿᵷ ᵝᶇᵨ β ᵧᵾ 

ᵷᵾ ᵱ ᵱᶋᵙ ᵿᵷᵿᵩ t ᶋ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵰ ᵴᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ t ᵢᵪ ŋ ᵷ ɑᴝ ᵻ χ ᵧᵴ t  ᵾ ᵱᵾ ᵰ 

ᵿᵷᵿᵯ ᵺᵅᵙ, ᵇᵴᵅᵗᵾᵲ, ᵇᵅᵦᵗ ᵧᵾ, ᵨᶃ ᵾ ᵦ, ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ p ᵲ ᵺᵰᶀ ᵾ ᵰᵗ  t ᵾ ᵺᵻᵾᵲᵾ 

ᵿᵴᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵷ ᵦᶁ ᵮᶋ φŋ ᵷ ɑᵿᵷᵜᵾᵲ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ: ᵬᵾ itᶇ ᵯᵾᵹᵾ ᵬ  tᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ tᶇ ᵮᶋ φtᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵬᵾ iᵰ d  ŋ  ŋβ ᵱ, ᵺᶂᵜᵪᵾ, ᵯᵾᵷ, ᵿᵷᵜᵾᵲ d  ρᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ b ᵷᵙ βt ᵲᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵉᵪ tγ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ t ᶇ ᵿᵮᵪᵾ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵬᵾ it ᶇ b ᵧ ᵻᵥ ᵰ ᵺ ᵰ χ ᵻ ᵻᶋ ᵬᵾᵑᵅᵙᶇᶟ b ᵧ ᵻᵥ t ᶇ 

ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ ᵰ ᵿᵪᵿᵻᵦ ᵯᵾᵷ ŋ ᵷ ɑᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵾ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ e ᵺ t ᵾᵱ ᵰ 

ᶋ ᵲ ᵾᵲᵾ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᵾ ᵺ ᵱ ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵴᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ e  χ  ᵰ ᵱ p ᵲ tᶈᵺᶇ ᵷᵾᵴᶇ  

ᵗ ᵩᵾᵪᵦᵾ ᵻᶋ ɜᵿᵷᵜᵾᵲ-ᵿᵷ ᶇᵹᵥ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ᵿ ᵴ ŋ ᵷ ɑᵯᵾᵷᵬᶂᵥ ᵧᵴ t ᶇ ᵬ ᶀᵗᵲᵥ ŋ ᵷ ɑ

ᵾ ᵱᵾ ᵬᵲ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵮᵴ ρ ᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵱᵻ ᵰᵲ vᵲᵻᶇ  tᵱᵻᶀ ᵺᶋᵬᵾᵪ ᵿᵸ ᵥ-ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵱᵾ ᵰ 

ᵺᵷᵾ ᵿᵩᵗ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵻᶈᶟ 

ᵬᶁᵪᵲᵾᵷᶃᵿ ŋ ᵷ ɑᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ: ᵺᵅᵬᶂᵥ ᵬᵾ itᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ tᶇ ᵬ ᵾᵦᶍ ᵬᵾ iᵺᶇ ᵺᵅᵮ ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ p ᵲ ᵯᵾᵹᵾ-

ᵾ χᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ tᶁ β  ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵺᶇ ᵬᶂᵝᶇ γ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵪᵺᶇ ᵬᵾ it  ᵬᶁᵪᵲᵾᵷᶃᵿ t ᵲᵾᵊ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ tᶇ  o ᵺᶇ ᵻᶋᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᵄ, γ ᶋ ᵰᶁ ᵱ ᵿᵷᵜᵾᵲ p ᵲ ɛ ᶇ ᵱ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵻ ɜᵱ  ρᵱᶇ  

ᵷ ᵦᶁᵿᵪ p ᵲ ᵬᶂᵲᶀ ᵬ ᵢᵦ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵬᵲ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵻ ᵦᶋ, ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ b ᵿᵩ tᵺᵾᵧ ᵗ ᵿᵺ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ 
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ᵙᶃᵻᵗᵾᵱ: ᵿᵸ  vt ᵾᵱ tᶇ b ᵅ βᵰ ᵬᵾ iᵺᶇ b ᵞ β ᵾ χt ᶋ ᵧᵾə ᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ɛ ᶇ ᵱ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ 

ᵗᶋ ᴝ ᶃᵻᵗᵾᵱ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᴝ ᶃᵻᵗᵾᵱ н ᵨ-ᵲᵜᵪᵾ, ᵿᵷᵜᵾᵲᵾᵿᵯ ᵿ, ᵱᶋᵙ, ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ pᵲ ᵯᵾᵹᵾ-

ᵗᵾᵱ d  ρtᶇ ᵬ ᵰ ᵨᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵬᵲ ᵦᶁ ᵱᵻ t ᵾᵱ ɛ ᵦᵪᶀ ᵻᶀ ᵰᵾ ᵾ ᵰ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵑ, ᵿᵞᵦᵪᶀ 

ᵰᵾ ᵾ ᵰ ᵿᵷ ᵾᵧ ɛ ᵺᶇ ᵺᵲᵴᵦᵾ ᵺᶇ ᵬᶂᵲᵾ t ᵲ ᵺᵗ ᶟ 

ᵞᶀᵷᵪᶀ : ᵿ tᶇ γ ᶀᵷ χt  ᵰᵾ ᵰᵗ ŋ ᵷ ɑᵺᵾᵲᵙ ᵯᵦ ɯ ᵡᵪᵾ tᶇ ᵿᵜ  vt ᶋ γ ᶀᵷ χt  ᵺᵅ ᵾ ρ ᶀ 

ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ γ ᶀᵷᵪᶀ ᵰ e ᵿᵦᵻᵾᵺ t ᶇ ɯ ᵡᵪᵾᵗᵰ ŋ ᵷ ɑɛ ᵬ ᵱᵾᵺ t ᶇ ᵷᵥ ᵪ ᵲᶋᵜᵗᵦᵾ t ᶋ ᵷᵲᶀᵱᵦᵾ ρ ᶀ 

ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᴥ ᵲ χ ᵾᵱ tᵱᵾ χ ᵾᵿᵱᵗᵾ t ᶇ ᵿ βᵴᶇᵘᵗ t  ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵾ ŋ ᵷ ɑ ᵿᵦᵯᵾ ρ ᶋ χᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ 

ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ t ᵾ ᵿᵪᵷᵾ ᵻ t ᵲᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵗᵺᶀ ᵿ tᶇ ᵿ ᵷ ŋ ᵷ ɑt ᶃᵿᵦ ᵷ t ᵾ ᵿᵷᵷᵲᵥ ᵦᶁᵦ t ᵲᵦᶇ 

ᵺᵰᵱ ᵱᵻ ᵺᵾᵷᵩᵾᵪᶀ b ᵬᶇᵿ ᵦ ᵻᶈ  tᵺᵰ  βᵺᵾᵰ ᶀ ᵰᵾᵿᵥᵗ ᵻᶋ ɜγ ᶀᵷᵪᶀ ᵴᶇᵘᵗ t ᵾ ᵱᵻ ᵯᶀ 

ᵬᶁᵪᶀᵦ t ᵦ ᵻᶈ  tᵷᵻ ᵬ ᵲ ᵰᵬᶂᵷ ᵗ β ᵱ ᵾ t ᵲᵗᶇ ɛ ᵻ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ŋ ᵷ ɑᵰᵪᶋᵻᵲ н ᶈᵴᶀ ᵰ 

ᵦᶁᵦ t ᵲɜ γ ᶀᵷᵪᶀ ᵴᶇᵘᵪ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵱᵻ ᵯᶀ b ᵬᶇᵿ ᵦ ᵻᶈ  tᵴᶇᵘᵗ t ᶋ b ᵬᵪᶇ ᴥ ᵲ χ ᵾᵱ tt ᶇ 

ᵞᶀᵷᵪᵬᵧ t  ᵺ ᵱ tγ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵻᶋ ɜγ ᶀᵷᵪᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᶇ b ᵱᵱᵪ ᵾᵲᵾ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶇ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵇᵿᵩᵙᵰ tᶇ ɛ ᶇᵱ ᵰ ɛ ᵻ  ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵺᵭᵴᵦᵾ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵰᵻᵾᵬᶁ ᵹ tᶇ γ ᶀᵷᵪ-ᵜ ᵲ t ᵾ ᵾᵰᵾᵿᵥᵗ 

ᵾ χ ᵾ t ᵲᵗᶇ ᵷᶇ b ᵬᵪᶇ ᵿ ᵷ t ᵾ ᵯᶀ ᵺᵷᵾ ᵙᶀᵥ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ γ ᶀᵷᵪᶀ-ᵬᵢ χᵰ 

ᵋ ᵾᵲᵥ, ᵮᵴᵾᵚᵾᵦ, ᵷᵦ ᵪᶀ, н ᵨ- ᵬᵾ ᵦᵲ, ᵋᵬᵺᵙ, ᵱᵱ, ᵺᵿ ᵩ, ᵺᵰᵾᵺ, н ᵨ-ᵯ ᵣᵾᵲ, 

ᵰᶁᵻᵾᵷᵲᶇ, ᵴᶋᵗᶋᵿ ᵱᵾᵄ, ᵬ ρᵮᶋ φβ ᵧᵾ ᵷᵾ ᵱ-ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ d  ρᵯᵾᵿᵹᵗ β ᵷ t ᵾ ᵾ χᵯᶀ ᵿᵷ ᵾᵧ 

ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗ ᵿᵷᵿᵩ ᵾᵲᵾ b ᵞ βt ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵿ ᵷ t ᵾ н ᵾᵲᶀ ᵲᵗ, ᵮᶌᵿ ᵗ, ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ŋ ᵷ ɑ

ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᶇ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ γ ᶀᵷᵪᶀ t ᵾ b ᵱᵱᵪ b ᵱᵅᵦ ɛ ᵬᵱᶋᵙᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵞᶀᵷᵪᶀ ᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩ β ᵧᵾ ᵺᶋᵬᵾᵪ:  

ᵦᵾᵷᵪᵾ: ᵞᶀᵷᵪᶀ ᵺᶇ ᵻᵰ ᵰᵻᵾᵬᶁ ᵹ, ᵪᶇᵦᵾ, ᵿᵸ ᵾᵸᵾᵿ ᵱ, ᵺᵰᵾ γᵺᶇᵿᵷᵱ p ᵲ ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ 

ᵗ ᵰᵻᵾᵪ ɛ ᵬᵴᵿ ᵩᵱ t ᵾ ᵬ ᵲᵜᵱ ᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ɛ ᵪᵗᶇ d ᵨ  нᵺᶇ ᶇᵲᵥᵾ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ γ ᶀᵷᵪᶀ 

ᵬᵾ it ᵾ ᵿᵸ  vᵷ ᵦᶁᵦᵆ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᴥ ᵲ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ t ᵾ ŋ  tɛ ᵰ p ᵲ ᵲᶋᵜ tᵺᵾᵩ χᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ 

ᵇ ᵱᵱᵪ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵰᵻᵾᵬᶁ ᵹ tᶇ d ᵜᵲ vt ᵾ b ᵪᶁᵺᵲᵥ t ᵲ ᵺᵰᵾ γp ᵲ ᵲᵾ tᶇ ɛ ᵧᵾᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵗᵾᵱ t ᵲᵪᶇ t ᶋ ᶇ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵞᶀᵷᵪᶀ ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ γ ᶀᵷᵪᶀ ᵿᵸ  vᵺᶇ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ɛ ᶇ ᵱ t  ᵾᵿ t  b ᵬᶇ ᵾ t  γ ᵾᵦᶀ 

ᵻᶈɜ ᵷᶇ- 

1. ᵷᵾᵜ χᵺᵅᵮᵅᵩᶀ 

¶ ᵰᶌ χᵬᵢ χ ᵾᵲᵾ ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ t ᶋ ᵨᵱᵅᵙᵰ t ᵲᵪᶇ t ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ɜ

¶ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χt  tᶁᵸᵴᵦᵾ ᵰ ᵺᵅᵷᶃᵿ t ᵲᵪᶇ t ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ɜ
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2. ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ 

¶ ᵬᵾᵢᵙᵦ ᵯᵾᵷ p ᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵻ vt ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ɜ

¶ ᵰᵻᵾᵪ ᵬᶁ ᵹ tᶇ ᴥ ᵲ, ᵷᵯᵾᵷ, ᵇᵺᵾᵩᵾᵲᵥ ᵿ ᵷ t  ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ β ᵧᵾ ᵱᵾᵗᵴᵾᵬ 

ᵗᵾ ᵷᵥ ᵪ t ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ɜ

¶ ᵋᵪᵗᶇ γ ᶀᵷ χᵰᶂ ᵱ, ᵈᵨ ,н ᵴ ᵱ ŋ ᵷ ɑᵿᵺ ᵾᵅᵦ t ᵾ ɛ ᵴᶇᵘ t ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾᶟ 

ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ 

¶ ᵇ  γ ᵻ vt  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ d ᵷ ᵱ tᵯᵾᵿᵹᵗ β ᵷ t ᵾ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵾ χ ᵾ t ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾᶟ. 

ᵇᵿᵯᵷᶃᵿ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ 

¶ ᵰᵻᵾᵪ ᵿᵷᵯᶂᵿᵦᵱ tᶇ γ ᶀᵷᵪ-ᵗᵾᵱ ᵺᶇ ᶇᵲᵥᵾ ᵴᶇᵗᵲ ᵺᵰᵾ γᵺᶁᵩᵾᵲ, ᵲᵾ ᶀᵱ ŋ ᵗᵦᵾ ŋ ᵷ ɑᵲᵾ 

ᵿᵪᵰᵾ ᵥ d  ρᵰ ᵱᶋᵙᵨᵾᵪ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᶇ ᵲᵦ ᵻᶋᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾᶟ  

¶ ᵞᶀᵷᵪᶀ ᵬᵾ it ᶇ ᵿᵸ  vᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ t ᵾᵱ ᵾᵺᵅᵿᵙᵗ ᵻᶀ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈᶟ ɛ ᵺᵗᵾ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ 

ᵿᵷ ᶇᵹᵥ χ ᵻ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾᶟ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵮᵴ γ ᶀᵷᵪ-ᵰᶂ ᵱ ᵬᵲ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵞᶀᵷᵪᶀ ᵿᵸ ᵥ-ᵿᵷᵿᵩ β ᵧᵾ ᵺᶋᵬᵾᵪ:  

ᵞᶀᵷᵪᶀ t  ᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩ p ᵲ ɛ ᵺᵗᶇ ᵺᶋᵬᵾᵪ ᵰᵾᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ ᵰ ᵨ ŋγ ᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻɜ  

ᵷᶇ- 

ᵦᵾᵷᵪᵾ: ᵬᵾ-ᵺᵾᵰ ᶀ tᶇ ᵿ βᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᶇ ᵲᵦ t ᵲᵪᶇ p ᵲ ɛ ᵪ tb ᵿᵯ ᵿᵜ γ ᵾ βt ᵲᵪᶇ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋb ᵱᵾᵬᵗ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾᵪᶁᵺᵾᵲ ᵬᵾ it  o ᵿᵦᵻᵾᵿᵺᵗ, ᵯᶌᵙᶋᵿᵴᵗ, ᵲᵾᵞᵪᶀᵿᵦᵗ, ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ 

ᵇᵧᵷᵾ ᵬᶌᵲᵾᵿᵥᵗ ᵬᶃ ᵯᶂᵿᵰ ᵬᵲ ᵗᵾ нr ᵾᵴ ᶟ ᵱᵻ ᵬᶃ ᵯᶂᵿᵰ ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵬᶂᵷ ᵾ χᵺᶇ 

ᵞᶁᶗᶀ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵮᶋ φᵬᵲᶀ ᵥ: ᵿᵷᵿᵩᵬᶂᵷ ᵗ ᵰᶌχ ᵬᵢ χtᶇ ᵮᵾ ρᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵮᶋ φt  γ ᵾᵄᵜ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋtᶁ β

ᵋᵬᵱᶁ  ᵬᶂᵝᶇ γ ᵾᵑᵄᶟ e ᵪᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ b ᵧ ᵮᶋᵩ p ᵲ ᵻᵥᵸᶀᵴᵦᵾ t ᵾ β ᶋ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶀ 

ᵻᶈɜ ᵺᵾ γᵻᶀ ɛ ᵪ tᵰᶌ χᵬᵢ χ ᵱᵾ t  ᵯᶀ γ ᵾᵄᵜ ᵻᶋ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵷ ᵦᶁᵮᶋᵩ ŋ ᵷ ɑᵿᵷᵜᵾᵲ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ: ᵮᶋ φᵬᵲᶀ ᵥ tᶇ ᵮᵾ ρᵱ  ρd ᵷ ᵱ tᵻᶋ β ᶋ, ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵬᶁᵪᵆ 

ᵬᵾ-ᵺᵾᵰ ᶀ t ᶇ ᵰᶌ χᵬᵢ χt ᵾ b ᵷᵺᵲ ᵨᵱᵾ γ ᵾ ŋp ᵲ β ᵨᶁᵬᵲᵾᵅᵦ ᵬᵾ-ᵺᵾᵰ ᶀ ᵰ ᵿᵪᵿᵻᵦ 

ᵦ ᵱ, ᵯᵾᵷ p ᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵾ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵺᶇ ᵿᵷᵷᶇᵜᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ ᵿᵷᵷᶇᵜᵪ ᵰ ᶋ ᵲ ᵿᵷᵿᵩ ᵾᵲᵾ 

ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵺ ᵱ ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵺᶇ γ ᶀᵷᵪᶀ ᵰ ᵷ ᵥβ ᵿ tᶇ ᴥ ᵲ, ᵷᵯᵾᵷ, ᵪᶈᵿᵦᵗ ᴝ ᶁᵥ, ᵰᵻᵾᵪ 

ᵗᵾᵱ d  ρᵬᵲ  ᵬᶂᵝᶇ γ ᵾᵑᵄ p ᵲ ɛ ᵪᵺᶇ ᵿᵰᵴᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ χ ᶈᵿᵦᵗ ᵺᵅᵨᶇᵸ t ᶋ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵺᶇ ᵬ 

ᵗᵲᵾᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ 
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ᵬᶁᵪᵲᵾᵷᶃᵿ ŋ ᵷ ɑᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ: ᵞᶀᵷ χᵰᶂ ᵱ ᵬᵲ β ᵱᵾ ᵰᵗ ŋ ᵷ ɑb ᵿᵯᵷᶃ ᵱᵾ ᵰᵗ  ᵾᵲᵾ ᵬᶁᵪᵲᵾᵷᶃᵿ 

ᵑᵷ ɑᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ t ᵾᵱ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ 

ᵙᶃᵻᵗᵾᵱ : ᵞᶀᵷᵪᶀ ᵬᵾ iᵰ ᴝ ᶃᵻᵗᵾᵱ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ , ᵷ ᵥ βᵰᵻᵾᵬᶁ ᵹ t ᶇ t ᵾᵱ β ᵧᵾ ɛ ᵪ t

ᵞᶀᵷ χɯ ᵡᵪᵾ ᵬᵲ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ  

ᵑᵗᵾᵅᵗ  

ᵦᵾᵷᵪᵾ: ᵨᶃ ᵱ-  ᵻᶋᵪᶇ tᶇ t ᵾᵲ vγ ᵪᵺᵰᶁᵨᵾᵱ tᶇ ᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵪ t ᵾ ᵿᵞᵦᵪᵾ ᵿ ᵱ ᵺᵾφ  χχ ᵾᵡᵗ ᵻᶈ, 

ᵋᵦᵪᶀ p ᵲ t ᶋ əᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᵿᵷᵩᵾ χ ᵻ ᵻᶈɜ b ᵬᵪᶀ н ᶈᵴᶀᵙᵦ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ t ᶇ t ᵾᵲ vᵯᵾᵷ t  

ᵺᶌ ᵨᵱᵾ ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ β ᵧᵾ ᵲᵺᵾᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t ᵲᵾᵪᵾ χ ᵾᵡᵗ t ᵾ ᵰᶁᵘ ɛ ᶇ ᵱ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ ᵺᵅᵷᵾᵨ ᵱᵾ 

ᵗᵧᶋᵬᵗᵧᵪ ᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵗᶂᵴ ᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵷᵴ ᵦ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵦᶁᵦ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ɛ ᵪᵗᶋ ᵱᵧᶋᵿᵜᵦ ᵬ ᵺᶇ 

ᵮᶋᵴᵪᶇ tᶇ b ᵱᵾᵺ ᵾᵲᵾ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦ p ᵲ ᵯᵾᵷ tᶇ b ᵪᶁᵗᶂᵴ d ᵰᵾᵿᵯ ᵿ t ᵾ 

ᵇᵷᵺᵲ ᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᶇ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ t  t ᵴᵾ ᵰ ρ ᵦᵾ ᵾ t ᵲ ᵴᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ χ ᵾᵡᵗ t  ɛ ᵬᵱᶁ 

ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵅ ᵮ  βᵺᶀᵰᵾ β  tŋ ᵗᵾᵅᵗ ᵰ ᵯᶀ ᵬᵾ əγ ᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵱᵻ χ ᵾᵡᵗ t  b ᵬᶇ ᵾ t ᵴᶇᵷᵲ ᵰ ᵮ  β

ᵝᶋᵡᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ t ᵾ ᵿᵸ  vt  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ b ᵿᵩ tᵺᵻ γp ᵲ ᵺᵲᵴ ᵻᶈᶟ e ᵺᶀᵿᵴᵑ ᵾᵧᵿᵰᵗ ŋ ᵷ ɑ

ᵋ ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ t  ᵿᵻ ᵨᶀ t  ᵬᵾ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵰ ŋ ᵗᵾᵅᵗ ᵬᵾ it ᶋ ᵲᵘᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵑᵗᵾᵅᵗ ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ: 

ᵑᵗᵾᵅᵗ ᵿᵸ  vᵺᶇ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ɛ ᶇ ᵱ t  ᵾᵿ t  b ᵬᶇ ᵾ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ :- 

¶ ᵑᵗᵾᵅᵗ ᵰ ᵿᵪᵿᵻᵦ ᵺᶌ ᵨᵱ β ᵷ t ᵾ ᵮᶋ φp ᵲ ᵯᵾᵷ t  b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t ᵲᵪᶇ t ᵱᶋ ᵱᵦᵾᶟ 

¶ ᵿᵷᵿᵯ ᵬᵾ tᶇ ᵺᵅᵷᵾᵨ p ᵲ ᵷᵾᵦᵾ ᵴᵾᵬ t ᶋ ɛ ᵿᵜ βd ᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ tᶇ ᵺᵾ γ ᵺᵅᵙᵾᵪᶁᵗᶂᵴ 

ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᶇ t   ᵿᵸ  vᵱᶋ ᵱᵦᵾ ɜ

¶ ᵞᶀᵷ χt  ᵿᵷᵿᵯ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ β ᵧᵾ d ᵜᵾᵲ- ᵷᵻᵾᵲ ᵰ ᵯᵾᵷ t ᶇ b ᵪᶁ ᵬ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ 

ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᶇ t ᵱᶋ ᵱᵦᵾᶟ 

¶ ᵇᵿᵯᵪᵱ ᵰᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ t ᵱᶋ ᵱᵦᵾᶟ 

¶ ᵑᵗᵾᵅᵗ ᵰ ᵱᶁ t ᵢᵪ н ,ρ ᵺᶂᵿ ᵱ p ᵲ ᵰᶁᵻᵾᵷᵲ t ᶋ ᵬ t ᵲᵪᶇ t ᵱᶋ ᵱᵦᵾᶟ 

¶ ᵑᵗᵾᵅᵗ ᵰ ᵿᵪᵿᵻᵦ ɛ  d ᵨ  нt ᶋ γ ᶀᵷ χᵰ b ᵬᵪᵾᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋ ᶇᵲᵥᵾ ᵾ t ᵲᵪᶇ t  

ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ɜ

ᵑᵗᵾᵅᵗ ᵿᵸ  vtᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ t ᵾ d  iβ  ttᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ᵺᵾᵰᵾ ᵱᵦᵆ ɛ ᵬᵱᶁ ᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᵾ 

ᵿᵷᵗᵾᵺ b ᵬᶇᵿ ᵦ ᵻᶈᶟ ᵬᵾ iᵿᵷᵸᶇᵹ tᶇ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ β ᵨᵪᶁ ᵬ ᵿᵷᵿ нɛ ᶇ ᵱ t ᵾ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵥ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ 

ᵑᵗᵾᵅᵗ ᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩ β ᵧᵾ ᵺᶋᵬᵾᵪ-  

ᵑᵗᵾᵅᵗ ᵿᵸ  vt ᶇ ᵿᵴ ŋb ᵪᶇᵗ ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ ᵱᶋᵙ ᵰ ᵴᵾ əγ ᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ e ᵪᵰ d ᵨ нχ ᵾ 
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ᵿᵷᵿᵩ, ᵾ ᵱᵾ-ᵿᵷᵿᵩ p ᵲ b ᵿᵯᵪᵱ ᵿᵷᵿᵩ t ᵾ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ɛ ᵴᶇᵘ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵇᵿᵯᵪᵱ ᵿᵷᵿᵩ ρ ᶋ ᵗᵾᵲ t  ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈɜ ᵷᶇ- ᵲᵅᵙᵰᵅᵜ b ᵿᵯᵪᵱ ᵿᵷᵿᵩ p ᵲ t ᵧᵾᵿᵯᵪᵱ ᵿᵷᵿᵩᶟ e ᵪᵗᶇ 

ᵇᵿᵦ ᵲ ŋ  tᵺᵅᵱᶁ ᵿᵷᵿᵩ ᵯᶀ ᵱᶋᵙ ᵰ ᵴᵾ əγ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ ɛ  β ᶀ χᵿᵷᵿᵩᵱ t ᵾ ᵯᵾᵷᶇᵸ 

ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈᶟ d ᵨ нχ ᵾ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ b ᵱᵾᵬᵗ ᵷᵱᵅ b ᵿᵯᵪᶇᵦᵾ tᶇ ᵺᵅᵬᶂᵥ t ᵾᵱ t ᵾ ᵺᵅᵜᵾᵴᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵷ ᵾᵧ ᵿᵪᵿ ᵱ ᶋᵦᵾ tᶇ ᵬ ᵰ ŋ ᵗᵾᵅᵗ t ᵾ ᵲᵺᵾ ᵷᵾᵨᵪ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵾ ᵱᵾ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ b ᵱᵾᵬᵗ 

ᵑᵗᵾᵅᵗ tᶇ ᵺᵯᶀ β ᵷ ᵬᵲ ᵷᵱᵅ ᵗᵾ нr ᵾᵴᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ɛ ᵪ t ᵾ ᵱᵾ ᵦᶁᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵾ γᵻᶀ 

ᵷᵻ ŋ ᵗᵾᵅᵗ t  ᵺᵰᶀ ᵾ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵿᵯᵪᵱ ᵿᵷᵿᵩ tᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ 

ᵲᵅᵙᵰᵅᵜ ᵬᵲ ᵱᵾ t ᵾ ᵰ b ᵿᵯᵪᵱ ᵬᵲ ᵮᵴ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e  χβ ᶀ χᵿᵷᵿᵩᵱ ᵰ tᶁ βᴝ ᶁ vᵻ p ᵲ 

ᵗᶁ βρ ᶋᵹ ᵯᶀ ɜb ᵦ ᴂᵿᵸ  vᵰ e  χβ ᶀ χt ᵾ ᵺᵅᵱᶁ ᵱᶋᵙ b ᵿᵩ tɛ ᵬᵱᶋᵙᶀ ᵿᵺ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵺ ᵗᵾᵲ ɛ ᵬᵱᶁ ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ ŋ -tᵨᶂᵺᵲᶇ t  ᵬᶂᵲᵗ ᵮᵪᵗᵲ ŋ ᵗᵾᵅᵗ ᵿᵸ  v ᵱᵾ t ᶋ ᵬᶂ vŋ ᵷ ɑ

ᵯᵾᵷᶀ ᵮᵪᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵺᵅᵱᶁ ᵿᵷᵿᵩ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ŋ ᵗᵾᵅᵗ ᵿᵸ  vtᶇ ᵺᶋᵬᵾᵪ t ᵾ ᵷᵥ ᵪ χ ᶀᵜᶇ ᵨ ŋ

ᵞᵾ ᵲᵻᶇ ᵻ ᶟ ᵷᶇ-  

ᵦᵾᵷᵪᵾ: ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ ᵬᵾ iᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵺᵅᵙ t  ᴗ ᵲ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᵾ ᵱᵾᵪ d ᵗᶃ 

ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ɛ ᶇ ᵱ t  ᵬᶂ ᵦ b ᵱᵾᵬᵗ ŋ ᵗᵾᵅᵗ t ᵾ ᵺᵅᵿ ᵬ ᵲᵜᵱ ρ ᶇᵗᵲ ᵱᵾ ŋ ᵗᵾᵅᵗ tᶇ 

ᵗᶇ ᶀᵱ ᵯᵾᵷ t ᶋ ᵬ t ᵲ b ᵧᵷᵾ t ᶁ βᵯᵾᵷᶋ ᶇᵞᵗ  ᵬᶂᵝᵗᵲ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵦᵾᵷᵪᵾ t ᵾ 

ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵬᶂᵷ ᵾ χᵺᶇ γ ᶁᶗᵾ ᵲᵻᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵦᶁᵦᶀᵗᵲᵥ: ᵑᵗᵾᵅᵗ t ᶋ ᵦᶁᵦ t ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵱᵻ d ᵷ ᵱ tχ ᵻ  tᵺᵅᵬᶂᵥ ŋ ᵗᵾᵅᵗ t ᶋ ŋ  t ᵨ χ

ᵰ ᵻᶀ ᵺᵰᵾ t ᵲ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ ŋ  tᵮᵾᵲ ᵰ ŋ  tρ ᶃ ᵱ ᵬᶘᵾᵪᵾ ɛ ᵬᵱᶁ ᵻᶋᵙᵾ b ᵧᵷᵾ ɛ ᵦᵪᶇ ᵻᶀ ρ ᶃ ᵱ 

ᵗᶋ ŋ  tᵮᵾᵲ ᵰ ᵬᶘᵾᵱᵾ γ ᵾ ŋᵿᵞᵦᵪᶇ  tŋ  tt ᵾᵴᵾᵅᵸ ᵰ ᵿᵷᵿᵩᵬᶂᵷ ᵗ ᵬᶘᵾᵑ γ ᵾ ᵺᵗ ᶟ 

ᵈᵨ нᵷᵾᵜ χ: ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵾᵲᵾ ᵬᵾ-ᵺᵾᵰ ᶀ t ᵾ ᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵗᶂᵴ ᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ tᶇ ᵺᵾ γᵷᵾᵜᵪᶟ d ᵅᵿᵙᵗ 

ᵇᵿᵯᵪᵱ t  e ᵺᵰ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ χ ᵻ ᵻᶋᵦᶀᶟ 

ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵷᵾᵜ:χᵿᵷ ᵾᵧ ᵾᵲᵾ ɛ ᵿᵜ βᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ, ᵷᵲᵾᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜᵪɜ 

ᵗ ᶀᵱ ᵯᵾᵷ ᵬᵲᶀ ᵥ: ŋ ᵗᵾᵿᵩᵗ  ᵾᵲᵾ ᵬᵾ itᶇ tᶇ ᶀᵱ ᵯᵾᵷ ŋ ᵷ ɑᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ ᵬᵲ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ 

ᵗᶇ ᵮᶋ φt  γ ᵾᵄᵜ ɜ

ᵬ ᶀᵗᵲᵥ ŋ ᵷ ɑᵯᵾᵷ-ᵿᵷ ᶇᵹᵥ: ᵑᵗᵾᵅᵗ b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ ᵬᵾ iᵻᶈᶟ b ᵦ ᴂb ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ o ᵺᶇ н ,ρ ᵋᵿ ᵱ 

ᵖᵲ ᵰᶁᵻᵾᵷᵲ d  ρt ᵾ ᵬ ᶀᵗᵲᵥ ᵬᵻᵴᶇ ᵻᶀ t ᵲ ρ ᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ, γ ᶋ ᵯᵾᵷ t ᶇ ᵺᶌ ᵨᵱ ᵮᶋ φŋ ᵷ ɑ

ᵇᵪᶁᵯᶂᵿᵦ ᵰ ᵮᵾᵩ tᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺᵗᶇ ᵮᵾ ρᵯᵾᵷᵾ ᵰᵗ ᵧᵴ t  ᵾ ᵱᵾ t  γ ᵾ ŋp ᵲ t ᵧᵾᵷ ᵦᶁ, 

ᵜ ᵲ ᵿᵜ  vp ᵲ ᵺᵅᵷᵾᵨᵾ ᵰᵗ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ tᶇ ᴝ ᶁ vρ ᶋᵹ t ᵾ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ ŋ ᵷ ɑᵿᵷᵷᶇᵜᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ 

ᵬᵾᵢᵾᵿᵯᵪᵱ : ᵬ ᶀᵗᵲᵥ p ᵲ ᵯᵾᵷ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ tᶇ ᵮᵾ ρb ᵱᵾᵬᵗ ᵬᵾ tᶇ b ᵪᶁᵗᶂᵴ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᵾ 
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ᵜᵱ χt ᵲ ɛ ᵻ ɛ  χᵬᵾ t ᶇ ᵺᵅᵷᵾᵨ p ᵲ b ᵿᵯᵪᵱ t ᵾ ρ ᵾᵿᵱ ᵷ ᵺ ᵬ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵷ ᵾᵧ b ᵬᵪᶇ-

ᵇᵬᵪᶇ ᵺᵅᵷᵾᵨ t ᶋ ᵱᵾ ρt ᵲᵗᶇ t ᵾ ᵰ ᵿᵸ  ttᶇ ᵿᵪᵨ ᵸᵾᵪᶁᵺᵾᵲ ᵷᵾᵿᵜᵗ b ᵿᵯᵪᵱ ᵦᶁᵦ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵉᵺ b ᵿᵯᵪᵱ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵯᵾᵷ ŋ ᵷ ɑᵬᵾ tᶇ b ᵪᶁᵗᶂᵴ ᵿᵷ ᵾᵺ tᶇ ᵺᵾ γᵺᵅᵯᵾᵹᵥ ᵱᵾ ᵺᵅᵷᵾᵨ 

ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵷᵺᵲ ᵾ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ p ᵲ ᵷᶇ ᵺᵅᵙ β ᵧᵾ ᵬᵾ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵗᶂᵴ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵗᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾ ᵺᶀ uγ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵬᶁᵪᵲᵾᵷᶃᵿ ŋ ᵷ ɑᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ : ᵉᵺ ᵺᶋᵬᵾᵪ t ᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ b ᵱᵾᵬᵗ ᵾᵲᵾ ᵺᵅᵬᶂᵥ ᵬ ᵢᵦ ᵺᵾᵰ ᶀ β ᵧᵾ 

ᵗᵧᵾᵷ ᵦᶁ, ᵜ ᵲ ᵿᵜ ᵥ, ᵺᵅᵷᵾᵨ, ᵇᵿᵯᵪᵱ p ᵲ ɛ ᶇ ᵱ d  ρŋ ᵗᵾᵅᵗ β ᵷ ᵬᵲ ᵺᵰᵾᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ 

 ᵬᶂᵝᶇ γ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ e  χ  tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵬᵾ it ᶋ ρ ᶋᵻᵲᵾ ᵯᶀ ᵴᶇᵦᶇ ᵻ p ᵲ ɛ ᵪ t ᵻ v

ᵸᵿ t ᵾ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵯᶀ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵙᶃᵻᵗᵾᵱ : ᵑᵗᵾᵅᵗ tᶇ e ᵺ ᵺᶋᵬᵾᵪ ᵰ b ᵱᵾᵬᵗ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ t ᶁ βb ᵝᶇ ᵺᵅᵷᵾᵨ t ᶋ ᵷᵾᵿᵜᵗ 

ᵇᵿᵯᵪᵱ t ᶇ ᵺᵾ γᵱᵾ ρt ᵲᵪᶇ t ᶋ ρ ᶇ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ b ᵧᵷᵾ ŋ ᵗᵾᵅᵗ t  ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ, ᵬᵾ t ᶇ ᴥ ᵲ 

ᵿᵜ  vᵱᵾ ᵯᵾᵹᵾ ŋ ᵷᵅ ᵸᶈᵴᶀ ᵬᵲ  ᵿᵴᵘᵪᶇ t ᶋ ρ ᶇ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ŋ ᵗᵾᵅᵗ t ᵾ ᵺᵾᵲ ᵴᶇᵘᵪ ᵱᵾ ɛ ᵺᵗᵾ 

ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵰ ᵬᵾ ᵦᵲᵥ ᵯᶀ t ᵲᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵈ ᵰᵗᵧᵾ : ᵞᵮ t ᶋ ə ᵿ b ᵬᵪᶀ γ ᶀᵷᵪᶀ ᵷᵱᵅ ᵿᵴᵘᵦᵾ ᵻᶈ ɛ ᵺᶇ ᵈ ᵰᵗᵧᵾ tᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵒᵺᶀ 

ᵲᵜᵪᵾᵑᵅ ɛ ᵰ ᵬᶁ ᵹ ŋ ᵗᵷᵜᵪ ᵰ ᵿᵴᵘᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ d ᵰᵗᵧᵾ ᵿ tᶇ d ᵰ ᵬᵲᶀ ᵥ t ᵾ ᶇ 

ᵺᵾᵩ χᵻᶈᶟ d ᵰᵗᵧᵾ ᵾᵲᵾ ᵿ ᵿᵷᵙᵦ ɯ ᵡᵪᵾ tᶇ ᴝ ᶁᵥ-ᵨᶋᵹ tᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ d ᵰ-ᵿᵪᵰᵾ ᵥ t ᵾ 

ᵱ ᵯᶀ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ t ᵯᶀ ᵺᵭᵴ ŋ ᵷ ɑᵺᵞ ᴝ ᵿ ᵴᶋ tt ᵱᵾᵥ t  ᵯᵾᵷᵪᵾ ᵺᶇ ᵯᶀ b ᵬᵪᶀ 

ᵈ ᵰᵗᵧᵾ ᵿᵴᵘᵗᵲ ᵺᵰᵾ γt ᶋ ᵴᵾᵯᵾᵿ ᵷᵦ t ᵲᵪᶇ t ᵾ ᵱᵾᵺ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵰᵻᵾᵪ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ, 

ᵲᵾᵞᵪᶈᵿᵦᵗ, ᵩᵾ ᵰᵗ ŋ ᵷ ɑᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ d ᵅᵨᶋᵴᵪ tᶇ ᵺ ᵬ tᵰ ᵲᵻᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵰᵻᵾᵬᶁ ᵹ ᵾᵲᵾ ᵿᵴᵿᵘᵦ 

ᵈ ᵰᵗᵧᵾᵑᵅ o ᵿᵦᵻᵾᵿᵺᵗ ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ᵿᵷнᶇᵹ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ d ᵰᵗᵧᵾ ᵴᶇᵘᵗ ᵱ  ρᵿᵪᵯ ᵗ ᵻᶋ 

ᵦᵯᶀ b ᵬᵪᶇ ρ ᵾᵿᵱ ᵷ t ᵾ ᵿᵪᵷᵾ ᵻ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ᵬᵾᵅᵣᶇᵱ ᵮᶇᵜᵪ ᵹᵰᵾ ᵋ  tᶃᵦ ᵇᵬᵪᶀ 

ᵘᵮᵲ χᵾᵰ td ᵰᵗᵧᵾ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᶋ ᵺᵷ ᵰ ρ ᶇᵪ ᵻᶈᶟ ᵯᵙᵷ βнᵲ  vɛ ᵬᵾ ᵱᵾᵱ t  

ᵈ ᵰᵗᵧᵾ ᵰ ᵪᶇ ρ ᶇᵘᵾ ᵲᶋᵜ te ᵿᵦᵻᵾᵺ tᶇ ᵺᵿ ᵗᵡ ᵻᶈᶟ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋr ᶉ. ᵲᵾᵞᶇ ᵺᵾᵨ t  

ᵈ ᵰᵗᵧᵾ ᵿᵷ t  ᵺᵷ ᶇ tᶃᵿᵦ ᵻᶈᶟ ɛ ᵻ ᵪᶇ b ᵬᵪᶀ d ᵰᵗᵧᵾ b ᵬᵪᶀ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵿᵴᵘᶀ β ᵧᵾ 

ᵷᶇ b ᵱᵿᵩᵗ ᵰφ ᵾᵷᶀ ᵿᵷ ᵾᵧ, ᵈᵨ нᵬᶁ, ᵺ ᶇ ρ ᶇнᵯ  β ᵧᵾ ᵺᵻᵨᵱ ᵰᵾᵪᵷ γ ᶇᶟ γ ᶀᵷᵪᶀ β ᵧᵾ 

ᵈ ᵰᵗᵧᵾ t  ᵿᵸ  v ᵱᵾ t ᵻᵾᵪᶀ ᵿᵸ  vtᶇ ᵺᵰᵾ χᵻᶀ ᵻᶋᵙᶀᶟ 

ᵺᵅ ᵰᵲᵥ : ᵞᵮ ᵰᶃᵿᵦ t ᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵗᵺᶀ ɯ ᵡᵪᵾ ᵱᵾ ᵿ t ᵾ ᵿᵜ  v ᵗᵱᵾ γ ᵾ ŋβ ᵮ ɛ ᵺᶇ 

ᵺᵅ ᵰᵲᵥ t  ᵺᵅ ᵾ ρ ᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵺᵅ ᵰᵲᵥ ᵰ ᵬᵾ tᶇ ᵿ βᵴᶇᵘᵗ t  b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦᵱᵾᵅ ŋ ᵷ ɑᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵾᵑᵅ 

ᵇᵿᵯ  ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵰ ᵱᵻ ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᵿᵷᵩᵾ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ ᵯᵾᵷ t ᵾ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ ᵻᶈᶟ 
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ᵺᵲ ᵷᵦᶀ, ᵿᵷᵹᵾᵴ ᵯᵾᵲ,β ᵺᶁᵩᵾ, ᵑᵷᵅ ᵰᵾᵩᶁᵲᶀ d  ρᵬᵿ ᵗᵾ ᵰ b ᵪᶇᵗ ɛ ᵴᶇᵘᵪᶀᵱ ᵺᵅ ᵰᵲᵥ 

ᵗᵾᵿᵸβ ᵑ ɜe ᵴᵾᵜᵅ γ ᶋᵹᶀ tᶃᵦ ᵰᵲᶇ ᵬᵿᵧ tγ ᶀᵷ χt  ᵰᶃᵿᵦᵱᵾᵅ ŋᵷ ɑᵷᶃᵅᵨᵾᵷᵪᵴᵾᵴ ᵷᵰᵾ ᵾᵲᵾ 

ᵲᵿᵜᵦ ᵗᶁ βᵺᵅ ᵰᵲᵥ ᵺᵲᵾᵻᵪᶀᵱ ᵱᵾᵺ ᵻ ᶟ ᵿᵻ ᵨᶀ tᶇ ᵺᵅ ᵰᵲᵥ ᵴᶇᵘᵗ ᵮᵪᵾᵲᵺᶀ ρ ᵾᵺ ᴥ ᵦᶁᵷ ᵨᶀ χ ᶇ 

ᵻᵰᵾᵲᶇ d ᵲᵾ ᵱ tᶃᵿᵦ tᶇ ᵾᵲᵾ ᵺᵅ ᵰᵲᵥ ᵴᶇᵘ tᵰ b ᵬᵪᵾ ᵿᵷᵿ н ᵧᵾᵪ ᵮᵪᵾ ᵿᵴᵱᵾᶟ ᵿᵸᵷ ᵬᶂᵞᵪ 

ᵺᵻᵾᵱ t  ᵲᵜᵪᵾ ᵷᶇ ᵨ χᵷᶇ ᵴᶋ  ᴝᵺᶇ iᴝ ᶋᵿᵷ ᵨ ρ ᵾᵺ t  ᵲᵜᵪᵾ ᵰᶃᵿᵦ t ᵥ  t ᵾ нᴝ ᶁ ᵾᵲᵾ 

ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬᶁᵲᵾᵪᶀ ᵰᶃᵿᵦᵱᵾᵅ ŋ ᵷᵅ ᵗ ᵻᶈᵱᵾᵴᵾᵴ ᵿᵰ ᵯᵾᵗᵲ t tᶃᵿᵦ ᵯᶂᵴᶇ  ŋᴥ ᶇᵻᵲᶇ, ᵨᶀᵬ γ ᵴᶇ, 

ᵸᵅ uᵮᵞᶇ ᵯᶀ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  b ᵰᶂ ᵱ ᵿᵪᵿᵩᵱᵾᵅ ᵻ ᶟ 

ᵰᵻᵾᵨᶇᵷᶀ ᵷᵰᵾ χ ᶇ ᵺᵅ ᵰᵲᵥ ᵰ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ ᶇ ᵰ ᵧᵾᵪ ᵮᵪᵾ ᵿᵴᵱᵾ ᵻᶈᶟ ɛ ᵪ tρ ᶋ tᶃᵿᵦᵱᵾᵅ-

ᵇᵦᶀ βtᶇ ᴥ ᵴᵿᵜ βγ ᵾ ᵰᶃᵿᵦ t  ᵲᶇᵘᵾᵑᵅ ᵺᵅ ᵰᵲᵥ p ᵲ ᵲᶇᵘᵾᵑᵅ ᵺᵅ ᵰᵲᵥ p ᵲ ᵲᶇᵘᵾᵿᵜ t  

ᵰᵪᶋᵻᵲ ᵲᵜᵪᵾᵑᵄ ᵻ ᶟ ᵺᵅ ᵰᵲᵥ t  ᵅᵘᵴᵾ ᵰ ᵿᵷᵪᶋᵨ н ᵅᵗᵲ ᵾᵺ t  ᵨ χp ᵲ ᵲᵾ  tβᶃᵿᵦ ᵯᶀ 

ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵻᶈᶟ d  γ ᵺᵅ ᵰᵲᵥ ŋᵷᵅ ᵲᶇᵘᵾᵿ ᴥᵰ ᵿᵷᵯᵾᵞᵗ ᵲᶇᵘᵾ u ᵜᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵱᵻᶀ t ᵻᵾ γ ᵾ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ  tᵺᵅ ᵰᵲᵥ ᵰ b ᵿᵪᵷᵾᵱ ᵦᵆ b ᵦᶀ βt ᵾ ᵬ ᵲᵷᶇ нᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵲᶇᵘᵾᵿᵜ ᵰ 

ᵺᵰᵗᵾᵿᵴᵗᵦᵾ t  δ ᵴ tᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵺᵅ ᵰᵲᵥ ᵷ ᵦᶁᵦᵆ d ᵰᵗᵧᵾ β ᵧᵾ ᵿᵪᵮ ᵩ tᶇ ᵰ ᵱ ᵿ ᵧᵦ ᵻᶈᶟ 

ᵲᶇᵘᵾᵿᵜ : ᵗᵺᶀ ᵿ t  d ᵗᶃᵿᵦ, ᵷᵯᵾᵷ ᵱᵾ b ᵱ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ t ᵾ н  ρᵿ  ᴥ ᵦᶁᵦ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾ ŋβ ᵮ ɛ ᵺᶇ ᵲᶇᵘᵾᵿᵜ t ᵺᵅ ᵾ ρ ᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵧᵾᵪ b ᵧᵷᵾ ᵷ ᵦᶁ t ᵾ ᵺᵞᶀᵷ ᵿᵜ  vᵯᶀ ᵲᶇᵘᵾᵿᵜ 

ᶇ t  ᵿᵷᵯᶂᵿᵦ ᵮᵪᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᶈᵺᶇ tᶁ βᵺᵾᵧ ᵗ ᵲᶇᵘᵾ ᵺᶇ ŋ  tᵺᵞᶀᵷ ᵿ  ᴥt  ᵺᶃᵿ t ᵲᵪᵾ t ᶁнᵴ 

ᵿᵜ ᵗᵾᵲ t  ᵿᵦᵯᵾ t ᵾ ᵬ ᵲᵜᵾᵱᵗ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵷᶈᵺᶇ ᵻᶀ ᵺᵾᵧ ᵗ ᵹ  ρᵰ ᵗᵺᶀ ᵿ, ᵚᵡᵪᵾ ᵧᵾᵪ 

ᵇᵧᵷᵾ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ н -ρᵿ  ᴥ ᵾᵲᵾ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᵾ ᵿᵦᵯᵾᵷᵾᵪ ᵺᵾᵿᵻ ᵱᵗᵾᵲ t ᵾ t ᵰ ᵻᶈᶟ ᵾᵜᶀᵪ 

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ ᵿ ᵱ, ᵬн ᶁ-ᵬᵿ ᵱ, ᵧᵾᵪ, ᵨᶃ ᵱ d  ρtᶇ b ᵪᶇᵗ b ᵴᵅᵗᶃᵦ ᵷᵥ ᵪ t ᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ 

ᵋᵬᵴ ᵩ ᵻ ᵬᵲ ᵦᶁ ᵷᵦ ɑᵿᵷᵩᵾ tᶇ ᵬ ᵰ ᵲᶇᵘᵾᵿᵜ t ᵾ d ᵿᵷᵯᵾ ᵷ ᵬᵿ ᵰᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ ᵯᵾᵷ t  

ᵨᶇᵪ ᵻᶈᶟ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ γ ᵙ βᵰ ᵰᵻᵾᵨᶇᵷᶀ ᵷᵰᵾ ŋ ᵷ ɑᵲᵾᵰᵷᶃ ᵮᶇᵪᶀᵬᶁᵲᶀ ᵾᵲᵾ ᵿᵷᵲᵿᵜᵦ ᵴᵾᵴ β ᵾᵲᵾ, 

ᵰᵾᵡᶀ t  ᵰᶂᵲ,β ᵙ ᵄ ᵖᵲ ᴝ ᶁᵴᵾᵮ βγ ᵾ ᵰᶀᵴ tᶇ ᵬ ᵧᵲ oᵺᶇ ᵲᶇᵘᵾᵿᵜ ᵻ γ ᶋ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ρ ᵸχ, 

ᵿᵸ ᵾ ᵰᵪᶋᵿᵷ ᵾᵪ, ᵗᵴᵾ ŋ ᵷ ɑᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ t ᵾ ᵬ ᵲᵜᵱ ρ ᶇᵪᶇ tᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γᵬᵾᵢᵗ tᶇ ᵰᵾᵪᵷᶀᵱ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ 

ᵗᶋ ᵯᶀ ᵯᵾᵿᵷᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺᵰ γᵻ ᶟ 

ᵱᵾ ᵾ-ᵷᶃᵅᵦᵾᵦ : ᵱᵾ ᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵨᶇᵸ ᵿᵷᵸᶇᵹ t  d ᵅᵜᵿᵴᵗ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ t  b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t  b ᵿᵯ  

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱ  ρᵬᵾᵢᵗ ᵿᵷᵷᵲᵥ t ᶇ ᵺᵾ γβ ᵾᵨᵾ ᵱ t  ᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ ᵬ ᵅᵜ γ ᵾ,ŋ β ᵮ ᵱᵾ ᵾ-ᵷᶃᵦᵾᵅᵦ 

ᵺᵭᵴ t ᵻᵾ γ ᵾᵑᵙᵾᶟ ᵱᵾ ᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵿᵷᵿᵯ ᵨᶇᵸ t  d ᵅᵜᵿᵴᵗᵦᵾ, ᵞ -χᵞᶀᵷ χβ ᵧᵾ ᵺᵰᵾ γᵺᶇ 

ᵺᵷᵾ ᵿᵩᵗ ᵬ ᵲᵜᵱ t ᵲᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵾ ᵾ ᵱᵾᵺ ŋ ᵷ ɑᵺᵅ ᵰᵲᵥ ᵩᵾᵪ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵺᵾᵻᵺᶀ ᵬᶁ ᵹ ᵱ  ρ
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ᵿᵦᵯᵾ ᵺᵅᵬ ᵻᶋ β ᶋ ᵱᵾ ᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵾᵲᵾ ᵺᵰᵾ γt ᶋ ᵿᵪ ᵱ ᵻᶀ ᵺ ᵬ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵲᵦ tᶇ 

ᵙᶌᵲᵷ ᵲᵾ ᵴ ᵺᵾᵅᵗᶃ ᵱᵾᵱᵪ t ᵾ ᵱᵾ ᵾ-ᵷᶃᵦᵾᵅᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ b ᵱᵿᵩᵗ ᵺᶁ ᵷᵿ ᵧᵦ ᵻᶈᶟ d ᵬᵗᶇ ᵱᵾ ᵾ 

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ ᵯᶌᵙᶋᵿᵴᵗ, ᵒᵿᵦᵻᵾᵿᵺᵗ ŋ ᵷ ɑb ᵧ ᵹᵾ ᶀᵱ ᵿᵷᵷᵲᵥ t ᵾ ᵯᶀ ᵮᵾ ᵱ  ᵻᶈᶟ ɛ ᵪᵗᵾ 

ᵚᶁᵰ ᶗ ᵹᵾ  ᵿᵪ ᵜᵱ ᵻᶀ ᵮᶇᵞᶋᶗ ᵻᶈᶟ ᵲᵾᵰᵩᵲᶀ ᵺᵻ ᵨᵪᵗᵲ tᶃᵦ ᵨᶇн-ᵿᵷᵨᶇ нβ ᵧᵾ ᵰᵲᶇ ᵷᵾᵺ 

ᵗ ᵱᵾ ᵾᵑᵅ, ᵱᵹᵬᵾᵴ tᶃᵦ ᵴᶋᵻᶇ t  ρ ᶀᵷᵾᵲ tᶇ ρ ᶋ χᴗ ᵲ , ᵯᵙᵷ βнᵲ vɛ ᵬᵾ ᵱᵾᵱ tᶃᵦ ᵺᵾᵙᵲ 

ᵗ ᵴᵻᵲ ᵬᵲ, ᵲᵾᵰᵷᶃ ᵮᶇᵪᶀᵬᶁᵲᶀ tᶃᵦ ᵬᶈᵲ ᵰ ɯ ᶁᵅᵚ ᵮᵾᵅᵩᵗᵲ ᵿᵷᵸᶇᵹ ɛ ᵴᶇᵘᵪᶀᵱ ᵱᵾ ᵾ-ᵷᶃᵦᵾᵅᵦ ᵻ ᶟ 

ᵱᵾ ᵾ-ᵷᶃᵦᵾᵅᵦ t  ᵿᵸ  v ᵱᵾ t ᵻᵾᵪᶀ ᵿᵸ  v ᵱᵾ tᶇ ᵺᵰᵾ χᵻᶈᶟ 

15.6 ᵙ  t  b ᵱ ᵿᵷᵩᵾ tᶇ ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ 

¶ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ ᵿ β ᵿ ᴥᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵿᵷᵩᵾ t   ᵲᵜᵪᵾ н ᶀᵴᵦᵾ β ᵧᵾ ŋ ᵗᵾ ᵻᶋᵗᵲ ᵬᵾ it ᶋ d ᵰᵺᵾᵦ t ᵲᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ t ᵾ 

ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾ ɜ

¶ ᵰᵅ ᴥᵬᵲ b ᵿᵯᵪᵱ t ᵲᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ ŋ ᵷ ɑb ᵷᵺᵲᵾᵪᶁᵗᶂᵴ н ᵨᵾᵷᵴᶀ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᶇ t  

ᵰᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵿoᵦᵻᵾᵿᵺᵗ t ᵧᵾ, ᵬᶌᵲᵾᵿᵥᵗ ᵿᵷᵜᵾᵲ ŋ ᵷ ɑᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ tᶁᵲᶀᵿᵦᵱ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ t ᵲᵾᵪᵾᶟ 

¶ ᵋᵿᵜ βᵱᵿᵦ-ᵙᵿᵦ, ᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ, ᵈᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ β ᵧᵾ ɛ ᵦᵾᵲ ᴥ ᶘᵾᵷ t ᶇ ᵺᵾ γɛ ᵾᵲᵥ t  

ᵰᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵿᵪᵲᶀ ᵥ, ᵗ ᵬᵪᵾ, ᵮᶋ φŋ ᵷ ɑᵿᵷᵷᶇᵜᵪ tᶇ ᴝ ᶁ vᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ ɜ

¶ ᵯᵾᵷ, ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵪᶈᵿᵦᵗ ᵰᶂ ᵱ t ᶋ ᵻ vt ᵲᵪᶇ β ᵧᵾ ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ н ᵿ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵸ ᵨ, ᵺᶂᵿ, ᵰᶁᵻᵾᵷᵲᶇ d  ρtᶇ ᵯᵅᵣᵾᵲ t ᶋ ᵺᵰᶃ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵇᵅᵨᵾᵞᵾ ᵴᵙᵾᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵗ ᵬᵪᵾ p ᵲ ᵰᵲ vн ᵿ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾ d ᵨ 

ᵙ  t  b ᵱ ᵿᵷᵩᵾ t ᵿᵸ  vt  ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ : 

¶ ᵾ ᵱᵾ ᵿᵷᵿᵩ : ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵺᵮᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵬᵾ it ᶋ ᵺᶁᵪᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ β ᵧᵾ ᵮᵾ ρᵮ  ᵺᶇ 

ᵬᵾ it ᵾ ᵬᶘᵷᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ɛ ᵺᵗᶇ ᵮᵾ ρᵬᵾ it ᶋ u ᵅ rᵰ ᵮᵾᵡᵗᵲ ɛ ᵪ t ᵾ ᵱᵾ t  γ ᵾᵦᶀ 

ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵬᶘᵪᶇ ᵬᶘᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ d ᵬᵺ ᵰ  ɛ ᵲ t ᵲᵗᶇ ᵬᵾ ib ᵧᵷᵾ ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ tᶇ 

ᵘᵅ rt  ᵾ ᵱᵾ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵬᶂᵲᶀ ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ t  ᵾ ᵱᵾ н ᵨ-ᵇ ,γ ᵯᵾᵷ p ᵲ 

ᵿᵷᵜᵾᵲ tᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ t ᵲ ρ ᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵇ  γt ᵧ χ: ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵬᵾ it ᵾ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χt ᵲᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ β ᵧᵾ ᵬᵾ iᵺᶁᵪᵾᵪᶇ tᶇ ᵮᵾ ρ

ᵬᵾ itᶇ ᵱᶇᵗ b ᵅ нt ᵾ b  γ ᵻ v ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᴥ ᵜᵾ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈɜ 
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¶ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ ᵿᵷᵿᵩ : ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ  p ᵲ ɛ ᵪᵗᶇ ɛ ᵲ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵬᵾ itᶇ β ᵷ p ᵲ ᵯᵾᵷ 

ᵬᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵻ ᵿᵷᵿᵩ ᵰᵪᶋᵷᶇ ᵾᵿᵪᵗ ᵻᶈ β ᵧᵾ e ᵺᵰ  ᵮ  t  ᵺ ᵱ ᵯᵾᵙᶀᵨᵾᵲᶀ 

ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵸ ᵨᵾᵧ t ᵧ χᵿᵷᵿᵩ : ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ b ᵱᵾᵬᵗ ᵺᵮᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵬᵾ it ᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺᵗᶇ ɛ ᵬᵲᵾᵅᵦ 

ᵬᵾ it  ᵱᶇᵗ ᵬᵅᵿ ᵰ d  ŋн  ρt ᵾ b  γᵮᵦᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ t ᵿᵷᵦᵾ ᵰ d  ŋн  ρ

ᵗᶇ b  γp ᵲ ᵯᵾᵷ β ᵧᵾ ᵱᶇᵗ ᵬᵅᵿ t ᵾ ᵷᵥ ᵪ b ᵱᵾᵬᵗ t ᵲ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵺ ᵬᶂᵥ 

ᵬᵾ it ᵾ b  γᵮᵦᵾᵪᶇ tᶇ ᵮᵾ ρb ᵱᵾᵬᵗ ᵾᵲᵾ ᵺ ᵬᶂᵥ ᵬᵾ it ᵾ ᵺᵅᵨᶇᵸ b ᵧᵷᵾ ᵯᵾᵷ ᵮᵦᵾ ᵨᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

15.7 ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ 

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᶇ ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵬ ᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱᶀ ᵬᵾ ᵰ ᵰ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᶋ ᵬᶘᵪᵾ-ᵬᶘᵾᵪᵾ : ᵿᵷ ᵾᵴᵱ 

ᵬᵾ ᵰ ᵰ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᶋ ᵬᶘᵪᶇ ᵬᶘᵾᵪᶇ tᶇ t  əd ᵱᵾᵰ ᵻᶈᶟ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ b ᵬᵪᶇ d ᵬ ᵰ ŋ  to ᵺᶀ ᵿᵷᵹᵱ 

ᵷ ᵦᶁ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵰ d ᵬ ᵿᵷᵿᵯ ᵗᵾᵲ tᶇ ᵿᵷᵹᵱᵙᵦ p ᵲ b ᵅᵦᵲᵿᵷᵹᵱᵾ ᵰᵗ ᵺᵅᵨᵯ p ᵲ ᵿᵷᵰ нρ ᶇᵘᶇ 

ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᶇ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ ᵿᵞᵦᵪᵾ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ɛ ᵺ  tᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ ᵻᶈ ɛ ᵺᵺᶇ ᵯᶀ b ᵿᵩ t

ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ɛ ᵺ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵴᶇᵙᶇᵺᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵱᵻᶀ ᴝ ᶁ vɛ ᵺ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ p ᵲ ɛ ᵺᵗᶇ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ 

ᵗᶋ ᵺᵰᶃ  ᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ ŋ ᵷ ɑᵿᵻ ᵨᶀ t  ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵿᵷᵩᵾ t ᶋ ᵬᶘᵪᶇ ᵬᶘᵾᵪᶇ tᶇ ɛ ᶇ ᵱ  : 

ᵮ ᶇ/ᵮ ᶀ b ᵬᵪᶇ ᵰᵾᵦᵾ-ᵿᵬᵦᵾ, ᵬ ᵲᵞᵪ ᵺᶇ ᵺᶁᵪᵗᵲ p ᵲ ɛ ᵺ ᵰᵾᵻᶌᵴ ᵰ ᵲᵻᵗᵲ b ᵪᵾᵱᵾᵺ ᵻᶀ 

ᵺᶀ uγ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵷᶇ γ ᵮ ᵗᶂᵴ γ ᵾᵦᶇ/γ ᵾᵦᶀ ᵻ, β ᵮ ɛ ᵪᵗᶇ ᵬᵾᵺ e ᵺ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵺᵰᶃ ᵺᵅᵺᵾᵲ 

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵗᶂᵴ t  ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵯᶀ ŋ  t ᵬ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ tᶁᵴ ᵿᵰᵴᵾᵗᵲ ɛ ᵪᵗᶇ ᵬᵾᵺ 

ᵇᵪᶇᵗ ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵺᵅᵺᵾᵲ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᶇ ᵺᵰᵾ γt  ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗ ᵿ ᵧᵿᵦ t ᵻ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵨᵲᵇᵺᵴ ᵮ ᵯᵾᵿᵹᵗᵦᵾ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵰᵾ γt ᶇ ᵯᵾᵹᵾ ᵮᶋ φt  ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵺ ᵾ əᵻᶈᶟ ᵷᵻ 

ᵻᵰᵾᵲᶀ ᵬᵲ ᵬᵲᵾ p ᵲ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ t ᵾ b ᵿᵯ b ᵅ ᴝᵻᶈᶟ ᵮ ᶇ/ᵮ ᶀ t  ᵰᶌᵿᵴᵗᵦᵾ ŋ ᵷ ɑᵺᵻ γ

ᵲᵜᵪᵾᵸᵿ t ᶋ ᵺᵾᵰᵪᶇ ᵲᵘᵪᵾ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  tt ᵾ ᵾᵧᵿᵰᵗ ρ ᵾᵿᵱ ᵷ ᵻᶈᶟ ᵿᵴᵻᵾᵞᵾ 

ᵈ ᵰᶀᵱ ᵰᵾᵻᶌᵴ ᵮᵪᵾᵪᵾ ɛ ᵺᵗᵾ ᵿᶖ ᵰᶇᵨᵾᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ ᵰᵾᵻᶌᵴ ᵰ ᵻᶀ ᵿᵷᵯ ᵯᵾᵹᵾᵊ t ᵾ 

ᵰᵾᵻᶌᵴ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶈᶟ t ᵻᵪᵾ χ ᵻᶋᵙᵾ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vt ᵾ ρ ᵾᵱᵲᵾ e ᵦᵪᵾ ᵾᵬ t

ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  tɛ ᵺᵰ ɛ ᵴᶇᵿᵘ βᵺᵾᵲᶇ ᵺᵲᶋᵗᵾᵲ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻ ɜ 

¶ ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᶋ ᵬᶘᵪᵾ-ᵬᶘᵾχᵾ : ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵰᵾᵪᵷ ᵯᵾᵷᵪᵾ ᵗᵾ ᵺᶁᵅᵨᵲᵦᵰ p ᵲ t ᵴᵾ ᵰᵗ н  ρᵰ 

ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵷᵥ ᵪ ᵻᶈᶟ t ᵿᵷᵦᵾ d ᵨᵗᵾᵴ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵰᵾᵪᵷ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵾ t ᶋ γ ᶀᵷᵅᵦ ᵬ ρ ᶇᵪᶇ p ᵲ 

ᵞᶀᵷ χᵰ d ᵪᵅᵨ t ᵾ ᵺᵅᵜᵾᵲ t ᵲᵪᶇ t ᵾ t ᵾᵰ t ᵲᵦᶀ d  əᵻᶈᶟ ρ ᵲᵺᵇᵺᵴ t ᵿᵷᵦᵾ ᵰ 

ᵰᵾᵪᵷᶀᵱ ᴝ ᶁ vt ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᶇ t  b ᵨᵯᶂᵦ н ᵿ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vᵰ t ᵿᵷᵦᵾ 

ᵿᵸ  vt ᵾ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵰᵻ ᵷ ᵻᶈ e ᵺᵗᶇ b ᵱᵱᵪ ᵺᶇ b ᵱᶇᵦᵾ t ᶋ ᵯᵾᵷᵾ ᵰᵗ ᵺᵅᵦᶁᵿ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈ 
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ᵦᵧᵾ ɛ ᵪ tᵺᶌᵨᵱᵾ ᵰᵗ b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ ŋ ᵷ ɑt ᵬᵪᵾᵸᵿ ᵰ ᵷᶃᵿ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ γ ᶈᵺᵾ  tᵻᵰᵪᶇ 

ᵬᵻᵴᶇ ᵯᶀ ᴥ ᵜᵾ t  ᵻᶈ  tt ᵿᵷᵦᵾ ᵺᶀᵩᶇ ᵨᵱ β  tᵬ ᵄᵜ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ  

¶ ᵗᵻᵾᵪᶀ : ᵗᵻᵾᵿᵪᵱᵾᵄ ᵺᵪᶁᵪᵾ-ᵺᶁᵪᵾᵪᵾ ᵾᵧᵿᵰᵗ t ᵾ ᵰ ᵮ  t ᶋ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶀᵘᵪᶇ ᵰ ᵮ  β

ᵰᵨ ρt ᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ t ᵻᵾᵪᶀ ᵺᶁᵪᵪᵾ ᵮ  t ᶇ ᵿᵴ ŋ ᵿᵜᵗᵲ ᵻᶋᵪᶇ t ᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γɛ ᵪ t

ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗᵦᵾ t ᶋ ᵯᶀ ᵮᶘᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ t  əᵮᵾᵲ ᵮ ᶇ ᵺᶁᵪᶀ  ət ᵻᵾᵪᶀ ᵰ ᵰᵪᵜᵾᵻᵾ 

ᵮᵨᵴᵾᵷ t ᵲᵗᶇ b ᵬᵪᶇ ᵿᵰ t ᶋ ᵺᶁᵪᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ  

¶ ᵿᵪᵮᵅᵩ : ᵙ  ᵿᵷᵩᵾ tᶇ ᵬᵾ iᵰ ρ ᶋ ᵗᵾᵲ tᶇ ᵬᵾ it ᵾ ᵺᵰᵾᵷᶇᵸ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ- ᴝ ᵻ χb ᵱᵱᵪ tᶇ 

ᵬᵾ ip ᵲ ᶁᵦ ᵬᵾᵢᶟ ᵿᵸ  vt  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ᵿᵪᵮᵅᵩ ᴝ ᵻ χb ᵱᵱᵪ t ᵾ ᵬᵾ iᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ 

ᵿᵪᵮᵅᵩ t  ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ β ᵧᵾ ᵯᵾᵿᵹᵗ β ᵷ t ᵾ ᴝ ᵻ χb ᵱᵱᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵷ ᵧᵰ 

ᵗᵺᶀ ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵬᵾ it ᶇ ᵿᵸ  v ᵮᵨᶁ t ᵾ ᴥ ᵱ χ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵭᵲ ɛ ᵪᵗᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ 

ᵲᵘᵗᵲ ᵿᵸ ᵥ-ᵋ ᶇ ᵱ t ᵾ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵥ p ᵲ ᵿᵸ ᵥ- ᵱᵾ tᶇ ᵺᶋᵬᵾᵪ t ᶋ ᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵞᶀᵷᵪᶀ : ᵿ tᶇ γ ᶀᵷ χt  ᵰᵾ ᵰᵗ ŋ ᵷ ɑᵺᵾᵲᵙ ᵯᵦ ɯ ᵡᵪᵾ tᶇ ᵿᵜ  vt ᶋ γ ᶀᵷ χt  

ᵺᵅ ᵾ ρ ᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ γ ᶀᵷᵪᶀ ᵰ e ᵿᵦᵻᵾᵺ tᶇ ɯ ᵡᵪᵾᵰ ŋ ᵷ ɑɛ ᵬ ᵱᵾᵺ tᶇ ᵷᵥ ᵪ ᵲᶋᵜᵗᵦᵾ t ᶋ 

ᵷᵲᶀᵱᵦᵾ ρ ᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᴥ ᵲ χ ᵾᵱ tᵱᵾ χ ᵾᵿᵱᵗᵾ tᶇ ᵿ βᵴᶇᵘᵗ t  ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵾ ŋ ᵷ ɑ ᵿᵦᵯᵾ 

ᵨᶋ χᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ t ᵾ ᵿᵪᵷᵾ ᵻ t ᵲᵦᶀ ᵻ ᶟ  

¶ ᵑᵗᵾᵅᵗ : ᵨᶃ ᵱ-  ᵻᶋᵪᶇ t ᶇ t ᵾᵲ vγ ᵪᵺᵰᶁᵨᵾᵱ t ᶇ ᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵪ t ᵾ ᵿᵞᵦᵪᵾ ᵿ ᵱ ᵺᵾᵩ χ

ᵪᵾᵡᵗ ᵻᶈ, ᵋᵦᵪᶀ p ᵲ t ᶋ əᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᵿᵷᵩᵾ χ ᵻ ᵻᶈɜ b ᵬᵪᶀ н ᶈᵴᶀᵙᵦ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ t ᶇ 

ᵗᵾᵲ vᵯᵾᵷ t  ᵺᶌ ᵨᵱᵾ ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ β ᵧᵾ ᵲᵺᵾᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t ᵲᵾᵪᵾ χ ᵾᵡᵗ t ᵾ ᵰᶁᵘ ɛ ᶇ ᵱ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵺᵗᶇ ᵺᵅᵷᵾᵨ ᵱᵾ t ᵧᶋᵬᵗᵧᵪ ᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵗᶂᵴ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵷᵴ ᵦ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵦᶁᵦ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ  

¶ ᵈ ᵰᵗᵧᵾ : ᵞᵮ t ᶋ ə ᵿ b ᵬᵪᶀ γ ᶀᵷᵪᶀ ᵷᵱᵅ ᵿᵴᵘᵦᵾ ᵻᶈ β ᵮ ɛ ᵺᶇ ᵈ ᵰᵗᵧᵾ tᵻᵦᶇ ᵻ 

 ɜo ᵺᶀ ᵲᵜᵪᵾᵑᵅ ɛ ᵰ ᵬᶁ ᵹ ŋ ᵗᵷᵜᵪ ᵰ ᵿᵴᵘᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ d ᵰᵗᵧᵾ ᵿ t ᶇ d ᵰ 

ᵬᵲᶀ ᵥ t ᵾ ᶇ ᵺᵾᵩ χᵻᶈᶟ d ᵰᵗᵧᵾ ᵾᵲᵾ ᵿ ᵿᵷᵙᵦ ɯ ᵡᵪᵾ t ᶇ ᴝ ᶁᵥ-ᵨᶋᵹ t ᶇ 

ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ d ᵰ-ᵿᵪᵰᵾ ᵥ t ᵾ ᵱ ᵯᶀ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

¶ ᵺᵅ ᵰᵲᵥ : ᵞᵮ ᵰᶃᵿᵦ tᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵗᵺᶀ ɯ ᵡᵪᵾ ᵱᵾ ᵿ t ᵾ ᵿᵜ  v ᵗᵱᵾ γ ᵾ ŋβ ᵮ 

ᵋᵺᶇ ᵺᵅ ᵰᵲᵥ t  ᵺᵅ ᵾ ρ ᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵺᵅ ᵰᵲᵥ ᵰ ᵬᵾ tᶇ ᵿ βᵴᶇᵘᵗ t  b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦᵱᵾᵅ ŋ ᵷ ɑ

ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵾᵑᵅ b ᵿᵯ  ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵰ ᵱᵻ ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᵿᵷᵩᵾ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ ᵯᵾᵷ 

ᵗᵾ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ ᵻᶈᶟ  

¶ ᵲᶇᵘᵾᵿᵜ : ᵗᵺᶀ ᵿ t  d ᵗᶃᵿᵦ, ᵷᵯᵾᵷ ᵱᵾ b ᵱ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ t ᵾ н  ρᵿ  ᴥ ᵦᶁᵦ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾ ŋβ ᵮ ɛ ᵺᶇ ᵲᶇᵘᵾᵿᵜ t  ᵺᵅ ᵾ ρ ᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵧᵾᵪ b ᵧᵷᵾ ᵷ ᵦᶁ t ᵾ ᵺᵞᶀᵷ ᵿᵜ  v

ᵯᶀ ᵲᶇᵘᵾᵿᵜ tᶇ ᵗᶃᵦ ᶇ t  ᵿᵷᵯᶂᵿᵦ ᵮᵪᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᶈᵺᶇ tᶁ βᵺᵾᵧ ᵗ ᵲᶇᵘᵾ ᵺᶇ ŋ  tᵺᵞᶀᵷ 

ᵿ  ᴥt  ᵺᶃᵿ t ᵲᵪᵾ t ᶁнᵴ ᵿᵜ ᵗᵾᵲ t  ᵿᵦᵯᵾ t ᵾ ᵬ ᵲᵜᵾᵱᵗ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵷᶈᵺᶇ ᵻᶀ ᵺᵾᵧ ᵗ 

ᵸ  ρᵰ ᵗᵺᶀ ᵿ, ᵚᵡᵪᵾ ᵧᵾᵪ b ᵧᵷᵾ ᵷ ᵦᶁ t ᶋ н ᵨ-ᵿ  ᴥ ᵾᵲᵾ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᵾ 
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ᵿᵦᵯᵾᵷᵾᵪ ᵺᵾᵿᵻ ᵱᵗᵾᵲ t ᵾ t ᵰ ᵻᶈᶟ  

¶ ᵱᵾ ᵾ-ᵷᶃᵅᵦᵾᵦ : ᵱᵾ ᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵨᶇᵸ ᵿᵷᵸᶇᵹ t  d ᵅᵜᵿᵴᵗ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ t  b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t  

ᵇᵿᵯ  t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱ  ρᵬᵾᵢᵗ ᵿᵷᵷᵲᵥ tᶇ ᵺᵾ γβ ᵾᵨᵾ ᵱ t  ᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ ᵬ ᵅᵜ γ ᵾ ŋβ ᵮ 

ᵱᵾ ᵾ-ᵷᶃᵦᵾᵅᵦ ᵺᵭᵴ t ᵻᵾ γ ᵾᵑᵙᵾᶟ ᵱᵾ ᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵿᵷᵿᵯ ᵨᶇᵸ t  d ᵅᵜᵿᵴᵗᵦᵾ, ᵞ -χ

ᵞᶀᵷ χβ ᵧᵾ ᵺᵰᵾ γᵺᶇ ᵺᵷᵾ ᵿᵩᵗ ᵬ ᵲᵜᵱ t ᵲᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

15.8 ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

ᵸ ᵨ ᵇ  γ

ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ ᵯᵾᵹᵾ 
ᵷᵻ ᵯᵾᵹᵾ γ ᶋ ᵯᵾᵷᵪᵾ, ᵗ ᵬᵪᵾ p ᵲ b ᵪᶁᵯᵷ t ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ b ᵿᵯ ᵿ 

ᵗᶋ ᵺ ᵰ ᵮᵪᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵈ ᵰᵗᵧᵾ ᵴᶇᵘᵗ ᵾᵲᵾ ᵷᵱᵅ tᶇ γ ᶀᵷ χt  ɯ ᵡᵪᵾ t ᵾ ᵷᵥ ᵪᶟ 

ᵺᵅ ᵰᵲᵥ ᵗᵺᶀ ᵿ ᵱᵾ ɯ ᵡᵪᵾ ᵺᶇ γ ᶁᶗᶀ ᵰᶃᵿᵦᵱ t ᵾ ᵿᵷᵷᵲᵥᶟ 

ᵿᵪᵮᵅᵩ ᵗᵺᶀ ᵿᵷᵹᵱ ᵬᵲ ᵴᶇᵘᵗ tᶇ ᵷᵿ ᵧᵦ ᵿᵷᵜᵾᵲ t  b ᵿᵯ ᵿ ᶟ 

ᵗᵻᵾᵪᶀ 
ᵙ  t  ᵷᵻ ᵿᵷᵩᵾ ᵿᵞᵺᵰ ᵬᵾ, ᵚᵡᵪᵾ p ᵲ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ 

ᵗᵧᵾᵪᵗ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵴᶇᵘᵪ ᵰᶌᵿᵴᵗᵦᵾ, ᵗ ᵬᵪᵾ p ᵲ ᵯᵾᵷᵪᵾ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵬᶂᵥ ᵴᶇᵘᵪᶟ 

ᵯᵾᵷᵾᵿᵯ ᵿ ᵿᵷᵜᵾᵲ p ᵲ ᵯᵾᵷᵪᵾ t ᶋ н  ρᵰ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᶇ t  ᵰᵦᵾᶟ 

ᵷᵥ ᵪᵾ ᵰᵗ н ᶈᵴᶀ 
ᵿᵞᵺ н ᶈᵴᶀ ᵰ ρ ᶃ ᵱ, ᵧᵾᵪ, ᵬᵾ d  ρt ᵾ ᵿᵷ ᵦᵾᵲᵬᶂᵷ ᵗ ᵿᵜ  v ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ 

ᵗ ᵬᵪᵾᵸᶀᵴᵦᵾ ᵗᵺᶀ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵱᵾ ᵿ ᵧᵿᵦ t ᶋ χ  ŋu ᵅᵙ ᵺᶇ ᵺᶋᵜᵪᶇ p ᵲ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᶇ t ᵰᵦᵾᶟ 

ᶇᵲᵥᵾᵨᵾᵱᵗ 

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ 

ᵷᵻ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ γ ᶋ γ ᶀᵷᵪ-ᵰᶂ ᵱ, ᵪᶈᵿᵦᵗᵦᵾ p ᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲᵸᶀᵴᵦᵾ t ᶋ γ ᵾᵙᶃᵦ 

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

15.9 ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ  

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ɛ ᵺ  tᵿᵷᵿᵷᵩ b ᵿᵯ ᵿ ᵱ t ᶋ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵺᵿᵻᵦ ᵬ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 
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Á ᵈ ᵰᵗᵧᵾ, ᵺᵅ ᵰᵲᵥ, ᵗᵻᵾᵪᶀ, ᵿᵪᵮᵅᵩ d  ρᵿᵷᵩᵾ ᵰ ᵯᶇ ρt ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vtᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵱᶁ ᵬᵾ iᵺᵾᵰ ᶀ p ᵲ ᵿᵸ  vᵲᵥᵪᶀᵿᵦᵱᵾᵄ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ 

ᵗᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵗ ᵾ ᵰ ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵴᶇᵘᵪ t ᶋ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵴᶇᵘᵪ b ᵱᵾᵺ p ᵲ ᴝ ᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ 

ᵗᵲᵾ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵝᵾ t  ᵯᵾᵹᵾ-ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴᵦᵾ, ᵗ ᵬᵪᵾ p ᵲ ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗᵦᵾ t ᶋ ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ 

ᵗᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᵿᵷᵩᵾ t ᶇ ᵿᵸ  vᵰ ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ b ᵬᵪᵾᵗᵲ ᵬᵾ ᵺᵾᵰ ᶀ t ᶋ 

ᵞᶀᵷᵪᶋᵬᵱᶋᵙᶀ ᵮᵪᵾ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

15.10 ᵉᵗᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ 

ᵮ ᵿᵷᵗ ᵬᶀᵱ  

1. ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vtᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵸ  t ᵾᵲᵾ o ᵺᶇ ᶋ ᵲ ᵬᵲ ᵮᵴ ρ ᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ - 

a. ᵿᵞᵪᵗᵾ ŋ  tᵻᶀ ɛ ᵲ ᵻᶋɜ  

b. ᵿᵞᵪᵗᵾ ɛ ᵲ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵰ ᵨᵱᵾ ᵻᶋ  ɜ

c. ᵿᵞᵪᵗᶇ ɛ ᵲ ᵺᵲᵴ ᵻᶋɜ 

d. ᵿᵞᵪᵗᶇ ɛ ᵲ ᵿᵷᵿᵯ ᵻᶋɜ 

2. ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt  ᶋ ᵲ ᵥᵾᵴᶀ t ᶋ p ᵲ ᵗᵺ χ ᵾᵰ ᵺᶇ γ ᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ ? 

a. ᵾ ᵱᵾ ᵥᵾᵴᶀ  

b. ᵘᵅᵣᵾ ᵷᵱ ᵥᵾᵴᶀ  

c. ᵸ ᵨᵾᵧ ᵗᵧᵪ ᵥᵾᵴᶀ  

d. ᵾᵺ ᵥᵾᵴᶀ  

3.   tᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ ᵰᶁ ᵱ ᵴ ᵱ ᵱᵾ ᵻᶈ ? 

a. ᵸ  ρᵯᵅᵣᵾᵲ ᵰ ᵷᶃ t ᵲᵪᵾ 

b. ᵋ ᵾᵲᵥ ρ ᶋᵹᶋ t ᶋ ᵺᶁᵩᵾᵲᵪᵾ 

c. ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ ᵯᵾᵷᶁᵗᵦᵾ ᵮᶘᵾᵪᵾ  

d. ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵺᵲᵴᵾᵧ ᵮᵦᵾᵪᵾ  

4. ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vtᶇ ᵺᶋᵬ χt ᶋ ᵗᵦᵪᶇ ᵯᵾᵙᶋ ᵰ ᵮᵾᵅᵡᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ? 

a. 6 
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b. 7 

c. 8 

d. 9 

5. ᵪᵾᵡᵗ ᵿᵸ  vt  ɛ ᵬᵱᶁ ᵿᵷᵿᵩ ᵱᵾ ᵻᶈ?  

a. ᵗ ᵾᵿᵯᵪᵱ ᵥᵾᵴᶀ  

b. ᵲᵅᵙᵰᵅᵜ ᵥᵾᵴᶀ 

c. ᵇᵧ ᵮᶋᵩ ᵥᵾᵴᶀ 

d. ᵾ ᵱᵾ ᵥᵾᵴᶀ  

6. ᵪᵾᵡᵗ t ᵾ β ᵷ ᵿ  χᵰ ᵺᶇ ŋ  tᵻᶈ - 

a. ᵷ ᵦᶁ t ᵾ β ᵷ  

b. ᵗᵧᶋᵬᵗᵧᵪ  

c. ᵇᵿᵯᵪᵱ  

d. ᵱᶇ ᵺᵯᶀ  

7. ᵪᵾᵡᵗ ᵿᵸ  vtᶇ ᵺᶋᵬᵾᵪ ᵻᶈ - 

a. ᵋ ᶇ ᵱ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵥ  

b. ᵬᶂᵷ ᵾᵪ  

c. ᵦᵾᵷᵪᵾ  

d. ᵱᶇ ᵺᵯᶀ  

8. ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵿᵸ  vt ᵾ ᵰᶁᵘ ɛ ᶇ ᵱ ᵻᶈ- 

a. ᵺᵰᵱ tᶇ ᵺᵨᶁᵬᵱᶋᵙ t  ᵿᵸ ᵾ ρ ᶇᵪᵾ  

b. ᵲᵺᵾᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t  ᵰᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾ 

c. ᵗ ᵬᵪᵾᵸᵿ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾ 

d. ᵿᵷᵹᵱ ᵷ ᵦᶁ t ᵾ ᵾ χ ᵾ t ᵲᵪᵾ  

9. ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ tᶇ ᵮ  tᶇ ᵿᵴᵑ  ᵗᵻᵾᵿᵪᵱᶋ t ᵾ ᴥ ᵱ χt ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᵮᵺᶇ t ᵰ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵮᵨᶁ ᵻᶈ- 

a. ᵗᵻᵾᵪᶀ t ᵾ t ᵴᶇᵷᵲ  

b. ᵗᵻᵾᵪᶀ t  ᵴ ᵮᵾᵊ ᵷ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ  

c. ᵮ  t ᵾ ᵺᵰᵾ γ- ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵬ ᵲ ᶇ ᵱ 
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d. ᵮ  t ᵾ b ᵪᶁᵯᵷ ᵺᵅᵺᵾᵲ  

10. ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵿᵸ  vᵰ ᵮᵲᵦᶀ γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵺᵾᵷᵩᵾᵪᶀ ᵻᶈ - 

a. ᵧᵾᵷ ᵦᶁ ᵮ  tᶇ ᵦᵲᵾᵪᶁᵗᶂᵴ ᵻᶋ  

b. ᵋᵺᵰ ᴝ ᵿᵦᵸᶀᵴ p ᵲ ᵰᵮ ᵦᵾ ᵻᶋ 

c. ᵗᵧᵾᵷ ᵦᶁ ᵰ ᵯᵱᵾᵪᵗ p ᵲ ᵷᶀᵯ ᵺ ρ ᶃ ᵱ χ ᵻᶋ 

d. ᵋᵬᵲᶋ ᵺᵯᶀ  

ᵴᵚᶁ ɛ ᵲᶀᵱ  

1. ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vtᶇ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ɛ ᶇ ᵱ ᵱᵾ ᵻᶈ ? 

2. ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt  t ᶌ χt ᶌ χᵺᶀ ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ ᵻᶈ ? 

3. ᵪᵾᵡᵗ ᵿᵸ  vt   ᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵺᶇ ᵿᵴᵿᵘᵑᶟ  

4. ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vt  b ᵱ ᴝ  ᵿᵷᵩᵾᵑᵄ t ᶌ χᵺᶀ ᵻᶈ ? 

5. ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵿᵸ  vtᶇ ᵰᶁ ᵱ ᵺᶋᵬᵾᵪ ᵱᵾ ᵻᶈ ? 

6. ᵑᵗᵾᵅᵗ ᵿᵸ  vtᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵸ  tt ᶋ ᵗ χᵮᵾ βt ᵾ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ɜ 

7. ᵈ ᵰᵗᵧᵾ p ᵲ γ ᶀᵿᵷᵪᶀ ᵰ ᵱᵾ b ᵅᵦᵲ ᵻᶈ ? 

8. ᵙ  p ᵲ ᵬ  ᵰ b ᵅᵦᵲ ᵬ  ᵗ ᵿᵞᵑᶟ  

9. ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ b ᵿᵯ ᵿ tᶇ ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵬ ᵺᶇ d ᵬ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻ ?  

10. ᵲᶇᵘᵾᵿᵜ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ᵗᵺ ᵿᵷᵩᵾ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵻᶈ p ᵲ ᵱ ? 

ᵨᶀ ɯɛ ᵲᶀᵱ  

1. ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vᵺᶇ d ᵬ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻ ? ᵿᵸ  tt ᶋ t ᵿᵷᵦᵾ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵗ χᵮᵾ βt ᵾ 

ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ p ᵲ ᵿᵸ  vt ᶋ ᵿᵜᵗᵲ ᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋt ᶌ χᵺᶀ ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ b ᵬᵪᵾᵪᶀ 

ᵜᵾᵿᵻᵑ? 

2. ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ p ᵲ ᵺᶋᵬᵾᵪ t ᵾ ᵷᵥ ᵪ t ᵿᵞᵱᶇ ɜ 

3. ᵙ  t  b ᵱ ᵿᵷᵩᵾᵕ t ᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩᵱ t ᵾ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵺᵿᵻᵦ ᵷᵥ ᵪ t ᵿᵞᵱᶇᶟ  

4. ᵪᵾᵡᵗ ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ t ᵾ ᵷᵥ ᵪ t ᵲᵦᶇ ᵱᶇ, e ᵺᵗᶇ ᵺᶋᵬ χt ᶋ  ᵿᵷ ᵦᵾᵲᵬᶂᵷ ᵗ ᵿᵴᵿᵘᵑᶟ 

5. ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬᵲ ᵡ ᵬᵥᶀ ᵿᵴᵿᵘᵑ 

¶ ᵱᵾ ᵾ-ᵷᶃᵅᵦᵾᵦ 

¶ ᵲᶇᵘᵾᵿᵜ  
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¶ ᵈ ᵰᵗᵧᵾ  

15.11 ᵺᵅᵨᵯ 

1. ᵑ.χᵺᶀ.ə.d ᵲ.χ ᶀ. (2006). ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ ɜχ  ə ᵨ ᵴᶀ: ᵲᵾ ᶀᵱ н ᶈᵿ ᵗ b ᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ ŋ ᵷ ɑ

ᵿᵸ ᵥ ᵬ ᵲᵹᵨᶟ 
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ᵉᵗᵾᵊ 16 : χ ᵾᵡᵗ, ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵷ ᵺᵰᵗᵾᵴᶀᵪ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᶋ ᵬᶘᵪᵾ-ᵬᶘᵾᵪᵾ* 

 

ᵉᵗᵾᵊ ᵗ  ᵬᵲᶇᵘᵾ  

16.0  ᵦᵾᵷᵪᵾ  

16.1  ᵋ ᶇ ᵱ  

16.2 ᵪᵾᵡᵗ t ᶋ ᵬᶘᵪᵾ-ᵬᶘᵾᵪᵾ  

16.3 ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ ᵥ  

16.4 ᵺᵰᵗᵾᵴᶀᵪ ᵮᵾᵴ ŋ ᵷ ɑρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ᵬᶘᵾᵊ  

16.5 ᵿᵻ ᵨᶀ t  ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵿᵷᵩᵾ tᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᴝ ᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ t ᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ŋ ᵷ t ᵿᵷᵦᵾ t  

 ᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ  

16.6  ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ  

16.7  ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

16.8 b ᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

16.9  et ᵾᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ  

16.10 ᵺᵅᵨᵯ 

 

 

16.0 ᵦᵾᵷᵪᵾ  

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵺᵰᵾ γt ᵾ ρ ᵬ ᵥ ᵰᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ o ᵺᵾ ᵰᵾᵪᵪᶇ tᶇ ᵬᶀᵝᶇ t ᵾᵲ vᵱᵻ ᵻᶈ  tᵺᵰᵾ γᵰ 

ᵞᶋ ᵯᶀ ɯ ᵡᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵺᵾᵿᵻ ᵱᵗᵾᵲ ɛ ᵺᶇ b ᵬᵪᶀ t ᵴᵰ ᵺᶇ t ᵾᵙᵞᶋ ᵬᵲ ᵿᵴᵘᵦᵾ ᴥ ᵴᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵺᵰᵾ γt ᶇ b ᵪᶁᵯᵷ t ᶋ b ᵬᵪᶀ ᵴᶇᵘᵪᶀ ᵺᶇ ᵬ ᵲ ᵗᶃᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵿᵷᵿᵯ ᵬ ᵰ ɛ ᵺ t

ᵇᵿᵯ ᵿ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵗᵺᶀ χ ᶇ i ᶀ tᵻᶀ t ᵻᵾ ᵻᶈ  t'ᵿᵷᵱᶋᵙᶀ ᵻᶋᵙᵾ ᵬᵻᵴᵾ t ᵿᵷ d ᵻ ᵺᶇ ɛ ᵬᵞᵾ 

ᵻᶋᵙᵾ ᴝ ᵾᵪ'  ɜᵱᵾᵿᵪ t ᵿᵷᵦᵾ d ᵻ ᵺᶇ ᵿᵪᵗᵴᵾ  dᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵻᶈᶟ e ᵺᶀ ᵗᵾᵲ ᵮ  βᵺᶇ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ b ᵬᵪᶇ 

ᵇᵪᶁᵯᵷ t ᶋ b ᵿᵯ  ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᶀ ᵰ ᵰ ᵻᵰ e ᵺ e ᵗᵾᵊ ᵰ χ ᵾᵡᵗ, ᵗᵿᵷᵦᵾ, ᵑᵷ ɑ

ᵺᵰᵗᵾᵴᶀᵪ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ p ᵲ ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᶋ ᵬᶘᶇᵙᶇᶟ  

                                                           
*
 Dr. Pooja Singh, Assistant Professor, MANUU CTE, Nuh 
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16.1 ᵋ ᶇ ᵱ  

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵬ ᵾᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵑᵗᵾ ᵻᶋᵗᵲ ᵺᶁᵪᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ

Á ᵪᵾᵡᵗ, ᵗᵿᵷᵦᵾ p ᵲ ᵺᵰᵗᵾᵴᶀᵪ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ н ᶈᵿ ᵗ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ ᵺᵰ δᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᵿᵷᵩᵾ (χ ᵾᵡᵗ, ᵗᵿᵷᵦᵾ, ᵈ ᵰᵗᵧᵾ, ᵲᶇᵘᵾᵿᵜ d )ρ t ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ 

ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ t ᶋ ᵬᵻᵜᵾᵪ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵪᵾᵡᵗ, ᵗᵿᵷᵦᵾ p ᵲ ᵺᵰᵗᵾᵴᶀᵪ ᴝ  ᵿᵷᵩᵾ tᶇ ᵿᵸ  vt  ɛ ᵬᵱᶁ ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ ᴥ ᶁ χᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵉ χᵿᵷᵩᵾ tᶇ ᵿᵸ  vᵰ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  ᵯᵾᵙᶀᵨᵾᵲᶀ t ᶋ ᵺ ᵱ ᵬ ᵺᶇ ᵮᶘᵾᵷᵾ ρ ᶇ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵿᵸ  vt ᶋ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ, ᵺᵲᵺ p ᵲ ᵰᶂ ᵱᵬᵲᵗ ᵮᵪᵾᵪᶇ t  ᵲᵥᵪᶀᵿᵦᵱᵾᵄ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ 

ᵗᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

 16.2 ᵪᵾᵡᵗ t ᶋ ᵬᶘᵪᵾ-ᵬᶘᵾᵪᵾ  

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵿᵷᵩᵾ ᵰ χ ᵾᵡᵗ t ᵾ ᵺᵷ ᵰ ᵧᵾᵪ ᵻᶈᶟ ᵗᵾ ᶇᵹᶁ χ ᵾᵡᵗᵅ ᵲ ᵱ ɑ

ᵷᵾ ᵱ ᵺᶇ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ χ ᵾᵡᵗ t ᵾ ᵰᵻ ᵷ ᵬ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ χ ᵾᵡᵗ ᵯᶀ t ᵻᵾᵪᶀ t  ᵯᵾᵄᵿᵦ 

ᵗᵺᶀ ɯ ᵡᵪᵾ t ᵾ ᵲᵺᵾ ᵰᵗ ŋ ᵷ ɑᵺᵅᵷᵾᵨᵾ ᵰᵗ ᵦᶁᵦᶀᵗᵲᵥ ᵻᶋᵦᵾ  ᵻᶈᶟ χ ᵾᵡᵗ ᵰ t ᵧᵾᵷ ᵦᶁ t ᶇ 

ᵇᵿᵦ ᵲ ᵺᵅᵷᵾᵨ ŋ ᵷ ɑb ᵿᵯᵪᶇᵱᵦᵾ β ᵧᵾ ᴥ ᵲ-ᵿᵜ  v ᵰᶁᵘ β ᵷ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ χ ᵾᵡᵗ ᵿᵸ  vt  ᵰᶁᵘ 

ᵦᶀ χᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ ᵻ: dρ  нb ᵿᵯᵪᵱ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵿᵸ  tᵻᶀ ᵺᵯᶀ ᵬᵾ t ᶇ ᵺᵅᵷᵾᵨ ᵻᵾ γt ᶇ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ 

ᵇᵿᵯᵪᵱ β ᵧᵾ ᴥ ᶇᵻᵲᶇ t  ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵯᵾᵷᵾᵿᵯ ᵿ tᶇ ᵺᵾ γ ᵷᵱᵅ ᵬᶘᵗᵲ ᵮᶋᵴᵦᵾ ᵻᶈ β ᵧᵾ ɛ ᵺᶀ tᶇ 

ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵸ  tᵿᵸ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ b ᵪᶁᵗᵲᵥ ᵬᵾ it ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵪᵨ ᵸ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵬᶇᵿ ᵦ b ᵅ нt  

ᵾ ᵱᵾ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ t ᵾ b ᵿᵯᵪᵱ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵿᵸ ᵾᵧ ᵿᵷᵿᵯ ᵬᵾ tᶇ ᵺᵅᵷᵾᵨ ᵬᶘᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵺᵰᵱ ᵷᶇ 

ᵬᵾ t ᵾ χ ᵾᵰ χ ᵻ ᵴᶇᵦᶇᶟ ᵿᵸ  td ᵷ ᵱ tb ᵅ нt  ᵾ ᵱᵾ ᵿᵸ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵺᶇ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵯᵾᵹᵾ-ᵸᶈᵴᶀ, ᵬᵾ t ᵾ ᴥ ᵲ-ᵿᵜ  vβ ᵧᵾ γ ᶀᵷ χᵰᶂ ᵱ t  ᵧᵾᵬᵪᵾ t ᵾ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ t ᵻᵾᵪᶀ ᵿᵸ  v

ᵗᶇ ᵺᵰᵾ χᵻᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵰᵅ ᴥb ᵿᵯᵪᵱ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵿᵸ ᵾᵧ χ ᵾᵡᵗ tᶇ ᵬᵾ t ᵾ ᵷᶇ нᵬᵻ χt ᵲ ɛ ᵪᵗᶇ 

ᵺᵅᵷᵾᵨ t ᶋ t ᵅᵢ ᵧ t ᵲ ᵬᶂᵲᶇ b ᵿᵯᵪᵱ t ᶇ ᵺᵾ γχ ᵾᵡᵗ t ᶋ ᵰᵅ ᴥᵬᵲ ᵦᶁᵦ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵻ ᵿᵷᵿᵩ 

ᵖᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵿᵸ  vᵺᶇ ᵻᵡᵗᵲ ᵻᶈ b ᵦ ᴂe ᵺ t ᵾ ᵿᵦ ᵨᵪ ɛ ᵬᵱᶋᵙ χ ᵻ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾᶟ t ᵾ 

ᵇᵿᵯᵪᵱ ᵿᵷᵿᵩ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ χ ᵾᵡᵗ ᵿᵸ  vᵰ ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ ŋ ᵷ ɑᵺᶁᵜᵾ ᵬ ᵺᶇ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵑᵗᵾᵅᵗ χ ᵾᵡᵗ t ᵾ ᵴᵚᶁ ᵬ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ t ᵧᵾ t ᵾ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ t  əb ᵅ tᵰ χ ᵻᶋᵗᵲ, tᶁ βρ ᶃ ᵱ β  t

ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ ᵰᵾᵪᵷ γ ᶀᵷ χtᶇ ᵗᵺᶀ ŋ  tᵬ , ᵑ  tᴥ ᵲ, ᵑ  tt ᵾᵱ, ᵑ  tᵯᵾᵷ t  

ᵗᵴᵾ ᵰᵗ b ᵿᵯ ᵅᵞᵪᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵷ ᵬ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ŋ ᵗᵾᵅᵗ ᵰ ŋ  tb ᵅ tᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵬᵲ ᵦᶁ ρ ᶃ ᵱ ŋ  t

ᵺᶇ b ᵿᵩ tᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ t ᵻᵾᵪᶀ t  ᵯᵾᵅᵿᵦ ŋ ᵗᵾᵅᵗ ᵯᶀ ᵰᵾᵪᵷ γ ᶀᵷ χt  ᵷ ᵧᵾ t  ɛ ᵬᵴᵿ ᵩ ᵻᶈᶟ 
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ᵿᵞᵺ ᵗᵾᵲ ɛ ᵬ ᵱᵾᵺ t  b ᵬᶇ ᵾ t ᵻᵾᵪᶀ tᶇ ᵴᶇᵘᵪ ŋ ᵷ ɑᵬᵢ χᵰ ᵺᶁᵙᵰᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵷᶈᵺᶇ ᵻᶀ ŋ ᵗᵾᵅᵗ 

ᵴᶇᵘᵪ ŋ ᵷ ɑρ ᵸ ᵪ ᵯᶀ ᵺᶁᵙᵰ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

 

 

ᵪᵾᵡᵗ-ᵿᵸ  v: ᵿᵻ ᵨᶀ t ᵿᵸ ᵾ ᵰ χ ᵾᵡᵗ t ᵾ ᵰᵻ ᵷ 

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ᵺᵯᶀ ᵿᵷᵩᵾ ᵰ χ ᵾᵡᵗ t ᵾ ᵺᵷ ᵬ ᵲ ᵧᵾᵪ ᵻᶈᶟ b ᵱ ᵿᵷᵩᵾ ᵰ ᵬᵾᵢᵗ ᵱᵾ 

ᶋᵦᵾ tᶇ ᵰ  χβ  tɛ ᵦᵪᶀ ᵺᶁᵙᵰᵦᵾ ᵺᶇ χ ᵻ ᵬ ᵄᵜᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵦᵪᶀ ᵺᶁᵙᵰᵦᵾ ᵺᶇ χ ᵾᵡᵗ ᵾᵲᵾᶟ 

ᵪᵾᵡᵗ ᵰ b ᵰᶂᵦ ᵯᵾᵷ t ᶋ ᵯᶀ ᵰᶂ βᵮᵪᵾᵗᵲ ᵿᵞᵺ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵦᶁᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ, b ᵱ ᵿᵷᵩᵾ 

ᵰ χ ᵻ ᶟ χ ᵾ ᵾᵜᵾᵱ ᵯᵲᵦᵰᶁᵿᵪ χ ᶇ β ᶋ ᵱᵻᵾᵄ β  tt ᵻᵾ ᵻᶈ  to ᵺᵾ t ᶋ ə ᵾᵪ, ᵱᶋᵙ, ᵗᵰ, ᵿᵸ ᵬ, 

ᵸᵾ, ᵿᵷ ᵾ ᵱᵾ t ᵴᵾ χ ᵻ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᶇ χ ᵾᵡᵗ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵗ χχ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᶇᶟ 'ᵗᵾ ᶇᵹᶁ χ ᵾᵡᵗᵅ 

ᵲ ᵱᵰᶍ' - ᵺᵅ ᵗᶃᵦ tᶇ e ᵺ ᵷᵾ ᵱ ᵺᶇ χ ᵾᵡᵗ t ᵾ ᵰᵻ ᵷ ᵬ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵲᵰᵥᶀᵱ ᵿᵷᵩᵾ ᵻᶋᵪᶇ tᶇ 

ᵗᵾᵲ vχ ᵾᵡᵗ ρ ᵸ  tt ᶋ d ᵪᵅᵨ β ᶋ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶀ ᵻᶈ, ᵬᵲ e ᵺᵗᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γᵰᵾᵪᵷ-ᵞᶀᵷ χt ᶇ 

ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵬ  t ᵾ ᵾ χᵯᶀ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ χ ᵾᵡᵗ-ᵿᵸ  vᵺᶇ ᵿᵸ ᵥ- ᵱᵾ ᵰ ᵺᵲᵺᵦᵾ d ᵦᶀ ᵻᶈᶟ β ᵾ 

ᵗᶋ b ᵿᵯᵪᵱ t  ᵷᶃᵿᵦ t ᶋ ᵺᵅᵦᶁ ᵻᶋᵪᶇ t ᵾ b ᵷᵺᵲ ᵿᵰᵴᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ e ᵺᵺᶇ ɛ ᵪᵗᵾ ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ᵷ 

ᵮᶌ ᵿ  tᵿᵷᵗᵾᵺ ᵯᶀ ᵺᵅᵦᶁᵿᵴᵦ ᵬ ᵺᶇ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵮ  t ᶋ b ᵝᶇ d ᵜᵲ vp ᵲ ᵷᵻᵾᵲ t  ᵿᵸ ᵾ 

ᵿᵞᵦᵪᶀ ᵺᶁᵙᵰᵦᵾ ᵺᶇ χ ᵾᵡᵗ ᵾᵲᵾ ρ ᶀ γ ᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ ɛ ᵦᵪᶀ ᵗᵺᶀ b ᵱ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ χ ᵻ ᶟ ᵿᵸ ᵥ-

ᵱᵾ ᵰ ρ ᶃ ᵱ-  ᵺᵾᵩ χt ᵾ ᵱᶋᵙ ᵿᵸ  vt ᶋ ᵲᶋᵜ tᵮᵪᵾᵪᶇ t ᵾ ᵺᵷ ᵰ β ᵲᶀᵗᵾ ᵻᶈᶟ χ ᵾᵡᵗ 

ᵰ ᵯᶀ ᵗᵺᶀ ɯ ᵡᵪᵾ ᵱᵾ ᴥ ᵲ t ᶋ ᵲᵅᵙᵰᵅᵜ ᵬᵲ ᵨᵘᵾᵗᵲ ɛ ᵺᶇ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵺᵰᵟᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵷᵿᵯ ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ t ᶌᵸᵴ t ᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵯᶀ χ ᵾᵡᵗ t  ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ χ ᵾᵡᵗ t ᶇ 

ᵺᵅᵷᵾᵨ ᵺᶁᵪᵪᶇ ᵺᶇ β ᵾ ᵰ ᵷ-vᵗᶌᵸᵴ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ χ ᵾᵡᵗ t ᶇ 

ᵺᵅᵷᵾᵨ β ᵾ t ᶋ ɛ ᵿᵜ β ᵷᵲ, ᵙᵿᵦ, ᵋᵿᵜ βᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ ŋ ᵷ ɑd ᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ t ᶇ ᵺᵾ γᵰᶌᵿᵘᵗ 

ᵇᵿᵯ ᵿ t ᵾ ᵿᵸ ᵥ ρ ᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ d ᵙᶇ ᴥ ᵴᵗᵲ ᵷᵾᵜ χŋ ᵷ ɑᵴᶇᵘᵪ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵯᶀ 

ᵉᵪᵺᶇ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ β ᵾ tᶇ ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ ᵾ χᵰ ᵷᶃ ᵿ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵯᶀ χ ᵾᵡᵗ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵝᵾ t ᶋ χ ᵾᵡᵗ ᵺᶇ χ -ŋᵪ  ŋн  ρp ᵲ ɛ ᵪᵗᶇ ᵷᵾ ᵱ ᵰ ɛ ᵿᵜ β ᵧᵾᵪ ᵬᵲ ᵱᶋᵙ t ᵾ, ᵺᶂᵿ ᵱ, 

ᵰᶁᵻᵾᵷᵲ ᵷ ᵴᶋᵗᶋᵿ ᵱ tᶇ ɛ ᵿᵜ β ᵱᶋᵙ, ᵿᵷᵜᵾᵲᵾᵿᵯ ᵿ ŋ ᵷ ɑᵬᵲ ᵬᵲ ᵷᵾᵦᵾ ᵴᵾᵬ t ᵲᵪᶇ tᶇ u ᵅᵙ 

ᵗᵾ ᵾ χᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ χ ᵾᵡᵗ ᵰ  ᵰᵾᵪᵷ-ᵞᶀᵷ χt  ᵿᵷᵿᵯ ᵿᵷᵲᶋᵩᶀ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱᵾᵄ ᵮ  t ᶋ 

ᵿᵦᵗᶂᵴ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ t ᵾ ᵺᵾᵻᵺ t ᶇ ᵺᵾ γᵺᵾᵰᵪᵾ t ᵲᵪᵾ ᵿᵺᵘᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ e ᵪᵺᶇ ᵮ  t ᶋ ᵰᵾᵪᵷ 

ᵞᶀᵷ χt ᶇ ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵬ  t ᵾ ᵾ χᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ɛ ᵻ b ᵬᵪᶇ ρ ᶇ нt  ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵻᶋᵪᶇ t ᵾ 

ᵇᵷᵺᵲ ᵿᵰᵴᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵿᵸ ᵾᵜᵾᵲ t  ᵿᵸ ᵾ ᵯᶀ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ χ ᵾᵡᵗ ᵺᶇ β ᵾ t ᶋ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ 

ᵇᵿᵯ ᵿᵜ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ɛ ᵪ tᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ н ᵿ ᵱ t ᶋ ᵯᶀ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ 

ᵿᵰᵴᵦᵾ ᵻᶈɜ χ ᵾᵡᵗ ᵮ  ᵰ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ b ᵿᵯᵷᶃᵿ ᵱ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵯᶀ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵿᵰᵴᵦᵾ ᵻᶈɜ 
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ᵪᵾᵡᵗ-ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ : ᵪᵾᵡᵗ ᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵪ t ᵾ ᵰᶁᵘ ᵺᵾᵩ χᵻᶈ, ᵬᵲᵅᵦᶁ γ ᶈᵺᶇ  tɜ ᵬᵲ ᵬ ᵗᵱᵾ 

ᵙᵱᵾ ᵻᶈ χ ᵾᵡᵗ ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵿᵷᵿᵯ t ᶌᵸᵴ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ ŋ ᵷ ɑᵮ  tᶇ ᵾ χᵰ 

ᵷᶃᵿ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵯᶀ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ χ ᵾᵡᵗ tᶇ e ᵺ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ ρ ᶇᵘᵦᶇ  ŋχ ᵾᵡᵗ-ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ 

ᵗᶋ ᵿ  χ ᵬ ᵺᶇ ᵬ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ : 

¶ ᵝᵾ t  ᵬᶂ vᵰᵪᶋᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵺᶁᵪᵪᶇ ŋ ᵷ ɑᵺᶁᵪᵗᵲ b  γ ᵻ vt ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ 

ᵗᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ tᶇ н ᶁ ɛ ᵾᵲᵥ, ᵋᵿᵜ βᴝ ᵿ βŋ ᵷ ɑɛ ᵿᵜ β ᵷᵲ ᵰ ᵮᶋᵴᵪᶇ t ᵾ b ᵱᵾᵺ t ᵲᵾᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ t  ᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵺᵾᵲ ɛ ᵿᵜ βᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ ᵨ ᵸᵦ t ᵲᵦᶇ  ŋᵰᶌᵿᵘᵗ b ᵿᵯ ᵿ t  

ᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ ᵰ ᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵺᵾᵲ ɛ ᵿᵜ βᴝ ᵿ βŋ ᵷ ɑᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ tᶇ ᵺᵾ γχ ᵾᵡᵗ t ᵾ ᵺ ᵷᵲ ᵬᵢ χt ᵲᵪᶇ t  

ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ t ᶋ b ᵷᵺᵲᵾᵪᶁᵗᶂᵴ ᵿᵸ ᵾᵜᵾᵲ t ᶇ ᵿᵪᵱᵰ t ᵾ ᵬᵾᵴᵪ t ᵲᵦᶇ  ŋᵷᵾᵦᵾ ᵴᵾᵬ t ᵲᵪᵾ 

ᵿᵺᵘᵾᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ tᶇ н  ρŋ ᵷ ɑᵺᶂᵿ-ᵯᵅᵣᵾᵲ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ t ᶋ ᵰᶁᵻᵾᵷᵲᶇ ŋ ᵷ ɑᵴᶋᵗᶋᵿ ᵱ t ᵾ ɛ ᵿᵜ β ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾ ᵿᵺᵘᵾᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ t  ᵿᵪᵲᶀ ᵥ, ᵗ ᵬᵪᵾ, ᵮᶋ φŋ ᵷ ɑᵿᵷᵷᶇᵜᵪᵾ н ᵿ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ t ᶋ b ᵷᵺᵲᵾᵪᶁᵗᶂᵴ н ᵨᵾᵷᵴᶀ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾ ᵿᵺᵘᵾᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ t ᶋ χ ᵾᵡᵗ ᵴᶇᵘᵪ-ᵸᶈᵴᶀ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ t ᵲᵾᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ t ᶋ ᵰᵾᵪᵷ γ ᶀᵷ χtᶇ ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵬ  ᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ t ᵲᵾᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ t ᶋ ᵰᵾᵪᵷ- ᵷᵯᵾᵷ ŋ ᵷ ɑᵿᵷᵿᵯ ᵗᵾᵲ tᶇ ᵰᵾᵪᵷᶀᵱ ᴥ ᵲ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ t ᵲᵾᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ t  d ᵰ ᵨᵸ ᵪ t ᵷᶃᵿ t ᶋ ᵺᵅᵦᶁ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ t ᶋ ᵬᶌᵲᵾᵿᵥᵗ t ᵧᵾ, ᵒᵿᵦᵻᵾᵿᵺᵗ ɯ ᵡᵪᵾ ŋ ᵷ ɑᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ρ ᵸᵾ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ 

ᵗᵲᵾᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ t ᶋ ρ ᶇᵸ, ᵗᵾᵴ ŋ ᵷ ɑᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ d ᵜᵲ vt ᵲᵪᶇ t ᵿᵸ ᵾ ρ ᶇᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ t ᶋ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ ᵿ ᴥᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾᶟ  

¶ ᵝᵾ t ᶋ ᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵪ t ᵲᵪᵾ β ᵧᵾ ɛ ᵻ d ᵪᵅᵨ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ t  ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ н ᵿ ᵱ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ tᶇ b ᵪᶁᵗᵲᵥ t ᵰᶂᵴ ᵷᶃᵿ t ᵾ ɛ ᵨᵾ ᶀᵗᵲᵥ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ t  ᵷᶃᵿ ᵱ t ᵾ ᵬ ᵲᵰᵾᵞ ᵪ t ᵲ, ᵋ  ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ d ᵜᵲ vt ᵲᵪᶇ t  b ᵿᵯᵷᶃᵿᵴ 

ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ t ᶋ b ᵿᵯᵪᵱ t ᵴᵾ ŋ ᵷ ɑχ ᵾ ᵰᵅᵜᵪ t  ᵿᵷᵿᵯ β ᵗᵪᶀᵗ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ t ᵲᵾᵪᵾᶟ 

¶ ᵝᵾ ᵰ χ ᵾᵡᵗ t  ᵺᵰᶀ ᵾ t ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾᶟ  
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ᵿᵷ ᵾᵴᵱᶀ ᵿᵸ ᵾ tᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵦᵲ ᵬᵲ χ ᵾᵡᵗ-ᵿᵸ  vtᶇ ᵱᵾ ɛ ᶇ ᵱ ᵻ, ᵉᵺ ᵮᵾ βt ᵾ ᵿᵪᵥ ᵱ 

ᵪᵾᵡᵗ, ᵗ ᵾ tᶇ ᵦᵲ ŋ ᵷ ɑ ᵾ ᵺᵰᵱ d  ρtᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ γ ᶈᵺᶇ, ᵾᵧᵿᵰᵗ 

ᵦᵲ ᵬᵲ χ ᵾᵡᵗ-ᵿᵸ  vt ᵾ ɛ ᶇ ᵱ β ᵾ t ᵾ ᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵪ t ᵲᵪᵾ β ᵧᵾ ɛ ᵻ ɛ ᵿᵜ βᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵺᵾᵲ 

ᵷᵾᵦᵾ ᵴᵾᵬ t  ᵿᵸ ᵾ ρ ᶇᵪᵾ ᵻᶈ β ᶋ ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ e  χɛ ᶇ ᵱ tᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γᵰᵾᵪᵷ-ᵞᶀᵷ χtᶇ 

ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵬ  ᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ t ᵲᵾᵪᵾ ŋ ᵷ ɑχ ᵾᵡᵗ tᶇ ᴝ ᶁᵥ-ᵨᶋᵹ t ᶋ ᵬᵲᵘᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ 

ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶈᶟ ɛ  ᵦᵲ ᵬᵲ e  χρ ᶋ χ ᵦᵲ tᶇ ɛ  ᶇᵱ tᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γβ ᵾ t  ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ ᵱᶋ ᵱᵦᵾ, 

ᵷ ᵧ b ᵿᵯᵷᶃᵿ ᵱ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ β ᵧᵾ ᵺᵰᶀ ᵾ ᵰᵗ d ᵴᶋᵜᵪᵾ t ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ 

ᵗᵲᵪᵾ ᵯᶀ χ ᵾᵡᵗ-ᵿᵸ  vt ᵾ ɛ ᶇ ᵱ ᵻᶈɜ 

ᵪᵾᵡᵗ ᵿᵸ  vt  ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ : ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶇ ᵬᵾ ᵰ ᵰ χ ᵾᵡᵗ-ᵿᵸ  vt ᶋ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ 

ᵧᵾᵪ ᵾ ᵻᶈᶟ χ ᵾᵡᵗ t  ᵿᵸ ᵾ tᶇ ᵾᵲᵾ β ᵾ ᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵿᵷᵿᵯ ᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᶋ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ 

ᵗᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺ ᵱ b ᵷᵺᵲ ᵨᵾᵪ ᵗ ŋγ ᵾᵦᶇ ᵻ p ᵲ β ᵾ tᶇ ᵾ χᵰ ᵷᶃᵿ t ᵲᵪᶇ t ᵾ ᵱᵾᵺ ᵯᶀ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ χ ᵾᵡᵗ-ᵿᵸ  vtᶇ e  χᵺᵯᶀ ɛ ᶇ ᵱ t ᶋ ᵾ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵱᵾᵬᵗ χ ᵾᵡᵗ t  

ᵿᵸ ᵾ ρ ᶇᵦᶇ ᵺᵰᵱ b ᵬᵪᶀ ᵿᵜ, ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ ŋ ᵷ ɑᵿᵷᵿᵩ t  ɛ ᵬᵱᶋᵿᵙᵦᵾ t ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ ᵿ  χ

ᵿᵷᵿᵩᵱ ᵰ ᵺᶇ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿᵷᵿᵩ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈɜ  

¶ ᵇ  γt ᵧ χ ᵥᵾᵴᶀ : ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ χ ᵾᵡᵗ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ β ᵧᵾ χ ᵾᵡᵗ ᵺᶁᵪᵾᵪᶇ 

ᵗᶇ ᵮᵾ ρχ ᵾᵡᵗ tᶇ ᵱᶇᵗ b ᵅ нt ᵾ b  γ ᵻ v ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᴥ ᵜᵾ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈɜ e ᵺ 

ᵥᵾᵴᶀ ᵰ b ᵱᵾᵬᵗ ᵷᵱᵅ χ ᵾᵡᵗ t ᵾ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χt ᵲᵗᶇ ᵱᵾ t ᵾ t ᶇ ŋ  tᵱᵾ b ᵿᵩ t

ᵝᵾ ᵺᶇ χ ᵾᵡᵗ t ᵾ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χt ᵲᵾᵗᵲ, ᵷᵱᵅ ɛ ᵺᵗᵾ b  γᵮᵦᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ɛ ᵺᵗᵾ ɛ ᶇ ᵱ 

ᵝᵾ t ᶋ χ ᵾᵡᵗ t  t ᵧᵾᵷ ᵦᶁ t ᵾ b  γᵮᵦᵾᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵱ ᵬ  ᵬᵲ ɛ ᵺᵗᵾ ᵱᵾᵪ χ ᵻ 

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵥᵾᵴᶀ i ᶀ tχ ᵻ ᵻᶈɜ ᵱ ᵗ e ᵺᵺᶇ χ ᵾᵡᵗ-ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ t  ᵾᵿ χ ᵻ 

ᵻᶋ ᵬᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ χ ᵾᵡᵗ-ᵿᵸ  vχ ᶀᵲᵺ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵈᵨ нχ ᵾ ᵬᵢ χ ᵥᵾᵴᶀ: ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ b ᵱᵾᵬᵗ χ ᵾᵡᵗ tᶇ ᵺᵯᶀ ᵬᵾ tᶇ ᵺᵅᵷᵾᵨ t ᶋ 

ᵋᵿᵜ βᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ ŋ ᵷ ɑb ᵅᵙᵺᵅᵜᵾᵴᵪ tᶇ ᵺᵾ γᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χ ᵾᵲᵾ t ᵾ ᵰ ᵦᶁᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵮᶀᵜ-ᵮᶀ ᴥᵰ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾᵪᶁᵺᵾᵲ t ᵢᵪ ᵧᵴ t  ᵾ ᵱᵾ ᵯᶀ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ χ ᵾᵡᵗ-ᵿᵸ  vtᶇ 

ᵋ ᶇᵱ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ᵱᵻ ᵥᵾᵴᶀ ɛ ᵿᵜ βᵻᶀ ᵻᶈ, ᵬᵲᵅᵦᶁ ᵱᵻ ᵥᵾᵴᶀ b ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵻᶈ ᵱ ᵗ 

ᵉᵺᵰ ᵺᵾᵲᵾ t ᵾᵱ b ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ ᵷᵱᵅ t ᵲᵪᵾ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈᶟ β ᵾ β ᶋ ᵮᵺ ᵰᶂ tρ ᵸ ᵗ ŋ ᵷ ɑ ᶋᵦᵾ 

ᵗ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ t ᵾ ᵿᵪᵷᵾ ᵻ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ɛ ᵻ ᵺ ᵱ ᵻᶋᵪᶇ t ᵾ b ᵷᵺᵲ χ ᵻ ᵿᵰᵴ ᵬᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵾ ᵱᵾ ᵥᵾᵴᶀ: ᵉᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵰ b ᵱᵾᵬᵗ χ ᵾᵡᵗ tᶇ ᵺᵯᶀ β ᵷ-ᵗᵧᵾᵷ ᵦᶁ, ᵞᶈᵺᶇ - ᵬᵾ 

ᵑᵷ ɑᴥ ᵲ-ᵿᵜ ᵥ, ᵗᵧᶋᵬᵗᵧᵪ, ᵯᵾᵹᵾ ŋ ᵷ ɑн ᶈᵴᶀ, ᵋ ᶇ ᵱ, ᵇᵿᵯᵪᶇᵱᵦᵾ, ᵨᶇᵸᵗᵾᵴ ŋ ᵷ ɑ

ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ d  ρt  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ᵾ ᵱᵾ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵺᶇ β ᵾ t ᶋ χ ᵾᵡᵗ tᶇ β ᵷ 

ᵗᵾ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵾ χᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵬᵲᵅᵦᶁ χ ᵾᵡᵗ-ᵿᵸ  vt ᶇ b ᵱ ɛ ᶇ ᵱ t  ᵾᵿ ᵰ ᵱᵻ ᵿᵷᵿᵩ 
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ᵺᵻᵾᵱᵗ χ ᵻ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ β ᵾ t ᶋ ᵺ ᵱ ᵻᶋᵪᶇ t ᵾ b ᵷᵺᵲ χ ᵻ ᵿᵰᵴ ᵬᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵇᵦ ᴂ

ᵇᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵯᶀ ᵻᶈᶟ ᵷᶈᵺᶇ ɛ  ᵦᵲ ᵬᵲ e ᵺ ᵥᵾᵴᶀ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ ᵥᵾᵴᶀ: ᵉᵺᶇ ᶋ ᵲ ᵥᵾᵴᶀ ᵯᶀ t ᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵻ ᵾ ᵱᵾ ᵥᵾᵴᶀ t ᵾ ᵻᶀ 

ᵬ ᵲᵷββ ᵬ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ b ᵱᵾᵬᵗ β ᵾ ᵺᶇ  ᵬᶂᵝᵗᵲ χ ᵾᵡᵗ tᶇ β ᵷ β ᵧᵾ χ ᵾᵡᵗ tᶇ 

ᵯᵾᵷ t  ᵾ ᵱᵾ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵿᵷᵿᵩ ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ β ᵾ ᵺ ᵱ ᵲᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺ 

ᵥᵾᵴᶀ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ŋ ᵷ ɑɛ  ρ ᶋ χ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵲᵅᵙᵰᵅᵜ ᵥᵾᵴᶀ: ᵱᵻ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ b ᵿᵯᵪᵱ ᵿᵷᵿᵩ t ᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵬ t ᵻᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ 

ᵿᵷᵿᵩ ᵰ χ ᵾᵡᵗ t ᵾ ᵰᵅᵜᵪ ᵲᵅᵙᵰᵅᵜ ᵬᵲ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵗᶂᵴ ᵱᵾ t ᵾ t ᵾ ŋ  tᵺᵰᶂᵻ t ᶋ 

ᵪᵾᵡᵗ t ᵾ ᵰᵅᵜᵪ t ᵲᵪᶇ t ᶋ t ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ b ᵱᵾᵬᵗ ᵱᵻᵾᵄ ŋ  tχ ᵾᵡᵗ ᵿᵪᵨ ᵸᵗ t  ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ 

ᵿᵪᵯᵾᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ e ᵺ ᵗᵾᵲ t ᵾ ᵰ χ ᵾᵡᵗ t ᵾ ᵰᵅᵜᵪ t ᵲᵗᶇ χ ᵾᵡᵗ t ᶋ ᵺᵰ δᵿᵴᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵺ ᵬᶂᵥ ᵺᵾᵞ-ᵺ ᵾ β ᵧᵾ ᵬᵾ ᵪᶁᵗᶂᵴ ᵬ ᵲᵩᵾᵪ tᶇ ᵺᵾ γᵮ  t ᵾ ᵺᵰᶂᵻ 

ᵇᵿᵯᵪᵱ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵰ χ ᵾᵡᵗ t ᶋ b ᵱᵾᵬᵗ t  ρ ᶇᵘᵲᶇᵘ ᵰ ᵲᵅᵙᵰᵅᵜ ᵬᵲ ᵦᶁᵦ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ β ᵾ ᵬᵾ tᶇ ᵺᵅᵷᵾᵨ t ᶋ ᵱᵾ ρt ᵲᵗᶇ b ᵿᵯᵪᵱ t ᵾ b ᵱᵾᵺ t ᵲᵗᶇ p ᵲ 

ᵬᵾ t ᶇ b ᵪᶁᵗᶂᵴ ᵷᶇᵸᵯᶂᵹᵾ φ ᵾᵲᵥ t ᵲᵗᶇ χ ᵾᵡᵗ t ᶋ ᵲᵅᵙᵰᵅᵜ ᵬᵲ ᵦᶁᵦ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺᵺᶇ 

ᵪᵾᵡᵗ- ᵿᵸ  vtᶇ ᵺᵯᶀ ɛ ᶇ ᵱ t ᶋ ᵾ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵷᶈᵺᶇ β ᶋ χ ᵾᵡᵗ-

ᵿᵸ  vt ᶇ ᵿᵴ ŋᵱᵻ ᵺᵷ ᵰ ᵥᵾᵴᶀ ᵻᶈ p ᵲ ᵿᵸ  vt ᶇ ᵺᵯᶀ ᵦᵲ ᵬᵲ e ᵺᵗᵾ ᵱᶋᵙ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ, ᵬᵲᵅᵦᶁ ᵺᵰᵱ, ᵩ  χp ᵲ н ᵿ tᶇ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ᵱᵻ ᵥᵾᵴᶀ ᵬᶂᵲᶀ 

ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ɛ ᵬᵱᶋᵙᶀ χ ᵻ ᵻᶈᶟ ᵬᶂ vᵺ ᵰ ᵬᵾ ᵰ tᶇ ŋ -tᵨᶋ χ ᵾᵡᵗ t ᵾ ᵰᵅᵜᵪ β ᶋ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ 

ᵻᶈ ᵬᵲᵅᵦᶁ ᵺᵯᶀ χ ᵾᵡ tt ᶋ ᵲᵅᵙᵰᵅᵜ ᵬᵲ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᵾ ᵺᵅᵯᵷ χ ᵻ ᵻᶈɜ 

¶ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ b ᵿᵯᵪᵱ: ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ χ ᵾᵡᵗ t ᵾ t ᵾ ᵰ ᵰᵅᵜᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈɜ t ᵾ tᶇ ŋ  t

ᵺᵰᶂᵻ t ᶋ χ ᵾᵡᵗ t ᵾ ᵰᵅᵜᵪ t ᵲᵪᶇ t ᶋ t ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ e ᵺ ᵗᵾᵲ t ᵾ ᵰ χ ᵾᵡᵗ t ᵾ 

ᵰᵅᵜᵪ t ᵲᵗᶇ χ ᵾᵡᵗ t ᶋ ᵺᵰ δᵿᵴᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵺᵾᵩᵾᵲᵥ t ᵬᶗ p ᵲ ᵿᵮᵪᵾ 

ᵗᵺᶀ ᵺᵾᵞᶋ ᵺᵰᵾ χt ᶇ ᵮ  t ᵾ ᵺᵰᶂᵻ b ᵿᵯᵪᵱ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵲᵅᵙᵰᵅᵜ ᵥᵾᵴᶀ t ᵾ ᵻᶀ 

ᵬ ᵲᵷ ᵦᵦ ᵬ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵰ t ᵾ tᶇ β ᵾ ᵿᵮᵪᵾ ᵗᵺᶀ ᵗᵾᵲ t  ᵺᵾᵞ-ᵺ ᵾ tᶇ 

ᵗ ᵾ ᵰ ᵻᶀ ᵿᵷᵿᵯ ᵬᵾ t ᶇ ᵺᵅᵷᵾᵨ ɛ ᵿᵜ βᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ t ᶇ ᵺᵾ γ ᵦᶁᵦ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵻ 

ᵥᵾᵴᶀ χ ᵾᵡᵗ-ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ t ᶋ tᶁ βᵺᶀᵰᵾ β  t ᵾ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵿᵺ ᵻᶋᵦᶀ 

ᵻᶈ, ᵬᵲᵅᵦᶁ e ᵺᵗᶇ ᵺᵭᵴ ᵱᶋᵙ tᶇ ᵿᵴ ŋᵱᵻ γ ᵲᶀ ᵻᶈ  tt ᵾᵿᵯᵪᵱ tᶇ ᵬᵻᵴᶇ t ᵢᵪ ᵧᵴ 

ᵗ ᵾ ᵱᵾ t  γ ᵾᵑᶟ ᵱᵻ ᵥᵾᵴᶀ ᵿᵸ  vtᶇ ᵺᵯᶀ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵱᶁ t  γ ᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ 

ᵑ  tᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ŋ ᵷ ɑɛ ᶇ ᵱᵬᶂᵥ ᵥᵾᵴᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ β ᵾ ᵺ ᵱ ᵲᵻᵦᶇ ᵻ p ᵲ ᵯᵾᵹᵾᵱᶀ 

ᵗᶌᵸᵴ ᵰ ᵿᵸ ᵥ ᵯᶀ ᵾ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵬᵲᵅᵦᶁ ᵱᵻ ᵥᵾᵴᶀ ᵲᵅᵙᵰᵅᵜ ᵬᵲ b ᵿᵯᵪᵱ tᶇ ᵿᵮᵪᵾ 

ᵇᵩᶂᵲᶀ ᵻᶈɜ b ᵦ ᴂᵷᵹ ᵰ t ᵯᶀ-ᵗᵯᶀ ᵲᵅᵙᵰᵅᵜ ᵬᵲ ᵯᶀ χ ᵾᵡ tt ᶋ ᵦᶁᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ 

ᵿᵞᵺᵺᶇ β ᵾ t ᶋ χ ᵾ ᵗᵴᵾ t ᵾ ᵬᶂᵲᵾ-ᵬᶂᵲᵾ ᵾ χᵿᵰᵴ ᵺᵗᶇᶟ  
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¶ ᵺᵰᶀ ᵾ- ᵥᵾᵴᶀ: ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ  p ᵲ ɛ ᵪᵗᶇ ɛ ᵲ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ χ ᵾᵡᵗ tᶇ β ᵷ p ᵲ 

ᵯᵾᵷ ᵬᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵻ ᵿᵷᵿᵩ ᵰᵪᶋᵷᶇ ᵾᵿᵪᵗ ᵻᶈ β ᵧᵾ e ᵺᵰ  ᵮ  t  ᵺ ᵱ 

ᵯᵾᵙᶀᵨᵾᵲᶀ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵰ b ᵱᵾᵬᵗ ᶋ ᵲ, ᵾ ᵱᵾ ŋ ᵷ ɑt ᵧ χtᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ 

ᵪᵾᵡᵗ tᶇ β ᵷ t  ᵺᵰᶀ ᵾ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ χ ᵾᵡᵗ tᶇ β ᵷ t ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵦᶇ  ŋχ ᵾᵡᵗ tᶇ 

ᵙᶁᵥ-ᵨᶋᵹ t ᵾ ᵿᵷᵷᶇᵜᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵬᵲᵅᵦᶁ e ᵺ ᵥᵾᵴᶀ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ β ᵾ 

ᵗᶋ χ ᵾᵡᵗ t ᶇ β ᵷ t ᵾ ᵬᶂ v ᵾ χᵻᶋᵪᵾ d ᵷ ᵱ tᵻᶈᶟ ɛ  t ᵾ ᵰ e ᵺᵗᵾ ᵱᶋᵙ 

ᵋᵬᵱᶋᵙᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵺᵅᵱᶁ ᵥᵾᵴᶀ- ᵋᵬᵱᶁ ᵺᵯᶀ ᵥᵾᵿᵴᵱ tᶇ tᶁ βρ ᶋᵹ ᵻ β ᶋ, tᶁ βᴝ ᶁ vᵯᶀ ᵻ ᶟ b ᵦ ᴂχ ᵾᵡᵗ-

ᵿᵸ  vt ᶋ ᵺᵲᵺ, ᵲᶋᵜ tŋ ᵷ ɑ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵮᵪᵾᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋb ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ e  χᵺᵯᶀ 

ᵥᵾᵿᵴᵱ t ᵾ ᵿᵰᵴᵾ-ᵞᶁᵴᵾ ᵬ b ᵬᵪᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵺᵯᶀ ᵥᵾᵿᵴᵱ tᶇ e ᵺ ᵿᵰᵴᶇ-ᵞᶁᵴᶇ ᵬ 

ᵗᶋ ᵻᶀ ᵺᵅᵱᶁ ᵥᵾᵴᶀ t ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋb ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ ᵺᵮᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵷᵱᵅ χ ᵾᵡᵗ 

ᵗᵾ d ᵨ нᵷᵾᵜ χt ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ɛ ᵺᵗᶇ ᵮᵾ ρᵬᵾ t  ᵺᵅ ᵱᵾ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ β ᵾ t ᶋ u ᶗᵾ 

ᵗᵲᵗᶇ ɛ ᵪᵺᶇ b ᵴ-ᴝᵇᵴ ᴝᵬᵾ t ᶇ ᵺᵅᵷᵾᵨ b ᵿᵯᵪᵱ ᵺᵿᵻᵦ ᵬᶘᵷᵾᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ e ᵺ 

ᵗ ᵾᵿᵯᵪᵱ tᶇ ᵬ ᵾ ββ ᵾ tᶇ ᵦᵲ tᶇ b ᵪᶁ ᵬ χ ᵾᵡᵗ tᶇ t ᵢᵪ ᵧᵴ t  ᵾ ᵱᵾ t ᵲᵪᶀ 

ᵜᵾᵿᵻᵑ, ᵋ ᵻ ᵬᵾ t  ᴥ ᵾ ᵲᵿ ᵗ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ t ᵲᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ β ᵧᵾ χ ᵾᵡᵗ tᶇ 

ᵋ ᶇ ᵱ t  ᵺᵰᶀ ᵾ ᵯᶀ t ᵲᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵺᵰᵱ p ᵲ ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵷᵹ ᵰ t ᵯᶀ-ᵗᵯᶀ 

ᵪᵾᵡᵗ t ᵾ ᵰᵅᵜᵪ ᵯᶀ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᵯᶀ ᵿᵷᵿᵩᵱ tᶇ ᵺᵅᵱᶁ ᵬ t ᵾ ᵱᶋᵙ 

ᵗᵲ b ᵱᵾᵬᵗ b ᵬᵪᶇ χ ᵾᵡᵗ- ᵿᵸ  vt ᶋ ᵲᶋᵜᵗ, ᵺᵲᵺ, ᵋ ᶇ ᵱᵬᶂᵥ ŋ ᵷ ɑ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ ᵮᵪᵾ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵪᵾᵡᵗ-ᵿᵸ  vt ᶇ ᵺᵰᵱ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵪᶇ ᵱᶋ ᵱ ᵮᵾ β(Points to be kept in view during 

Drama Teaching) 

ᵪᵾᵡᵗ t  ᵿᵸ ᵾ ρ ᶇᵦᶇ ᵺᵰᵱ b ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ ᵿ  χᵮᵾ βt ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ɜᵷᶇ- 

¶ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ t ᵷᵱᵅ t  ᵿ ᴥχ ᵾᵡᵗ ᵰ ᵻᶋᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ χ ᵾ ᵗᵴᵾ t ᵾ ᵬᶂ v ᵾ χᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵪᵾᵡᵗ t ᵾ ᴥ ᶁᵪᵾᵷ β ᵾ t  d ᵱᶁ, ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ŋ ᵷ ɑᵮᶌᵿ ᵗ ᵦᵲ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵪᵾᵡᵗ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ β ᵾ t ᶋ ᵺ ᵱ ᵲᵘᵪᶇ t ᵾ ᵱᵾᵺ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ ɛ ᵿᵜ βᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵺᵾᵲ ᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ ᵨ ᵸᵦ t ᵲᵦᶇ  ŋχ ᵾᵡᵗ t ᵾ d ᵨ нᵷᵾᵜ χ

ᵗᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵪᵾᵡᵗ ᵰ d  ŋt ᵢᵪ ᵧᵴ t ᵾ ᵱᵾ β ᵾ tᶇ ᵺ ᵱ ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵺᶇ t ᵲᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵝᵾ t  t ᵬᵪᵾ-ᵸᵿ t ᶋ γ ᵾᵙᶃᵦ t ᵲᵪᶇ t ᵾ ᵱᵾᵺ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ t ᵾ ᵷᵻᵾᵲ ᶇᵰ ŋ ᵷ ɑᵺᵻᵾᵪᶁᵯᶂᵿᵦ ᵬᶂ vᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 
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¶ ᵪᵾᵡᵗ-ᵿᵸ  v ᵾᵲᵅᵯ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᶂᵷ t ᵾ ᵰ ɛ ᵿᵜ βᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ t ᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵪᵾᵡᵗ ᵬᶘᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋβ ᵾ t  ɛ ᵺᶁᵗᵦᵾ t ᶋ ᵮᶘᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵪᵾᵡᵗ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᵅᵬᶂᵥ t ᵾ ᵬᵲ ρ ᶃᵿ ᵬᵾᵦ t ᵲᵦᶇ ᵲᵻᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ, β ᵾ ᵗ ᵺᵯᶀ ᵮ  t ᵾ 

ᵱᵾᵪ b ᵱᵾᵬᵗ t  β ᵲᵭ ᵮᵪᵾ ᵲᵻᶇᶟ 

¶ ᵝᵾ t  χ ᵾᵡᵗ ᵰ ᵿ ᴥᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ t ᵯᶀ-ᵗᵯᶀ χ ᵾᵡᵗ 

ᵿᵦᵱᶋᵿᵙᵦᵾ t ᵾ d ᵱᶋᵞᵪ t ᵲᵦᶇ ᵲᵻᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ  

¶ ᵪᵾᵡᵗ ᵺᶇ ᵬᶂᵷ ɛ ᵺ  tᵬᶃ ᵯᶂᵿᵰ t ᶋ ᵬ t ᵲ ρ ᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵪᵾᵡᵗ ᵾᵲᵅᵯ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᶂᵷ β ᵾ t ᶋ χ ᵾᵡᵗᵗᵾᵲ t ᵾ ᵬ ᵲᵜᵱ ᵯᶀ ρ ᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ  

¶ ᵪᵾᵡᵗ tᶇ ᵬᵾ ŋ ᵷ ɑᴥ ᵲ t  ᵬ ᵬᵲᶇᵘᵾ u ᵜᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵪᵾᵡᵗ ᵬᶘᵾᵪᶇ t ᶇ ɛ ᵬᵲᵾᵅᵦ  ᵬᶂᵝᵗᵲ ᵱᵻ γ ᵾᵄᵜ t ᵲᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  tβ ᵾ χ ᶇ χ ᵾᵡᵗ t ᶋ 

ᵗᵦᵪᵾ ᵺᵰᵟᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵉ χᵮᵾ βt ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ b ᵱᵾᵬᵗ b ᵬᵪᶇ χ ᵾᵡᵗ-ᵿᵸ  vt ᶋ ᵺᵭᵴ ᵮᵪᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

16.3 ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ ᵥ  

ᵦᵾᵷᵪᵾ: ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵰᵾᵪᵷ ᵯᵾᵷᵪᵾ t ᵾ ᵺᶁ ᵨᵲ β ᵧᵾ t ᵴᵾ ᵰᵗ н  ρᵰ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵿᵜ  vᵻᶈᶟ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ d ᵨᵗᵾᵴ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵰᵾᵪᵷ- ᵨᵱ ᵰ d ᵪ  ρp ᵲ ᵲᵺ t ᵾ ᵺᵅᵜᵾᵲ t ᵲᵦᶀ ᵲᵻᶀ ᵻᶈᶟ ᵰᵪᶁ ᵱ t ᵿᵷᵦᵾ 

ᵗᶋ ᵺᶁᵪᵗᵲ ᵿᵞᵦᵪᵾ d ᵪ ᵨ-ᵿᵷᵯᶋᵲ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ɛ ᵦᵪᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ᵗᵺᶀ b ᵱ ᵿᵷᵩᵾ ᵺᶇ χ ᵻ ᶟ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵰ ᵰᵾᵪᵷᶀᵱ ᴝ ᶁ vt ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ' ᵗᵲᵪᶇ t  b ᵯᶁᵦ н ᵿ ᵻᶈᶟ ᵿᵷᵿᵯ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ β ᵧᵾ ᵬᵾ ᵾ ᵱ 

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ н ᵾᵿ ᵱ χ ᶇ b ᵬᵪᶇ-ᵇᵬᵪᶇ u ᵅᵙ ᵺᶇ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶋ ᵬ ᵲᵯᵾᵿᵹᵦ t ᵲᵪᶇ t ᵾ ᵱᵾᵺ ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵗᵺᶀ 

ᵪᶇ "ᵲᵺᵾ ᵰᵗ ᵷᵾ ᵱ" ᵗᶋ t ᵾ t  d ᵰᵾ ᵰᵾᵪᵾ ᵦᶋ, ᵗᵺᶀ χ ᶇ ᵇᵴᵅᵗᶃᵦ" ᵸ  ρp ᵲ b  γt ᶋ ɜ

ᵗᵺᶀ χ ᶇ ᵷᵿ tχᶋ t ᵾ t  ᵺᵅ ᵾ ρ ᶀ β ᶋ, ᵗᵺᶀ χ ᶇ ᵷ ᶋᵿ t ᶋɜ ŋ  t ᵺᵅᵙᶀᵦᵰᵱ ᵯᵾᵷ tᶋ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᵻᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, ρ ᶂᵺᵲᵾ ᵨᵱ t  ᵰᶁ ᵾᵷ ᵧᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵗ ŋᴝ  ŋ"ᵺᶁ ᵨᵲ н  ρᵿᵷᵩᵾᵪ" ᵗᶋɜ 

ᵱᶇᵗ ᵿᵷ ᵾᵪ χ ᶇ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᵗᵺᶀ ŋ  tβ ᵷ ᵱᵾ ᴝ ᶁ vt ᶋ ᵻᶀ ᵩᵾᵪ ᵰᵾᵪᵗᵲ ɛ ᵺ  tᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ ρ ᶀ 

ᵻᶈᶟ t ᵿᵷᵦᵾ e  χᵺᵯᶀ β ᵷ t ᵾ ᵺᵿ ᵰ ᵥ ᵻᶈᶟ e  χβ ᵷ t ᵾ ᵺ ᵱᵗᶍ ᵮᶋ φt ᵲᵾᵪᵾ ᵻᶀ t ᵿᵷᵦᵾ 

ᵿᵸ  vt ᵾ ɛ ᶇ ᵱ ᵻᶈᶟ t ᵿᵷᵦᵾ β ᵨᶋᵮ β ᵧᵾ ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ ᵱᵿᵦ-ᵙᵿ βᵬᵲ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶋᵪᶇ tᶇ t ᵾᵲ v

ᵴᵱ p ᵲ β ᵾᵴ ᵬᵲ ᴥ ᵴᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ e ᵺᵺᶇ ᵰᵾᵪᵷ- ᵨᵱ ᵰ ᵲᵺᵾ ᵰᵗ b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᶇ 

ᵗᵾ ᵾᵪ ᵨ t ᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ t ᵿᵷᵦᵾ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ e ᵺᶀ t ᵾ ᵾᵪ ᵨ t  b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ ᵻᶋᵪᶀ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ d ᵙᶇ  ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ ᵰᵻ ᵷ β ᵧᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵿᵙᵦᵾ, ᵋᵺᵗᶇ ᵿᵸ  vɛ ᶇ ᵱ, ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᶇ 

ᵺᶌ ᵨᵱ β ᵷ, ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vtᶇ b ᵅᵙ, ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt  ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ p ᵲ t ᵿᵷᵦᵾ ᵰ ᵿ ᴥɛ ᵬ 

ᵗᵲᵪᶇ tᶇ ɛ ᵬᵾᵱ ᵬᵲ ᴥ ᵜᵾ t  ᴝ  əᵻᶈɜ ᵺᵾ γᵻᶀ t ᵿᵷ ᵾ ᵿᵸ  vt  ᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ tᶇ ᵺᶋᵬᵾᵪ 

ᵦᵧᵾ ᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ t ᵾ ŋ  tχ ᵰᶂᵪᵾ ᵨᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ 



242 
 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ ᵰᵻ ᵷ ŋ ᵷ ɑɛ ᵬᵱᶋᵿᵙᵦᵾ : ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  vᵰ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵰᵻ ᵷ 

ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ b ᵱᵱᵪ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵯᵾᵷᵾ ᵰᵗ ᵺᵅᵦᶁᵿ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ ɛ ᵪ tᵺᶌ ᵨᵱᵾ ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ β ᵧᵾ 

ᵗ ᵬᵪᵾ н ᵿ ᵰ ᵷᶃᵿ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ᵺ ᵷᶃᵿ ᵱ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ  ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵺᶀᵩᶇ ᵨᵱ t ᶋ 

ᵬ нt ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺ ρ ᶃᵿ ᵺᶇ b ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᴥ ᵲ t ᵾ ᵿᵪᵰᵾᵥ 

ᵗᵲᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵺ ᵱᵰᶍ, ᵿᵸᵷᵰᶍ, ᵺᶁ ᵨᵲᵰᶍ β ᶀ χᴝ ᶁ vᵺᶇ ᵱᶁ ᵻᶋᵪᶇ tᶇ t ᵾᵲ v

ᵈᵪ  ρt ᵾ ᵰᶁᵘ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶈᶟ b ᵦ ᴂt ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vtᶇ ᵺᵰᵱ b ᵱᵾᵬᵗ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ t ᵿᵷᵦᵾ 

ᵿᵷᵸᶇᵹ t ᶇ b  γᵮᶋ φᵬᵲ ᵮᵴ χ ρ ᶇᵗᵲ, ɛ ᵺᵗᶇ ᵯᵾᵷ-ᵺᶌ ᵨᵱ t  ᴗ ᵲ ᵯᶀ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᵾ ᵱᵾᵪ 

ᵈᵗ ᵹᵦ t ᵲ ᶟ ᵺᶌ ᵨᵱᵾ ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t  ᵱᵻᶀ ᵯᵾᵷᵪᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵗᵲ, ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶇ t ᵾᵱ β ᵧᵾ 

ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ ᵯᵾᵿᵷᵦ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ɛ ᵻ γ ᶀᵷ χβ ᵧᵾ ᵺᵅᵺᵾᵲ ᵰ ᵺᶌ ᵨᵱ t ᵾ ρ ᵸ ᵪ t ᵲᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵷᶇ 

ᵋᵺ ᵺᶌ ᵨᵱ t ᶋ b ᵬᵪᶇ γ ᶀᵷ χᵰ d ᵰᵺᵾᵦ t ᵲ ᵴᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  t ᵬᵪᵾ 

ᵸᵿ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᵻ ᵯᶀ t ᵿᵷ t  ᵯᵾᵷᵪᵾ ᵺᶇ β ᵾᵨᵾ ᵰᵱ ᵧᵾᵿᵬᵦ t ᵲ γ ᶀᵷ χt  

ᵗᵡᶁᵦᵾ ŋ ᵷ ɑtᶁ ᵬᵦᵾ ᵺᶇ ρ ᶂᵲ t ᵬᵪᵾ tᶇ ᵺᶁ ᵨᵲ ŋ ᵷ ɑᵺᶁᵪᵻᵲᶇ ᵴᶋ tᵰ ᵿᵷᵜᵲᵥ t ᵲᵪᶇ ᵴᵙᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵉᵺᵺᶇ ɛ ᵪᵰ ᵰᶌᵿᵴᵗᵦᵾ β ᵧᵾ ᵺᶃᵞᵪᵾ ᵰᵗ н ᵿ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵗ ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ᵯᶀ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ ᵮ  βᵰᵻ ᵷ ᵻᶈᶟ t ᵿᵷᵦᵾ 'ᵿᵸ  vᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ t ᶋ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵬ p ᵲ 

ᵇᵿᵯ ᵿ t  ᵿᵷᵿᵯ н ᶈᵿᵴᵱ t ᵾ ᵾ χ ᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᵻᶀ ᵾ χɛ ᵺᶇ b ᵬᵪᶀ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵲᵜᵪᵾ-ᵸᶈᵴᶀ 

ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵯᶀ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ: ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ t ᵧᵾ ᵦᵲᵾᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵯ-ᵿᵯ ᵻ ᵙᶇᶟ ᵦᶁᵦ 

ᵿᵷᵷᶇᵜᵪᵾ ᵰ ᵾᵧᵿᵰᵗ ŋ ᵷ ɑɛ  ᵾᵧᵿᵰᵗ t ᵾ t ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vᵺᶇ 

ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ɛ ᵨᶇ ᵱ t ᵾᵿ t  b ᵬᶇ ᵾ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ : ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ ᵾᵲᵅᵯ t ᵾ β ᶀ χᵺᶇ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ e ᵺᵺᶇ ᵬᶂᵷ t  ρ ᶋ t ᵾ ᵰ β ᶋᵡᶇ-ᵝᶋᵡᶇ ᵮᵾᵴ ᴝ ᶀ βt ᵾ t ᵢ ᵧᶀᵗᵲᵥ ᴝ ᶇᵱᵦᵾ tᶇ ᵺᵾ γ

ᵗᵲᵾᵪᶇ ŋ ᵷ ɑt ᵾ ᵰ ɛ ᵻ ᵷᶈᵱᵿ ᵗ ŋ ᵷ ɑᵺᵾᵰᶂᵿᵻᵗ ᵬ ᵰ ᵺᶁᵪᵷᵾᵪᶇ β  tᵻᶀ ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵲᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵗ ᵾ β ᶀ χᵺᶇ ᵬᵾᵄᵜ tᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋt ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ t ᶋ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵿᵪ ᵿᵬᵦ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵸᶁ ᵦᵾ, ᵬ ᵦᵾ, ᵱᵿᵦ, ᵙᵿᵦ, ᵈᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ, ᵴᵱ, ᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ p ᵲ ᵯᵾᵷ t ᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᵺ ᵷᵲ ᵬᵢ χt  tᶁᵸᵴᵦᵾᶟ 

¶ ᵬ ᵢᵦ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ b  γŋ ᵷ ɑᵯᵾᵷ t ᶋ ᵺᶁᵪᵗᵲ ŋ ᵷ ɑᵬᶘᵗᵲ ᵻ vt ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ɜ

¶ ᵬ ᵢᵦ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ b  γt ᶋ ᵰᶌᵿᵘᵗ ŋ ᵷ ɑᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ ᵰ b ᵬᵪᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ b ᵿᵯ  t ᵲᵪᶇ 

ᵗ ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ɜ

¶ ᵬ ᵢᵦ t ᵿᵷᵦᵾ ᵱᵾ ɛ ᵺᵗᶇ b ᵅ нt ᶋ t ᵢ ᵧᶀᵗᵲᵥ t ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ  

¶ ᵬ ᵢᵦ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ ᵯᵾᵷ ᵰ ᵿᵜᵱ ŋ ᵷ ɑᵷᶃᵿ ᵱ t ᶋ ᵬ ᵲ ᵗᶃᵦ t ᵲᵪᶇ t ᵱᶋ ᵱᵦᵾᶟ 
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ᵋ ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ : ᵋ  ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ɛ  ɛ ᶇ ᵱ tᶇ b ᵿᵦ ᵲ b ᵱ ᵿᵞ χɛ ᶇ ᵱ t ᵾ 

ᵺᵰᵾᵷᶇᵸ ᵱᶁᵿ ᵱᶁ ᵻᶋᵙᵾ ᵷᶇ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵻɜ 

¶ ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᶇ ᵺ ᵷᵲ ᵬᵢ χt  t ᶁᵸᵴᵦᵾ t ᶋ p ᵲ b ᵿᵩ tᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾ 

(ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵆ ᵴᵱ, ᵈᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ, ᵻᵾᵷ-ᵯᵾ ŋ ᵷ ɑᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵗᶂᵴ ᵬᵢ χtᶇ b ᵷᵱᵷ tᶇ ᵺᵰᵾᵷᶇᵸ 

ᵬᵲ ᵮᵴ ρ ᶇᵦᶇ )ŋɜ 

¶ ᵬ ᵢᵦ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ b  γŋ ᵷ ɑᵯᵾᵷ tᶇ ᵻ vtᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γɛ ᵪ t ᵾ ᵱᵾ t ᵱᶋ ᵱᵦᵾᶟ 

¶ ᵬ ᵢᵦ t ᵿᵷᵦᵾ ᵰ ᵺᵰᵯᵾᵷ ᵲᵘᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶇ ᵬᵢ χŋ ᵷ ɑb ᵱᵾᵺ-ᵬᶁᵿ ᵦᵗᵾ ᵰ 

ᵺᵅᵗᵴᵪ t ᵲᵪᶇ t ᵱᶋ ᵱᵦᵾᶟ 

¶ ᵗᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᵯᵾᵷ-ᵺᶌ ᵨᵱ ŋ ᵷ ɑᵯᵾᵿᵹᵗ ᵺᶌ ᵨᵱ t ᵾ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵬ ᵲᵜᵱ ρ ᶇᵪᶇ t ᵱᶋ ᵱᵦᵾ ɜ

¶ ᵗᵾ-ᵬᵾ i ᵿᵦᵱᶋᵿᵙᵦᵾ ᵰ ᵯᵾ ᴝᵴᶇᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾᶟ 

¶ ᵿ ᵷ tᶇ ᵯᵾᵷᵾ ᵰᵗ ŋ ᵷ ɑᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ᵬ  t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᶇ t  ᵱᶋ ᵱᵦᵾᶟ 

¶ ᵦᶁᵗᵾ ᵦ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵴᵘᵪᶇ t ᵱᶋ ᵱᵦᵾᶟ 

ᵺᵾᵰᵾ ᵱᵦᵆ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vtᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ɛ ᵬᵱᶁ ᵱᶋ ᵱᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ b ᵬᶇᵿ ᵦ 

ᵻᶈᶟ ᵬᵾ iᵿᵷᵸᶇᵹ tᶇ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ ᵿᵷᵿ нɛ ᶇ ᵱ t ᵾ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵥ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᵺᶌ ᵨᵱ β ᵷ: ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ ᵰᶁ ᵱ ɛ ᶇ ᵱ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵺᶌ ᵨᵱᵾ ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t ᵲᵾᵪᵾ 

ᵻᶈᶟ e ᵺ tb ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ b ᵱᵾᵬᵗ β ᵯᶀ t ᵲᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ γ ᵮ ɛ ᵺᶇ ᵷᵱᵅ t ᵿᵷᵦᵾ ᵰ ᵿᵪᵿᵻᵦ ᵺᶌ ᵨᵱ β ᵷ 

ᵗ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵻᶋ ɜt ᵿᵷᵦᵾ ᵰ ᵰᶁ ᵱᵦᵆ ᴥ ᵾᵲ ᵗᵾᵲ tᶇ ᵺᶌ ᵨᵱ β ᵷ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ- ᵯᵾᵷ ᵺᶌ ᵨᵱ, ᵯᵾᵹᵾ 

ᵺᶌ ᵨᵱ, ᵗ ᵬᵪᵾ ᵺᶌ ᵨᵱ β ᵧᵾ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵺᶌ ᵨᵱ ᶟ d ᵉ,ŋ ᵉ χᵺᶌ ᵨᵱ β ᵷ tᶇ ᵿᵷᵹᵱ ᵰ ᴥ ᵜᵾ t ᵲ ᶟ 

¶ ᵯᵾᵷ ᵺᶌ ᵨᵱ : ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵰ ᵯᵾᵷ t  ᵩᵾᵪᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ t ᵿᵷᵦᵾ ᵰ ᵷ ᵥ βᵻᵹ, ᵸᶋᵗ, 

ᵗ ᵥᵾ, ᵋ ᵺᵾᵻ, ᶇᵰ, ᵷᵾ ᵺ ᵱ d  ρᵯᵾᵷ tᶇ ᵺᶌ ᵨᵱ t ᵾ ᵬ ᵲᵜᵱ ρ ᶇᵪᶇ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᵲᵺᵾ ᵷᵾᵨᵪ t  ᵰᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵬ ᵲᵜᵱ tᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵷᶇ ᵷᵱᵅ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᵰᵰ ᵬᵸ ᵧᵴ t ᶋ ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲ ɛ ᵪᵗᵾ d ᵪ  ρb ᵪᶁᵯᵷ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺᵰ γᵻᶋᵪᶇ 

ᵴᵙᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵾᵲᵿ ᵯᵗ t ᵾ t ᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶇ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χ ᵾᵲᵾ ᵯᵾᵷ 

ᵺᶌ ᵨᵱ t  b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t ᵲᵾᵊ γ ᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶌ ᵨᵱ : ᵗᵿᵷ b ᵬᵪᶇ ᵯᵾᵷ t  ᵯᵾᵷᵬᶂᵥ b ᵿᵯ ᵿ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵸ ŋ ᵷ ɑᵺᵲᵺ 

ᵯᵾᵹᵾ t ᵾ ᵺᵻᵾᵲᵾ ᵴᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶌ ᵨᵱ ᵰ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ β ᵷ ᵿᵪᵿᵻᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ  

(1) ᵪᵾ ρᵺᶌ ᵨᵱ : ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵰ ᵷ  vp ᵲ н  ρt  d ᵷᶃᵿ, ᵰᵾᵩᶁᵱ, ᵷᵾᵻ ŋ ᵷ ɑᴝ ᶇᵱᵦᵾ ᵴᵾᵪᶇ tᶇ 

ᵿᵴ ŋŋ  tᵿᵪᵿ ᵦ ᵱᵿᵦ-ᵙᵿ βt ᵾ b ᵪᶁᵺᵲᵥ β ᵧᵾ β ᶁᵗᵾ ᵦ ᵬ  ρp ᵲ β  ρt ᵾ ᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ e ᵺᶇ ᵻᶀ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ χ ᵾ ρt ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 
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(ii) ᵸ  ρᵱᶋᵞᵪᵾ : ᵇᵬᵪᶇ ᵯᵾᵷ t ᶋ ᵺᶁ ᵨᵲ u ᵅᵙ ᵺᶇ b ᵿᵯ  t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋt ᵿᵷ ᵺᶁ ᵨᵲ н  ρ

ᵱᶋᵞᵪᵾ b ᵬᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ ᵷᵻ b ᵧᵾ ᵴᵅᵗᵾᵲ (ɛ ᵬᵰᵾ, ᵬ,t ᵋ ᶇ ᵾ d )ρ, ᵸ ᵨ-ᵸᵿ ᵱ 

(b ᵿᵯᵩᵾ, ᵴ ᵥᵾ p ᵲ ᵅᵞᵪᵾ), ᵙᶁ v(ᴗ ,γ ᵺᵾᵨ p ᵲ ᵰᵾᵩᶁᵱ), ᵦᵧᵾ ᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵗᶂᵴ ᵯᵾᵹᵾ ŋ ᵷ ɑ

ᵝ  ρt ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

(iii) ᵿᵜ ᵾ ᵰᵗᵦᵾ : ᵯᵾᵷ t  ᵿᵜ ᵾ ᵰᵗ ᵅᵞᵪᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋt ᵿᵷ o ᵺᶇ н ᵨ-ᵿᵜ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵦᵾ 

ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵯᵾᵷ ᵿ  ᴥt  ᵯᵾᵅᵿᵦ d ᵅ utᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ ᵿᵜᵿ ᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᶇ β ᵧᵾ b ᵰᶂᵦ t ᶋ ᵰᶂ βᵱᵾ ᵰᵾᵪᵷᶀᵱ 

ᵬ ᵨᵾᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᶇᶟ 

¶ ᵗ ᵬᵪᵾ ᵺᶌ ᵨᵱ : ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ t ᵿᵷ b ᵬᵪᶀ t ᵬᵪᵾ t ᶋ ᵺᵾᵗᵾᵲ ᵬ ᵨᵾᵪ 

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ŋ  tᵿᵜ ᵗᵾᵲ t  ᵯᵾᵅᵿᵦ ᵷᵻ χ -əᵪ ət ᵬᵪᵾᵑᵄ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵷᵻ χ ᵷᶀᵪ 

ᵋᵬᵰᵾ, ᵨᶃ ᵱ-ᵿᵜ p ᵲ χ -ŋᵪ  ŋ ᵬ p ᵲ d ᵗᵾᵲ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵞᶈᵺᶇ-ᵗᵯᶀ ᵷᵻ 

ᵗᵾᵴᶇ-ᵗᵾᵴᶇ ᵮᵾᵨᵴ t ᶋ ᵯᶂ βt ᶇ d ᵗᵾᵲ ᵰ ᵿᵜᵿ ᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ, t ᵯᶀ ᵺᵅ ᵱᵾᵗᵾᵴ t ᶋ 

ᵿᵺᵦᵾᵲ ᵷᵾᵴᶀ t ᵾᵴᶀ ᵺᵾᶗᶀ ᵬᵻᵪᶇ ŋ  tᵺᶁ ᵨᵲ χ ᵾᵲᶀ tᶇ ᵬ ᵰ ρ ᶇᵘᵦᵾ ᵻᶈᶟ t ᵿᵷ t  χ ᵷᶀᵪ 

ᵦᵧᵾ ᵰᶌᵿᵴᵗ t ᵬᵪᵾᵑᵄ ᵻᶀ t ᵿᵷᵦᵾ ᵰ t ᵬᵪᵾ ᵺᶌ ᵨᵱ t  ᵺᶃᵿ t ᵲᵦᶀ ᵻ ᶟ 

¶ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵺᶌ ᵨᵱ : ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵰ ᵿᵪᵿᵻᵦ γ ᶀᵷ χᵰᶂ ᵱ, ᵈᵨ ,н ᵋᵨᵾ ᴝ ᶁ vp ᵲ χ ᶈᵿᵦᵗ ᵺᵅᵨᶇᵸ 

ᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵺᶌ ᵨᵱ t  b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t ᵲᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ᵺ ᵷᶃᵿ ᵱᵾᵄ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t  γ ᵾ 

ᵺᵗᵦᶀ ᵻ ᶟ t ᵮᶀᵲ, ᵦᶁᵴᵺᶀ, ᵲᵻᶀᵰ d  ρt ᶇ χ ᶀᵿᵦ-ᵬᵲ tρ ᶋᵻ ᵰ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵺᶌ ᵨᵱ t  

ᵩᵾᵪᵦᵾ ᵬᵾ əγ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  tt ᵿᵷᵦᵾ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ɛ ᵬᵱᶁ ᵺᶌ ᵨᵱ 

ᵦ ᵷ t  b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t ᵲᵾᵪᶇ t ᵾ ᵱᵾᵺ t ᵲ ᶟ ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᵾ ᵱᵾᵪ χ ᵾ ρ

ᵺᶌ ᵨᵱ, ᵿᵜ ᵾ ᵰᵗ ᵺᶌ ᵨᵱ p ᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵺᶌ ᵨᵱ t  ᴗ ᵲ d ᵗᶃ t ᵲᵪᵾ ɛ ᵿᵜ βᵻᶋᵙᵾᶟ ɛ  

ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ β ᵧᵾ ɛ ᵺᵗᶇ d ᵙᶇ t  t ᵾ ᵰ ᵺᵯᶀ ᵺᶌ ᵨᵱ β ᵷ t  b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t ᵲᵾᵪᶀ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ ᵺᵿᵻᵦ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜᵪ, ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ β ᵧᵾ ᵷᵜ χρ ᶇᵗᵲ ᵯᵾᵷ 

ᵗᵾ ᵬ ᶀᵗᵲᵥ, ᵗᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᵺᶌ ᵨᵱ t  b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t ᵲᵾᵪᶇ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵻᶋᵙᵾᶟ e ᵺ ᵦᵲ ᵬᵲ 

ᵺᶌ ᵨᵱ β ᵷ t ᶇ н ᵾ ᶀᵱ χ ᵾᵰ t ᵾ ᵬ ᵲᵜᵱ χ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ 

ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  ᵿᵷ ᶇᵹᵥ н ᵿ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ b ᵦ ᴂᵷᵻᵾᵄ ɛ ᵻ e  χβ ᵷ t ᵾ 

ᵸᵾ ᶀᵱ χ ᵾᵰ ᵮᵦᵾᵪᵾ, ᵋᵪᵗᵾ ρ ᵸ ᵪ β ᵧᵾ b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t ᵲᵾᵪᵾ ᵺᵾᵧ ᵗ ᵻᶋᵙᵾᶟ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vtᶇ ᵺᶋᵬᵾᵪ : ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vtᶇ ᵰᵻ ᵷ, ᵋ ᶇ ᵱ β ᵧᵾ ᵺᶌ ᵨᵱ β ᵷ ᵬᵲ ᴥ ᵜᵾ t ᵲᵪᶇ 

ᵗᶇ ᵬ ᵾᵦᶍ b ᵮ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vtᶇ b ᵅ ᴝᵬᵲ ᴥ ᵜᵾ t ᵲ ᶟ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ β ᶀ χ ᵰᶁᵘ b ᵅ ᴝᵻᶋᵦᶇ ᵻ - ᵷᵾᵜᵪ, 

ᵾ ᵱᵾ, ᵯᵾᵷ-ᵿᵷ ᶇᵹᵥ ŋ ᵷ ɑᵺᶌ ᵨᵱᵾ ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ ɜ
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¶ ᵷᵾᵜᵪ : ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vᵰ ᵷᵾᵜ χt ᵾ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵧᵾᵪ ᵻᶈᶟ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩ t ᵾ χᵺᶇ 

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵈᵄ uᵺᶇ χ ᵻ ᶟ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵺᶁ ᵿᵺ ᵾ ᵱᵾᵬᵗ ᵻᶈᵣᶋ χ ᶇ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶋ " ᵷ v

ᵗ t ᵴᵾ" ᵗᵻᵾ ᵻᶈᶟ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ d ᵪ  ρᵺᶁᵪᵗᵲ b ᵿᵩ tᵿᵴᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵴᵱᵱᶁ β ᵧᵾ 

ᵝ ᵨᵮ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ b ᵱᵾᵬᵗ ᵾᵲᵾ ɛ ᵿᵜ βᵴᵱ, ᵦᵾᵴ p ᵲ ᴝ ᵿ βᵺᶇ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵺ ᵷᵲ 

ᵷᵾᵜ χᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ b ᵿᵩ td ᵪ  ρ ᵨᵾᵪ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᶀ ᵗᵾᵲ ᵯᵾᵷᵾ ᵰᵗ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᶋ ᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵗᶂᵴ ᵷᵲ ᵰ ᵬᶘᵗᵲ ᵯᵾᵷ ᵺᶌ ᵨᵱ t  b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t ᵲᵾᵊ γ ᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᶇ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χᵺᶇ t ᵾ ᵰ t ᵾ ᵰᵱ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ t  ᵺᶃᵿ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ᵱᵻ 

ᵗᵾ ᵰᵱ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵯᶂᵿᵦ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ t ᵿᵷᵦᵾ ᵬᵾ ib ᵱᵾᵬᵗ β ᵧᵾ 

ᵿᵷ ᵾᵧ ρ ᶋ χ ᵾᵲᵾ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

 ( )t ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵾᵲᵾ d ᵨ нᵬᵾᵢ : ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵾᵲᵾ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ d ᵨ нᵬᵾ it ᶋ ᵻᶀ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  v

ᵗᵾ ᵧᵰ ᵺᶋᵬᵾᵪ ᵰᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵱᵾᵬᵗ ᵾᵲᵾ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ d ᵨ нᵬᵾ iᵿᵞᵦᵪᵾ ᵯᵾᵷᵾᵪᶁ ᵬ 

ᵷᵲ, ᵋᵿᵜ βᵱᵿᵦ-ᵙᵿ ββ ᵧᵾ ᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ ᵺᶇ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾ, ᵋᵺᵗᵾ ᵯᵾᵷᵾᵧ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ɛ ᵦᵪᶀ 

ᵻᶀ ᵺᵲᵴᵦᵾ ᵺᶇ ᵺᵰ δᵰ d ᵑᵙᵾ p ᵲ ɛ ᵺ  tᵲᵺᵾᵪᶁᵯᶂᵿᵦ ᵯᶀ ᵷᶇ ɛ ᵦᵪᶀ ᵻᶀ b ᵿᵩ tt ᵲ ᵬᵾᵑᵅᵙᶇᶟ 

ᵇ ᵱᵾᵬᵗ ᵾᵲᵾ t ᵿᵷᵦᵾ ᵬᵾ iχ β ᶋ ᴝ ᵾᵗᵲ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ŋp ᵲ χ ᵻᶀ ɛ ᵺᵰ ᴝ  γ ᶈᵺᶀ χ ᶀᵲᵺᵦᵾ 

ᵿᵷ ᵰᵾᵪ ᵻᶋ ɜᵷᵾᵜ χt ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵷᵲ ᵰ ᵰᵩᶁᵲᵦᵾ ᵻᶋᵪᵾ b ᵿᵪᵷᵾᵱ ᵻᶈᶟ ᵾᵧᵿᵰᵗ t ᵾ ᵰ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵬᵾ iᵿᵷᵸᶇᵹᵗᵲ ᵮᵾᵴ ᴝ ᶀ ββ ᵧᵾ ρ ᶋᵻ t ᵾ ᵬᵾ iᴝ ᵾᵗᵲ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ, ᵬᵲ ᵦᶁ ɛ  

ᵾᵧᵿᵰᵗ t ᵾ ᵰ ᵷᵥ ᵪᵾ ᵰᵗ β ᵧᵾ ᵺᵲᵴ ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵷᵾᵜ χ'ᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵗᶂᵴ ᵷᵲ ᵰ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᵻᶀ b ᵬᶇᵿ ᵦ ᵻᶈᶟ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  v ᵱᵾ ᵰ t ᵿᵷᵦᵾ ᵬᵾ it ᵰ ᵺᶇ t ᵰ β ᶀ χᵮᵾᵲ t ᵲᵪᵾ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵬᵻᵴᶇ d ᵨ нᵬᵾᵢᶍ tᶇ ᵾᵲᵾ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ b  γ ᵻ vt ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ β ᶈᵱᵾᵲ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ρ ᶂᵺᵲᶇ d ᵨ нᵬᵾ iᵺᶇ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᵯᵾᵷ-ᵮᶋ φᵰ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ β ᶀᵺᵲᶇ d ᵨ нᵬᵾ itᶇ 

ᵾᵲᵾ ᵬᶂᵲᶀ t ᵿᵷᵦᵾ ᵱᵾ ɛ ᵺᵗᶇ ᵬ ᵾᵅᵸ t  ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵰᵪᶋᵰᵿ ᵦ ᵗ ᵬᵲ β ᵾᵬ β ᶋᶗᵪᵾ ᵻᶈ β ᵾ ᵗ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵬᶘᵪᶇ tᶇ ᵬ ᵾᵦᶍ ᵯᶀ ᵷᶇ ɛ ᵺᵗᶇ d ᵪ  ρᵺᶇ ᵿᵷᵯᶋᵲ ᵲᵻ ᶟ 

 ( )u ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵾᵲᵾ b ᵪᶁᵗᵲᵥ ᵬᵾ i: ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᵾ b ᵪᶁᵗᵲᵥ ᵬᵾ iρ ᶋ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ t ᵲᵷᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ 

- ᵿ ᵙ ββ ᵧᵾ ᵺᵾᵰᶂᵿᵻᵗᶟ ᵿ ᵙ βᵬᵢ χᵰ ᵺ ᵬᶂᵥ ᵬ ᵾᵅᵸ t ᵾ ᵱᵾ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ tᶁ βb ᵅᵸ, ᵞᶈᵺᶇ - 

ᵨᶋᵻᵾ, ᵗᵿᵷ d  ρt ᵾ β ᶀᵪ-ᵜᵾᵲ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵾᵲᵾ b ᵴ-ᴝᵇᵴ ᴝᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χt ᵲᵷᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ ᵺᵾᵰᶂᵿᵻᵗ b ᵪᶁᵗᵲᵥ ᵬᵾ iᵺ ᵬᶂᵥ t ᵾ ᵾᵲᵾ ᵺᵰᵷᶇᵦ ᵷᵲ ᵰ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ ᵬᵻᵴᶇ 

ᵇ ᵱᵾᵬᵗ t ᵿᵷᵦᵾ t  ŋ  tᵬᵅᵿ t ᶋ ᵰᵩᶁᵲ ᵷᵲ ᵰ ᵬᶘᵦᵾ ᵻᶈɜ β ᵬ ᵾᵦᶍ ᵺᵯᶀ ᵿᵷ ᵾᵧ ɛ ᵺᶇ ɛ ᵺᶀ 

ᵷᵲ ᵰ ρ ᶋᵻᵲᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ b ᵪᶁᵗᵲᵥ ᵬᵾ iρ ᶋ χᵻᶀ ᵬ ᵺᶇ t ᵲᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵮᵾᵴ ᴝ ᶀ βt ᶋ ᵬᶘᵾᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵰᵷᶇᵦ ᵬᵾ it ᵲᵾᵪᵾ ɛ ᵰ ᵻᶈ, ᵱ ᵗ e ᵺᵰ ᵮ  t ᶋ b ᵿᵩ t

ᵈᵪ  ρd ᵦᵾ ᵻᶈᶟ ɛ  ᵾᵧᵿᵰᵗ β ᵧᵾ ɛ ᵺᵗᶇ d ᵙᶇ t  t ᵾ ᵰ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ ɛ ᶇ ᵱ 

ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ᵯᵾᵷ ᵬ  β ᵧᵾ t ᵴᵾ ᵬ  tᶇ ᵺᶌ ᵨᵱ t  ᵺᵲᵾᵻᵪᵾ t ᵲᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᵾ 
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ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵦ ᴂɛ  χ ᵦᵲ t ᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶇ ᵿᵴ ŋ ᵿ ᵙ βb ᵪᶁᵗᵲᵥ ᵿᵷᵿᵩ ᵻᶀ ᶇᵱ ᵗᵲ ᵻᶈᶟ 

ᵿ ᵙ βᵬᵾ it ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵱ  ρt ᶋ əᵿᵷ ᵾᵧ ɛ ᵾᵲᵥ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵯᶂᵴ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ ɛ ᵺᶇ ɛ ᵺ ᵺᵰᵱ 

ᵪᵻ χ ᶋᵗᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ᵱ ᵗ e ᵺᵺᶇ ᵷᵻ ᵻᵦᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ɛ ᵺᶇ t ᵿᵷᵦᵾ ᵬᵾ iᵰ ᵲᵺ χ ᵻ 

ᵈ ᵬᵾᵦᵾᶟ ɛ ᵾᵲᵥ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵯᶂᵴ t ᵾ ᵺᵅᵸᶋᵩᵪ d ᵨ нᵬᵾ i ᵾᵲᵾ b  βᵰ t ᵲᵪᵾ ɛ ᵿᵜ βᵻᶈᶟ 

¶ ᵾ ᵱᵾ : ᵾᵧᵿᵰᵗ t ᵾ t ᶇ ᵿᵴ ŋᴥ ᵱ χ ᵗ ŋᴝ  ŋᵮᵾᵴ ᴝ ᶀᵦ, ᵦᶁᵗᵾ ᵦ ᵬ  p ᵲ 

ᵷᵥ ᵪᵾ ᵰᵗ t ᵿᵷᵦᵾᵑᵅ ᵰᶁ ᵱᵦᵆ ᵴᵱᵬᶂᵷ ᵗ ᴝ ᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵺᵾᵰᵾ ᵱᵦᵆ e  χt ᵿᵷᵦᵾ 

ᵗ н ᵨᵾᵷᵴᶀ ᵺᵲᵴ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵬᵲ ᵦᶁ ᵱ  ρtᶁ βt ᵢᵪ ᵱᵾ χ  ŋн  ρd ᵑ ɑβ ᶋ, ɛ ᵪᵗᶇ b  γ

ᵷᵾᵦᵾ ᵴᵾᵬ, ᵇᵿᵯᵪᵱ β ᵧᵾ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ tᶇ ᵾᵲᵾ ᵮᵦᵾᵑ γ ᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵾᵺ ᵱᵻ ᵻᶋᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ 

 tᵷᵾᵦᵾ ᵴᵾᵬ ᵱᵾ ᶋ ᵲ ᵱᶁᵿ ᵺᶇ н ᵨᵾᵧ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵾᵲᵾ b ᵿᵯ  ᵻᶋ γ ᵾᵑᵅᶟ e ᵪ t

ᵱᶇᵗ ᵬᵅᵿ t  ᵾ ᵱᵾ d ᵷ ᵱ tχ ᵻ ᵻᶈᶟ o ᵺᶀ t ᵿᵷᵦᵾ ᵰ γ ᵻᵾᵄ н  ρᵺᶌ ᵨᵱ ᵱᵾ ᵯᵾᵷ 

ᵺᶌ ᵨᵱ ᵻᶋ, ᵋᵺᶀ t  ᴗ ᵲ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᵾ ᵱᵾᵪ ᵨᵴᵾᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ɛ  ᵾᵧᵿᵰᵗ 

ᵗ ᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋᴥ ᵱ χt  ᴝ  ət ᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᵿᵷᵹᵱ, ᵯᵾᵷ p ᵲ ᵯᵾᵹᵾ b ᵬᶇ ᵾᵗᶃᵦ ᴝ ᶂᶘ ᵻᶋᵦᶇ 

ᵻ ᶟ b ᵦ ᴂe ᵺ ᵦᵲ tᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ t ᶁ β ᵧᵴ ᵬᵲ ᵾ ᵱᵾ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ 

ᵬᵲ ᵦᶁ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ ᵰᶁ ᵱ ɛ ᶇ ᵱ ᵲᵺᵾᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t ᵲᵷᵾᵪᵾ ᵻᶈᶟ ᴝ  ᵿᵸ  vt  ᵯᵾᵅᵿᵦ 

ᵑ -tᵑ  tн  ρt  ᵾ ᵱᵾ t ᵲᵗᶇ н ᵨ-ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵷᶃᵿ t ᵲᵪᵾ χ ᵻɜ e ᵺᵿᵴᵑ tᶇᵷᵴ γ ᶋ ɛ ᵪᵗᶇ 

ᵗ ᵢᵪ β ᵧᵾ b ᵬ ᵲᵿᵜᵦ н  ρt ᵿᵷᵦᵾ t  ᵲᵺᵾᵪᶁᵯᶂᵿᵦ ᵰ ᵮᵾᵩᵾ ᵮᵪᵦᶇ ᵻ ɛ ᵪᵗᶇ b  γt ᶋ 

ᵺᶀᵩᶇ ᵻᶀ ᵬ t ᵲ ρ ᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ t ᵿᵷᵦᵾ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ  γp ᵲ b ᵷᵩᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ d  ŋ

ᵸ  ρtᶇ u ᶗᶀ ᵮᶋᵴᶀ tᶇ ᵬ ᵯᶀ ᵮᵦᵾ ρ ᶇχᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᵄᶟ e ᵺᵺᶇ b  γᵮᶋ φᵰ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈ 

ᵞᶈᵺᶇ : ᵴᵲᵗᵾ-ᵴᶗᵗᵾ, ᵞᶋᵙᶀ-ᵱᶋᵙᶀ, ᵰᶋᵲᶀ-ᵰᵲᶀ, ᵺᵾᵲᶀ-ᵺᵾᶗᶀ d ᵨᶟ e ᵺᶀ ᵗᵾᵲ t ᵿᵷᵦᵾ ᵰ 

ᵺᵅᵙᵾᵪᶁᵗᶂᵴ d ᵑ ᵑ φ ᵾ ᵰᵗ, ᵬᶌᵲᵾᵿᵥᵗ β ᵧᵾ o ᵿᵦᵻᵾᵿᵺᵗ b ᵅᵦᵗ ᵧᵾ t ᶋ ᵯᶀ ᵺᵅ ᶇᵬ ᵰ 

ᵮᵦᵾ ρ ᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ γ ᵻᵾᵄ t ᵻ ᵦᶀᵗᵾ ᵰᵗ (t ᵾᵴᶇ ᵮᵾᵨᵴ - ᵿᵷᵬᵿ tᶇ ᵿᵴ)ŋ, ᵴᵾ ᵿᵥᵗ 

( ᵷ vtᶁᵰᵾᵲ - d ᵾᵗᵾᵲᶀ β ᵧᵾ ᵿᵬᵦᶃ ᵯ  tᶇ ᵿᵴ)ŋ, ᵇᵴᵅᵗᵾ ᵲᵗ (ᴥ ᵰᶁᵘᶀ - ᵺᶁ ᵨᵲ ᶀ 

ᵗᶇ ᵿᵴ)ŋ н  ρd ᵑᵅ, ᵋᵪ t ᵾ ᵱᵾ t ᵿᵷᵦᵾ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ t ᵲᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵗᵱᵾ 

ᵙᵱᵾ t ᵾ ᵢ ᵱ ᵿᵪᵷᵾᵲᵥ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ b  γ ᵻ vβ ᵧᵾ ᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵯᶂᵿᵦ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵯᵾᵷ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ ŋ ᵷ ɑᵺᶌ ᵨᵱᵾ ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ : ᵯᵾᵷ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt ᵾ b ᵅᵿᵦᵰ ᵺᶋᵬᵾᵪ 

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ t ᵿᵷᵦᵾ ᵰ t ᵴᵾ ᵬ  t  b ᵬᶇ ᵾ ᵯᵾᵷ ᵬ ᵩᵾᵪ ᵰᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵸ  tt ᵾ 

ᵨᵾᵿᵱ ᵷ tᶇᵷᵴ t ᵿᵷᵦᵾ ᵰ d  ŋt ᵢᵪ н  ρᵱᵾ χ  ŋ ᵺᵅᵙ t  ᵾ ᵱᵾ β  tᵻᶀ ᵺᶀᵿᵰᵦ 

ᵪᵻ ᵻᶈᶟ ɛ ᵺᶇ β ᶋ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵲᵺᵾᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵺ ᵰ ᵮᵪᵾᵪᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ β ᵯᶀ 

ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶈ, γ ᵮ ᵷᵻ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ t ᵿᵷᵦᵾ ᵰ d  ŋᵯᵾᵷ, ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵗ ᵬᵪᵾ p ᵲ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵺᶌ ᵨᵱ β ᵷ t ᵾ ᵮᶋ φt ᵲᵾᵑᵅᶟ ᵧᵰ ρ ᶋ t ᵾ ᵰ ᵯᵾᵷ β ᵧᵾ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵺᶌ ᵨᵱ ᵬᵲ 

ᵻᶀ ᵮᵴ ρ ᶇᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ, ᵱ ᵗ e ᵺᵰ t ᵿᵷ t ᵾ ᵺᵅᵨᶇᵸ β ᵧᵾ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵰᶂᵴᵯᵾᵷ ᵿᵪᵿᵻᵦ 
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ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵷ ᵺᶌ ᵨᵱ t  b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t ᵲᵾᵪᶇ t ᵾ ᵺᵷ ᵰ ᵺᵾᵩ χt ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χ

ᵻᶈᶟ β ᶀᵺᵲᶀ t ᵾ ᵺᶇ d ᵙᶇ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χtᶇ ᵺᵾ γᵺᵰᵾ χᵯᵾᵷ t  b ᵱ ᵺᵲᵴ 

ᵖᵲ ᴝ ᶇᵱ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵷᵾᵜ χᵯᶀ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ e ᵺᵺᶇ ᵬᶘᵾᵊ γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ t ᵿᵷᵦᵾ 

ᵗᵾ t ᶀᵱ ᵯᵾᵷ b ᵿᵩ t ᵬ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᵿ β ᵿ ᴥγ ᵾᵙᶃᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵬᵲ ᵦᶁ 

ᵋ ᵩᶃᵦ t  ᴝ  ət ᵿᵷᵦᵾ b ᵬᶇ ᵾᵗᶃᵦ ᵺᵲᵴ ᵻᶋ β ᵧᵾ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ χ ᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵬᶘ ᵱᵾ ᵺᶁ χᵲᵘᶀ 

ᵻᶋ ɜɛ  ᵾᵧᵿᵰᵗ t ᵾ t ᶋ t ᵿᵷᵦᵾ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ b ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ ᵰᶁ ᵱ ᵯᵾᵷᵾ ᵰᵗ ᵧᵴ 

ᵗᶋ ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲ ɛ  χᵬᵲ o ᵺᶇ ɛ ᶇᵲᵗ  ᵬᶂᵝᵪᶇ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᵄ γ ᶋ t ᵿᵷᵦᵾ ᵰ b ᵿᵯ  ᵯᵾᵷ 

ᵦᵧᵾ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵺᶌ ᵨᵱ t ᶋ ᵷᵱᵅ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵰ ɛ ᵪ tᵺᵻᵾᵱᵦᵾ t ᵲ ᶟ ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ β ᵧᵾ ɛ ᵺᵺᶇ 

ᵈᵙᶇ ᵷᵾᵴᶀ t ᵾ ᵰ ᵯᵾᵷ-ᵬ  t ᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γt ᵴᵾ ᵬ (ᵲᵺ, ᵇᵴᵅᵗᵾᵲ, ᵝ ᵨ, ᵙᶁᵥ, 

ᵯᵾᵹᵾ-ᵸᶈᵴᶀ d  ρᵺᶌ ᵨᵱ β ᵷ) t b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ ᵯᶀ t ᵲᵾᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵬᵲ ᵦᶁ t ᵾ d  iβ  ttᶇ 

ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ β ᶋ tᶇᵷᵴ ᵺᶁᵲ, ᵴᵱ ŋ ᵷ ɑβ ᵾᵴ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ t ᵲᵾᵪᵾ ᵬᵱᵾ ᵻᶈᶟ e  χᵺᶌ ᵨᵱ 

ᵦ ᵷ tᶇ χ ᵾᵰ t ᶋ ᵮᵦᵾᵪᶇ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ χ ᵻ ᵻᶈᶟ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt  ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ : ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt  b ᵪᶇᵗ ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ ᵜᵿᵴᵦ ᵻ ᶟ b ᵱᵾᵬᵗ t ᵿᵷᵦᵾ 

ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵗᵺ ᵿᵷᵿᵩ t ᶋ b ᵬᵪᵾᵑ ᵱᵻ ᵗᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᵗᵾᵲ, ᵿᵷᵹᵱ β ᵧᵾ t ᵾ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵻᶈᶟ 

ᵾᵧᵿᵰᵗ β ᵧᵾ ɛ  ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵰᶁ ᵱᵦᵆ ᵮᵾᵴ ᴝ ᶀᵦ, ᵷᵥ ᵪᵾ ᵰᵗ β ᵧᵾ ᵺᵲᵴ ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ 

ᵗᵿᵷᵦᵾᵑᵄ ᵬᶘᵾᵊ γ ᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ e ᵺᶀ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ ᵱᵻᵾᵄ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt  ᵰᶁ ᵱ ᵬᵾᵄᵜ ᵿᵷᵿᵩᵱ t  ᴥ ᵜᵾ t  

ᵙ əᵻɜ  ᵷᶇ - (1) ᵙᶀ βŋ ᵷ ɑb ᵿᵯᵪᵱ ᵿᵷᵿᵩ, (2) ᵇ  γᵮᶋ φᵿᵷᵿᵩ, (3) ᵘ  rᵿᵷᵿᵩ, (4) ᵾ ᵱᵾ 

ᵿᵷᵿᵩ (5) ᵿᵰᵿ ᵦ ᵿᵷᵿᵩ ɜ

¶ ᵙᶀ βŋ ᵷ ɑb ᵿᵯᵪᵱ ᵿᵷᵿᵩ : ᵪᵺ ᵲᶀ β ᵧᵾ t ᵾ ŋ  tᵺᶇ β ᶀ χβ  ttᶇ ᵮ  t  ᵬᵾ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵰ 

ᵺᵅᵙᶀᵦ ᵩᵾᵪ ᵮᵾᵴ ᴝ ᶀ ββ ᵧᵾ β ᶁᵗᵾᵅᵦ ᵬ  ρt ᵾ ᵺᵰᵾᵷᶇᵸ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ e  χᴝ ᶀ βᵰ 

ᵷ ᵱᵾ ᵰᵗᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ᵿᵞ ᵻ ᵰᵩᶁᵲ ᵷᵲ β ᵧᵾ ᵴᵱ tᶇ ᵺᵾ γᴝ ᵾᵪᶇ ᵰ ɛ ᵻ d ᵪᵅᵨ d ᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵇᵦ ᴂe ᵺ ᵦᵲ tᶇ ᵮ  t ᶋ ᵮᵾᵴ-ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᶋ ᵬᶘᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᴝ ᶀ ββ ᵧᵾ b ᵿᵯᵪᵱ ᵿᵷᵿᵩ 

ᵗᶋ b ᵬᵪᵾᵪᵾ b ᵿᵩ tᵴᵾᵯᵨᵾᵱᵗ ᵻᶈᶟ e  χt ᵿᵷᵦᵾ t ᶋ ᵿ ᵙ ββ ᵧᵾ ᵺᵾᵰᶂᵿᵻᵗ ρ ᶋ χ

ᵬ ᵰ ᴝ ᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵺᵷ ᵧᵰ b ᵱᵾᵬᵗ ɛ ᵺ ᴝ ᶀ βt ᵾ ᵰᵩᶁᵲ ᵷᵲ ᵰ 

ᵴᵱ tᶇ ᵺᵾ γᵷᵾᵜ χt ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ɛ ᵺᵗᶇ ᵬ ᵾᵦᶍ b ᵱᵾᵬᵗ p ᵲ ᵮ ᶇ ᵻᵾ γᵺᶇ β ᵾᵴ ρ ᶇᵦᶇ  ŋ

ᵺᵰᵷᶇᵦ ᵷᵲ ᵰ ᴝ ᵾᵦᶇ ᵻ p ᵲ ɛ ᵻ d ᵪᵅᵨ. t b ᵪᶁᵯᶂᵿᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ e  χt ᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᵿᵸ  v

ᵰ t ᵢᵪ н  ρtᶇ b  γᵮᵦᵾᵪᶇ β ᵧᵾ ᵯᵾᵷ t  ᵾ ᵱᵾ t ᵲᵪᶇ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ χ ᵻ ᵻᶋᵦᶀᶟ 

ᵉ ᵻ β ᶋ ᵮᵾᵲ-ᵮᵾᵲ ᴝ ᵾᵗᵲ ᵬᶘᵪᶇ ᵺᶇ ᵻᶀ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ t  ᵬᶂ ᵦ ᵻᶋ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺ 

ᵿᵷᵿᵩ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ b ᵱᵾᵬᵗ t ᵾ d ᵨ нᵷᵾᵜᵪ, ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᵾ b ᵪᶁᵗᵲᵥ ᵷᵾᵜᵪ, ᵿ ᵙ β

ᵷᵾᵜᵪ, ᵺᵾᵰᶂᵿᵻᵗ ᵷᵾᵜ χd  ρt ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt  ᵱᵾ tᶇ ᵰᶁ ᵱ ᵺᶋᵬᵾᵪ ᵮ χγ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵗᶁ βᵮᵾᵴ ᴝ ᶀ βb ᵿᵯᵪᵱ ᵩᵾᵪ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᵿᵞ ᵻ ᵯᵾᵷ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ b ᵅᵙ-ᵺᵅᵜᵾᵴᵪ t ᵲᵦᶇ  ŋ
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ᵙᵾᵗᵲ ᵬᶘᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵪᵰ ᴝ ᶀ βŋ ᵷ ɑb ᵿᵯᵪᵱ ρ ᶋ χt ᵾ ᵱᶋ ᴝᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵿᵯᵪᵱ 

ᵩᵾᵪ ᵮᵾᵴ ᴝ ᶀ βᵰ tᶁ βᴝ ᶀ βo ᵺᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᵿᵞᵪᵰ ŋ  tᵻᶀ ᵬᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ tᶁ βᴝ ᶀ βᵰ 

ᵑ  tᵺᶇ b ᵿᵩ tᵬᵾ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺ ρ ᶃᵿ ᵺᶇ b ᵿᵯᵪᵱ ᴝ ᶀ β ᵿ ᵙ βp ᵲ ᵺᵾᵰᶂᵿᵻᵗ ρ ᶋ χ

ᵗᵾᵲ tᶇ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ e  χᴝ ᶀ βt ᶋ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ b ᵱᵾᵬᵗ ᵮ  tᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ ᵴᵱ, ᵷᵲ ŋ ᵷ ɑ

ᵦᵾᵴ tᶇ ᵺᵾ γd ᵨ нᵬᵾ it ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵾ γᵻᶀ ɛ  χᴝ ᶀ βtᶇ ᵯᵾᵷ t ᶋ b ᵅᵙ-ᵺᵅᵜᵾᵴᵪ ᵾᵲᵾ 

ᵬ t ᵲᵦᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵭᵲ ᵮ  t ᶋ ᵿᵷᵿᵯ ᵬᵾ t  ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵰ u ᶗᵾ t ᵲ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ 

ᵖᵲ ᵮ ᶇ ᵬᵾ ᵾᵪᶁᵺᵾᵲ b ᵿᵯᵪᵱ ᵺᵿᵻᵦ t ᵿᵷᵦᵾ ᵬᵾ it ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱ  ρt ᵿᵷᵦᵾ ᵰ ᵬᵸᶁ-ᵬ ᶀ 

ᵈ  ρᵬᵾ ᵻ β ᶋ ᵮ  t ᶋ ᵷᶈᵺᶀ ᵷᶇᵸᵯᶂᵹᵾ, ᵰᶁᵘᶌᵡᶇ, ᵦᶀᵗ ᵿᵜ ᵪ d  ρᵬᵻᵪᵗᵲ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶋ 

ᵇᵿᵯᵪᵱ ᵺᵿᵻᵦ ᴝ ᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋt ᵻᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵿᵷᵿᵩ ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ 

ᵘᶇᵴ ᵻᶀ u ᶇᵴ ᵰ ᵮ  t ᶋ ᵮ -βᵺᶀ t ᵿᵷᵦᵾᵑᵅ tᵅᵢ ᵧ ᵻᶋ γ ᵾᵦᶀ ᵻ p ᵲ ɛ ᵪᵰ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ 

ᵿ β ᵿ ᴥᵯᶀ ɛ ᵬ ᵻᶋ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᵾᵪ ᵲᵻᶇ  tt ᵿᵷᵦᵾ ᵬᵾ iᵰ b ᵅᵙ-ᵺᵅᵜᵾᵴᵪ ɛ ᵺᶀ ᵺᶀᵰᵾ 

ᵦ  tᵻᶋ γ ᵻᵾᵄ β  tt ᵾ ᵰ н ᵾᵴᶀᵪᵦᵾ p ᵲ b ᵪᶁᵸᵾᵺᵪ ᵮᵪᵾ ᵲᵻᶇᶟ 

¶ ᵇ  γᵮᶋ φᵿᵷᵿᵩ: ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ t ᶇ ᵾᵲᵾ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ t ᵿᵷᵦᵾ t  ᵱᶇᵗ ᵬᵅᵿ t ᵾ b  γ

ᵮᵦᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵗᵦᶁ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ tᶇ b ᵪᶁᵺᵲᵥ ᵺᶇ ᵿᵸ  vᵰ χ ᶀᵲᵺᵦᵾ d  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ᵬᵾ i

ᵙ  γ ᶈᵺᵾ ᵮ χγ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵺᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ b  γβ ᶋ ᵺᵰ δᵴᶇβᶇ ᵻ , ᵬᵲ ᵦᶁ 

ᵋᵺᶇ t ᵿᵷᵦᵾ t  'ᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵯᶂᵿᵦ p ᵲ ᵲᵺᵾᵪᶁᵯᶂᵿᵦ χ ᵻ ᵻᶋ ᵬᵾᵦᶀᶟ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ t ᵾ ŋ  tp ᵲ 

ᵺᵮᵺᶇ ᵮᶗᵾ ρ ᶋᵹ ᵱᵻ ᵻᶈ  te ᵺᵰ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  ᵺᵻᵯᵾᵿᵙᵦᵾ ᵱᶂᵪᵦᵰ ᵻᶋ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵬ ᵲᵥᵾᵰᵦᵆ b ᵯᶀ b ᵿᵩᵙᵰ χ ᵻ ᵻᶋ ᵬᵾᵦᵾᶟ e ᵺᶀᵿᵴᵑ e ᵺᶇ ᵷᵦ ɑ ᵬ ᵺᶇ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵦᵲ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵱᶋᵙᶀ χ ᵻ ᵰᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᶋ ᵲ ᵿᵷᵿᵩ, ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵿᵷᵿᵩ 

ᵈ  ρt  ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵺᶇ t ᵲᵪᵾ ɛ ᵿᵜ βᵻᶋᵙᵾᶟ 

¶ ᶋ ᵲ ᵱᵾ u ᵣᵾ ᵷᵱ ᵿᵷᵿᵩ : ᵗᶋᵊ-ᵗᶋ ə ᵮ ᵩᵾ ᵰᵗ t ᵿᵷᵦᵾ ᵮ  βᵮᶗᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ 

ᵋᵺᶇ ŋ  tt ᵾᵴᵾᵅᵸ ᵰ ᵬᶘᵾᵪᵾ ᵺᵅᵯᵷ χ ᵻ ᵻᶋᵦᵾ ɜo ᵺᶀ ᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ ɛ ᵺᶇ t ᵾ tᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ 

ᵋᵿᵜ βu ᵅ rᵱᵾ b ᵿ ᵷᵿᵦᵱ ᵰ ᵿᵷᵯ t ᵲ ᵿᵴᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ŋ -tᵑ  tu  rᵬᶘᵾᵦᶇ  ŋ

ᵬᶂᵲᶀ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵿᵸ  v ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵬᵲ ᵦᶁ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ ᵯᶀ ᵬᵻᵴᶇ ᵬᶂᵲᶀ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ 

ᵑ  tᵺᵾ γᵷᵾᵜ χ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵬᶂᵲᵾ ᵺᵅᵙ ᵺᵾᵰᵪᶇ d  γ ᵾᵑᶟ ᵭᵲ ᵿᵸ  vtᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵦᵾᵿᵷᵦ u  rt ᵾ ᵷᵾᵜ χ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ɛ ᵺᵗᶇ ᵮᵾ ρ ᶋ ᵲ ᵱᶁᵿ t  ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵺᶇ ɛ ᵺ 

ᵘ  rᵿᵷᵸᶇᵹ ᵰ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt ᶋ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵭᵲ ᵺᵯᶀ u ᵅ rᵱᵾ 

ᵇᵿ ᵷᵿᵦᵱ t ᶋ ᵬᶘᵾ ᵴᶇᵪᶇ tᶇ ᵮᵾ ρᵬᶂᵲᶀ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵺᶁᵺᵅᵮ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵰ ᵯᵾᵷ ᵬ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵿᵷᵿᵩ ɛ  ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵷᵥ ᵪᵾ ᵰᵗ ŋ ᵷ ɑ ᵮᵅᵩᵾ ᵰᵗ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶇ 

ᵿᵸ  vtᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵱᶁ ᵻᶈ, β ᵾ ᵗ ᶋ ᵲ ᵾᵲᵾ ᵻᶀ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵯᵾᵷ-ᵿᵷ ᶇᵹᵥ ᵻᶋ 

ᵺᵗᶇᶟ ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶋ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵾᵲᵾ ᵬᶘᵾᵪᵾ ɛ ᵿᵜ βχ ᵻ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵾ ᵱᵾ ᵿᵷᵿᵩ : ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵾᵲᵾ b ᵱᵾᵬᵗ t ᵿᵷᵦᵾ ᵰ d  ŋt ᵢᵪ н  ρt  ᵾ ᵱᵾ 

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᵻ ᵱᶇᵗ ᵬ ρt ᵾ ᵯᵾᵷᵾᵧ, ᵾᵺᵅᵿᵙᵗ t ᵧᵾ t  ᴥ ᵜᵾ, ᵝ ᵨ, ᵲᵺ p ᵲ 
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ᵇᵴᵅᵗᵾᵲ t ᵾ ᵬ ᶀᵗᵲᵥ β ᵧᵾ t ᵿᵷ-ᵺᵅᵨᶇᵸ t  ᵾ ᵱᵾ t ᵲᵦᵾ ᴥ ᵴᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵿᵷᵿᵩ t ᵾ 

ᵱᶋᵙ ᵺᵾᵰᵾ ᵱᵦᵆ ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ t ᵿᵷᵦᵾᵑᵄ ᵬᶘᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ β ᵧᵾ ɛ  t ᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵱ ᵗ e  χt ᵾ tᶇ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ tᶁ β

ᵬ ᵲᵬ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ t ᵿᵷᵦᵾ t  ᵾ ᵱᵾ ᵱ  ρb ᵱᵾᵬᵗ ᵷᵱᵅ χ t ᵲᵗᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  

ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵺᶇ t ᵲ β ᶋ b ᵿᵩ tb ᵝᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵾ ᵱᵾ ᵿᵷᵿᵩ tᶇ β ᶀ χ ᵬ ᵻ - ᵾᵺ ᵿᵷᵿᵩ, 

ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵿᵷᵿᵩ p ᵲ ᵺᵰᶀ ᵾ ᵿᵷᵿᵩᶟ 

o ᵾᵺ ᵿᵷᵿᵩ : ᵉᵺᵰ b ᵱᵾᵬᵗ t ᵧᵾᵷᵾᵜᵗ t  ᵯᵾᵅᵿᵦ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ ŋ -tᵑ  tн  ρtᶇ b  γp ᵲ 

ᵿᵷᵿ нᵯᵾᵷᵾᵧ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵬ ᵰ ᵺᵰᵟᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋt ᵯᶀ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ p ᵲ ρ ᶃ ᵾᵅᵦ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ 

ᵗᵯᶀ ᵷᵜᵪ, ᵇᵷᵾ ᵦᵲ t ᵧᵾ p ᵲ ɛ ᵲ vt ᶋ ᵦᶁᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

o ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵿᵷᵿᵩ : ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵾᵲᵾ ᵗᵺᶀ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ ŋ  tb ᵅ нtᶇ ᵯᵾᵷ t ᶋ ᵺᵰᵟᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵺᵰᵾ χᵯᵾᵷ ᵷᵾᵴᶀ b ᵧᵷᵾ ᵿᵷᵲᶋᵩᶀ ᵯᵾᵷ ᵷᵾᵴᶀ ɛ ᵺᶀ t ᵿᵷ t  ᵱᵾ b ᵱ t ᵿᵷ t  t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ 

ᵺᵾ γβ ᶁᵴᵪᵾ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵱᵾᵪ ᵲᵻᶇ  tβ ᶁᵴᵪᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋᵴᶀ ᴝ  əᵬᵅᵿ ᵱᵾᵄ ᵬᶘᵾᵊ γ ᵾᵪᶇ 

ᵷᵾᵴᶀ t ᵿᵷᵦᵾ ᵺᶇ t ᵢᵪ χ ᵻ ᶟ 

o ᵺᵰᶀ ᵾ ᵿᵷᵿᵩ : ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ tᶈᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᵯᵾᵷ ᵬ  p ᵲ t ᵴᵾ ᵬ  t  ᶋ ᵲ ᵿᵷᵿᵩ ᵾᵲᵾ 

ᵸᵾ ᶀᵱ ᵺᵰᶀ ᵾ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶇ ᵺᶌ ᵨᵱ β ᵷ-ᵝᵅᵨ, ᵇᵴᵅᵗᵾᵲ, ᵲᵺ, 

ᵸ ᵨᵱᶋᵞᵪᵾ, ᵸ ᵨ-ᵸᵿ ᵱᵾᵄ d  ρt ᵾ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ t ᵲᵦᶇ  ŋᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t ᵾ ᵱᵾᵺ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵿᵷᵿᵩ ɛ  ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ t ᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵱᶁ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵿᵰᵿ ᵦ ᵿᵷᵿᵩᵆ ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ t ᶋ d ᵨ нᵿᵷᵿᵩ ᵯᶀ t ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ ᵺᵰ  βᵿᵷᵿᵩᵱ tᶇ 

ᵈᵷ ᵱ tᴝ ᶁ vt ᶋ t ᵿᵷᵦᵾ t  ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ p ᵲ ᵯᵾᵷ ᵺᶌ ᵨᵱ t ᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ b ᵬᵪᵾᵪᶇ t ᵾ 

ᵱᵾᵺ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt  ɛ ᵬᵱᶁ ᵷ ᵥ βᵿᵷᵿᵩᵱ t  b ᵬᵪᶀ-ᵇᵬᵪᶀ 

ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵅ p ᵲ ᵺᶀᵰᵾᵑᵅ ᵻ ᶟ b ᵦ ᴂt ᵿᵷᵦᵾ ᵬᶘᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᶂᵷ b ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  tᵷᶇ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ t  ᵗᶃᵿᵦ, ᵗ ᵾ tᶇ ᵦᵲ, ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵬᶂᵷ ᵾ χt ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ ᵿᵸ  v

ᵋ ᶇᵱ t ᵾ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵥ t ᵲ ᵴ ᶟ β ᵨᶁᵬᵲᵾ ᵦ ɛ ᵪᵗᶇ b ᵪᶁᵗᶂᵴ ɛ ᵿᵜ βᵿᵷᵿᵩ ᵱᵾ ρ ᶋ-ᵦᶀ χᵿᵷᵿᵩᵱ 

ᵗᶋ ᵺᵅᵱᶁ ᵬ ᵺᶇ b ᵬᵪᵾᵑᵅᶟ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵰ ᵿ ᴥɛ ᵬ t ᵲᵪᶇ tᶇ ɛ ᵬᵾᵱ : ᵇ ᵱᵾᵬᵗ t ᵾ ᵰ β ᵧᵾ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ o ᵺᵾ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ 

ᵿᵪ ᵰᵦ t ᵲ  tᵿᵷ ᵾᵧ t ᵿᵷᵦᵾ ᵰ ᵷᵦᵆ ᵿ ᴥᵴᶇᵪᶇ ᵴᵙ ᶟ e ᵺ ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ɛ ᵬᵾᵱ 

ᵇᵬᵪᵾᵑᵄ γ ᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻɜ  ᵷᶇ - 

¶ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶇ ᵺᵰ ᵯᵾᵷᵸᵾᵴᶀ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵴᵱ, ᵦᵾᵴ, ᵈᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ d  ρt ᵾ ᵱᵾᵪ 

ᵲᵘᵦᶇ ,ŋ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ d ᵨ нᵬᵾ i ᵦᶁᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ e ᵺᵺᶇ ɛ ᵻ d ᵪ  ρd ᵑᵙᵾ p ᵲ ᵷᶇ 

ᵷᵱᵅ ᵯᶀ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜ χt ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵺᵾᵿᵻᵦ ᵻ ᵙᶇᶟ 

¶ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶋ ᵺ ᵷᵲ ᵬᶘᵪᶇ t ᵾ b ᵱᵾᵺ t ᵲᵾᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ 

¶ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ t ᵿᵷᵦᵾᵑᵅ tᵅᵢ ᵧ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ 
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¶ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ t ᵿᵷᵦᵾᵑᵅ ᵺᵅ ᵻ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋ ᶇ ᵲᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ ɛ ᵪᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵺᵅᵙᶃᵻᶀᵦ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᶋ ᵮᵾᵴ ᵺᵯᵾ ᵰ ᵬᶘᵗᵲ ᵺᶁᵪᵾᵪᶇ tᶇ b ᵷᵺᵲ ᵨ ŋγ ᵾᵑᵄᶟ 

¶ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ ᵿᵷᵿᵯ ɛ ᵺᵷ ᵬᵲ t ᵾ-ᵙᶋᵿ ᵱ t ᵾ d ᵱᶋᵞᵪ t ᵲ, ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵺ ᵷᵲ ᵬᵾ it ᵲᵪᶇ tᶇ b ᵷᵺᵲ ᵨ ŋγ ᵾᵑᵄᶟ 

¶ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ ᵰᶁᵘ t ᵿᵷᵱ t ᶇ γ ᵰ ᵨᵷᵺ ᵬᵲ t ᵿᵷ-ᵞᵱᵅᵦᶀ t ᵾ d ᵱᶋᵞᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ b ᵷᵺᵲ ᵬᵲ ɛ ᵪᵗᶇ γ ᶀᵷ χᵬᵲ ᵗᵾ нr ᵾᵴᵦᶇ ,ŋ ɛ ᵪᵗᶇ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵺᶇ 

ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ t ᵲᵾᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ ᵷᵹ ᵰ ŋ  tᵱᵾ ρ ᶋ ᵮᵾᵲ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ t ᵿᵷ 

ᵺ ᵰᶇᵴᵪ t ᵾ d ᵱᶋᵞᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ 

¶ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ β ᵧᵾ b ᵦ ᵷ ᵾᵴᵱ ᵦᵲ ᵬᵲ b ᵱᵾ ᵲᶀ β ᵧᵾ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵦᵱᶋᵿᵙᵦᵾ t ᵾ 

ᵈᵱᶋᵞᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ŋβ ᵧᵾ ɛ ᵰ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵺ ᵷᵲ ᵬᵾ it ᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵬᶁᵲ ᵗᶃᵦ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ 

¶ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵰ t ᵿᵷ-ᵨᵲᵮᵾᵲ t ᵾ d ᵱᶋᵞᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ŋᵿᵞᵺᵗᶇ b ᵦᵙ ᵦ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵗᵺᶀ ᵱᶁ ᴝ

ᵿᵷᵸᶇᵹ tᶇ t ᵿᵷᵱ t  ᵷᶇᵸ-ᵯᶂᵹᵾ ᵰ ᵺᵿ  βᵻᶋᵗᵲ b ᵿᵯᵪᵱ β ᵧᵾ ᵯᵾᵷ-ᵯᵅᵿᵙᵰᵾ tᶇ ᵺᵾ γᵰᵅ ᴥ

ᵬᵲ d ᵗᵲ ɛ ᵪ t ᵿᵺ ᵲᵜᵪᵾ t ᶋ ᵬᶘᵗᵲ ᵺᶁᵪᵾᵑᵄᶟ 

¶ ᵺ ᵰ ᴥ ᵾᵲ-ᵬᵾᵄᵜ ᵮᵾᵲ ᵺᶁᵯᵾᵿᵹᵦ ᵿᵦᵱᶋᵿᵙᵦᵾᵑᵅ d ᵱᶋᵿᵞᵦ t  γ ᵾᵑᵄ, ᵿᵞᵺᵰ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ 

ᵗᶋ ᵿᵺ t ᵿᵷᵱ t ᵺᶁ ᵨᵲ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶋ b ᵿᵯᵪᵱᵬᶂᵷ ᵗ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᶇ t ᶋ t ᵻᵾ γ ᵾᵑᶟ 

¶ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ β ᶁᵗᵾᵅᵦ b ᵧᵷᵾ b ᵦᶁᵗᵾᵅᵦ t ᵿᵷᵦᵾᵑᵅ ᵿᵴᵘᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ŋ

ᵦᵧᵾ ɛ ᵻ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ ᵬᵿ ᵗᵾ b ᵧᵷᵾ ᵿᵯᵿᵦ ᵬᵿ ᵗᵾ ᵰ ᵧᵾᵪ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ  

¶ ᵈᵗᵾᵸᵷᵾᵥᶀ β ᵧᵾ ρ ᶂᵲᵨᵸ ᵪ ᵬᵲ ᵺᵾ ᵲᵦ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ β ᵾ ᶋᵬᵱᶋᵙᶀ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶋ ᵺᶀᵩᶇ 

ᵺᵾᵲᵥ ᵱᵾ ᵺᶋᵸᵴ ᵰᶀᵿᵣᵱᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ t ᵾ ᵰ ᵺᶁᵪᵷᵾᵱᵾ γ ᵾᵑᶟ 

16.4 ᵺᵰᵗᵾᵴᶀᵪ ᵮᵾᵴ ŋ ᵷ ɑρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ᵬᶘᵾᵊ  

ᵷᵻ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵺᵰᵗᵾᵴᶀᵪ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᶇ b ᵯᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ᵰᶂᵴᵸᵾᵘᵾ ᵺᶇ b ᵴ ᴝᵿᵷᵗᵿᵺᵦ 

ᵻᶋᵦᶇ  ŋρ ᶇᵘᵾ γ ᵾ ᵲᵻᵾ ᵻᶈɜ ᵰᶂᵴᵦ: oᵺᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵿᵷᵹᵱ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶈ, ᵰᶁ ᵾ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶈ, ᵻᵰ e ᵺᶇ 

ᵋᵺ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ н ᵾᵘᵾ ᵺᶇ b ᵴ ᴝt ᵲᵗᶇ ρ ᶇ uᵺᵗᵦᶇ ᵻ, ᵿᵞᵺᵗᵾ ɛ ᵴᶇᵘ ᵻᵰᵪᶇ н ᶀᵹ ᵗ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  

ᵿᵷᵩᵾ ᵗᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ  ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ, ᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ, ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ d  ρɛ ᵺᶀ ᵗᵾᵲ tᶇ 

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵻᶈᶟ     

ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ :  ᵈ  γtᶇ ᵿᵷ ᵾᵴᵱᶀ ᵬ ᵲ ᶇ ᵱ ᵰ ᵬᵢ χᵺᵮᵺᶇ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵬᶘᵪᵾ" ᵸ  ρ

ᵑ  t ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵿᵸ ᵾ ᵾᵿ t ᵾ ᵬᵱᵾ ᵱ ᵮ χᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵾᵱᵆ ᵱᵻ t ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ  t'ᵰ r ᵾ ᵡᵲᶀ ᵬᶘ 

ᵲᵻᵾ ᵄ, ᵷᵻ e ᵅᵞᶀᵿᵪᵱ ᵲᵙ ᵬᶘ ᵲᵻᵾ ᵻᶈ', ᵈ ᵨᶟ ᵷ ᵦᶁᵦᵆ ᵺᵰ  βᵿᵷ ᵾᵴᵱᶀ ᵿᵷᵹᵱ ᵰ ᵿᵪᵿᵻᵦ ᵾ χ

ᵗ ᵾᵿ t ᵾ ᵺᵻ γᵺᶁᵴᵯ ᵺᵾᵩ χᵬᵢ χᵻᶀ ᵻᶈᶟ ᵬᵢ χtᶇ e ᵺ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ ρ ᶇᵘᵦᶇ ,ŋ ᵱᵻ d ᵷ ᵱ t

ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ  tᵬᵢᵪ- ᵱᵾ ᵿᵷ ᵾᵧ-ᵞᶀᵷ χt ᵾ ŋ  tb ᵿᵪᵷᵾᵱ b ᵅ ᴝᵮ χγ ᵾ ŋp ᵲ ᵿᵷ ᵾᵴᵱᶀ 
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ᵞᶀᵷ χᵰ ᵬᶗᶀ ,ə ᵬᶘᵪᶇ t  d ᵨ βγ ᶀᵷ χᵯᵲ ɛ ᵺᵗᶇ ᵺᵾ γᵮᵪᶀ ᵲᵻᶇᶟ ᵾᵪ-ᵯᵅᵣᵾᵲ tᶇ ᵿᵦ ᵨᵪ 

ᵮᶘᵦᶇ  ŋᵿᵷ ᵦᵾᵲ t ᶋ ρ ᶇᵘᵦᶇ  ŋ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿᵸ  ttᶇ ᵿᵴ ŋᵱᵻ ᵺᵅᵯᵷ χ ᵻ  tᵷᵻ ᵺᵰᶂᵜᶇ ᵾ χt ᶋ 

ᵉᵗ ᵾ t ᵲ ᵿᵷ ᵾᵧ β  tᵬ ᵄᵜᵾ ρ ᶇᶟ e ᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷ ᵾᵧ t ᶋ ᵷᵱᵅ ᵬᶘᵪᶇ t  d ᵨ/β ᵷᵾ ᵱᵾᵱ t ᵾ 

ᵻᶀ ᵺᵻᵾᵲᵾ ᵴᶇᵪᵾ ᵬᶗᶇᵙᵾᶟ ᵗ ᵦᶁ ᵿᵸ  ttᶇ χ ᵾᵦᶇ ᵻᵰ e ᵦᵪᵾ b ᵷ ᵱ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ  tᵿᵷ ᵾᵧ ᵰ 

ᵗᵺᶀ χ ᵗᵺᶀ ᵗᵾᵲ ᵬᶘᵪᶇ t  d ᵨ βᵬᶗ γ ᵾᵑᶟ ŋ  tᵮᵾᵲ d ᵨ βᵬᶗ γ ᵾᵪᶇ ᵬᵲ ᵮᵾᵴ tᵰ ᵷᵦᵆ 

ᵻᶀ ᵷᵾ ᵱᵾᵱ t  ᵷᶃᵿ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋ γ ᵾᵑᵙᶀᶟ ᵷ ᵦᶁᵦᵆ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵰ ᵬᵢᵪᵸᶀᵴᵦᵾ t ᶇ ᴝ ᶁ vt ᵾ 

ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  tt  ᵺᵭᵴᵦᵾ t  t ᵺᶌᵡᶀ ᵻᶈᶟ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵰ ᵬᵢᵪᵸᶀᵴᵦᵾ b ᵧᵷᵾ ᵷᵾ ᵱᵾᵱ 

ᵗ ᵷᶃᵿ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵷᵹ ᵯᵲ ŋ  tᵱᵾ ρ ᶋ ᵬᵾ ᵬᶁ ᵦᵗ tᶇ ᵺᵾ γᵮᵅᵩᶇ ᵲᵻᵪᶇ ᵺᶇ ᵺᵅᵯᵷ χ ᵻ ᵻᶋᵙᵾᶟ 

ᵬᵾ ᵬᶁ ᵦᵗ tᶇ ρ ᵾᵱᵲᶇ tᶇ ᵮᵾᵻᵲ ᵬᵢ χt ᵾ ᵿᵷᵸᵾᵴ ᶇ ᵻᶈᶟ ᵻᵰ ᵿᵷ ᵾᵧ t ᶋ e ᵺ ᵿᵷᵸᵾᵴ ᶇ ᵺᶇ 

ᵬ ᵲᵿᵜᵦ t ᵲᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵿᵦ ᵲ ᵬᵢ χt  ᴗ ᵲ ᵴᶇ γ ᵾᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ e ᵺ ᵺᵅᵨᵯ ᵰ ᵮᵾᵴᶋᵬᵱᶋᵙᶀ ᵬ-

ᵬᵿ ᵗᵾ β ᵧᵾ b ᵱ ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵾ ᵬᵢ χŋ  tᵺᵸ ᵺᵾᵩ χᵿᵺ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵪᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ 

ᵺᶇ ᵮᵾᵴ t ᵨᵪ- ᵿᵦ ᵨᵪ ᵲᶋᵜ tŋ ᵷ ɑᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ tᶇ ᵺ ᵬ tᵰ d ᵗᵲ ᵬᵢᵪᵸᶀᵴᵦᵾ t  ᴗ ᵲ 

ᶇ ᵲᵦ ᵻᶋᵙᵾ, ᵺᵾ γᵻᶀ e ᵪᵰ ᵗᵾᵿᵸᵦ ᵾᵪ-ᵿᵷ ᵾᵪ t  χ -əᵪ əᵺᵾᵰ ᶀ t ᶇ ᵾᵲᵾ b ᵬᵪᶇ ᵾᵪ-

ᵿ ᵿᵦᵞ t ᵾ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ t ᵲᴝᵾ ɜe ᵦᵪᵾ ᵻᶀ χ ᵻ, ᵮᵾᵴ tt  ᵬᵢᵪᵸᶀᵴᵦᵾ ɛ ᵺ  tt ᵬᵪᵾ н ᵿ t ᶋ 

ᵋ ᵮᶁ t ᵲ ɛ ᵺ  tᵺᵞ ᵪᵾ ᵰᵗ н ᵿ t ᶋ ᵯᶀ ɛ ᵯᵾᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵦᶁᵦ e ᵗᵾᵊ t ᵾ ɛ ᶇ ᵱ d ᵬ t ᶋ 

ᵿᵻ ᵨᶀ ᵰ ᵗᵾᵿᵸᵦ ᵰᶁᵘ ᵮᵾᵴᶋᵬᵱᶋᵙᶀ ᵬ-ᵬᵿ ᵗᵾ t  γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᵾ β ᵧᵾ ᵯᵾᵹᵾ 

ᵿᵸ  vᵰ ɛ ᵪᵗᶇ ᵺᵰᶁᵿᵜᵦ ᵱᶋᵙ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᶇ ᵲᵦ t ᵲᵪᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵰ ᵬᵢᵪ- ᵿ ᴥŋ ᵷ ɑ

ᵷᵾ ᵱᵾᵱ t  ᵷᶃᵿ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᶇ p ᵲ ᵺᵾ γᵻᶀ ɛ ᵪ tᵺᵞ ᵪᵾ ᵰᵗᵦᵾ t ᶋ ɛ ᵯᵾᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ

ᶇᵲᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵿᵰᵴ ᵺᵗᶇᶟ 

¶ ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ-ᵑ  tᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵬ ᵲᵜᵱ : ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵮᵾ ᵱᵾᵷ ᵧᵾ t  н ᵾᵲᶀ ᵲᵗ, 

ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ, ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ β ᵧᵾ ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ t ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ ᵿᵴᵘᵾ 

ᵙᵱᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵻᶈᶟ ᵮᵾ ᵱᵾᵷ ᵧᵾ ᵺᵾᵰᵾ ᵱᵦᵆ 5 ᵺᶇ 12 ᵱᵾ 14 ᵷᵹ t  d ᵱᶁ β  tᵰᵾᵪᶀ γ ᵾᵦᶀ 

ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ d ᵲᵅᵿᵯᵗ ᵷᵹ ᵬᶂᵷ ᵮᵾ ᵱᵾᵷ ᵧᵾ β ᵧᵾ ᵮᵾ ρtᶇ ᵷᵹ ɛ ᵲ ᵮᵾ ᵱᵾᵷ ᵧᵾ t ᵻᵴᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵮ  t  ᵰᶋᵡᶇ ᵬ ᵺᶇ н ᵾᵲᶀ ᵲᵗ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾᵑᵄ ᵻ- ᵯᶋᵞᵪ, ᵷ  β ᵧᵾ d ᵷᵾᵺᶟ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ 

ᵈᵷ ᵱᵗβᵾᵑᵄ ᵻ- b ᵬᵪᶇ d ᵱᶁᵷᵙ tᶇ ᵺᵾᵿᵧᵱ ᵺᶇ u ᶇᵴᵪᵾ-ᵗᶂᵨᵪᵾ, ᵺ ᵰᵾᵪ ᵬᵾᵪᵾ ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ 

ᵈᵷ ᵱᵗβᵾᵑᵄ ᵻᶈ - ᵿᵞ ᵾᵺᵾ н ᵾ ᵦ t ᵲᵪᵾ, ᵾᵪᵾᵞ ᵪ ᵾᵲᵾ ᵿ ᵷ t ᵾ ᵨᵸ ᵪ t ᵲᵪᵾ, 

ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶈ - ᵱᵾᵲ t ᵾ d ᵨᵾᵪ- ᵨᵾᵪ, ᵷᵦᵅ ᵦᵾ β ᵧᵾ ᵺᶁᵲ ᵾ t  ᵯᵾᵷᵪᵾ 

ᵈ ᵨᶟ γ ᶋ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵮᵾ ᵱᵾᵷ ᵧᵾ t  e  χd ᵷ ᵱᵗᵦᵾ t ᶋ d ᵩᵾᵲ ᵰᵾᵪᵗᵲ ᵿᵴᵘᵾ γ ᵾᵦᵾ 

ᵻᶈ ᵷᵻᶀ ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵻᶈ, ᵱ ᵗ e ᵺ ᵗᵾᵲ t ᶇ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ ᵷᵻ d ᵰᶀᵱᵦᵾ 

ᵇᵪᶁᵯᵷ t ᵲᵪᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵹᵾᵊ ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ᵱ  ρᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ t ᵾ ᵷᵥ ᵪ t ᵲ β ᶋ 

ᵗᵻᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾ  tᵱᵻ ᵷᵻ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵻᶈ γ ᶋ ᵰᶁ ᵱᵦᵆ t ᵻᵾᵪᶀ, ᵺᵅᵷᵾᵨ, ᵗᵿᵷᵦᵾ d  ρᵿᵷᵩᵾ 
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ᵗᶋ d ᵩᵾᵲ ᵮᵪᵾᵗᵲ ᵮᶋᵩᵙ ᵱ н ᵨᵾᵷᵴᶀ, ᵺᶁᵙ ᵢᵦ ᵷᵾ ᵱ ᵿᵷ ᵱᵾᵺ β ᵧᵾ ᵲᶋᵜ tн ᶈᵴᶀ ᵰ 

ᵦᶁᵦ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶋ ɜᵿᵞᵺᶇ ᵗᵺᶀ ᵺᵰᵱ ᵰ ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ γ ᵾ, ɛ ᵺ ᵬᵲ 

ᵈᵩᶁᵿᵪᵗ ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ χ ᶇ t ᶁ β  ᵿᵜ ᵪ ᵴᵙᵾᵪᶇ t ᵾ ᵱ ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ ɛ ᵪᵗᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ 

ᵿᵻᵦᶋᵬᵨᶇᵸ, ᵬᵅᵜᵦᵅ, ᵗᵧᵾ ᵺ ᵲᵦ ᵺᵾᵙᵲ, ᵞᵾᵦ tt ᵧᵾᵑᵄ d  ρ ᶌᶘ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ b ᵿᵩ tᵻᶈ p ᵲ 

ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵰ ɜɛ ᵪ tφ ᵾᵲᵥᵾ ᵻᶈ  te  χt ᵧᵾ-ᵗᵻᵾᵿᵪᵱ ᵰ ɛ ᵬᵨᶇᵸᵷᵾᵨ ᵻᶈᶟ e ᵺ 

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵺᶇ ᵮ  ᵰ ᶘᵷᵾ ᵨᵦᵾ β ᵧᵾ b ᵅᵩᵿᵷ ᵾᵺ ᵬᵪᵬᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵺᵴᶀ ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵷᵻ 

ᵻᶈ γ ᶋ ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ β ᵱ ŋ ᵷ ɑb ᵷᶇᵹᵥ ᵬᵲ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶋ, ᵿᵞᵺᵰ t ᵧᵾ tᶇ ᵬᵾ tᶁ βχ ᵱᵾᵬᵪ 

ᵗᵲ ᵨᵘᵾᵪᶇ ᵱᵾ u ᶋᵞᵪᶇ ᵰ ᵺᵭᵴ ᵻ ɜᵷᵾ ᵦᵷ ᵰ ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ ρ ᶋ χᵯᵾᵷᵪᵾ t ᶋ 

ᵺᵰᵿ ᵷᵦ t ᵲᵪᶇ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵬᵅᵜᵦᵅ, ᵿᵻᵦᶋᵬᵨᶇᵸ, ᵞᵾᵦ tt ᵧᵾᵑᵄ, ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ 

ᵗ ᴝ ᶋ ρᵰ ᵬᵴᶀ t ᵧᵾᵑᵄ ᵻ, ᵿᵞ ᵻ ᵪᶇ ᵺᶈᵗᶗ ᵷᵹ ᵺᶇ ᵬᶀᶘᶀ-ᵨᵲ-ᵬᶀᶘᶀ ᵺᵅ ᵗᵾᵲ ᵨ ŋᵻ ᶟ e  χ

ᵗᵧᵾ ᵰ t ᵬᵪᵾ, ᵿᵞ ᵾᵺᵾ, ᵋ ᵺᵾᵻ, ᵨᵸᵾ ᵿᵪᵨ ᵸ ᵺᵯᶀ t ᶁ βᵻᶈᶟ ᵻᵾᵄ, ᵪ əᵬᶀᶘᶀ t ᶇ 

ᵮᵾᵴ tᵺᶇ ɛ ᵪᵗᵾ b ᵷᶇᵹᵥ t ᵲᵪᶇ t ᵾ b ᵿᵩᵗᵾᵲ β ᶀᵪᵪᵾ ᵯᶀ b ᵪᶁᵿᵜᵦ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵺᵾᵰᵾ ᵱᵦᵆ 

ᵿᵻ ᵨᶀ ᵰ d ᵩᶁᵿᵪᵗ ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵾ ᵾᵲᵅᵯ b ᵾᵲᵻᵷ н ᵦᵾ ᵨᶀ tᶇ ᵰ ᵱ ᵺᶇ ᵰᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ ᵿᵸᵷ ᵺᵾᵨ ᵿᵺᵦᵾᵲᶇ ᵻ ρt ᶃᵦ "ᵮ  t ᵾ e ᵪᵾᵰ" (1867) ᵖᵲ "ᵴᶗ  tt  t ᵻᵾᵪᶀ" 

(1876), ᵮᵪᵷᵾᵲᶀ ᵴᵾᵴ tᶃᵦ "ᵿᵸᵸᶁ ᵴᶋᵲᶀ" ᵖᵲ ᵰᶁᵅᵸᶀᵲᵾᵰ tᶃᵦ "ᵮᵾᵴ ᵲᵾᵰᵾᵱᵥ" ᵿᵷᵸᶇᵹ 

ᵋ ᵴᶇᵘᵪᶀᵱ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵰᵾᵪᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵾ ᵷᵿ ᵧᵦ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵮᶀᵺᵷ 

ᵸᵦᵾ ᵨᶀ ᵰ ᵈ ɜᵿᵻ ᵨᶀ t  ᵧᵰ ᵮᵾᵴ ᵬᵿ ᵗᵾ "ᵮᵾᵴ ᵬ ᵗᵾᵲ" ᵺᵪᶍ 1906 ᵰ ᵗᵾᵿᵸᵦ 

ᵊ ɜe ᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ "ᵮᵾᵴ ᵿᵻᵦᶈᵹᶀ", "ᵗ ᵱᵾ ᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵪ", "ᵿᵷ ᵾᵧ", "ᵿᵸᵸᶁ, ᵮᵾᵴ ᵺᵘᵾ" 

ᵈ  ρᵬᵿ ᵗᵾᵑᵄ ᵗᵾᵿᵸᵦ ᵊ ɜᵺᵪᶍ 1957 ᵰ χ ᶇнχ ᵴ ᵮᶁ t  χt  ᵧᵾᵬᵪᵾ tᶇ ᵮᵾ ρt ᵾᵭ 

ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵾ ᵗᵾᵸᵪ ᵈ ɜe ᵺ  χt ᶇ b ᵦᵙ ᵦ χ ᶇᵻ ᵮᵾᵴ ᵬᶁ ᵦᵗᵾᵴᵱ ᵱᶋᵞᵪᵾ 

ᵈᵲᵅᵯ ᵊ ɜe ᵺᶀ ᵮᶀ ᴥᵿᵜ ᵺ ᵮᶁ t  χβ ᵧᵾ b ᵱ t  əᵺᵅ ᵧᵾ t  ᵧᵾᵬᵪᵾ  əγ ᶋ 

ᵋᵬᵱᶋᵙᶀ ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ t ᵲ ᵲᵻᶀ ᵻ ᶟ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ t  ᵬᵾ ᵬᶁ ᵦᵗ β ᵧᵾ ᵬᶂᵲᵗ 

ᵬᶁ ᵦᵗ ᵮ  βγ ᵾᵙ ᵗ ᵯᵾᵷ ᵺᶇ ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᶋ ᵺᵰχ ᶇ  ŋᵻ ᶟ d  γρ ᵞ ᵪ χ ᵻ ᵺᶈᵗᶗ 

ᵴᶇᵘᵗ ᵮᵾᵴ ᵺᵿᵻ ᵱ ᵺᶃᵞᵪ ᵰ γ ᶁᵡᶇ  ŋᵻ ᶟ d ᵗᵾᵸᵷᵾᵥᶀ β ᵧᵾ ρ ᶂᵲᵨᵸ ᵪ н ᶃ ββ ᵧᵾ н ᶃᵦ-ᵨᶃ ᵱ 

ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵾ ᵺᶃᵞᵪ t ᵲ ᵲᵻᶇ ᵻ ᶟ ŋ .χᵺᶀ.ə.d ᵲ.χ ᶀ. ᵯᶀ ᵺᶀ. də. ə. χᶀ. tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ 

ᶌ ᶋᵿᵙᵗ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵾ ᵺᶃᵞᵪ t ᵲ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ ᵮ  βᵺᵅᵯᵷᵦᵆ e ᵺᵷ 

ᵸᵦᵾ ᵨᶀ ᵰ н ᶃ βᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵬᵢ χᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵬᵲ ᵻᵾᵷᶀ ᵻᶋ γ ᵾᵑᶟ 

¶ ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵾ ᵰᵻ ᵷ : ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵾ t  əρ ᶃᵿ ᵱ ᵺᶇ ᵰᵻ ᵷ ᵻᶈ, ᵱᵧᵾ- 

¶ ᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵪ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ 

¶ ᵾᵪᵷᵩ ᵪ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ 

¶ ᵯᵾᵷᵾᵧ ᵿᵷᵗᵾᵺ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ 
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¶ ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᵿᵷᵩᵾ (t ᵻᵾᵪᶀ, ᵗᵿᵷᵦᵾ, ᵞᶀᵷᵪᶀ, ᵱᵾ ᵾ, ᵪᵾᵡᵗ d )ρ ᵰ ᵷᶇᵸ t  

ᵈᵲᵅᵿᵯᵗ β ᶈᵱᵾᵲᶀ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ  

¶ ᵯᵾᵷᶀ ᵴᶇᵘ tt ᵾ b ᵅᵗᶁᵲᵥ t ᵲᵪᶇ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ      

¶ ᵮᶌᵿ ᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ 

¶ ᵺᵅᵦᶁᵿᵴᵦ ᵺᵾᵅᵷᶇᵿᵙᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ 

¶ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ p ᵲ ɛ ᵺᵰ ᵺᵰ ᵷᵱᵪ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ 

¶ ᵺᶁ ᵿᵜ p ᵲ ᵺᶌ ᵨᵱ ᵯᵾᵷ γ ᵾᵙᵲᵥ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ 

¶ ᵜ ᵲ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ 

¶ ᵺᵰᵺᵾᵰᵿᵱᵗ ᵿᵷᵹᵱ t  γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇ 

¶ ᵬᵢᵪ- ᵿ ᴥγ ᵾᵙᶃᵦ t ᵲᵗᶇ ᵬᶁ ᵦᵗᵾᵴᵱ b ᵱᵱᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋβ ᶈᵱᵾᵲ t ᵲᵪᶇ t  ρ ᶃᵿ ᵺᶇᶟ 

¶ ᵮᵾᵴᶋᵬᵱᶋᵙᶀ ᵬᵿ ᵗᵾ t  γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ : ᵮᵾᵴᶋᵬᵱᶋᵙᶀ ᵬᵿ ᵗᵾ t  γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ t ᵾ ᵺᶁᵙᵰ 

ᵋᵬᵾᵱ ᵱᵻ ᵻᶈ  t ᵿᵸ ᵥ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ b ᵧᵷᵾ d ᵺᵬᵾᵺ t ᶇ ᵗᵺᶀ b ᵝᶇ ᵬᶁ ᵦᵗᵾᵴᵱ ᵰ 

ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ ᵬ ᵺᶇ γ ᵾᵑᵄ p ᵲ ɛ ᵬᵴ ᵩ ᵬᵿ ᵗᵾ t  ᵺᶂᵜᶀ ᵮᵪᵾᵑᵄᶟ ᵺᶂᵜᶀ ᵮᵪᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ e ᵺᵗᵾ 

ᵸᶀᵹ ᵗ, ᵰᶂ ᵱ, ᵺᵅᵬᵾᵨᵗ t ᵾ χ ᵾᵰ, ᵬ - ᵷᵻᵾᵲ t ᵾ ᵬᵦᵾ, ᵗᵾᵸᵪ b ᵷᵿ φd  ρb ᵷ ᵱ 

ᵪᶋ χt ᵲ ᵴ ᶟ tᶁ βᵬᵿ ᵗᵾ t ᵾ ᵗᵾᵸᵪ t  ət ᵾᵲ vᵺᶇ ᵮᵅᵨ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ β ᵧᵾ tᶁ βχ  ə

ᵬᵿ ᵗᵾᵑᵄ ᵗᵾ нᵰ ᵯᶀ d ᵦᶀ ᵲᵻᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵱᵻᵾᵄ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ tᶇ ᵿᵴ ŋtᶁ βᵬᵿ ᵗᵾ t ᵾ ɛ ᵴᶇᵘ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵲᵻᵾ ᵻᶈ ɜ  ᵷᶇ- 

o ᵜᵅᵨᵾᵰᵾᵰᵾ : ᵜᵅᵨᵾᵰᵾᵰᵾ ᵮ  t  ᵴᶋᵗᵿ ᵱ ᵰᵾᵿᵺᵗ ᵬᵿ ᵗᵾ ᵻᶈ γ ᶋ ᵿᵻ ᵨᶀ tᶇ b ᵿᵦ ᵲ b ᵱ 

ᵇᵪᶇᵗ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵯᶀ ᵗᵾᵿᵸᵦ ᵻᶋ ᵲᵻᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᴝ  β44-45 ᵷᵹ ᵺᶇ ᵮ  t ᵾ 

ᵯᵲᵬᶂᵲ ᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵪ p ᵲ ᵾᵪᵷᵩ ᵪ t ᵲ ᵲᵻᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵿᵜ ᵰᵱ ᵬᵿ ᵗᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ ᵬᶌᵲᵾᵿᵥᵗ, 

ᵗᵾ ᵬᵿᵪᵗ β ᵧᵾ ᴥ ᵲ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ t ᵻᵾᵿᵪᵱᵾᵄ ᵗᵾᵿᵸᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵲᵻᵦᶀ ᵻ ᶟ tᶁ βt ᵻᵾᵿᵪᵱᵾᵄ 

ᵩᵾᵲᵾᵷᵾᵿᵻᵗ ᵬ ᵺᶇ β ᵬᵦᶀ ᵻ ᶟ t ᵻᵾᵿᵪᵱ t ᶇ b ᵿᵦ ᵲ ᵮᵾᵴᶋᵬᵱᶋᵙᶀ ρ ᶇᵸ-ᵿᵷᵨᶇᵸ t ᶇ 

ᵺᵰᵾᵜᵾᵲ, ᵮ  t  ɛ ᵬᵴᵿ ᵩ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᶇᵲᵗ ᵺᵰᵾᵜᵾᵲ, ᶋ ᵲ, ᵭᶋᵡᶋ ᵬ ᵲᵜᵱᶋᵿ 

ᵿᵦᵱᶋᵿᵙᵦᵾ d  ρt ᶋ ᵯᶀ ɛ ᵿᵜ β ᵧᵾᵪ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ b ᵅ tᵺᵅ ᵻᵥᶀᵱ ᵻ ᶟ  

o ᵪᵅᵨᵪ : ᵪ əᵬᶀᶘᶀ tᶇ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ t  ᵱᵻ ᵰᵾᵿᵺᵗ ᵬᵿ ᵗᵾ ᴝ  β28-29 ᵷᵹ ᵺᶇ χ  ə ᵨ ᵴᶀ ᵺᶇ 

ᵗᵾᵿᵸᵦ ᵻᶋ ᵲᵻᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵯᶀ ᵿᵜ ᵰᵱ ᵬᵿ ᵗᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ t  əᵿᵷᵸᶇᵹᵾᵅᵗ t ᵻᵾᵪᶀ ᵿᵷᵸᶇᵹᵾᵅᵗ  

ᵗᶇ ᵬ ᵰ ᵗᵾᵿᵸᵦ ᵑ ᵻ ᶟ ᵲᶋᵜ t ᵾ χp ᵲ ɛ ᵺᵾᵻᵷᵩ ᵗ t ᵻᵾᵿᵪᵱ tᶇ b ᵿᵦ ᵲ e ᵺᵗᶇ 

ᵗ ə ᵧᵾᵊ ᵦᵅᵯ ᵻ, ᵱᵧᵾ- ŋ ᵴᵮᵰ, ᵾᵪ, ᵬᵻᶇᵴᶀ, ᵬ ᵿᵰᵴᵾ, ᵪ əᵬᶁ ᵦᵗ, ᵮᵾ βᵲᵅᵙ-ᵿᵮᵲᵅᵙᶀ 

ᵈ ᵨᶟ 

o ᵮᵾᵴᵻᵅᵺ : ᵮᵾᵴᵻᵅᵺ ᵬᵾᵿ ᵗ ᵬᵿ ᵗᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᵾ ᵗᵾᵸᵪ ᴝ  β6-7 ᵷᵹ ᵺᶇ γ ᵱᵬᶁᵲ, 

ᵲᵾᵞ ᵧᵾᵪ ᵺᶇ ᵻᶋ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ b ᵪᶇᵗ ᵿ  ᴥt ᵧᵾᵑᵄ ᵗᵾᵿᵸᵦ  əᵻ ᶟ н  ρᵬ ᵲᵜᵱ, ᵈᵦᶀ-



254 
 

ᵬᵾᵦᶀ, ᵪ ᵻ t ᶂᵅᵜᶀ, ᵪ ə ᵿᵦᵱᶋᵿᵙᵦᵾᵑᵅ d  ρe ᵺᵰ ᵧᵾᵊ ᵦᵅᵯ ᵻ ᶟ ᵾᵷᵻᵾ ᵲᵗ ᵱᵾ 

ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ t ᵾᵱ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋt ᵾᵙ γt ᵾᵡᵪᶇ β ᵧᵾ ᵲᵅᵙ ᵯᵲᵪᶇ tᶇ ᵲᶋᵜ tt ᵾᵱ ᵨ ŋγ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵗᶁ βb ᵱ ᵮᵾᵴ ᵬᵿ ᵗᵾᵑᵄ ᵻɜ γ ᶈᵺᶇ - ᵬᵲᵾᵙ, ᵮᵾᵴ ᵯᵾᵲᵦᶀ, ᵡᵗᵴ, ᵮᵾᵴ ρ ᵸ ᵪ, ᵜᵅᵬᵗ, ᵰᵩᶁ 

ᵰᶁ ᵗᵾᵪ, ᵺᵾ ᵾᵿᵻᵗ, ᵴᶋ χᵬᶋ χd ᵨᶟ  

o ᵜᵗᵰ:t ᵜᵗᵰ tt ᶋ ᵮᶗᶇ ᵯᶀ ᴥ ᵾᵷ ᵺᶇ ᵬᶘᵦᶇ ᵻ ᵬᵲ ᵰᶁ ᵱᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵱᵻ 11-14 ᵺᵾᵴ tᶇ e -ρ

ᵿᵙ ρtᶇ ᵬᵾᵢ tt ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ ᵮᶁᵪᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᴥ ᵗᵰ tᵮ  t ᶋ ŋ  tᵺᵰᵟᵨᵾᵲ eᵅᵺᵾᵪ 

ᵗᶇ ᵬ ᵰ γ ᵾᵪᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺᵿᵴᵑ ᴥ ᵗᵰ tᵰ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ tᶇ β ᵰᵾᵰ ᵿᵷᵹᵱ ᵬᵲ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵬᶇ нt  

ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᴥ ᵗᵰ tᵮ  t ᶋ ᵰᵻᶖ ᵬ ᵲᵱ, ᵲᵾᵞᵾ-ᵲᵾᵿᵪᵱ t ᶇ ᵿᵴᵞᵿᵴᵞᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵿᵴᵘᶇ 

ᵗ ᵺᶇ-ᵗᵻᵾᵿᵪᵱ β  tᵺᶀᵿᵰᵦ ᵲᵘᵪᶇ t  ᵺᶋ ᴥᵬᵲ ᵺᵷᵾᵴ u ᶗᶇ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᴥ ᵗᵰ tᵿᵞᵺ 

ᵙᵰ ᵞᶋᵸᶀ ᵺᶇ t ᵬᵪᵾᵸᶀᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵾ e ᵦᵗᵮᵾᵴ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈ, ᵷᶈᵺᶇ ᵻᶀ ᵷᵻ ᵱᵧᵾ γᵺᶇ ᵯᶀ 

ᵇᵬᵪᶇ ᵬᵾᵢ tt ᶋ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ t ᵲᵾᵦᶀ ᴥ ᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᴥ ᵗᵰ tᵰᵾᵪᵗ, ᵞᶗ ᵯᵾᵹᵾ t  γ ᵙᵻ 

ᵴᵜᶀᵴᶀ p ᵲ γ ᶀᵷ ᵦ ᵯᵾᵹᵾ t  ᵿᵺᵭᵾ ᵲᵸ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵮ  ᵺᶇ ᵺᵰᵾᵪᵦᵾ t  ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵮᵾ β

ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᴥ ᵗᵰ tᵰ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵷ ᵿᵷ ᵾᵪ d  ρt ᶇ b ᵴᵾᵷᵾ t ᵴᵾ ᵬᵲ ᵿᵷᵸᶇᵹ β ᶌᵲ ᵬᵲ 

ᵺᵾᵰ ᶀ ᵬᶇ нt  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ t ᵴᵾ tᶇ χ ᵾᵰ ᵬᵲ ᵮ  t ᶋ d ᵰ β ᶌᵲ ᵬᵲ ᵮᶇᵻᵨ ᵺᶀᵿᵰᵦ b  γᵰ 

ᵿᵜ ᵗᵴᵾ t ᶋ ᵺᵲᵾᵻ ᵬᵾᵪᶇ tᶇ ᵰᶌᵗᶇ ᵿᵰᵴᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵷᶇ ᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵬᵻᵴ t  d ᵸᵾ ᵺᶇ ᵮᶗ t  

ᵦᵲᵭ ρ ᶇᵘᵦᶇ  ŋb ᵗᵺᵲ ᵿᵦᵗᶋᵪᶇ ᵬᵻᵾᶗ tᶇ ᵮᶀ ᴥᵺᶇ ɛ ᵙᵦᶇ ᵺᶂᵲᵞ tᶇ e -ρᵿᵙ ργ ᶂᵟᵦᶇ ᵲᵻᵦᶇ 

ᵻ ᶟ ᴥ ᵗᵰ tɛ ᵻ γ ᵾᵪᶇ-ᵰᵾᵪᶇ t ᵴᵾᵗᵾᵲ tᶇ ᵺᵾ γt ᵴᵾ t  ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ tᶇ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵺᵭᵲ ᵬᵲ ᵴᶇ 

ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ γ ᵻᵾᵄ ɛ ᵻ t ᵴᵾ tᶇ b ᵪᶁᵯᵷ ᵰ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻᶋᵪᶇ t ᵾ ᵰᶌᵗᵾ ᵿᵰᵴᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᴥ ᵗᵰ tᵰ 

ᵗᵧᵾᵑᵄ ᵬᵾᵢᵗ tᶇ ᵿᵴ ŋŋ  tb ᵪᶁᵯᵷ ᵮᵪᵗᵲ d ᵦᶀ ᵻ ᶟ e  χt ᵧᵾ t  γ ᶗ γ ᶀᵷ χtᶇ i ᶀ t

ᵬᶗᶋᵺ ᵰ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺᵿᵴᵑ ɛ ᵻ ᵬᶘᵦᶇ-ᵺᶁᵪᵦᶇ  ŋb ᵬᵪᶇ d ᵺᵬᵾᵺ tᶇ γ ᶀᵷ χt  ᴝ ᵅ φd ᵦᶀ 

ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈᶟ  

o ᵺᵾᵉ ᵗᵴ: ᵱᵻ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿ ᵰᵾᵿᵺᵗ ᵬᵿ ᵗᵾ ᵻᶈ, γ ᶋ 10 ᵺᶇ 14 ᵷᵹ tᶇ d ᵱᶁ ᵷ ᴝtᶇ ᵬᵾᵢ tt ᶋ 

ᵴᵿ  βt ᵲᵦᶀ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᵾ ɛ ᶇ ᵱ ɛ ᵻ ᵺᵲᵴ, ᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ p ᵲ ᵙᵿᵦᵸᶀᵴ ᵬᵢ χᵺᵾᵰ ᶀ 

ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᵾ ᵻᶈ γ ᶋ ᵿᵷ ᵾᵪ, ᵗᵴᵾ ᵺᵻ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  b ᵷᵩᵾᵲᵥᵾ t ᶋ ŋ ᵗ ᵗᶃᵦ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵺᵰ ᵺᵯᶀ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ-ᵈ ᵧ tp ᵲ ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵬᶃ ᵯᶂᵿᵰ t ᶇ ᵮ  t ᶇ ᵺᶀᵘᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ н ᵾᵿᵰᵴ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ 

o ᵴᶂᵡ: ᵴᶂᵡᶋ, 5-8 ᵷᵹ t  d ᵱᶁ tᶇ ᵬᵾᵢ ttᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵻ ᵨᶀ ᵰ ŋ  tᵿ ᵰᵾᵿᵺᵗ ᵬᵿ ᵗᵾ ᵻᶈ, 

ᵞᶋ β ᵿᵸᵴᵾ ᵗᵾᵸᵪ ᵾᵲᵾ ᴝ ᶁᵥᵷ ᵾᵬᶂᵥ ᵮ  t ᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ β ᶈᵱᵾᵲ t ᵲᵪᶇ t ᵾ ŋ  t ᵱᵾᵺ ᵻᶈ, 

ᵞᶋ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵨᵯ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷᵿ нᵻᶈᶟ e ᵺᵗᵾ ɛ ᶇ ᵱ ᵱᶁᵷᵾ ᵰ ᵬᶘᵪᶇ tᶇ ᵿ βᵿᵞ ᵾᵺᵾ 

ᵖᵲ ᶇᵰ t  ᵜᵙᵾᵲᶀ γ ᵙᵾᵪᵾ ᵻᶈᶟ 
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ᵉ χᵬᵿ ᵗᵾ tᶇ b ᵿᵦ ᵲ ᵺᵾ ᵾᵿᵻᵗ ᵿᵻ ᵨᶁ ᵦᵾᵪ β ᵧᵾ φ ᵰ ᵱᶁᵙ ᵰ ᵯᶀ ᵮ  tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷᵸᶇᵹ ᵧᵾᵪ 

ᵿᵪᵱᵦ ᵻᶈᶟ d ᵿᵷ ᵗᵾᵲ, ᵈᵲᶋ ᵱ, ᵷ ᵧ γ ᶀᵷ χd  ρᵬᵿ ᵗᵾ ᵰ ᵮᵾᵴᵞᶀᵷᵪ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ d ᵷ ᵱ t

ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ  ᵬ -ᵬᵿ ᵗᵾ ᵺᶇ ɛ ᵬᵱᶋᵙᶀ ᵺᵾᵰ ᶀ t  ᴥ ᵱ χ ᵱᵾ ŋ ᵷ ɑt ᵾ ᵿᵸ  vᵰ 

ᵋᵪᵗᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵬ-ᵬᵿ ᵗᵾ tᶇ ᵺᵅᵬᵾᵨᵗ t ᵾ ᵱᵻ ᵱ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈ  tɛ ᵪᵰ ᵗᵾᵿᵸᵦ ᵺᵾᵰ ᶀ 

ᵺᵰᵺᵾᵰᵿᵱᵗ ᵻᶋ ɜe ᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵷᶇ ᵷᵹ t  ᵰᶁᵘ ɯ ᵡᵪᵾ, ᵿᵦᵿᵧᵱ, ᵨᵪ, ᵷᵾᵲ- ᵱᶋᵻᵾᵲ d  ρt  

ᵇᵿ ᵰ r ᵾᵱᵲᶀ β ᶈᵱᵾᵲ t ᵲ ᵴᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ e  χᵿᵷᵸᶇᵹ ᵨᵷᵺ β ᵧᵾ ᵷᵾᵲ- ᵱᶋᵻᵾᵲ d  ρtᶇ ᵿᵷᵹᵱ ᵰ ᵷᵻ 

ᵬᵻᵴᶇ ᵻᶀ ᵺᵾᵰ ᶀ e ᵗ ᵾ t ᵲᵪᵾ d ᵲᵅᵯ t ᵲ ρ ᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵷᶇ e  χb ᵷᵺᵲ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵿᵜ t ᵾ ᵺᵅ ᵻ 

ᵗᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵬᶗᵪᶇ ᵬᵲ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵺᶇ ᵺᵾ ᵾ ᵗᵾᵲ ᵯᶀ ᵴᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ tᶁ βᵿ ᵧᵿᵦᵱ ᵰ ᵬ-ᵬᵿ ᵗᵾ 

ᵗᶇ ᵿᵷᵸᶇᵹᵾᵅᵗ ᵯᶀ ᵗᵾᵿᵸᵦ ᵗ ŋγ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ tᶁ βᵿᵷᵸᶇᵹᵾᵅᵗ e ᵦᵪᶇ d ᵗᵹ ᵗ p ᵲ ɛ ᵬᵱᶋᵙᶀ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  t

ᵗᶁ βᵻᶀ ᵺᵰᵱ ᵮᵾ ρρ ᶁᵴ ᵯ ᵻᶋ γ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ β ᵾ ᵾ ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ  tᵷᶇ ᵺᵰᵱ-ᵺᵰᵱ ᵬᵲ e ᵺ 

ᵺᵾᵰ ᶀ t ᵾ ᴥ ᵱ χt ᵲᵦᶇ ᵲᵻ ᶟ e ᵪᵗᵾ ᵱᶋᵙ t  ə ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵰ 

ᵴᶇ ut  ᵺᵾᵰ ᶀ β ᵧᵾ ᵿ  ᴥt ᵾᵰ ᵰ ᵴᵾ ŋγ ᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺ ᵺᵾᵰ ᶀ t ᵾ ᵱᶋᵙ ᵺᵅ ᵧᵾ ᵰ 

ᵈᵱᶋᵿᵞᵦ ᵿᵷᵿᵯ t ᵾᵱ ᵰ, ᵱᵧᵾ- ᵯᵾᵹᵥ, ᵷᵾᵨ-ᵿᵷᵷᵾᵨ d  ρtᶇ ᵬ ᵰ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵅ ᵧᵾ tᶇ 

ᵮᶁᵴᶇᵡᶈᵪ ᵮᶋ rᵬᵲ ɛ ᵬᵱᶋᵙᶀ ᵺᵾᵰ ᶀ t ᶋ t ᵾ χt ᵲ ᵨ ᵸᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ o ᵺᶀ ᵺᵾᵰ ᶀ t ᶋ 

ᵭᶋᵡᶋ ᵡᶇᵡ/γ ᶀᵲᶋ ᵺ ᵯᶀ t ᵲᵷᵾᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱ  ρᵺᵅ ᵧᵾ ᵰ β ᵾ ᵾ ᵱᵾᵬᵗ ᵺᵨ-χ ᵷ ᵧᵾ t ᶇ 

ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ t ᵾᵱ t ᵲ ᵲᵻᶇ ᵻ β ᶋ, e  χᵮᶁᵴᶇᵡᶈᵪ ᵮᶋ rtᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵿᵦᵱᶋᵿᵙᵦᵾ t ᵾ d ᵱᶋᵞᵪ ᵻᶋ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ b ᵱᵾᵬᵗ tᶇ ᵬ ᵰ t ᵾᵱ t ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ β ᶋ, ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵺ ᵰᶁᵘ ᵯᵾᵹ vρ ᶇᵪᶇ 

ᵰ ᵱᵻ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵷᵲᵨᵾᵪ ᵿᵺ ᵻᶋᵙᶀᶟ e ᵺᵺᶇ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵬᵲ b ᵱᵾᵬᵗ tᶇ ᵿ ᵷ t  b ᵝᶀ β ᵾᵬ 

ᵬᶗᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵺᵾᵰ ᶀ t ᶋ d ᵩᵾᵲ ᵮᵪᵾᵗᵲ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋᵯᵾᵹ vd  ρt  ᵺᵾᵰ ᶀ β ᶈᵱᵾᵲ 

ᵗᵲᵾᵊ γ ᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵺᵾᵰ ᶀ t ᵾ ᴥ ᵱ χt ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵱᵻ ᵱᵾᵪ ᵲ u  te ᵻ ᵿᵷᵹᵱᵾᵪᶁᵺᵾᵲ ᵭᵾᵉᵴ 

ᵮᵪᵾᵗᵲ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵭᵾᵉᵴ ᵰ ᵲᵘ ᶟ ᵺᵅᵙᶃᵻᶀᵦ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵬᵲ ᵬᵿ ᵗᵾ t ᵾ χ ᵾᵰ, ᵬᶃ ᵺᵅ ᵱᵾ β ᵧᵾ b ᵅ t

ᵈ  ρᵿᵴᵘᵪᵾ χ ᵯᶂᵴ ᶟ o ᵺᵾ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵱᵻ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵺᵅ ᵧᵾ t ᶇ ᵺᵅ ᵻᵾᵴᵱ t  b ᵰᶂ ᵱ ᵿᵪᵿᵩ ᵮ χ

ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱ  ρᵬ-ᵬᵿ ᵗᵾ tᶇ ᵺᵅ ᵻ t  ᵷ ᵧᵾ ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶈ β ᶋ, ᵷᵹ tᶇ b ᵅ tt  ᵿᵞ ᵨᵮ ᵨᶀ t ᵲ 

ᵴᶀ γ ᵾᵑᶟ ᵿᵷᵸᶇᵹᵾᵅᵗ ᵯᶀ ᵺᵅᵬᶂᵥ ᵬ ᵺᶇ ᵺᶁᵲᵿ ᵦ ᵲᵘᶇ γ ᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ d ᵙᵾᵰᶀ ᵺᵅᵨᵯ tᶇ ᵿᵴ ŋᵴᶇ ut  

ᵿᵷᵹᵱ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵺᶂᵜᶀ ᵮᵪᵾᵊ γ ᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ, γ ᶋ tᶈᵡᶇᵴᶋᵙ t ᵾ t ᵾᵱ t ᵲᴝᶀ ɜo ᵺᵾ ᵯᶀ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ  t

ᵗᶁ βᵿᵷ ᵾᵧ ᵺᵿ  ᴥᵺᵰᵾᵜᵾᵲ t  ᴗ ᵲ ᵱᵾᵪ ρ ᶇᵦᶇ ᵻ β ᶋ ρ ᶂᵺᵲᶇ ᵺᵅᵬᵾᵨᵗ tᶇ χ ᵾᵰ ᵿᵴᵘᶇ ᴝ  ŋᵬ  

ᵗ ᴗ ᵲ, ᵗᶁ βᵮ ᶇ ᵬᵿ ᵗᵾ t  t ᵿᵷᵦᵾ t ᶇ ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ ᵬᵾᵢᵗ ᵻ β ᶋ t ᶁ βᵮᵾᵴᶋᵬᵱᶋᵙᶀ χ ᵷ 

ᵗᵾᵿᵸᵦ ᵬᶁ ᵦᵗ t  γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵾ t ᵲᵦᶇ ᵻ ɜ ᵗᶃᵿᵦ β ᵧᵾ ᵾᵗᶃᵿᵦᵗ ᵬᵱᵾ ᵷᵲᵥ ᵰ ᵿ ᴥᵲᵘᵪᶇ 

ᵷᵾᵴᶇ ᵮ  t  ᵯᶀ t ᵰᶀ χ ᵻ ᵻɜ ᵱ  ρd ᵬ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ᵬᵢ χβ ᵧᵾ ᵬᵿ ᵗᵾ t ᶇ ᵺᵅᵺᵾᵲ ᵰ 

ᵲᵰ vt ᵲᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵻᵦᶇ ᵻ β ᶋ ɛ ᵪ tᵷᶈᵱᵿ ᵗ ᵿ ᴥᵿᵯ ᵦᵾ t ᵾ ᵺ ᵰᵾᵪ t ᵲ p ᵲ ᵿ ᴥt  ᵺᵾᵰ ᶀ 

ᵜᵱ χᵰ ɛ ᵻ ᵬᶂ v ᵷᵦᵅ ᵦᵾ ρ ᶟ ᵻᵾᵄ, ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  ᵿ ᴥᵿᵷ ᵦᵾᵲ tᶇ ᵿᵴ ŋtᶁ β ᵱᵾᵗᵴᵾᵬ ᵨ ŋ

ᵞᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ, ᵿᵞᵪᵗᵾ ᵷᵥ ᵪ ᵱᵻᵾᵄ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t ᶋ ρ ᶋ-ᵦᶀ χᵬᵿ ᵗᵾ ᵺᶇ b ᵬᵪᶀ-

ᵇᵬᵪᶀ ᵿ ᴥt  ᵺᵾᵰ ᶀ ᵬᶘᵪᶇ t ᶋ t ᵻ ᶟ ᵮ  βᵺᵅᵯᵷ ᵻᶈ β ᶀᵪ-ᵜᵾᵲ ᵮ  t  ᵿᵜᵱ ᵰ ᵺᵰᵾᵪᵦᵾ ᵻᶋ ɜ



256 
 

ᵇᵮ ᵺᵰᵾ χ ᵿ ᴥᵷᵾᵴᶇ ᵮ  ᵺᶇ t ᵻ  tᵷᶇ t ᵾ tᶇ ᵺ ᵰᶁᵘ ɛ ᵺ ᵺᵾᵰ ᶀ tᶇ ᵿᵜᵗᵲ ᵴᵙᵪᶇ tᶇ t ᵾᵲ v

ᵮᵦᵾᵑᵄ β ᵧᵾ ɛ ᵺ ᵺᵾᵰ ᶀ t ᵾ ᵷᵥ ᵪ ᵯᶀ ᵺᵅ ᶇᵬ ᵰ t ᵲ ᶟ o ᵺᵾ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ tᶁ βb ᵱ ᵿᵷ ᵾᵧ ᵯᶀ e ᵺ 

ᶇ ᵰ ᵿ ᴥᵴᶇᵪᶇ t ᶋ b ᵺᵲ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺ ᵰ t ᶋ ᵷᵹ ᵯᵲ ᴥ ᵴᵾᵑᵄᶟ e ᵺ ᵱᶋᵞᵪᵾ t ᵾ χ ᵾᵰ 

"ᵇᵬᵪᶀ-ᵇᵬᵪᶀ ᵿᵜ" ᵴᵮ ᵲᵘᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿ ᴥ ᵿ ᵙ βᴝ ᶁ vᵻᶈᶟ ᵱᵻ γ ᵰᵞᵾᵦ χ ᵻ ᵻᶋᵦᶀᶟ 

ᵬᵱᵾ ᵷᵲᵥ e ᵺᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵬ ᵲᵷᵾᵲ, ᵿᵰ ᵰᵅᵣᵴᶀ β ᵧᵾ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ e ᵺᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ 

ᵰ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ t ᵾ ᵿᵪᵷᵾ ᵻ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵬᵿ ᵗᵾ ᵰ ᵱ ᵿᵬ ᵺᵯᶀ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵿᵜᵗᵲ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, 

ᵗ ᵦᶁ ᵭᵲ ᵯᶀ ᵿ ᴥᵿᵯ ᵦᵾ tᶇ t ᵾᵲ vᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ ᵺᶇ t ᵻᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ  tᵷᶇ b ᵬᵪᶀ ᵿ ᴥt  

ᵺᵾᵰ ᶀ ᵬᵿ ᵗᵾ ᵺᶇ uᶂᵅᵤ ᶟ 

ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵾ b ᵿᵯ ᵾᵱ ᵮ  tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵴᵘᶇ γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵺᶇ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ 

ᵉᵺ ᵮᵾ βᵬᵲ ᵯᶀ ᵱᵾᵪ ρ ᶇᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈ ᵗ t ᵺᶀ t ᵻᵾᵪᶀ ᵱᵾ t ᵿᵷᵦᵾ ᵰᵾ ᵰ ᵮ  tᶇ ᵻᶋᵪᶇ ᵺᶇ ᵷᵻ 

ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ χ ᵻ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾᶟ e ᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋγ ᵲᶀ ᵻᶈ  tᵷᵻ ᵮ  tᶇ γ ᶀᵷ χᵺᶇ γ ᶁᶗᶇ b ᵪᶁᵯᵷ, ᵋᵪᵗᶇ 

 ŋ ᵷ ɑɛ ᵪ tt ᵬᵪᵾ d  ρt ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ ᵿᵴᵘᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶋ ɜe ᵺᵺᶇ ᵱᵻ ᵮᵾ βɛ ᵯᵲ t ᵲ 

ᵈᵦᶀ ᵻᶈ  tᵮ  tᶇ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵬᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵱᵻ γ ᵲᶀ ᵻᶈ  tᵻᵰᵾᵲᶇ ᵰ χᵰ ᵮ  ᵷ 

ᵮᵜᵬ χtᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ŋ  tᵺᵰ δᵻᶋ ɜᵿᵞᵺᵰ ᵮ ᶇ t ᶋ ŋ  tγ ᵾᵙ ᵗ ᵷ ᵿᵞ ᵾᵺᶁ e ᵅᵺᵾᵪ tᶇ ᵬ ρ ᶇᵘᵪᵾ, 

ᵮᵾᵴ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵺᶇ γ ᶁᶗᶇ ᵰᶁ t ᶋ ᵺᵰᵟᵪᵾ ᵷ ᵺᵰᵾ γt ᶋ ᵺᵰᵟᵪᵾ d  ρᵮᵾ βe ᵺᵰ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻ ᶟ b ᵙᵲ 

ᵻᵰ e ᵺ ρ ᶃᵿ ᵺᶇ ρ ᶇ uβ ᶋ, ᵱᵻ ᵮᵾ βᵺᵰ δᵰ d ᵦᶀ ᵻᶈ  tρ ᶁᵿᵪᵱᵾ ᵰ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬ ᵺᶇ ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ 

ᵗ н ᶁ ᵈᵦ b ᵢᵾᵲᵻᵷ н ᵦᵾ ᵨᶀ t ᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ᵊ ɜe ᵺᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ t ᵾ b ᵿᵩᵗᵦᵲ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰᶌᵿᵘᵗ 

ᵬᵲᵅᵬᵲᵾ t ᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ γ ᵾ ɜɛ ᵺᵰ ᵮ  ᵷ ᵮᶗ t ᶇ ᵿᵴ ŋt ᶋ əᵿᵷᵯᵾᵞᵪ χ ᵻ γ ᵾ ɜᵲᵾᵰᵾᵱᵥ ᵷ 

ᵰᵻᵾᵯᵾᵲᵦ t  t ᵧᵾᵑᵄ, ᵞᵾᵦ tt ᵧᵾᵑᵄ, ᵬᵅᵜ βt  t ᵧᵾᵑᵄ, ᵴᶋ tt ᵧᵾᵑᵄ d  ρᵺᵯᶀ tᶇ ᵺᶁᵪᵪᶇ tᶇ 

ᵿᵴ ŋγ ᶀɜ e ᵺᶀ ᵗᵾᵲ ᵬᵿ ᵰ ᵰ ᵯᶀ ŋ ᵺᶇᵬ ᵭᶇᵿᵮ ᵺ, ᵙᶁᵴᶀᵷᵺ ᶈᵷ ᵺ ᵷ ᵲᵾᵿᵮ ᵺᵪ ᶂᵺᶋ γ ᶈᵺᶀ 

ᵲᵜᵪᵾᵑᵄ ᵯᶀ ᵺᵯᶀ tᶇ ᵿᵴ ŋγ ᶀɜ e  χᵬᵾᵲᵅᵬ ᵲᵗ ᵲᵜᵪᵾ ᵰ b ᵿᵩᵗᵦᵲ ᵲᵜᵪᵾᵑᵄ χ ᶈᵿᵦᵗ ᵰᶂ ᵱ ᵷ 

ᵋᵬᵨᶇᵸ ᵬᵲ ᵻᶀ d ᵩᵾ ᵲᵦ γ ᶀɜ e ᵺᵗᶇ ɛ ᵬᵲᵾᵅᵦ ᵬᵿ ᵰ ᵰ γ ᵮ γ ᵾ χᵴᶉᵗ, ᵰtᵿᵪᵱᵺ ᵷ ᵺᶋ γ ᶈᵺᶇ 

ᵿᵷᵜᵾᵲᵗ χ ᶇ ᵯᶀ ᵮ  ᵷ ɛ ᵪ tᵿᵸ ᵾ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵺᶋᵜᵪᵾ н ᶁ ᵗᵱᵾ β ᵮ ᵮ  tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵴ ᴝᵺᶇ 

ᵿᵴᵘᶇ γ ᵾᵪᶇ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵺᶋᵜ-ᵿᵷᵜᵾᵲ t  н ᶁ ᵈᵦ ᵊ ɜᵬᵲᵅᵦᶁ ɛ ᵺ ρ ᶌᵲᵾᵪ ᵯᶀ ᵮ  tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵺᵰ δ

ᵑ  tu ᵾᵴᶀ ᵴᶇᵡ t  ᵻᶀ γ ᶀ ɜe ᵺᵗᶇ ᵺᵾ γᵿᵴᵘᶀ γ ᵾᵪᶇᵷᵾᵴᶀ ᵲᵜᵪᵾᵑᵄ ᵯᶀ ᵺᵰᵾ γtᶇ ɛ  ᵷ ᴝtᶇ ᵮ  

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵻᶀ γ  ɜe  χᵲᵜᵪᵾ t ᵾ ᵰᶁ ᵱ ɛ ᶇ ᵱ ᵯᶀ ᵮ  t ᶋ χ ᶈᵿᵦᵗ ɛ ᵬᵨᶇᵸ ρ ᶇᵪᵾ ᵱᵾ ᵿᵸ ᵾᵜᵾᵲ 

ᵿᵺᵘᵾᵪᵾ ᵻᶀ γ ᵾ ɜb ᵢᵾᵲᵻᵷ н ᵦᵾ ᵨᶀ tᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ᵻᶀ γ ᶉ χ ᵱᶂᵮᶇᵲᶀ χ ᶇ ᵮ  tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵴ ᴝᵺᶇ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ 

ᵗᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵨᵱᵾ β ᵧᵾ ɛ ᵻ ᵪᶇ ᵮ  tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵜ ᵾ ᵰᵗ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵯᶀ ᵿᵴᵘ ᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵱ 

- ᵱ ᵮ  tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵺᵰ δᴝ ᵻᵲᶀ  əᵷ ᵡᵙ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵈ ɜɛ ᵺᵗᶇ ᵺᵾ γᵻᶀ ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵯᶀ 

ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ  dβ ᵧᵾ ᵿᵯ-ᵿᵯ ᵗᵾᵲ t  ᵬᶁ ᵦᵗ ᵗᵾᵿᵸᵦ ᵻᶋᵪᶀ н ᶁ  ɜᵿ  ᴥᵬᶁ ᵦᵗ t ᵾ 

ᵜᵴ χᵯᶀ н ᶁ ᵈ ɜᵿᵺᵭ ᵗᵦᵾᵮᶀ ɛ ᶇ ᵱ t ᶋ ᵬᶂᵲᵾ t ᵲᵪᶇ t ᵾ ᵻᶀ ᵰᵗᵺ ρχ ᵻ ᵻᶈɜ ɛ ᵺᵗᶇ ᵺᵾᵧ-

ᵺᵾ γᵬᶘᵪᶇ tᶇ d ᵪᵅᵨ ᵺᶇ ᵯᶀ γ ᶋᶗᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ b ᵙᵲ ᵻᵰ b ᵬᵪᶇ ρ ᶇ нᵰ ᵯᶀ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  
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ᵮᵾ βt ᵲ β ᶋ e ᵺ tн ᶁ ᵈᵦ ᵮᶀᵺᵷ н ᵦᵾ ᵨᶀ tᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ᵻᶀ ᵰᵾᵪᶀ γ ᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ 

ᵲᵜᶀ γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ b ᵿᵩᵗᵦᵲ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵬᵲ b ᵙᵲ ᵻᵰ ᴝ ᶌᵲ t ᵲ ᵙᶇ β ᶋ, ᵻᵰ ɛ ᵺ ρ ᶌᵲᵾᵪ tᶇ ᵲᵾᵞᵪᶀᵿᵦᵗ 

ᵷ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵺᵅᵨᵯ t ᶋ ᵯᶀ ᵺᵰᵟᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ e ᵺ ᵺᵰᵱ tᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵴᶇᵘᵗ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ᵲᵜᵪᵾ t ᶋ 

ᵑ  td ᵰᵿᵷ ᵾᵺᶀ p ᵲ b ᵬᵪᶀ ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ φ ᵲᶋᵻᵲ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵺᵰᵾ γt ᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵰᵾᵪᵦᵾ γ ᵾ ɜ

ᵨᶇᵸᶀ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ ᵰ ᴝ ᵷ p ᵲ d ᵰᵿᵪᵯ ᵲᵦᵾ t  ᵯᵾᵷᵪᵾ ᵺᶇ ᴗ  β- ᶋ βᵺᵾᵿᵻ ᵱ ρ ᶇ нt  d ᶖᵾᵨᶀ tᶇ 

ᵺᵅᵚᵹ ᵰ ŋ  tᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵿᵪᵯᵾ ᵲᵻᵾ γ ᵾ ɜᵮ ᵞᵞᵬᶇᵻᵅᵦᶀ ɛ ᵺ ᵺᵰᵱ t  b ᵿᵩᵗᵦᵲ ᵲᵜᵪᵾᵑᵄ 

ᵨᶇᵸᵯᵿ ᵷ χ ᶈᵿᵦᵗᵦᵾ ᵺᶇ ᵻᶀ t ᶇᵿ ᵦ ᵲᵻᶀ ᵻ, ᵿᵞ ᵻ ᵻᵰ b ᵬᵪᶇ ᵗᶂᵴᶀ ᵨ χt ᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ b ᵬᵪᶀ 

ᵬᵾ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵰ ᵯᶀ ᵬᶘᵦᶇ ᵲᵻᶇ ᵻ ᶟ ɛ ᵺ ρ ᶌᵲᵾᵪ tᶇ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ t ᵻ χ t ᵻ d ᶖᵾᵨᶀ tᶇ ᵺᵅᵚᵹ tᶇ 

ᵰᵾᵻᶌᵴ ᵰ b ᵿᵣ ᴝp ᵲ d ᵰᵿᵷ ᵾᵺᶀ ᵮ  tᶇ ᵿᵜ  vt ᶋ ᵯᶀ ρ ᶇᵘᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ o ᵺᶀ ᵻᶀ β ᵿᵷ 

ᵗᵾ b ᵅᵗᵪ 1933 ᵰ ᶇᵰᵜ ᵨ ᵾᵲᵾ ᵿᵴᵿᵘᵦ t ᵻᵾᵪᶀ ᵊᵨᵙᵾᵻ ᵰ ᵿᵰᵴᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ t ᵻᵾᵪᶀ ᵮ ᶇ t  

ᵷᵦ ɑ ᵬ ᵺᶇ ᵺᶋᵜᵪᶇᵷᵾᵴᶇ ŋ  td ᵰᵿᵷ ᵾᵺᶀ ᵮ ᶇ t  β ᵿᵷ t ᶋ ρ ᵸᵾ ᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵮ ᶇ t  ᵱᵻ β ᵿᵷ ᵻᶀ 

ᵮ  t ᶇ ᵿᵴ ŋb ᵝᶇ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵾ d ᵩᵾᵲ t ᶇ ᵬ ᵰ ρ ᶇᵘᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ d ᶖᵾᵨᶀ t ᶇ ɛ ᵬᵲᵾᵅᵦ β ᵧᵾ 

ᵗᵾᵸᵪ ᵷ ᵧᵾ ᵰ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t ᶇ ᵺᵾ γᵴᶋ ᴝt  ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᴥ ᶇᵦᵪᵾ ᵯᶀ ᵮᵨᵴᶀᶟ ᵰᵻᵾᵪᵙᵲᶀᵱ 

ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵈ ɜe ᵺᵗᶇ b ᵅᵦᵙ ᵦ ᵮ ᶇ t ᶋ ŋ  tχ ᵻᶇ ᵷᵱ  tt  β ᵲᵻ ᵻᶀ ρ ᶇᵘᵾ ᴝ ᵱᵾᶟ e ᵺᵺᶇ 

ᵮ  tᶇ ᵬᵾᵴᵪ -ᵬᶋᵹ vp ᵲ ᵿᵷᵗᵾᵺ tᶇ ᵿᵦᵰᵾᵪ ᵰ ᵮᵨᵴᵾᵷ d ᵱᵾ ɜe  χᵺᵮᵗᵾ ᵮ  tᶇ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ 

ᵷ ɛ ᵪᵗᶇ γ ᶀᵷ χᵬᵲ ᴝ ᵻᵲᵾ ᵯᵾᵷ ᵬᶗᵾᶟ ɛ ᵪᵗᶇ ᵮᶀ ᴥ ᵿᵦᵱᶋᵿᵙᵦᵾ t  ᵯᵾᵷᵪᵾ t ᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ᵿᵰᵴᵾᶟ 

ᵋᵪᵺᶇ ᵱᵻ b ᵬᶇ ᵾ t  γ ᵾᵪᶇ ᵴᵙᶀ  tᵷᶇ γ ᵨᶀ -ᵞ ᵨᶀ ᵬᶘᵪᵾ ᵿᵴᵘᵪᵾ ᵺᶀ up ᵲ ρ ᶂᵺᵲ ᵺᶇ d ᵙᶇ 

ᵿᵪᵗᵴ ᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ t  ᵺᶋ ᴥᵮ  t  ᵗᵦᵾᵮ ᵰ ᵯᶀ d ᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ρ ᶇᵘᶀ γ ᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ ᵿᵞᵪᵰ ᵮ  

ᵗ γ ᵙᵻ ᵮᶗᶇ ᵻᶀ ᵺᶋᵜᵦᶇ ᵻ ᶟ ɛ ᵪ tᵺᶋ ᴥᵻᶀ ᵻᵾᵷᶀ ᵨᵘᵾᵊ ρ ᶇᵦᶀ ᵻ ᶟ φ ᶀᵲᶇ -ᵩᶀᵲᶇ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵱᵻᵾᵄ ᵯᶀ 

ᵮ  t  ᵿᵸ ᵾ ᵰ χ  ŋᵿᵷᵜᵾᵲ tᶇ ᵺᵾ γᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ᵺᵰ δᵰ ᵮᵨᵴᵾᵷ tᶇ ᵱᵾᵺ ᵗ ŋγ ᵾ 

ᵲᵻᶇ ᵻ ᶟ d  γᵮ  t ᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ ᵲᵘᵗᵲ b ᵝᶀ ᵗᵦᵾᵮ ᵯᶀ ᵗᵾᵿᵸᵦ ᵻᶋ ᵲᵻᶀ ᵻ ᶟ e  χ ᵗᵦᵾᵮ t ᵾ 

ᵋ ᶇ ᵱ ᵮ  t ᶋ ᵬᵤᵪᶇ t ᵾ d ᵪᵅᵨ ᵴᶇᵪᵾ t ᵻᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵻ ᵻᵰ ᵬᵻᵜᵾᵪᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ e ᵺ ρ ᶃᵿ ᵺᶇ 

ᵻᶀ ᵮ  tᶇ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᶋ ρ ᶇᵘᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ e ᵺᵗᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵻᵰ d ᵙᶇ ᵬᶘ ᵙᶇᶟ 

ᵨᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ : ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ ρ ᵿᵴᵦ t ᵻᵾᵿᵪᵱᵾᵄ ᵿᵴᵘᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵲᵻᶀ ᵻɜ ᵬᵲᵅᵦᶁ ŋ  tᵴᵅᵮᶀ ᵬᵲᵅᵬᵲᵾ 

ᵗᶇ β ᶌᵲ ᵬᵲ d ᵬ e ᵺᶇ χ ᵻ ρ ᶇ uᵺᵗᵦᶇ ɜρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵺᶇ e ᵦᵲ ŋ  tᵿᵷᵰ нtᶇ β ᶌᵲ 

ᵬᵲ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᶀ  əᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ŋ  tн ᵾᵘᵾ ᵻᶈɜ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ŋ  to ᵺᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱᵗ ᵬᵲᵅᵬᵲᵾ 

ᵗᵻᶀ γ ᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵰ ρ ᵿᵴ β ᵾᵲᵾ ɛ ᵪᵗᶇ ᵺᵾ γ  ŋᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵷᵻᵾᵲ t  δ ᵴ tᵻᶈᶟ ρ ᵿᵴᵦ 

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ρ ᵿᵴ βᵰ γ ᶀᵷ χp ᵲ ɛ ᵪ tᵺᵰ ᵱᵾ t ᶋ tᶇ ᵰ ᵲ  ut ᵲ ρ ᵿᵴ β ᵾᵲᵾ ᵿᵴᵘᵾ ᴝ ᵱᵾ 

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵻᶈᶟ ᵷᵾ ᵦᵷ ᵰ ρ ᶇᵘᵾ γ ᵾᵱ β ᶋ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ b ᵱᵾᵱ tᶇ ᵿᵷ ᵿᵷ ᶋᵻ p ᵲ 

ᵈ ᶋ нᵻᶈᶟ ᵱ  ρρ ᵿᵴᵦ ᵺᵰ ᵱᵾ ᵬᵲ ᵿᵴᵘᵦᵾ ᵻᶈ, β ᶋ ɛ ᵺᵰ ᵺᵻᵾᵪᶁᵯᶂᵿᵦ, ᵱ  ρᴝ ᶈᵲ-ᵨᵿᵴᵦ ᵴᶇᵘᵗ 

ᵨᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  b ᵷᵩᵾᵲᵥᵾ t ᶋ ᵬ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋtᶁ βρ ᵿᵴᵦ ᵴᶇᵘ ttᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵬᵲ ᵱᵾᵪ 

ᵨᶇᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈɜ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ ᵷ ᵬ t ᵾ ᵲᶇᵘᵾᵅᵗᵪ t ᵲᵦᶇ  ŋtᶁᵅᵷᵴ ᵯᵾᵲᵦᶀ χ ᶇ ᵿᵴᵘᵾ ᵻᶈ-  t

"ᵨᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵺᶇ b ᵿᵯ ᵾᵱ ɛ ᵺ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵺᶇ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵰ ρ ᵿᵴ βχ ᶇ ᵷᵱᵅ b ᵬᵪᶀ ᵬᶀᶗᵾ t ᶋ ᵧᵾᵿᵬᵦ 
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ᵗᵱᵾ ᵻᶈ, ᵇᵬᵪᶇ γ ᶀᵷ χᵺᵅᵚᵹ ᵰ ρ ᵿᵴ βχ ᶇ ᵿᵞᵺ ᵱᵧᵾ γt ᶋ ᵯᶋᵙᵾ ᵻᶈ, ᵨᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ɛ ᵺᶀ t  

ᵇᵿᵯ ᵿ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ.... ᵱᵻ t ᵴᵾ t ᶇ ᵿᵴ ŋt ᵴᵾ t ᵾ χ ᵻ ᵮᵿ ᵗ γ ᶀᵷ χt ᵾ ᴗ ᵲ γ ᶀᵷ χt  

ᵿᵞᵞᶀᵿᵷᵹᵾ t ᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵻᶈᶟ "ᵱᵻ t ᵻᵪᵾ β  tᵺᵅᵙᵦ ᵻᶈ  tγ ᶀᵷ χᵯᵲ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵿᵷᵿᵩ ᵷ ᵧᵾ ᵺᶇ 

ᵬᶀᵿᶗᵦ b ᵝᶂᵦ ᵱᵾ χ ᶀ ᴥt ᵻᶇ γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵴᶋ ᴝᵰ ᵺ ᵨᵱ ᵺᶇ ᵺᵅᵿᵜᵦ ᵿᵷ ᶋᵻ t  ᵯᵾᵷᵪᵾ ρ ᵿᵴᵦ 

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ ρ ᵿᵴ βt  ᵴᶇᵘᵪᶀ ᵺᶇ ᵯᶗ tɛ ᵢᶀ ᵻᶈᶟ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  b ᵷᵩᵾᵲᵥᵾ ᵬᵲ b ᵬᵪᵾ ᵿᵷᵜᵾᵲ 

ᵿᵷᵿ нρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱᵗᵾᵲ r ᶉ. ρᵱᵾᵪ ᵨ ᵮᵡᶋᵻᶀ tᶇ ᵸ  ρᵰ "ᵨᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ρ ᵿᵴ βt  ᴥ ᶇᵦᵪᵾ 

ᵗᶋ b ᵿᵯ ᵿ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈɜ e ᵺᵰ ρ ᵿᵴᵦ ᵰᵾᵪᵷᵦᵾ t ᵾ ᵷᵲ ᵻᶈᶟ ŋ  tχ ᵗᵾᵲ ᵻᶈᶟ ŋ  tᵿᵷ ᶋᵻ ᵻᶈᶟ 

ᵱᵻ ᵿᵷ ᶋᵻ ɛ ᵺ ᵷ ᵧᵾ tᶇ ᵿ βᵻᶈ γ ᶋ ᵺ ᵨᵱ ᵺᶇ ρ ᵿᵴ βt ᵾ н ᶋᵹ vt ᵲ ᵴᵾᵯ t  ᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ 

ᵻᶈᶟ"* ᵨᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ ᴝ ᵾᵅᵷ t ᵾ ᵱᵾᵨᵾᵦᵲ ᵷᵥ ᵪ ρ ᶇᵘᵪᶇ t ᶋ ᵿᵰᵴᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵻᵲ ᴝ ᵾᵅᵷ ᵰ ρ ᵿᵴ βt  

ᵮ ᵦᶀ ᵻᶈᶟ ρ ᵿᵴ βt  ᵮᵿ ᵦᵱᵾᵄ ᵾᵱ: ᴝ ᵾᵅᵷ tᶇ ᵮᵾᵻᵲ ᵻᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ e ᵪᵗᶇ ᵿᵴ ŋb ᵴ ᴝtᶁᵈᵄ, ᵇᵴ ᴝ

ᵰᵸᵾᵪ ᵯᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵺᶇ ᴝ ᵾᵅᵷ ᵰ ρ ᵿᵴ βtᶇ ᵿ βb ᵱ ᵺᵷ vγ ᵾᵿᵦᵱ t ᵾ ᵰᵪᶋᵯᵾᵷ ᵬ ᵻᶋ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱᵗᵾᵲ н ᵲ vtᶁᵰᵾᵲ χ ᶇ ᵻᵅᵺ ᵬᵿ ᵗᵾ ᵰ ᵿᵴᵘᵾ ᵻᶈ  t- "ᵨᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵾ 

ᵞ ᵰ b ᵬᶃ ᵱᵦᵾ t  t ᶋ uᵺᶇ  dᵻᶈᶟ" ᵉᵺᶀ ᵮᵾ βt ᶋ ᵬ t ᵲᵦᶇ ,ŋ ᵷᶇ d ᵙᶇ ᵯᶀ t ᵻᵦᶇ ᵻ  t

ᵨᵿᵴ βt  ᵬᵲᶇᵸᵾᵪᶀ, ᵙᶁᵴᵾᵰᶀ, ᵬᵾ ᵲᵷᵾ ᵲᵗ ᵿᵷᵚᵡᵪ, ᵨᶁᵆᵘ, ᵙᵲᶀᵮᶀ p ᵲ ɛ ᵬᶇ ᵾᵬᶂᵥ γ ᶀᵷ χt ᵾ 

ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ ᵿᵜ  vt ᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵻᶀ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵻᶈᶟ ᵬᶀᶗᵾ p ᵲ d ᵻ t ᵾ ɛ ᵨᵾ ᵷ ᵬ 

ᵇᵧᵾ ᵦᶍ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵻᶈᶟ "ᵨᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱᵗᵾᵲ t ᵾ ᵰᵾᵪᵪᵾ ᵻᶈ  tŋ  tρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱᵗᵾᵲ ᵻᶀ 

ᵇᵬᵪᶇ γ ᶀᵷᵪᵾᵪᶁᵯᵷ t ᶋ ᵴᶇᵗᵲ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵿᵴ uᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ρ ᵿᵴ βt ᶋ 

ᵨᵱᵻᶀᵪ ᵾ ᵥᵷᵾᵨᶀ ᵷᵥ ᵷ ᵧᵾ tᶇ ᵯᶇᵨᵯᵾᵷ ᵺᶇ ᵰᶁᵿ ᵨᵴᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵴᵘᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ρ ᵿᵴ β

ᵗᶋ d  γᵯᶀ ᴝ ᶈᵲ ρ ᵿᵴᵦ t  ᵺᵻᵾᵪᶁᵯᶂᵿᵦ ŋ ᵷ ɑt ᵥᵾ ᵰ ᵮ  βt ᵰ ᵿᵷ ᵾᵺ ᵻᶈᶟ χ ᶀᵴᵰ ᵺᵻ ᵾᵲᵾ 

ᵦᶁᵦ 'ᵨᵿᵴᵦ ᵿᵷᵰ:н ᵿᵺ ᵾᵅᵦ - ᵷ ᵬ ᵾᵺᵅᵿᵙᵦᵾ' ᵴᶇ uᵰ ᵯ ᵺᵻ ᵺᶇ t ᵻ ᴝ  əᵮᵾ βe ᵺ ᵺ ᵱ 

ᵗᶋ ᵬ ᵲᵬᶁ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈɜ "ᵋᵺ ᵺᵰᵱ ᵰᵾᵴᵷᶀᵱ γ ᶀ γ ᶈᵺᶇ ᵮᶗᶇ ᵺᵰᵾ γᵺᶁᵩᵾᵲᵗ, ᵇᵝᶂ βtᶇ ᵮᶗᶇ ᶇᵰᶀ p ᵲ 

 χγ ᵾᵪᶇ ᵱᵾ - ᵱᵾɜ ᵬᵻᵴᶇ ŋ  tᵰᵻᵦᵲ tᶇ ᵻᵾ γᴝ ᵴᶇ ᵰ ᵻᵾᵲ r ᵴᵷᵾ ᵴᶇᵦᶇ ᵻ ᵴᶇ ᵗᵪ t ᵬᶗ ᵺᵿᵻᵦ 

ᵾ χ ᵗᵱᶇ ᵿᵮᵪᵾ ᵷᵱᵅ t ᶋ b ᵸᶁ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵾ u ᶂᵮ ᴥ ᵾᵴ!" ᵨᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱᵗᵾᵲ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ 

ᵗᶋ ᴝ ᵾᵅᵩᶀᵷᵾᵨ p ᵲ ᵰᵾ ᵺ ᵷᵾᵨ ᵺᶇ ᵯᵾᵿᵷᵦ χ ᵻ ᵰᵾᵪᵦᶇ ɜᵺ ᵱ ᶇᵰᶀ t ᵾ t ᵻᵪᵾ ᵻᶈ "ᵱᵻ ᵮᵾ βᵯᶀ ᵺ ᵱ 

ᵻᶈ  t ᵬᶃ ᵱᵦᵾ ᵿᵪᵷᵾᵲᵥ ᴝ ᵾᵅᵩᶀ t ᵾ ρ ᶂᵺᵲᵾ ᵰᵻᵾᵪ ɛ ᶇ ᵱ γ ᵾ ɜe ᵺ ɛ ᶇ ᵱ ᵰ ɛ ᵻ ɛ ᵪᵗᶇ ᵺᵾᵿᵧᵱ 

ᵖᵲ b ᵪᶁᵱᵾᵿᵱᵱ χ ᶇ ᵻᶀ φ ᶋᵘᵾ ᵨᵱᵾ γ ᵾ, ᵱ ᵗ ɛ ᵪᵗᶇ ᵺᵾ γᵻ ᵲᵞᵪ ᵮᵿ ᵦᵱ ᵰ γ ᵾᵪᶇᵷᵾᵴᶇ ᵰ ᵺᶇ 

ᵗ əu ᵲᵩᵾᵲᶀ o ᵺᶇ γ ᶇ, ᵞᶋ b ᵬᵪᶇ ɯ ᵲ ᵰ ᵷᶇᵸ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᶂᵷ ᵺᵅᵬᶂᵥ ᵾ χt ᵲᵦᶇ γ ᶇ p ᵲ β ᶁᵴᵺᶀ tᶇ 

ᵬ ᶇ γ ᵴ ᵰ r ᵾᵴ ᵿᵝᶗᵗᵾᵷ t ᵲᵦᶇ γ ᶇɜ "ᵉᵺ ᵗᵾᵲ ρ ᵿᵴ βᵬᵲ ᵺᵷ vγ ᵾᵿᵦᵱ tᶇ ᵴᶋ ᴝt  ᵯᵾᵷᵪᵾ 

ᵺᵰᵾ γᵰ ᵯᶇᵨᵯᵾᵷ ɛ ᵬ t ᵲ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵿ ᵧᵿᵦᵱ ᵰ χ tᶇᵷᵴ ᵯᵱᵅᵗᵲᵦᵾ ɛ ᵬ t ᵲᵦᶀ ᵮᵿ ᵗ 

ᵨᵿᵴ βᵰ ᵿᵷ ᶇᵹ t  ᵯᵾᵷᵪᵾ ɛ ᵬ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈɜ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ e ᵺ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ b ᵺᵰᵾᵪᵦᵾ t ᶇ 
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ᵿᵘᵴᵾᵭ ᵻᶈ, ᵞᶋ ᵺᵰᵾ γt ᶋ ŋ  tχ  ə ᵨᵸᵾ ᵨᵸ ᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ ᴗ ᵰ ᵗᵾᵸ ᵷᵾ ᵰᶀ ᵗ 

ᵗᵾ t ᵻᵪᵾ ᵻᶈ ᵗ "ᵨᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵺᵰᵾ γᵰ ᵺᵰᵾᵪᵦᵾ, ᵯᵾᵊᵜᵾᵲᵾ p ᵲ ᵰᵾᵪᵷᶀᵱ ᵷᵦᵅ ᵦᵾ t  

ᵧᵾᵬᵪᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵿᵦᵮ ᵻᶈᶟ ɛᵪt ᵾ ᵰᵾᵪᵪᵾ ᵻᶈ  tᵰᵪᶁ ᵱ ᵻᶀ ᵺᵷ ᵬ ᵲ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵗᶃᵿᵦ ᵰ γ ᶋ tᶁ β

ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵺᵾᵰᵪᶇ ᵻᶈ, ᵷᵻ ᵰᵪᶁ ᵱ t  ρ ᶇᵪ ᵻᶈᶟ e ᵺᵿᵴᵑ ᵰᵪᶁ ᵱ t  ᵰᵻ ᵾ t ᶋ ᵷᶀᵗᵾᵲ t ᵲᵦᶇ  ŋρ ᵿᵴᵦ 

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰᵪᶁ ᵱ t ᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵻᶈᶟ" 

 ᵉᵺ t ᶗᶀ ᵰ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ ᴗ ᵰ ᵗᵾᵸ ᵷᵾ ᵰᶀ ᵗ o ᵺᵾ χ ᵾᵰ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵪᶇ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᶋ 

ᵑ  t ᵨᵸᵾ ᵨᵘᵾᵊ, ᵉᵪᵗᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ɛ  ρ  γt ᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ ρ ᵿᵴᵦᶋ t  ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ ɛ ᵰᵨᵾ ɛ ᵴᶇᵘ 

ᵿᵰᵴᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᴗ ᵰ ᵗᵾᵸ ᵗᵾ нt ᵾ γ ᵰ ᵷᵾ  ᵰᶀ tᵬ ᵲᵷᵾᵲ ᵰ ᵈ ɜɛ ᵪᵗᵾ ᵮᵜᵬ χᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ 

ᵑᵷ ɑd ᵧ tt ᵢᵪᵾᵉᵱ ᵰ ᵮᶀᵦᵾᶟ d ᵲᵅᵿᵯᵗ γ ᶀᵷ χᵰ ɛ ᵻ γ ᶋ d ᵧᵗ, ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ p ᵲ ᵰᵾᵪᵿᵺᵗ 

ᵗ  δ ᶇᵴᵪᶇ ᵬᶗᶇ ɛ ᵺ  tɛ ᵪᵗᶇ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ ᵰᶁᵘᵲ b ᵿᵯ ᵿ  əᵻᶈᶟ ᵷᵾ ᵰᶀ ᵗ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ρ ᵿᵴ β

ᵾᵲᵾ ᵿᵴᵘᵾ γ ᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵻᶀ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵻᶈᶟ ɛ ᵪ tᵰᵾ ᵱᵦᵾᵪᶁᵺᵾᵲ ρ ᵿᵴᵦ ᵻᶀ ρ ᵿᵴᵦ 

ᵗ ᵬᶀᵣᵾᵼ t ᶋ ᵮᶇᵻᵦᵲ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵺᵰ δᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵷᵻᶀ ɛ ᵺ b ᵪᶁᵯᵷ t  ᵾᵰᵾᵿᵥᵗ b ᵿᵯ ᵿ t ᵲ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ d ᵸᵱ t  ᵬᶁᵿ tᶇ β ᶌᵲ ᵬᵲ ᵲᵿᵜᵦ b ᵬᵪᶀ ᵈ ᵰᵗᵧᵾ ᵞᶂᵢᵪ ᵰ ɛ ᵻ ᵪᶇ ᵷᵅᵿᵜᵦ ᵷ ᴝ

ᵗ ᵺᵰ ᵱᵾ ᵬᵲ ᵱᵾᵪ d ᵗᶃ ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᴗ ᵰ ᵗᵾᵸ ᵷᵾ ᵰᶀ ᵗ χ ᶇ b ᵺᶀ tᶇ ρ ᵸ tᵺᶇ ᵿᵴᵘᵪᵾ 

ᵸᶁ ᵗᵱᵾ, ᵴᶇ ᵗᵪ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ ᶇ ᵰ ᵷᶇ ᴥ ᵜ βp ᵲ ᵧᵾᵿᵬᵦ  ŋᵺᵪᶍ 1997 ᵰ ᵗᵾᵿᵸᵦ b ᵬᵪᶀ 

ᵈ ᵰᵗᵧᵾ ᵞᶂᵢ χᵺᶇᶟ e ᵺ d ᵰᵗᵧᵾ ᵺᶇ ᵬᵦᵾ ᴥ ᵴᵦᵾ ᵻᶈ  t ᵗᵺ ᵗᵾᵲ ᵷᶀᵯ ᵺ ɛ ᵬᶀᶗᵪ tᶇ ᵮᶀ ᴥ

ᵑ  tρ ᵿᵴᵦ ᵲᵜᵪᵾᵗᵾᵲ t  ᴥ ᶇᵦᵪᵾ t ᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ p ᵲ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵗᵺ ᵗᵾᵲ ᵴᵅᵮᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᶇ 

ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵰᵾᵞ- ᵷ ᵧᵾ ᵰ ᵺᵮᵺᶇ   ᵿᵪᵜᵴᶇ ᵬᵾᵱᵨᵾᵪ ᵬᵲ u ᶗ ᵜᶂᵻᶗᵾ γᵾᵿᵦ t ᵾ ŋ  tᵮᵾᵴ t

ᵕᵰ ᵗᵾᵸ ᵺᵷ  vᵺᶇ ᵿᵰᵴᶀ ᴥ ᶋ-χᵗᵜᶋ χt ᶇ ᵮᶀ ᴥᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ ᵺᶇ ᵺᵅᵚᵹ t ᵲᵦᵾ  dρ ᵿᵴᵦ 

ᵈᵅᵨᶋᵴᵪ t ᵾ ᵾᵅᵿᵦᵗᵾᵲᶀ ᵱᶋ ᵾ ᴗ ᵰ ᵗᵾᵸ ᵷᵾ ᵰᶀ ᵗ ᵮᵪᵦᵾ ᵻᶈᶟ ρ ᵲᵇᵺᵴ, ᵱᵻ ρ ᵿᵴᵦ ᴥ ᶇᵦᵪᵾ tᶇ 

ᵿᵪᵰᵾ ᵥ t ᵾ ρ ᵻᵗᵦᵾ  dρ ᵦᵾᵷᶇᵞ ᵻᶈᶟ ᵱ  ρᵻᵰ ɛ  ᵲᵜᵪᵾ t  ᵮᵾ βt ᵲ β ᶋ  ᵋ ᵻᶋᵪᶇ t ᵿᵷᵦᵾ 

ᵺᵅ ᵻ:- ᵺ ᵨᵱ t ᵾ ᵺᵅᵦᵾᵬ, ᵮᵺ ᵮ  βᵻᶋ ᴥ ᶁᵗᵾ, ᵇᵮ p ᵲ χ ᵻ ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵺᵅ ᵻ:- ᵺᵴᵾᵰ, 

ᵚᶁᵺᵬᶈ ᵢᵑ, ᵇ  ᵰᵾ p ᵲ b ᵱ t  ət ᵧᵾᵑᵄ, ᵈ ᵰᵗᵧᵾ:- γ ᶂᵢᵪ ᵦᵧᵾ ᵈᵴᶋᵜᵪᵾ:- ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ 

ᵗᵾ ᵺ ᵨᵱ ᵸᵾ, ᵰᶁ ᵱᵩᵾᵲᵾ p ᵲ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ, ᵺᵭᵾ əρ ᶇᵷᵦᵾ, ᵨᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ: bχ ᶁᵯᵷ, 

ᵺᵅᵚᵹ ŋ ᵷ ɑᵱᵧᵾ γd  ρb ᵥᶀ ᵲᵜᵪᵾᵑᵄ ᵻᶈɜ ᵇᵺᵴ ᵰ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵰ ŋ  td ᵅᵨᶋᵴᵪ tᶇ 

ᵬ ᵰ н ᶁ .d ᵰᶁ ᵱ ᵬ ᵺᶇ 1990 ᵗᶇ ᵮᵾ ρᵱᵻ н ᶁ  dᵻᶈɜ ɛ ᵺᵰ γ ᶋ ᵿᵦᵯᵾᵸᵾᵴᶀ ᵴᶇᵘᵗ γ ᶇ, 

ᵋᵪᵰ ᴗ ᵰ ᵗᵾᵸ ᵷᵾ ᵰᶀ ᵗ ᵺᵮᵺᶇ d ᵙᶇ γ ᶇ. eχ ᵴᶇᵘ tt  ᵲᵜᵪᵾᵸᶀᵴᵦᵾ t  ᴝ ᶁᵥᵷ ᵾ tᶇ t ᵾᵲ v

ᵷᶋ ᵰᶁ ᵱᵩᵾᵲᵾ tᶇ ᵺᵰᵾᵅᵦᵲ φ ᵾᵲᵾ tᶇ ᵬ ᵰ ᵧᵾᵿᵬᵦ  dp ᵲ ɛ ᵺᶇ ᵷᶀᵗᵾᵲ ᵯᶀ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾɜ ŋ  t

ᵿ tᶇ ᵬ ᵰ ᴗ ᵰ ᵗᵾᵸ ᵷᵾ ᵰᶀ ᵗ ᵮ  βᵻᶀ ᵺᵻ,γ ᵿᵪᵯ ᵗ p ᵲ ᵺᵾᵻᵺ tᶇ ᵺᵾ γb ᵬᵪᶀ ᵺᶋᵜ-

http://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%86%E0%A4%A4%E0%A5%8D%E0%A4%AE%E0%A4%95%E0%A4%A5%E0%A4%BE
http://hi.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A4%9C%E0%A5%82%E0%A4%A0%E0%A4%A8&action=edit&redlink=1
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ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵾ ᵺ  ᴥt ᵻᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵿ γ ᶇɜ ɛ ᵻ ᵿ ᵙ β ᵬ ᵺᶇ ᵰ ᵪᶇ ᵿᵞᵦᵪᵾ γ ᵾᵪᵾ-ᵬᵻᵜᵾᵪᵾ, ᵦᶋ 

ᵋᵪᵗᶇ ᵿ ᵷ t ᵾ ᵮᵲᵾᵮᵲ ᵰᵲᶇ ɜ ᵬᵲ ᵯᵾᵷ ᵮᵪᵾ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ e ᵦᵪᵾ ᵻᶀ χ ᵻ ᵷᵾ ᵰᶀ ᵗ tᶇ b ᵿᵦ ᵲ 

ᵇ ᵥᶀ ᵬ ᵺᶇ н ᵲ vt ᶁᵰᵾᵲ ᵿᵴᵮᵾᵴᶇ t  b ᵲᵰᵾᵸᶀ, ᵦᶁᵴᵺᶀᵲᵾᵰ t  ᵰᶁᵨ ᵿᵻᵱᵾ d  ρᵻᶈ, 

ᵨᵲᵇᵺᵴ ᵻᵰ e ᵻᶇ b ᵥᶀ ᵬ ᵺᶇ γ ᵾᵪᵦᶇ ᵻ, ᵬᵲ ᵦᶁ e ᵺᵗᶇ b ᵿᵦ ᵲ ᵿᵴᵮᵾᵴᶇ b ᵱ 50 ᵇ ᵱ 

ᵲᵜᵪᵾᵑᵄ ᵻᶈɜ ᵉᵺᶀ ᵗᵾᵲ ᵮᵾ ᵰᶀ ᵗ t  ᵯᶀ ᵴᵙᵯ ᴝ25 ᵇ ᵱ ᵲᵜᵪᵾᵑᵄ ᵻᶈ, ᵿᵞ ᵻᶇ ᵻᵰ χ ᵻ γ ᵾᵪᵦᶇᶟ   

ᵉᵺᶀ ᵗᵾᵲ ᵮ  βᵺᶇ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵻᶈ γ ᶋ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵺᵰᶁᵘ ᵻᶋᵗᵲ ᵯᶀ χ ᵻ ᵻᶈᶟ  ᵨᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵾ 

ᵇᵿᵩᵗᵦᵲ ᵿᵻ ᵺᵾ ᵷᵾᵿᵜᵗ p ᵲ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵗ ᵰ t ᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᶇ ᵿᵴᵘᵪᶇ t ᵾ ᵮᶀᶗᵾ u ᶁ ρρ ᵿᵴᵦ ᵴᶇᵘ t

ᵪᶇ ɛ ᵢᵾᵱᵾ ᵻᶈᶟ  ᵺᵾᵿᵻ ᵱᵗ н ᶋ φtᶇ ᶇ ᵰ ᵷᵾᵿᵜᵗ p ᵲ ᵰᶌᵿᵘᵗ ᵬᵲ ᵬᵲᵾ ŋ  tᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵺᵷᵾᵴ ᵻᶈ 

ᵱᶇ ᵺᵷᵾᵴ p ᵲ e ᵺᶇ н ᶋ φt ᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ᵱᶋᵙ ᵰ ᵴᵾᵪᵾ γ ᵲᶀ ᵻᶈ, ᵱᶋ ᵗ ᵰᶃᵿᵦ t ᵾ β ᵷ e ᵺ 

ᵈ ᵰᵗᵧᵪ ᵰ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

16.5 ᵿᵻ ᵨᶀ t  ᵿᵷᵿᵷᵩ ᵿᵷᵩᵾ tᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᴝ ᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ t ᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ŋ ᵷ t ᵿᵷᵦᵾ t  

ᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ  

ᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵿ ᵙ βᵿᵷᵜᵾᵲ ᵻᶈᶟ ᵱᶇᵗ b ᵱᵾᵬᵗ b ᵬᵪᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ p ᵲ 

ᵇᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵺᶇ ᵬᵾ it  ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵮᵪᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᶈᵺᵾ t  d ᵬᵗᶋ ᵰᵾᵴᶂᵰ ᵻᶈ  tŋ  tβ ᵲᵭ β ᶋ 

ᵰᵪᶋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵿᵸ ᵥ- b ᵿᵩᵙᵰ t ᶇ ᵮ  βᵺᶇ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵻᶈᶟ ᵷᵻ ρ ᶂᵺᵲᶀ ᴗ ᵲ ρ ᵸ ᵪ t  

ᵬᶃ ᵯᶂᵿᵰ ᵺᶇ ᵯᶀ e ᵺᵗᶇ t  əᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵻᶈᶟ e ᵺᵿᵴᵑ ᵱᵻ β ᵱ t ᵲᵪᵾ  tt ᶌ χ ᵗᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵺᶇ p ᵲ ᵗᵺ 

ᵿᵷᵜᵾᵲᵩᵾᵲᵾ ᵺᶇ ᵬᶘᵾᵑᵙᵾ ᵮᶗᵾ ᵻᶀ t ᵢᵪ t ᵾᵰ ᵻᶈᶟ ᵭᵲ ŋ  tᵿᵷᵜᵾᵲ ᴗ ᵲ d ᵦᵾ ᵻᶈ  tb ᵱᵾᵬᵪ 

ᵦᵲᶀᵗᵾ β ᵾ tᶇᵿ ᵦ ᵻᶋᵙᵾ ᵱᵾ b ᵱᵾᵬᵗ tᶇᵿ ᵦᶟ ρ ᵲᵇᵺᵴ e  χᵺᵯᶀ ᵿᵷᵜᵾᵲ tᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵬᵾ i

ᵱᶋᵞᵪᵾ β ᶈᵱᵾᵲ t  γ ᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵻᵰ d ᵬᵗᶋ ᵱᵻᵾᵄ ᵻᵲ ŋ  tᵿᵷᵩᵾ t  ŋ  td ᵨ нᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ ρ ᶇ 

ᵲᵻᶇ ᵻɜ ᵻᵰᵪᶇ ᵺᵯᶀ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ t ᵾ ᵺᵰᵾᵷᶇᵸ t ᵲᵪᶇ t ᵾ ᵱᵾᵺ ᵗᵱᵾ ᵻᶈ p ᵲ ŋ  tᵺᵅᵦᶁᵿᵴᵦ ᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ 

ᵦᶈᵱᵾᵲ t  ᵻᶈᶟ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ t  ᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ŋ  to ᵺᶀ ᵲᵜᵪᵾ ᵻᶈ γ ᶋ ᴝ ᶇᵱ ᵻᶈᶟ γ ᶈᵺᵾ  tb ᵯᶀ d ᵬᵪᶇ ɛ ᵬᵲ ᵬᶘᵾ ᵯᶀ 

ᵻᶋᵙᵾ ᵗ tᵿᵷᵦᵾ t ᶋ b ᵺᵲ ᵺᶁᵲ ᵴᵱ β ᵾᵴ t ᵾ ᵺᵅᵙᵰ t ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᴝ ᵾᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵬᵲᵅᵦᶁ d ᵬ ρ ᶇᵘ ᵙᶇ  tᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ χ  ət ᵿᵷᵦᵾ ᵱᵾ b ᵗᵿᵷᵦᵾ t  ŋ  tᵴᵅᵮᶀ ᵬᵲᵅᵬᵲᵾ ᵻᶈᶟ χ  ə

ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᶋ d ᵬ ᴝ ᵾ χ ᵻ ᵺᵗᵦᶇᶟ o ᵺᶀ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶋ d ᵬ ᵗᵦᵾᵮ ᵰ ρ ᶇᵘ ᵙᶇ ᵯᶀ ɜβ ᶋ b ᵮ ᵺᵷᵾᵴ 

ᵱᵻ ɛ ᵢᵦᵾ ᵻᶈ  td ᵬ o ᵺᶀ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶋ ᵬᶘᵾᵑᵅᵙᶇ tᶈᵺᶇ? ᵉᵺᵿᵴᵱ ᵱᵻᵾᵄ ŋ  to ᵺᶀ t ᵿᵷᵦᵾ ᵬᵲ ᵻᶀ 

ᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ ρ ᶀ ᴝ  əᵻᶈᶟ 

ᵱᵻ ᵰᶁᵲᵟᵾᵱᵾ  dᵭᶂᵴ ᵻᶈ, ᵉᵺᵗᵾ ᵨᵱ ρ ᶁᵘᵾᵪᵾ ᵰᵦᶟ 
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ᵷᵱᵅ ᵿᵮᵘᵲᵪᶇᵷᵾᵴᶀ e ᵺ ,t ᵬᵄᵘᵿᶗᵱᵾᵄ ᵿᵮᵘᵲᵾᵪᵾ ᵰᵦᶠ 

ᵙᶁᶖᵲᶋ b ᵙᵲ ᵬᵾᵺ ᵺᶇ e ᵺᵗᶇ e ᵺᶇ ᴥ ᶋ χᵬ ᵄᵜᵾᵪᵾ ᵰᵦᶟ 

ᵞᶀᵷ χt  b ᵅᵿᵦᵰ ɯ ᵿᶗᵱ ᵰ, ᵨᶇᵘᶋ, ᵉᵺᶇ ᵴᵾᵪᵾ ᵰᵦᶠ 

ᵇᵙᵲ ᵻᶋ ᵺᵗᶇ ᵦᶋ iᵅᵤᶀ-ᵮᶂᵄᵨᶇ χ ᵬᵗᵾ ρ ᶇᵪᵾ ᵱᵾᵲᶇ ɜ

ᵞᵴ χ γ ᵾᵱ ᵺᵅ β ᵨᵱ, ᵸᶀᵦᵴᵦᵾ ᵴᵾ ρ ᶇᵪᵾ ᵱᵾᵲᶇᶠ 

ᵣᵾᵴ ᵬᵲ ᵷᶇ ᵰᶁᵲᵟᵾᵱᶇ ᵭᶂᵴ! ρ ᵱ ᵰ ᵰ  βt ᵲ ᵷᶃᵧᵾ ᴝ ᶁᵰᵾᵪᶟ 

ᵪᵻ ᵻ ᵺᶁᵰᵪᵗᶁᵅᵞ ᵰ b ᵯᶀ e ᵺᶀ ᵺᶇ ᵻᶈ β ᶇᵲᵾ ᵺ ᵰᵾᵪᶠ 

ᵰᵩᶁᵬ γ ᶋ t ᵲᵦᶇ b ᵪᶁᵪᵱ ᵿᵷᵪᵱ χ ᶇ β ᶇᵲᶇ ᴥ ᵲ vtᶇ ρ ᵾᵺᶟ 

ᵪ ət ᵿᵴᵱ t ᶋ ᵿᵘᵴᵦᶀ ρ ᶇ uχ ᵻ d ᵷ ᵙᶇ β ᶇᵲᶇ ᵬᵾᵺᶠ 

ᵺᵻᶇᵙᵾ ᵷᵻ tᶇᵺᶇ b ᵬᵰᵾᵪ? ᵋᵢᶇᵙᶀ ᵷᶃᵧᵾ ᵨᵱ ᵰ н ᶂᵴᶟ 

ᵯᶁᵴᵾᵷᵾ ᵻᶈ, ᵰ  βt ᵲᵪᵾ ᴝ ᵷ, ᵣᵾᵴ ᵬᵲ tᶇ ᵰᶁᵲᵟᵾᵱᶇ ᵭᶂᵴ!! 

ᵪᵾᵰ: ᵲᵻᵾᵪᵾ                                                     

ᵗ ᵾ : βi ᶀ 

ᵿᵷᵹᵱ :   ᵿᵻ ᵨᶀ                                                       

ᵋᵬᵿᵷᵹᵱ :t ᵿᵷᵦᵾ 

ᵿᵷᵹᵱᵷ ᵦᶁ : ᵱᵻ ᵰᶁᵲᵟᵾᵱᵾ  dᵭᶂᵴ  (ᵗᵿᵷᵦᵾ)                               

ᵺᵰᵱ : 35 ᵿᵰᵪᵡ 

ᵿᵸ  vtᶇ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ɛ ᶇ ᵱ (н ᶈᵿ ᵗ ɛ ᶇ ᵱ)  :   

·    ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵧᵱ ᵰ ᵺᶁᵪᵪᶇ, ᵇ  γ ᵻ vt ᵲᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾ 

·    ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵰ d  ŋᵰᶂ ᵱ, ᵿᵷᵜᵾᵲ p ᵲ ᵺᵅᵨᶇᵸ t ᶋ d ᵰᵺᵾᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᶇ ᵲᵦ t ᵲᵪᵾᶟ 

·    ᵋᵿᵜ βᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ, ᵱᵿᵦ-ᵙᵿ ββ ᵧᵾ d ᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ tᶇ ᵺᵾ γᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵺᵾᵲ t ᵿᵷᵦᵾ ᵬᵾ it ᵲᵪᶇ 

ᵗᶇ t ᶌᵸᵴ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾᶟ 

·    ᵗ ᵬᵪᵾ н ᵿ t ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᵲᵪᵾᶟ 

·    ᵗᵾ t  ᵿᵷᵿᵯ н ᶈᵿᵴᵱ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ t ᵲᵾᵪᵾᶟ 

ᵿᵸ  vtᶇ ᵿᵷᵿ нɛ ᶇ ᵱ ( ᵿᵸt  b ᵿᵩᵙᵰ tᶇ ɛ ᶇ ᵱ) : 

·    ᵱᵻ ᵰᶁᵲᵟᵾᵱᵾ  dᵭᶂᵴ ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵰ t ᵥᵾ н  ρt ᶇ ᵿᵴ ŋ ᵱᶁ ᵗ ŋᴝ  ŋн  ρt ᵾ 

ᵱᵿᵯ ᵾᵪ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ ( ᵾ χᵺᶇ ᵺᵅᵮᵿ ᵩᵦ) ) 

·    ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵰ  ᵿᵷᵜᵾᵲ t  b ᵬᵪᶇ н  ρᵰ ᵾ ᵱᵾ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ (ᵮᶋ φᵺᶇ ᵺᵅᵮᵿ ᵩᵦ) 
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·    ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵰ ᵱᶁ ᵺᵅ ᵾ ŋ ᵷ ɑ ᵱᵾ н  ρt ᵾ ᴥ ᵱ χt ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇ ɜ( ᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵿ ᵩᵦ) 

·    ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵰ ᵱᶁ χ  ŋp ᵲ ρ ᶇᵸᵞ н  ρt ᵾ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ t ᵲ, ɛ ᵪᵗᵾ ɛ ᵴᶇᵘ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

(ᵿᵷ ᶇᵹᵥ  ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵿ ᵩᵦ) 

ᵇᵪᶁᵨᶇᵸᵾ ᵰᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ : ᵱᵻ ᵰᶁᵲᵟᵾᵱᵾ  dᵭᶂᵴ ᵗᵾ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵴᵘᵾ ŋ  t ᵜᵾᵡ ᶟ 

ᵬᶂᵷ ᵾᵪ  : ᵮ  χ ᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵯᶀ t ᵥᵾ ŋ ᵷ ɑρ ᵱᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ t ᵿᵷᵦᵾᵑᵅ ᵬᶘᶀ ᵻᶈ ᵮ ᶇ ᵭᶂᵴ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵿᵜᵦ ᵻᶈᶟ 

ᵦᵾᵷᵪᵾ  : 

 1 : ᵮᵾ ᴝᵱᵾ ᵬᵾ tᵰ ᵱᵾ ᵿᵘᵴᵦᶇ ᵻ  ɜ(ᵭᶂᵴ ŋ ᵷ ɑᵬᶌᵩᶇ ) 

 2:  ᵗᶁ βᵭᶂᵴ tᶇ χ ᵾᵰ ᵮᵦᵾᵕ  ɜ(ᴝ ᶁᵴᵾᵮ, ᵰᴥᵴᶀ, ᵞᶈᵺᵰᶀᵪ ) 

 3: ᵗᵺᶀ ŋ  to ᵺᶇ ᵭᶂᵴ t ᵾ χ ᵾᵰ ᵮᵦᵾ, γ ᶋ β ᶁ ᵻ ᵾᵱ ᵻᵲ γ ᵙᵻ ᵨᵘᵾᵊ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈɜ (ᴝ ᶁᵴᵾᵮ) 

 ᵋ ᶇ ᵱ t ᵧ χ: 

ᵈ  γᵻᵰ ᵺᶁᵯ ᵾ tᶁᵰᵾᵲᶀ ᴥ ᶌᵻᵾᵪ t  t ᵥᵾ, ᵨᵱᵾ, ᵈ ᵰᵮᶋᵩ p ᵲ d ᵰᵸᵿ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵬᶂᵥ t ᵿᵷᵦᵾ 

ᵱᵻ ᵰᶁᵲᵟᵾᵱᵾ  dᵭᶂᵴ ᵬᶘᵙ ᶟ 

ᵦᶁᵿᵦᵗᵲᵥ : 

ᵱᵻ ᵰᶁᵲᵟᵾᵱᵾ  dᵭᶂᵴ  ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵬᵾ iᵮ  tᶇ ᵺ ᵱ ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾᶟ 

ᵱᵻ ᵰᶁᵲᵟᵾᵱᵾ  dᵭᶂᵴ ᵻᶈ 

ᵿᵸ  vᵿᵮ ᵨᶁ ᵇ ᵱᵾᵬᵗ-ᵇ ᵱᵾᵿᵬᵗᵾ ᵱᵾᵑᵄ ᵝᵾ-ᵝᵾ ᵾᵑᵄ ᵱᵾᵑᵄ 

ᵗᵿᵷ ᵬ ᵲᵜᵱ ᵉᵺ t ᵿᵷᵦᵾ t  ᵲᵜᵪᵾ ᵿᵺ t ᵿᵷᵱ ᶀ ᵺᶁᵯ ᵾ 

ᵗᶁᵰᵾᵲᶀ ᴥ ᶌᵻᵾᵪ χ ᶇ ᵿᵴᵘᶀ ᵻᶈɜ ᵺᶁᵯ ᵾ t ᶁᵰᵾᵲᶀ 

ᵜᶌᵻᵾᵪ χ ᶇ p ᵲ ᵯᶀ t  əᵮᵾᵴ ᵺᶁᵴᵯ t ᵿᵷᵦᵾᵑᵅ 

ᵿᵴᵘᶀ ᵻᶈɜ ᵿᵘᵴᶌᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ o ᵺᶀ ᵻᶀ ŋ  tᵺᶁᵅᵨᵲ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵻᶈɜ ᵺᶁᵯ ᵾ tᶁᵰᵾᵲᶀ ᴥ ᶌᵻᵾᵪ t ᵾ γ ᵰ ɛ ᵲ 

ᵨᶇᵸ ᵰ  dγ ᵾᶟ (ᵇ ᵱᵾᵿᵬᵗᵾ ᵈᵷ ᵱ t

ᵿᵮ ᵨᶁ t ᶋ ᵱᵾᵰᵬ ᵬᵲ ᵿᵴᵘᶇᵙᶀ) 

ᵝᵾ-ᵝᵾ ᵾᵑᵄ ᵱᵾᵪᵬᶂᵷ ᵗ 

ᵺᶁᵪᶇᵙ p ᵲ ᵱᵾᵰᵬ ᵬᵲ ᵿᵴᵘᶇ 

ᵿᵮ ᵨᶁ t ᶋ b ᵬᵪᶀ t ᶉᵬᶀ ᵬᵲ 

ᵿᵴᵘ ᵙᶇᶟ 
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ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵗᵾ 

ᵺᵾᵲ 

ᵇ ᵱᵾᵿᵬᵗᵾ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵺᵾᵲ ᵦᶁᵦ t ᵲᴝᶀ ɜ

ᵺᶁᵯ ᵾ t ᶁᵰᵾᵲᶀ ᴥ ᶌᵻᵾᵪ t  ᵱᵻ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵥᵾ, 

ᵨᵱᵾ, ᵈ ᵰᵮᶋᵩ p ᵲ d ᵰᵸᵿ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵬᶂᵥ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵺ t ᵿᵷᵦᵾ ᵰ t ᵿᵷᵱ ᶀ χ ᶇ ᵭᶂᵴ t ᶇ γ ᶀᵷ χp ᵲ 

ᵋᵺᵗᶇ u ᶂᵮᵺᶂᵲᵦᶀ t ᶋ ᵿᵴᵘᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵺᵗᶇ ᵮᵾ ρb ᵱᵾᵿᵬᵗᵾ β ᵾ-ᵝᵾ ᵾ t ᶋ ᵬᶁ ᵦᵗ 

ᵘᶋᵴᵪᶇ p ᵲ ɛ ᵺᵰ ᵺᶇ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵪᵗᵾᵴᵪᶇ t ᶋ 

ᵗᵻ ᵙᶀᶟ 

ᵝᵾ-ᵝᵾ ᵾᵑᵄ ᵱᵾᵪᵬᶂᵷ ᵗ 

ᵺᶁᵪᶇᵙ p ᵲ b ᵬᵪᶀ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵰ 

ᵋ  t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᵬᶃ ᵿᵪᵗᵴ ᵙᶇᶟ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵗᵾ 

ᵈᵨ нᵷᵾᵜᵪ 
ᵇ ᵱᵾᵿᵬᵗᵾ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ɛ ᵿᵜ βᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ, ᵱᵿᵦ-

ᵙᵿ ββ ᵧᵾ d ᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ t ᶇ ᵺᵾ γᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵺᵾᵲ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᵾ d ᵨ нᵬᵾ it ᵲ ᵙᶀ ɜ

ᵝᵾ-ᵝᵾ ᵾᵑᵄ ᵱᵾᵪᵬᶂᵷ ᵗ 

ᵺᶁᵪᶇᵙ ᶟ 

ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ 

ᵷᵾᵜᵪ 

ᵇ ᵱᵾᵿᵬᵗᵾ β ᵾ p ᵲ β ᵾ ᵾ t ᶋ ᵿᵪᵨ ᵸ ρ ᵙᶀ 

ᵖᵲ e ᵺ ρ ᶌᵲᵾᵪ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ɛ ᵿᵜ βᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ, 

ᵱᵿᵦ-ᵙᵿ βᵦᵧᵾ ᵈᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ ᵗᶇ ᵺᵾ γ

ᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵺᵾᵲ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵬᵾ iχ ᵻ t ᵲ ᵬᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ 

ᵝᵾ-ᵝᵾ ᵾ t  н ᵾᵿ ᵨᵗ p ᵲ b ᵱ b ᵸᶁᵿ ᵱ 

ᵗᶋ i ᶀ tt ᵲ ᵙᶀ ɜ

ᵇ ᵱᵾᵿᵬᵗᵾ ᵗᶇ ᵿᵪᵨ ᵸ ᵗᶇ 

ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ɛ ᵿᵜ β

ᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ, ᵱᵿᵦ-ᵙᵿ βᵦᵧᵾ 

ᵈᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ ᵗᶇ ᵺᵾ γ

ᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵺᵾᵲ ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵗᵾ 

ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ ᵷᵾᵜ χt ᵲ ᵙᶀ ɜ

ᵇ  γt ᵧ χ ᵝᵾ ᵾ ᵇ ᵱᵾᵿᵬᵗᵾ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶇ t ᵢᵪ н  ρt ᵾ 

ᵇ  γᵮᵦᵾᵑᵙᶀ p ᵲ ɛ ᵻ ᵱᵾᵰᵬ ᵬᵲ ᵿᵴᵘᶇᵙᶀᶟ 

  

  

ᵝᵾ-ᵝᵾ ᵾᵑᵄ ᵱᵾᵪᵬᶂᵷ ᵗ 

ᵺᶁᵪᶇᵙ p ᵲ ᵱᵾᵰᵬ ᵬᵲ ᵿᵴᵘᶇ 

ᵿᵮ ᵨᶁ t ᶋ b ᵬᵪᶀ t ᶉᵬᶀ ᵬᵲ 

ᵿᵴᵘ ᵙᶇᶟ 
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ᵯᵾᵷ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ ᵇ ᵱᵾᵿᵬᵗᵾ  tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᵯᵾᵷ, 

ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵿᵜ ᵾ ᵰᵗᵦᵾ ᵬᵲ ᴥ ᵜᵾ 

ᵗᵲ ᵙᶀ p ᵲ ᵺᶋ ᵾᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t ᵲᵾᵑᵙᶀᶟ p ᵲ ᴥ ᵜᵾ 

ᵗᶇ ᵮᵾ ρt ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵰᶂᵴ ᵺᵅᵨᶇᵸ p ᵲ ᵯᵾᵷ t ᵾ tᶇ 

ᵺ ᵰᶁᵘ ᵦᶁᵦ t ᵲᴝᶀᶟ 

:ᵻᵰᵾᵲᶇ d ᵺᵬᵾᵺ ᵭᶂᵴ t ᵻᵾᵄ t ᵻᵾᵄ ᵿᵰᵴ ᵺᵗᵦᶇ 

ᵻ  

 : ᵺᶁᵅᵨᵲ ᵭᶂᵴ tᶈᵺᶇ ᵮᵾ ᴝt  н ᶋᵯᵾ ᵮᶘᵾᵦᶇ ᵻ  ɜ

 : tᵿᵷᵱ ᶀ  ᵗᵾ ᵭᶂᵴ t ᶋ χ β ᶋᶗᵪᶇ tᶇ t ᵻᵪᶇ 

ᵗᶇ ᵬᶀᵝᶇ ᵱᵾ ᵰᵅ βᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈɜ d ᵨɜ 

ᵋᵬᵲᶋ  ᵜᵜᵾ t ᶇ ᵮᵾ ρt ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵰᶂᵴ ᵺᵅᵨᶇᵸ 

ᵖᵲ ᵯᵾᵷ t ᵾ tᶇ ᵺ ᵰᶁᵘ ᵦᶁᵦ t ᵲᴝᶀᶟ 

ᵇ ᵱᵾᵿᵬᵗᵾ t ᵧ χ: ᵱᵻ t ᵿᵷᵦᵾ ρ ᶇ нt ᵥᵾ t  

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵰ ᵭᶁᵴᶇᵕᵪ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ γ ᶀᵷ χ

ᵗᶇ ᵺᵷ ᵷ p ᵲ γ ᶀᵷ χн ᵿ,ᵗᵦ ᵿᵪ ᵾ t ᵾ 

ᵺᵅᵨᶇᵸ ᵿᵰᵴᵦᵾ ᵻᶈɜ  

ᵝᵾ-ᵝᵾ ᵾᵑᵄ  t ᶇ ɛ ᵲ 

ᵨ ᵙᶇ p ᵲ ᴥ ᵜᵾ t ᵲ ᵙᶇ p ᵲ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵗᶇ ᵯᵾᵷ, ᵿᵷᵜᵾᵲ, 

ᵯᵾᵹᵾ p ᵲ ᵿᵜ ᵾ ᵰᵗᵦᵾ ᵬᵲ 

ᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵗ 

ᵺᶋ ᵾᵪᶁᵯᶂᵿᵦ t ᵲ ᵙᶇᶟ  

  

  

  

  

  

 

  

ᵝᵾ-ᵝᵾ ᵾᵑᵄ ᵱᵾᵪᵬᶂᵷ ᵗ 

ᵺᶁᵪᶇᵙ p ᵲ ᵱᵾᵰᵬ ᵬᵲ ᵿᵴᵘᶇ 

ᵿᵮ ᵨᶁ t ᶋ b ᵬᵪᶀ t ᶉᵬᶀ ᵬᵲ 

ᵿᵴᵘ ᵙᶇᶟ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵗᵾ 

ᵬᶁᵪᵆ ᵈᵨ н

ᵷᵾᵜᵪ 

ᵇ ᵱᵾᵿᵬᵗᵾ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵯᵾᵷ ᵻ vt ᵲᵪᶇ p ᵲ 

ᵲᵺ ᵴᶇᵪᶇ ᵻᶇᵦᶁ ɛ ᵿᵜ βᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ, ᵱᵿᵦ-ᵙᵿ ββ ᵧᵾ 

ᵈᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ tᶇ ᵺᵾ γᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵺᵾᵲ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ 

ᵬᶁᵪᵆ d ᵨ нᵷᵾᵜ χt ᵲ ᵙᶀ ɜ

ᵝᵾ-ᵝᵾ ᵾᵑᵄ ᵱᵾᵪᵬᶂᵷ ᵗ 

ᵺᶁᵪᶇᵙ ᶟ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵗᵾ 

ᵇᵪᶁᵗᵲᵥ 

ᵷᵾᵜᵪ 

ᵇ ᵱᵾᵿᵬᵗᵾ β ᵾ p ᵲ β ᵾ ᵾ t ᶋ ᵿᵪᵨ ᵸ ρ ᵙᶀ 

ᵖᵲ e ᵺ ρ ᶌᵲᵾᵪ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ɛ ᵿᵜ βᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ, 

ᵱᵿᵦ-ᵙᵿ βᵦᵧᵾ ᵈᵲᶋᵻ-ᵇᵷᵲᶋᵻ ᵗᶇ ᵺᵾ γ

ᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵺᵾᵲ t ᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ᵬᵾ iχ ᵪᵻᶀ t ᵲ ᵬᵾᵪᶇ 

ᵷᵾᵴᶇ β ᵾ p ᵲ β ᵾ ᵾ t  н ᵾᵿ ᵨᵗ p ᵲ b ᵱ 

ᵇᵸᶁᵿ ᵱ t ᶋ i ᶀ tt ᵲ ᵙᶀ ɜ

ᵇ ᵱᵾᵿᵬᵗᵾ tᶇ ᵿᵪᵨ ᵸ b ᵪᶁᵺᵾᵲ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᵾ ɛ ᵿᵜ βᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ, 

ᵱᵿᵦ-ᵙᵿ β ᵦᵧᵾ ᵈᵲᶋᵻ-

ᵇᵷᵲᶋᵻ t ᶇ ᵺᵾ γᵯᵾᵷᵾᵪᶁᵺᵾᵲ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ t ᵾ b ᵪᶁᵗᵲᵥ ᵷᵾᵜ χ

ᵗᵲ ᵙᶇ ɜ

ᵇ  γ ᵻ v

ᵑᵷ ɑ ᵺ ᵨᵱ   

ᵮᶋ φᵬᵲᶀ ᵥ 

(dᵗᵴ χ) 

ᵇ ᵱᵾᵿᵬᵗᵾ β ᵾ-ᵝᵾ ᵾ ᵺᶇ t ᶁ β  ᵬᶁᵝ ᵙᶀᶟ 

ᵱᵻ  e ᵺ ᵮᵾ βt  ᵬᶁᵿ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵬᶂᵝᶇ 

ᵞᵾᵑ ᴝt  β ᵾ p ᵲ β ᵾ ᵾ ᵾᵲᵾ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶋ 

ᵈ ᵰᵺᵾᵦ ᵗᵱᵾ ᵻᶈ ᵱᵾ χ ᵻɜ 

ᵇ ᵱᵾᵿᵬᵗᵾ tᶇ ᵿᵪᵨ ᵸ b ᵪᶁᵺᵾᵲ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵺᶇ ᵬᶁᵝᶇ ᴝ  ŋᵺᵷᵾᵴ tᶇ 

ᵞᵷᵾᵮ ρ ᵙᶇᶟ 
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 ᵙᶃᵻᵗᵾᵱ : ᵇ ᵱᵾᵿᵬᵗᵾ t ᶇ ᵿᵪᵨ ᵸ b ᵪᶁᵺᵾᵲ β ᵾ p ᵲ β ᵾ ᵾᵑᵄ t ᵥᵾ, ᵨᵱᵾ, ᵕᵞ ᵷ d ᵨ  ᵺᶇ 

ᵺᵅᵮᵿ ᵩᵦ ρ ᶋ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶋ u ᶋᵞ ᵙᶇ p ᵲ b ᵬᵪᶀ t ᶉᵬᶀ ᵬᵲ ᵿᵴᵘ ᵙᶇ β ᵧᵾ ᵦᶁᵦ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶋ tᵅᵢ ᵧ 

ᵗᵲᵗᶇ d ᵑᵅᵙᶇᶟ 

 16.6 ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ 

¶ ᵪᵾᵡᵗ t ᶋ ᵬᶘᵪᵾ-ᵬᶘᵾᵪᵾ : ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵿᵷᵩᵾ ᵰ χ ᵾᵡᵗ t ᵾ ᵺᵷ ᵰ ᵧᵾᵪ 

ᵻᶈᶟ ᵗᵾ ᶇᵹᶁ χ ᵾᵡᵗᵅ ᵲ ᵱ ɑᵷᵾ ᵱ ᵺᶇ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ χ ᵾᵡᵗ t ᵾ ᵰᵻ ᵷ ᵬ ᵻᶋ γ ᵾᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ χ ᵾᵡᵗ ᵯᶀ t ᵻᵾᵪᶀ t  ᵯᵾᵄᵿᵦ ᵗᵺᶀ ɯ ᵡᵪᵾ t ᵾ ᵲᵺᵾ ᵰᵗ ŋ ᵷ ɑᵺᵅᵷᵾᵨᵾ ᵰᵗ ᵦᶁᵦᶀᵗᵲᵥ 

ᵻᶋᵦᵾ  ᵻᶈᶟ χ ᵾᵡᵗ ᵰ t ᵧᵾᵷ ᵦᶁ tᶇ b ᵿᵦ ᵲ ᵺᵅᵷᵾᵨ ŋ ᵷ ɑb ᵿᵯᵪᶇᵦᵾ β ᵧᵾ ᴥ ᵲ-ᵿᵜ  v ᵰᶁᵘ 

ᵦ ᵷ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ χ ᵾᵡᵗ ᵿᵸ  vt  ᵰᶁᵘ β ᶀ χᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ ᵻɜ  ᵷᶇ d ᵨ нb ᵿᵯᵪᵱ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ 

ᵿᵸ  tᵻᶀ ᵺᵯᶀ ᵬᵾ t ᶇ ᵺᵅᵷᵾᵨ ᵻᵾ γt ᶇ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ b ᵿᵯᵪᵱ β ᵧᵾ ᴥ ᶇᵻᵲᶇ t  ᵺᵾᵰᵾ ᵱ 

ᵯᵾᵷᵾᵿᵯ ᵿ tᶇ ᵺᵾ γ ᵷᵱᵅ ᵬᶘᵗᵲ ᵮᶋᵴᵦᵾ ᵻᶈ β ᵧᵾ ɛ ᵺᶀ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵸ  tᵿᵸ ᵾ ᵧᵱ 

ᵗᶋ b ᵪᶁᵗᵲᵥ ᵬᵾ it ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵪᵨ ᵸ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

¶ ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ ᵥ ᵦᵾᵷᵪᵾ: ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵰᵾᵪᵷ ᵯᵾᵷᵪᵾ t ᵾ ᵺᶁ ᵨᵲ β ᵧᵾ t ᵴᵾ ᵰᵗ н  ρᵰ 

ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵿᵜ  vᵻᶈᶟ t ᵿᵷᵦᵾ d ᵨᵗᵾᵴ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵰᵾᵪᵷ- ᵨᵱ ᵰ d ᵪ  ρp ᵲ ᵲᵺ t ᵾ ᵺᵅᵜᵾᵲ 

ᵗᵲᵦᶀ ᵲᵻᶀ ᵻᶈᶟ ᵰᵪᶁ ᵱ t ᵿᵷᵦᵾ t ᶋ ᵺᶁᵪᵗᵲ ᵿᵞᵦᵪᵾ d ᵪ ᵨ-ᵿᵷᵯᶋᵲ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ɛ ᵦᵪᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ 

ᵗ ᵗᵺᶀ b ᵱ ᵿᵷᵩᵾ ᵺᶇ χ ᵻ ᶟ t ᵿᵷᵦᵾ ᵰ ᵰᵾᵪᵷᶀᵱ ᴝ ᶁ vt ᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ' ᵗᵲᵪᶇ t  b ᵯᶁᵦ 

ᵸᵿ ᵻᶈᶟ ᵿᵷᵿᵯ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ β ᵧᵾ ᵬᵾ ᵾ ᵱ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ н ᵾᵿ ᵱ χ ᶇ b ᵬᵪᶇ-ᵇᵬᵪᶇ u ᵅᵙ ᵺᶇ t ᵿᵷᵦᵾ 

ᵗᶋ ᵬ ᵲᵯᵾᵿᵹᵦ t ᵲᵪᶇ t ᵾ ᵱᵾᵺ ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵗᵺᶀ χ ᶇ "ᵲᵺᵾ ᵰᵗ ᵷᵾ ᵱ" ᵗᶋ t ᵾ t  d ᵰᵾ 

ᵰᵾᵪᵾ, ᵦᶋ ᵗᵺᶀ χ ᶇ ᵇᵴᵅᵗᶃᵦ" ᵸ  ρp ᵲ b  γt ᶋ ɜ ᵗᵺᶀ χ ᶇ ᵷᵿ tχᶋ t ᵾ t  ᵺᵅ ᵾ 

ᵨᶀ β ᶋ, ᵗᵺᶀ χ ᶇ ᵷ ᶋᵿ t ᶋɜ  

¶ ᵺᵰᵗᵾᵴᶀᵪ ᵮᵾᵴ ŋ ᵷ ɑρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ᵬᶘᵾᵊ : ᵷᵻ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵺᵰᵗᵾᵴᶀᵪ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵻᶈ, 

ᵿᵞᵺᶇ b ᵯᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ᵰᶂᵴᵸᵾᵘᵾ ᵺᶇ b ᵴ ᴝᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᶇ  ŋρ ᶇᵘᵾ γ ᵾ ᵲᵻᵾ ᵻᶈɜ ᵰᶂᵴᵦ: 

ᵒᵺᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵿᵷᵹᵱ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶈ, ᵰᶁ ᵾ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶈ, ᵻᵰ e ᵺᶇ ɛ ᵺ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ н ᵾᵘᵾ ᵺᶇ 

ᵇᵴ ᴝt ᵲᵗᶇ ρ ᶇ uᵺᵗᵦᶇ ᵻ, ᵿᵞᵺᵗᵾ ɛ ᵴᶇᵘ ᵻᵰᵪᶇ н ᶀᵹ ᵗ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  ᵿᵷᵩᵾ ᵗᶇ 

ᵇᵅᵦᵙ ᵦ  ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ, ᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ, ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ d  ρɛ ᵺᶀ ᵗᵾᵲ t ᶇ 

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵻᶈᶟ     

¶ ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ :  ᵈ  γtᶇ ᵿᵷ ᵾᵴᵱᶀ ᵬ ᵲ ᶇ ᵱ ᵰ ᵬᵢ χᵺᵮᵺᶇ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵬᶘᵪᵾ" 

ᵸ  ρŋ  t ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵿᵸ ᵾ ᵾᵿ t ᵾ ᵬᵱᵾ ᵱ ᵮ χᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵾᵱᵆ ᵱᵻ t ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ  t'ᵰ 
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ᵣᵾ ᵡᵲᶀ ᵬᶘ ᵲᵻᵾ ᵄ, ᵷᵻ e ᵅᵞᶀᵿᵪᵱ ᵲᵙ ᵬᶘ ᵲᵻᵾ ᵻᶈ', ᵈ ᵨᶟ ᵷ ᵦᶁᵦᵆ ᵺᵰ  βᵿᵷ ᵾᵴᵱᶀ 

ᵿᵷᵹᵱ ᵰ ᵿᵪᵿᵻᵦ ᵾ χt  ᵾᵿ t ᵾ ᵺᵻ γᵺᶁᵴᵯ ᵺᵾᵩ χᵬᵢ χᵻᶀ ᵻᶈᶟ  

¶ ᵨᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ : ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ ᵷᶈᵺᶇ β ᶋ ρ ᵿᵴᵦ ᵿᵷᵜᵾᵲ tᶇ ᵺᵾ γt ᵻᵾᵿᵪᵱᵾᵄ d  ρᵿᵴᵘᶀ 

ᵞᵾᵦᶀ ᵲᵻᶀ ᵻɜ ᵬᵲᵅᵦᶁ ŋ  tᵴᵅᵮᶀ ᵬᵲᵅᵬᵲᵾ t ᶇ β ᶌᵲ ᵬᵲ d ᵬ e ᵺᶇ χ ᵻ ρ ᶇ uᵺᵗᵦᶇ ɜρ ᵿᵴᵦ 

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵺᶇ e ᵦᵲ ŋ  tᵿᵷᵰ нtᶇ β ᶌᵲ ᵬᵲ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᶀ  əᵺᵾᵿᵻ ᵱ t  

ᵑ  tн ᵾᵘᵾ ᵻᶈɜ ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ŋ  to ᵺᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱᵗ ᵬᵲᵅᵬᵲᵾ t ᵻᶀ γ ᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ 

ᵨᵿᵴ β ᵾᵲᵾ ɛ ᵪᵗᶇ ᵺᵾ γ  ŋᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ ᵷᵻᵾᵲ t  δ ᵴ tᵻᶈᶟ  

16.7 ᵸ ᵨᵾᵷᵴᶀ 

ᵸ ᵨ ᵇ  γ

ᵪᵾᵡᵗ ᵺᵅᵷᵾᵨ ᵷ b ᵿᵯᵪᵱ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵰᵅᵿᵜᵦ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᵿᵷᵩᵾᶟ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵯᵾᵷ, ᵴᵱ p ᵲ t ᵬᵪᵾ ᵺᶇ ᵱᶁ t ᵾ ᵾ ᵰᵗ ᵲᵜᵪᵾᶟ 

ᵺᵰᵗᵾᵴᶀᵪ 

ᵺᵾᵿᵻ ᵱ 

ᵷᵦ ᵰᵾᵪ ᵺᵰᵱ tᶇ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ, ᵲᵾᵞᵪᶀᵿᵦᵗ p ᵲ ᵺᵾᵅ ᵗᶃᵿᵦᵗ ᵰᶁ t ᶋ 

ᵿᵦ ᵮᵿᵮᵦ t ᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵺᵾᵿᵻ ᵱᶟ 

ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵮ  tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵱᶁ, ᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵗ ŋ ᵷ ɑᵿᵸ ᵾ ᵨ ᵺᵾᵿᵻ ᵱᶟ 

ᵲᶇᵘᵾᵿᵜ ᵗᵺᶀ ᵿ t ᵾ ᵺᵞᶀᵷ, ᵺᵅᵿ ŋ ᵷ ɑ ᵯᵾᵷᶀ ᵿ ᵷ-ᵿᵜ ᵥᶟ 

ᵈ ᵰᵗᵧᵾ ᵴᶇᵘᵗ ᵾᵲᵾ b ᵬᵪᶇ γ ᶀᵷ χt  ɯ ᵡᵪᵾ t ᵾ ᵷᵥ ᵪᶟ 

ᵰᵅᵜᵪ ᵪᵾᵡᵗ t ᶋ b ᵿᵯᵪᵱ tᶇ ᵺᵾ γᵰᵅ ᴥᵬᵲ ᵦᶁᵦ t ᵲᵪᶇ t ᵱᵾᶟ 

ᵯᵾᵷᵾᵿᵯ ᵿ ᵻᵾᵷ-ᵯᵾᵷ p ᵲ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵯᵾᵷᵪᵾ ᵗ χt ᵲᵪᵾᶟ 

ᵺᵰᶀ ᵾ ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ tᶃᵿᵦ t ᵾ ᵿᵷ ᶇᵹᵥᵾ ᵰᵗ ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪᶟ 

ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ ᵥ 
ᵝᵾ t ᶋ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᵺ ᵨᵱ p ᵲ b  γᵮᶋ φᵻᶇᵦᶁ ᶇ ᵲᵦ t ᵲᵪᶇ t ᵿᵸ  v

ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄᶟ 

16.8 ᵇᵿᵩᵙᵰ ᵿᵦᵭᵴ 

ᵉᵺ ᵉᵗᵾᵊ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵲᵾᵅᵦ ᵝᵾ : 

Á ᵪᵾᵡᵗ, ᵗᵿᵷᵦᵾ p ᵲ ᵺᵰᵗᵾᵴᶀᵪ ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᵿᵷᵩᵾ t  ᵬᵻᵜᵾᵪ p ᵲ ɛ ᵪᵗᵾ ᵿᵸ  v

ᵰᵻ ᵷ ᵬ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵉ χᵿᵷᵩᵾ t  ᵯᵾᵷᶀ ᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩᵱ (γ ᶈᵺᶇ: ᵷᵾᵜᵪ, ᵇᵿᵯᵪᵱ, ᵿᵷ ᶇᵹᵥ, ᵰᵅᵜᵪ) tᶋ 

ᵷᵻᵾᵲ ᵰ ᵴᵾ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 
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Á ᵪᵾᵡᵗ t  ᵬᵾ-ᵿᵷ ᶇᵹᵥ, ᵯᵾᵷᵾᵿᵯ ᵿ p ᵲ ᵺᵅᵷᵾᵨ ᵿᵷᵿᵩᵱ t ᵾ ᵿᵸ  vᵰ ᵱᶋᵙ t ᵲ 

ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵗᵿᵷᵦᵾ t  ᵺ ᵨᵱᵾ ᵰᵗᵦᵾ, ᵴᵱ, ᵯᵾᵷᵮᶋᵩ p ᵲ ᵯᵾᵿᵹᵗ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ t ᶋ t ᵾ ᵿᵸ  vᵰ 

ᵋᵬᵱᶋᵙ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

Á ᵺᵰᵗᵾᵴᶀᵪ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ (ᵲᶇᵘᵾᵿᵜ, ᵈ ᵰᵗᵧᵾ, ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ d )ρ tᶋ ᵬᶘᵾᵪᶇ ᵰ 

ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ b ᵬᵪᵾᵑᵅᵙᶇᶟ 

Á ᵿᵷ ᵾ ᵧᵱ t  ᵺᵾᵿᵻᵿ ᵱᵗ ᵿᵜ, ᵈᵴᶋᵜᵪᵾ ᵰᵗ ᵰᵦᵾ p ᵲ γ ᶀᵷ χᵰᶂ ᵱ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᶋ 

ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ t ᵲ ᵺᵗ ᵙᶇᶟ 

16.9 ᵉᵗᵾᵊ tᶇ b ᵅᵦ ᵗ  ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ 

ᵮ ᵿᵷᵗ ᵬᶀᵱ   

1. ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵬᵲ ᴥ ᵱᵿᵪᵦ ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ b ᵱᵿᵩᵗ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵿᵮ ᵨᶁ ᵻᶈ- 

a) ᵲᵅᵙᶀᵪ ᵿ  ᴥ b) ᵺᵾᵧ ᵗ ᵬᶁᵪᵲᵾᵷᶃ ᵦ 

c) ᵺᵅᵿ ᵦᵾ d) ᵗᶇᵷᵴ ᵿᵜ ᵾ ᵰᵗᵦᵾ 

2.  ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ............... ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ γ ᵪ tᵰᵾᵪᶇ γ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ 

a) ᵿ ᵴᶋᵜᵪ  b) ᵲᵾᵰᵪᵲᶇᵸ ᵿ ᵬᵾᵢᶀ  

c) ᵨᶁ ᵱᵅᵦ tᶁᵰᵾᵲ d) ᵺᶁᵿᵰ ᵾᵪᵅᵨᵪ ᵬᵅᵦ 

3. 'ᵞᶂᵢᵪ' ᵑ  td ᵰᵗᵧᵾ tᶇ ᵲᵜᵿᵱᵦᵾ ᵿ  χᵰ ᵺᶇ t ᶌ χᵻᶈ? 

a) ᵕᵰ ᵗᵾᵸ ᵷᵾ ᵰᶀ ᵗ  b) ᵰᶁᵿ ᵮᶋᵩ  

c) ᵪᵾᵰᵷᵲ ᵺᵻ d) ᵞᶇ. tᶃ ᵥᵾᵰᶂ ᵦ 

4. ᵪᵾᵡᵗ ᵿᵸ  vt  ᵗᵦᵪᶀ ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ  ᵰᵾᵪᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻ ? 

a) 7 b)  c) 8 

d) 6 e)  f) 5 

5. ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ ᵿ  χᵰ ᵺᶇ t ᶌ χb ᵿᵩ tᵺᵅᵮᵿ ᵩᵦ ᵻᶈ? 

a. ᵰᵪᶋᵲᵅᵞᵪ  b. ᵺᵅᵦᵾᵬ  

c. ᵺ ᵨᵱ d. ᵬᶀᶗᵾ  

 6)   ᵿ  χᵰ ᵺᶇ t ᶌ χρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵺᶇ b ᵿᵯ ᶇᵦ χ ᵻ ᵻᶈ ? 

a. ᵷ  ᴝ b. ᵇ ᵬᶃ ᵱᵦᵾ 

c. ᵇᵴᵙᵾᵷ  d. ᵞᵾᵿᵦ 
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7) ᵿ  χᵰ ᵺᶇ ᵱᵾ t ᵿᵷᵦᵾ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵿ ᵩᵦ ᵻᶈ ? 

a. ᵊᵨᵙᵾᵻ ( ᶇᵰᵜᵅᵨ)  b. ᵇᵗᶇᵴᶀ (ᵰᵪᶁ ᵯ ᵣᵾᵲᶀ)  

c. ᵿᵴᵻᵾᵭ (e ᵰ βᴥ ᶁᵙᵦᵊ) d. ᵇᵗᵾᵴ p ᵲ ɛ ᵺᵗᶇ ᵮᵾ ρ(χ ᵾᵙᵾᵞᶁ ᵪ)  

8) ᵿ  χᵰ ᵺᶇ t ᶌ χᵺᵾ ŋ  t'ᵪᵾᵡᵗ' ᵪᵻ ᵻᶈ ?  

a. ᵺᶂᵲᵞ t ᵾ ᵺᵾᵦᵷᵾᵄ ɯ ᶋᵣᵾ b. ᵜ ᵙᶁ 

c. ᵇᵅᵩᶇᵲ χ ᵙᵲᶀ  d. ᵇᵅᵩᵱᶁᵙ  

9) ᵨᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ tᶇ t  ᵰ ᵱᵾ ᵻᶈ ?  

a. ᵞᶀᵷ χt  t ᵢᵪᵾᵉᵱᵾᵄ  

b. ᵞᶀᵷ χt ᵾ ɛ ᵴᵾᵺ  

c. ᵞᶀᵷ χtᶇ ᵬᶗᵾᵷ  

d. ᵞᶀᵷ χt  ᵺᶁᵅᵨᵲᵦᵾ  

10) ᵦᶁᵴᵺᶀᵲᵾᵰ t ᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵿ  χᵰ ᵺᶇ ᵗᵺ ᵺᶇ ᵻᶈ?  

a. ᵇ ᵲᵰᵾᵸᶀ  

b. ᵰᶁᵨ ᵿᵻᵱᵾ 

c. ᵞᶂᵢᵪ  

d. ᵗᵮᶀᵲᵾ u ᶗᵾ ᵮᵾᵞᵾᵲ ᵰ  

ᵴᵚᶁ ɛ ᵲᶀᵱ   

1. ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt  ᵱᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵿᵙᵦᵾ ᵻᶈ ? 

2. ᵪᵾᵡᵗ ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ ᵮᵦᵾᵉᵑ ɜ 

3. ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵾ ᵱᵾ ᵰᵻ ᵷ ᵻᶈ ? 

4. ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vtᶇ ᵺᶋᵬᵾᵪ ᵿᵴᵿᵘᵑᶟ  

5. ᵨᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵗᵺᶇ t ᵻᵦᶇ ᵻ ? 

6. ᵨᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱᵗᵾᵲ ᵗᵺᵺᶇ ᵯᵾᵿᵷᵦ γ ᶇ p ᵲ ᵱᶋ ? 

7. ᵪᵾᵡᵗ t  ᵿᵸ ᵾ ρ ᶇᵦᶇ ᵷ  βŋ  tb ᵱᵾᵬᵗ t ᶋ ᵗᵪ- ᵗ χᵮᵾ βt ᵾ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ ɜ

8. ᵿᵻ ᵨᶀ t  ᵿᵸ ᵾ ᵰ χ ᵾᵡᵗ t ᵾ ᵱᵾ ᵰᵻ ᵷ ᵻᶈ ? 

9. ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vt  ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ t ᶌ χt ᶌ χᵺᶀ ᵻᶈ ? 

10. ρ ᵿᵴᵦ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵰ ᵱᵾ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵻᶈ ? 
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ᵨᶀ ɯɛ ᵲᶀᵱ   

1. ᵪᵾᵡᵗ ᵿᵸ  vt  ᵿᵷᵿᵩᵱ t ᶋ ᵿᵷ ᵦᵾᵲᵬᶂᵷ ᵗ ᵿᵴᵿᵘᵑᶟ  

2. ᵿᵷ ᵾᵴᵱ tᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᵦᵲ ᵬᵲ t ᵿᵷᵦᵾ ᵿᵸ  vtᶇ ɛ ᶇ ᵱ t ᵾ ᵷᵥ ᵪ t ᵿᵞᵑᶟ 

3. ᵗᵿᵷᵦᵾ ᵰ ᵿ ᴥɛ ᵬ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵸ  tt ᶋ ᵗ χɛ ᵬᵾᵱ t ᵾ ᵱᶋᵙ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ 

ᵋ ᵴᶇᵘ t ᵿᵞᵑᶟ 

4. ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵺᶇ d ᵬ ᵱᵾ ᵺᵰᵟᵦᶇ ᵻᶋ ? ᵗᶁ βᵮᵾᵴᶋᵬᵱᶋᵙᶀ ᵬᵿ ᵗᵾᵕ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵿᵴᵿᵘᵑᶟ 

5. ᵿᵻ ᵨᶀ t  ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ŋ  tᵿᵷᵩᵾ ᵬᵲ ᵬᵾ iᵱᶋᵞᵪᵾ β ᶈᵱᵾᵲ t ᵿᵞᵑ ɜ

16.10 ᵺᵅᵨᵯ 

1. NCERT (2006). ᵿᵻ ᵨᶀ ᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ, ᵪ ə ᵨ ᵴᶀ: ᵲᵾ ᶀᵱ н ᶈᵿ ᵗ b ᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ p ᵲ ᵿᵸ ᵥ 

ᵬ ᵲᵹᵨᶟ 

2. ᵜᶌᵻᵾᵪ, ᵑᵺ.ŋ ᵺ. (2007). ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ, ᵈᵙᵲᵾ: ᵿᵷᵪᶋᵨ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵰᵅ ᵨᵲᶟ 

3. ᵣᶉ. ᵷᵰᵾ, ᵗᶇ.ŋ ᵺ. (2012). ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵿᵸ ᵥ, ᵉᵴᵾᵻᵾᵮᵾᵨ: ᵴ ᵰᶀ χ ᵾᵲᵾᵱᵥ b ᵷᵾᵴᶟ 

4. ᵪ əᵿᵸ ᵾ χ ᶀᵿᵦ 2020, ᵯᵾᵲᵦ ᵺᵲᵗᵾᵲᶟ 

5. MANUU. (2024). BBED112DST: ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ  v I, ᵰᶌᵴᵾᵪᵾ d ᶖᵾ ρᵲᵾ ᶀᵱ ɛ ᵨᶂ 

ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ, ᵻᶈᵨᵲᵾᵮᵾᵨᶟ 

6. ᵬᵾᵅᵣᶇ, ᵷᵾᵪᶀ (2023). ᵿᵻ ᵨᶀ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ p ᵲ ᵿᵸ  vᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵄ, ᵯᶋᵬᵾᵴ: ᵾᵿᵴᵡᶀ ᵬᵿ ᵴᵗᶇᵸᵪᶟ 

7. ᵲᵾᵰ ᵷ ᵬ ᴥ ᵦᶁᵷ ᵨᶀ (2008). ᵺᵾᵿᵻ ᵱ t ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ p ᵲ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵾ, ᵪ ə ᵨ ᵴᶀ: ᵺᵾᵿᵻ ᵱ b ᵗᵾᵨᵰᶀᶟ 
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ᵪᵰᶂᵪᵾ  ᵬ 

Pedagogy of School  'Hindi)  

ᵻᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵸ ᵥ 

Time : 3 Hours         Max Marks : 70 

 

ᵿᵪᵨ ᵸ: ᵱᵻ -ᵬ  ᵦᶀᵪ ᵯᵾᵙ  ᵰ  ᵿᵷᵯᵾᵿᵞᵦ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵙ-1, ᵯᵾᵙ-2, ᵯᵾᵙ-3ᶟ ᵱᶇᵗ  ᵗᵾ ᵋ ᵲ 

ᵨᶇᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵱᶇ ᵸ ᵨ  ᵗᵾ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵥ ᵻᶈᶟ -ᵬ  ᵗᶇ ᵺᵯᶀ ᵯᵾᵙ  ᵺᶇ ᵋ ᵲ ᵨᶇᵪᵾ ᵇᵿᵪᵷᵾᵱ  ᵻᶈᶟ        

ᵯᵾᵙ-1      (10×1=10) 

1. ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵺᵯᶀ  ᵗᶇ ᵋ ᵲ ᵨᶀᵿᵞᵱᶇᶟ ᵱᶇᵗ  ᵗᵾ ᵑᵗ ᵇᵅᵗ ᵻᶈᶟ 

(i) ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵙᶃᵻ ᵰᵅ ᵾᵴᵱ ᵪᶇ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵿᵷᵯᵾᵙ ᵗ  ᵧᵾᵬᵪᵾ ᵗᵮ ᵗ  ᵧᶀ -  

 (ᵗ)  1974     (ᵘ) 1975     (ᵙ) 1976       (ᵚ) 1977 

(ii) ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ ᵗᶇ ᵗᵺ ᵇᵪᶁ ᵝᶇᵨ ᵰ  ᵺᵅᵚ ᵗᵾ ᵗᵦ  ᵦᵱ ᵗᵱᵾ ᵙᵱᵾ ᵻᶈ ᵗ ᵻᵨᶀ ᵗᶋ ᵑᵗ ᵺᵅ ᵬᵗ  ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ 

ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗᵲᶇ - 

 (ᵗ)   ᵩᵾᵲᵾ 348      (ᵘ) ᵩᵾᵲᵾ 349     (ᵙ) ᵩᵾᵲᵾ 350     (ᵚ) ᵩᵾᵲᵾ 351 

(iii) ᵿ ᵯᵾᵹᵾ ᵺᶂ  ᵗᵾ ᵋ ᵴᶇᵘ ᵗᵺ ᵿᵸ ᵾ ᵈᵱᶋᵙ ᵰ  ᵗᵱᵾ ᵙᵱᵾ ᵻᶈ - 

 (ᵗ)  ᵲᵾᵩᵾᵗᶃ ᵥᵪ ᵈᵱᶋᵙ  (ᵘ) ᵰᶁᵨᵾᵴᶀᵱᵲ ᵈᵱᶋᵙ      

 (ᵙ)  ᵗᶋᵢᵾᵲᶀ ᵈᵱᶋᵙ   (ᵚ) ᵱᵸᵬᵾᵴ ᵈᵱᶋᵙ 

(iv) ᵮᵣᶇ ᵯᵾᵊ ᵺᵾᵻᵮ ᵗᵺ ᵺᵾᵿᵻ ᵱᵗᵾᵲ ᵗ  ᵲᵜᵪᵾ ᵻᶈ - 

(ᵗ) ᶇᵰᵜᵅᵨ  (ᵘ) ᵰᵻᵾᵨᶇᵷᶀ ᵷᵰᵾ   (ᵙ) ᵞᵱᵸᵅᵗᵲ ᵺᵾᵨ  (ᵚ) ᵰᶋᵻᵪ ᵲᵾᵗᶇᵸ 

(v)  ᵜᵿᵴᵦ ᵯᵾᵹᵾ ᵺ ᵮᵅᵩᶀ ᵿᵪᵱᵰ  ᵗ  ᵾ ᵱᵾ ᵗᶋ ᵾᵗᵲᵥ ᵰᵾᵪᵾ ᵻᶈ ᵱᵻ ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ ᵗᵺ ᵗ  ᵻᶈ? 

 (ᵗ) ᵷᶀᵡ    (ᵘ) ᵻᶈᵞᵿᵴᵡ    (ᵙ) ᵞᶈᵙᵲ   (ᵚ) ᵉᵪᵰ  ᵺᶇ ᵗᶋᵊ ᵪᵻ  ᶟ 

(vi)  ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ ᵥ ᵸ ᵨ ᵗᵾ ᵱᶋᵙ ᵺᵷ ᵧᵰ ᵗᵺ ᵿᵷ ᵾᵪ ᵪᶇ ᵗᵱᵾ? 

 (ᵗ)  ᵷᶀ ᵙᶈᵴᵪ  (ᵘ) ᵣᶀ. ᵑᵴᵪ (ᵙ) ᵑᵴ ᵡᶇᵴᵲ  (ᵚ) ᵉᵪᵰ ᵺᶇ ᵗᶋᵊ ᵪᵻ  ᶟ 

(vii) ᵉᵅᵡᵲᵪᶇᵡ ᵑᵷᵅ ᵷᶇᵮᵺᵾᵉᵡ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵇ ᵦᵙ ᵦ ᵈᵦᵾ ᵻᶈ?  

(ᵗ) ᵺ ᶇᵹᵥ ᵥᵾᵴᶀ    (ᵘ) ᵤᵾᵅᵜᵾᵙᵦ ᵥᵾᵴᶀ 

 (ᵙ) ᵾ ᵱᵾ ᵥᵾᵴᶀ     (ᵚ) ᵉᵪᵰ  ᵺᶇ ᵗᶋᵊ ᵪᵻ ᶟ 

(viii) ᵻᵨᶀ ᵰ  ᵪᵾᵡᵗ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵋᵬᵱᶁ  ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ ᵻᶈ - 

( )t ᵾ ᵱᵾ ᵿᵷᵿᵩ, ᵿᵷ ᶇᵹᵥ ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ      
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( )u ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵇᵿᵯᵪᵱ, ᵲᵅᵙᵰᵅᵜ ᵇᵿᵯᵪᵱ, ᵇᵧ ᵗᵧᵪ       

( )ᴝ ᵗᶇᵷᵴ ᵙᶀᵦ ᵿᵷᵿᵩ 

( )ɯ ᵉᵪᵰ  ᵺᶇ ᵗᶋᵊ ᵪᵻ 

(ix) ᵯᵾᵲᵦ ᵰ  ᵻᵨᶀ ᵨᵷᵺ ᵗᵮ ᵰᵪᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ? 

(ᵗ) 14 b ᵙ ᵦ   (ᵘ) 14 ᵿᵺᵦ ᵮᵲ 

(ᵙ) 14 b ᵡᶂ ᵮᵲ   (ᵚ) 14 χ ᵷ ᵮᵲᶟ 

(x) ᵿᵞᵺ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵗᶋ ᵰᶂᵴᵸᵾᵘᵾ ᵺᶇ ᵇᵴᵙ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵑ ᵨᶇᵘᵾ ᵞᵾ ᵲᵻᵾ ᵻᶈ, ᵷᵻ ᵻᶈ-  

 (ᵗ) ᵾᵜᶀᵪ ᵗᵾᵴᶀᵪ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ         (ᵘ) ᵈ ᵨᵗᵾᵴᶀᵪ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ    

 (ᵙ) ᵯᵿ ᵗᵾᵴᶀᵪ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ           (ᵚ) ᵺᵰᵗᵾᵴᶀᵪ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ 

    ᵯᵾᵙ-2       (5×6=30) 

ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵈᵢ  ᵰ  ᵺᶇ ᵗ ᵻ  ᵬᵾᵅᵜ  ᵗᶇ ᵋ ᵲ ᵨᶀᵿᵞᵱᶇᶟ ᵱᶇᵗ  ᵗᵾ ᵋ ᵲ 200 н ᵨ  

ᵰ  ᵨ ᶟ ᵱᶇᵗ  6 b ᵅᵗ ᵗᵾ ᵻᶈᶟ 

2. ᵰᵾᵦᶃᵯᵾᵹᵾ ᵖᵲ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ  ᵇ ᵦᵲ ᵗᵾ ᵋ ᵴᶇᵘ ᵗ ᵿᵞᵑᶟ 

3.  ᵻᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵺ ᵷᵲ ᵷᵾᵜᵪ ᵗᶇ ᵰᶁ ᵱ ᵙᶁᵥ  ᵬᵲ ᵲᶋᵸᵪᶀ ᵣᵾᵿᵴᵑᶟ 

4. ᵯᵾᵹᵾ ᵗᶇ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵺ ᵾ ᵦ ᵗ  ᵾ ᵱᵾ ᵗ ᵿᵞᵑᶟ 

5. ᵗ ᵾ ᵿᵺ ᵾ ᵦ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵰᶁ ᵱ ᵙᶁᵥ ᵷ ᵨᶋᵹ ᵗᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ  ᵿᵴᵿᵘᵑᶟ 

6. ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵬᵲ ᵑᵗ ᵺᵅᵿ  ᵡ ᵥᶀ ᵿᵴᵿᵘᵑᶟ 

7. ᵪᵾᵡᵗ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵰᶁ ᵱ ᵿᵸ ᵥ ᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵗ  ᵜᵜᵾ  ᵗᵲ ᶟ 

8. ᵺᶂ ᵰ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵱᵾ ᵑᵷᵅ ᵺᶋᵬᵾᵪ ᵗᵾ ᵋ ᵴᶇᵘ ᵗ ᵿᵞᵑᶟ 

9. ᵞᶀᵷᵪᶀ ᵬᵲ ᵺᵅᵿ  ᵡ ᵥᶀ ᵿᵴᵿᵘᵑᶟ 

 

ᵯᵾᵙ-3      (3×10=30) 

ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬᵾᵅᵜ  ᵰ  ᵺᶇ ᵗ ᵻ  ᵦᶀᵪ  ᵗᶇ ᵋ ᵲ ᵨᶀᵿᵞᵱᶇᶟ ᵱᶇᵗ  ᵗᵾ ᵋ ᵲ 500 н ᵨ  

ᵰ  ᵨ  ᶟ ᵱᶇᵗ  10 b ᵅᵗ ᵗᵾ ᵻᶈᶟ 

10. ᵿᵸ ᵾ ᵺᵿᵰᵿᵦᵱ  ᵗ  ᵲᵬᶋᵡ  ᵰ  ᵯᵾᵹᵾ  ᵗ  ᵿ ᵧᵿᵦ ᵬᵲ ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵜᵜᵾ  ᵗ ᵿᵞᵑᶟ 

11. ᵻᵨᶀ ᵿᵷᵹᵱ ᵗ  ᵗᵺᶀ ᵑᵗ ᵗᵻᵾᵪᶀ ᵬᵲ ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᵦᵲ ᵗ  ᵬᵾᵢ ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵦᶈᵱᵾᵲ  

12. ᵗ ᵿᵞᵑᶟ 

13. ᵇ ᵝᶇ ᵻᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ ᵗ  ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ  ᵗ  ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ  ᵺᵿᵻᵦ ᵜᵜᵾ  ᵗ ᵿᵞᵑᶟ 

14. ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺᶂ ᵰ-ᵿᵸ ᵥ ᵗᶇ ᵰᵻ ᵷ ᵬᵲ ᵗᵾᵸ ᵣᵾᵴᵦᶇ ᵑ ᵉᵺᵗ  ᵈᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵗᶋ 

ᵮᵦᵾᵑᵄᶟ  

15. ᵮᵾᵴ ᵺᵾᵿᵻ ᵱ ᵗ  ᵾ ᵱᵾ ᵗᵲᵦᶇ ᵑ ᵻᵨᶀ ᵿᵸ ᵥ ᵰ  ᵉᵺᵗᶇ ᵰᵻ ᵷ ᵗᶋ ᵿᵴᵿᵘᵑᶟ 
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Notes 


